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RESUMEN

Al abordar aspectos de calidad superficial en hormigones vistos nos encontramos con la carencia de clasificacion de
calidades de superficies que se puedan utilizar como referencia, lo que obliga a establecer patrones propios. Una vez
identificados los defectos que van a discriminar entre categorias se plantea el problema de la cuantificacion de defectos.
Es necesario ademas establecer si existe relacion entre el cumplimiento de las especificaciones de autocompactabilidad
y las calidades obtenidas, actividad que se contrastd mediante el control de recepcién de hormigon en obra y la
tipificacion de calidades obtenidas, en una promocion de viviendas. Recientemente la fib (Aesthetics in concrete) y
ACHE (hormigon visto) han creado dos grupos de trabajo en esta tematica.

PALABRAS CLAVE: control recepcion, calidad superficial, autocompactabilidad, coeficiente de bloqueo,
escurrimiento, defectos superficiales

1. Introduccién

En el caso del hormigén vibrado, una vez definidas las caracteristicas del material en estado
fresco, la responsabilidad sobre la calidad superficial finalmente conseguida recae
fundamentalmente sobre el contratista quien coloca y compacta el hormigén. Sin embargo, en el
caso del HAC, la inexistencia de compactacion puede hacer que el contratista, aun habiendo
controlado la idoneidad de la mezcla respecto a alguna de las medidas de autocompactabilidad,
se encuentre en situacion de incumplimiento de la calidad superficial requerida. Con el objeto de
evitarlo ha sido necesario que la calidad requerida se haya pactado previamente tras la
elaboracion de elementos de referencia. Esta situacion pone de manifiesto la importancia de
alcanzar una metodologia que, teniendo en cuenta las caracteristicas de la aplicaciéon, permita
definir rangos de aceptabilidad de las calidades superficiales como ya recogen recomendaciones
alemanas y austriacas.

2. Sistemas de clasificacion de superficies

Numerosos autores han estudiado los parametros que afectan la homogeneidad del color y textura
del hormigoén arquitectdnico y el efecto de los pigmentos sobre la reologia del material [1, 2, 3, 4].
Sin embargo, se han encontrado pocos estudios de investigacion que presenten una metodologia
para la cuantificacion de defectos de superficies de estructuras hormigonadas in situ [5, 6, 7]. En
los ultimos afios, las asociaciones de fabricantes de hormigdn o encofrados han realizado un
esfuerzo por documentar y establecer criterios de clasificacion de superficies de hormigén, pero
todas ellas de aplicacion local [8, 9, 10]. En los apartados siguientes se presentaran aquellos
sistemas de clasificacibn mas relevantes.
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2.1. Sistemas de recomendaciones de las asociaciones

El sistema de clasificacion presentado por la CIB W49, es una de las primeras clasificaciones
utilizadas. Se establecen 4 categorias (especial, cuidada, normal y basta) en funcion del
cumplimiento de 4 grupos de requisitos: variacion de forma; manchas y defectos superficiales;
burbujas y variaciéon de color [8]. Los niveles de especificacion para asignar categorias varian en
funcion de la distancia a la que se visualiza la superficie.

Entre los trabajos mas recientes y con un enfoque integral de clasificacién y cuantificacion de
defectos se encuentran la guia titulada “Exposed Concrete”, publicada por la Sociedad Alemana
para el Hormigdn y Tecnologia de la Construccion (DBV) y la Asociacion Federal Alemana de la
Industria del Cemento (BDZ) [9], y la guia publicada por la Asociacion Austriaca para el Hormigon
y Tecnologia de la Construcciéon (OVBB) [10].

2.1.1. Recomendaciones alemanas

Se establecen 4 categorias de calidad para el hormigon visto (de HV1 a HV4), que pueden
alcanzarse teniendo en cuenta 6 clases de requisitos diferentes: textura superficial, porosidad,
uniformidad de color, de planeidad, de juntas de encofrado. Adicionalmente podran considerarse
requisitos vinculados con la clase de encofrado tales como juntas de panel, y clases de calidad de
los paneles de encofrado. La tabla 3 muestra dicha clasificacién para hormigon visto.

Requisitos para las zonas de hormigén visto .
P Otros requisitos
de acuerdo a la clasificacion
Clase de 5 K - | 0 ) )
o= = S
hormigénvisto | £ 3 29 S| T8 s oS 3 g| Coste
< o = © c | =2 0o o >5 n o
2 = L3 s | §¢ N &5 Z 9
a = © a|>58 S O35
Baja HvV1 | T1 P1 uci PI1 | JE1 Opcional El | Base
Normal | Lo | 12 | P2-P1 ucz PI1 | JE2 Recomendado E2 | Medio
Especial | HV3 T2 P3-P2 ucz2 PI2 | JE3 | Altamente recomendado | E2 Alto
HV4 T3 P4-P3 UC3-UC2 PI3 | JE4 Obligado E3 |Muy alto

Ejemplo HV1: Hormigon con bajos requisitos, por ejemplo, muros de sétano y edificios industriales
Ejemplo HV2: Hormigon con requisitos normales, por ejemplo, cajas de escalera y muros portante
Ejemplo HV3: Hormigon con altos requisitos, por ejemplo, fachadas de edificios

Ejemplo HV4: Hormigon con requisitos especiales y caracter representativo, por ejemplo, obras
representativas y singulares de arquitectura e ingenieria

Tabla 1. Sistema de clasificacién aleman de calidades de superficie.

De este sistema de clasificacion son las juntas de encofrado el tipo de defecto que ayuda a
discriminar entre categorias, ya que los otros defectos admiten solapes. Esto lleva asociado que
las distintas categorias de hormigon visto requieran de encofrados correspondientes con los
niveles de exigencia. Si bien no aparece como obligatorio, se ha llegado a la conclusién que se
necesita de muestras de referencia de contraste.

2.1.2. Recomendaciones austriacas

Muy similar a la clasificacion alemana, se establecen tres categorias de referencia y una especial,
libre. Utiliza cuatro requisitos para la clasificacion, aunque éstos a su vez dependan de otros, tal
como se muestra en el diagrama de arbol (Figura 1). En esta clasificacion se hace notar la
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implicacion de la planificacion y la oferte y de los agentes implicados para poder alcanzar la
calidad pactada.

Requerimientos Requisitos para la clasificacion Superficie de
y costes Clasificacion | Planificacion | Superficie | Ejecucion de | Encofradoy referencia
para y oferta de la desencofrante
hormigén hormigdn | construccion
visto
Bajos HV1 PO1 SH1 CC1 El opcional
Medios HV2 PO2 SH2 CC2 E2
Altos HV3 PO3 SH3 CC3 E3 recomendado
Muy altos HVE libre

Ejemplo HV1: Distancia de visualizacion amplia. Muros y construcciones para viviendas y edificios
industriales

Ejemplo HV2: Distancia de visualizacion normal. Fachadas y construcciones de edificacion

Ejemplo HV3: Distancia de visualizacion cerca. Construcciones de alta calidad o fachadas complejas en
edificios singulares.

Ejemplo HVS: Especifico para requisitos definidos en proyecto

Tabla 2. Sistema de clasificacién austriaco de calidades de superficies.

Al igual que las recomendaciones alemanas utilizan superficies de referencia de 50 cm x 50 cm.

|Planificacién y oferta (3) Complejidad de la planificacion (3)

Estructura y despiece de la superficie de hormigon (3)

|Superficie de hormigoén (3) Porosidad (3)

Homogeneidad de color (3)

Tipo de hormigén

|Ejecucién de la construccién (3) Planeidad (2)

Juntas de construccion (2)

Juntas entre paneles de encofrado (2)

Juntas de lamina de encofrado (2)

|Materia| de encofrado y desencofrante (3) |Tipo de fijaccién del encofrado (2)

Estado del encofrado (3)
Utilizacion de desencofrante (2)

Figura 1. Diagrama de arbol de requisitos basicos para la clasificacion de superficies y requisitos
relacionados.

2.2. Resultados de trabajos experimentales

En Noruega, en SINTEF, se esta desarrollando un trabajo experimental con el objetivo de
cuantificar los tamafios de defectos de una manera objetiva. Para ello, se seleccionan areas de
estudio de una superficie de 60 cm x 60 cm y por medio de analisis de imagenes de Matlab se
cuantifica el area afectada y el tamafio del defecto. Se han establecido tres categorias para el
defecto porosidad y uniformidad de color. Este estudio esta en elaboracion.

En Colombia se presenta una metodologia en la que se evalla hasta 13 defectos superficiales. En
una primera aproximacion se indican las tolerancias para la aceptacion y en una segunda
aproximacion se llegan a diferenciar tres categorias de calidad superficial. Al igual que el método
anterior utiliza una superficie de referencia de 70 cm x 70 cm.

En Espafia se han realizado estudios de investigacion en hormigones coloreados principalmente.
No se conocen trabajos anteriores que hayan intentado clasificar las superficies de hormigon
arquitectonico en categorias o clases.
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El estudio que se presenta a continuacion no utiliza superficies de referencia, dado que se trata de
evaluar globalmente el aspecto general de apariencia de las superficies de hormigén.
Determinada esta calidad por consenso se procedera a identificar y medir los defectos
encontrados con el objetivo de identificar el umbral de clase de una manera lo mas objetiva
posible.

3. Programa experimental sobre calidad superficial del hormigén autocompactable

Con el objeto de poder establecer los procedimientos de ensayo para la recepcion en obra del
HAC y su posible relaciéon con el acabo superficial, se ha evaluado el suministro del HAC/25/12/lla
de fabricacion industrial en una promocion de viviendas. El estudio se lleva a cabo en la obra de
construccion de 94 viviendas de proteccion publica, garajes y trasteros promovida por la empresa
IMASATEC S.A.

3.1. Caso de estudio

Para la ejecucién de cada vivienda se emplean seis camiones de hormigoén diarios, lo que hace un
total de 48 m*® de hormigén colocados por bombeo. El hormigonado completo de una vivienda se
ha realizado en un tiempo aproximado de 3 horas. Tras diversos estudios para ver el rendimiento
en obra se optd por rellenar los encofrados empezando por las paredes exteriores. El recorrido
méximo horizontal del hormigén era de unos 15 m por lo que la bomba se mantenia en
movimiento para que este recorrido fuera homogéneo. Tras hormigonar el contorno exterior, se
procedia a rellenar las paredes interiores finalizando con la losa.

Las Figuras 2 y 3 representan la planta de la vivienda tipo y el aspecto de las superficies
hormigonadas. En la vivienda tipo se identifican las superficies que se han utilizado en el estudio.

Pk

, -

1 57 1
14
3
- I 1
4_ | “l . -
Figura 2: Planta de las viviendas. Figura 3: Vista de la fachada principal.

El principal control en obra de la calidad del acabado del hormigén autocompactante es el aspecto
gue presenta una vez endurecido y ya desmoldado, por ello este estudio recoge el andlisis
cuantitativo y cualitativo de los defectos superficiales de las viviendas seleccionadas. La eleccién
de las viviendas en las que se examinaron los defectos se realizdé a partir del andlisis de los
ensayos de recepcion de las propiedades de autocompactabilidad (UNE 83361 y UNE 83362) [6].
El control de recepcion se ha completado con la determinacién de las propiedades reolégicas del
hormigén in situ (Figuras 4 y 5).

Se puede observar en la Figura 4 que se colocaron hormigones que no cumplen con la
especificacion de escurrimiento; muy pocos hormigones cumplen con la especificacion de
resistencia al bloqueo, si bien ésta no era una especificacion del HAC. La Figura 5 muestra la
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misma variabilidad de los pardmetros reoldgicos determinados in situ que los determinados en
laboratorio, cuando se quiere relacionar con las medidas indirectas de Tso 0 Tiinar-
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Figura 4. Control de recepcién de los HAC. Figura 5. Valores reolégicos de los HAC.

Tras el andlisis de los ensayos de recepcion se seleccionaron dos viviendas:

a) Vivienda A, presenta buen escurrimiento pero bloqueo (Ds 655 mm; Cg; 0,61). Se eligieron
aquellas paredes que contienen la mayor tasa de defectos (%) por pared de toda la
vivienda (paredes 1,2,3,4).

b) Vivienda B, muestran buenas propiedades de autocompactabilidad (D; 730 mm; Cg; 0,87).
Se eligieron aquellas paredes que visualmente presentaban la menor tasa de defectos (%)
por pared de toda la vivienda (paredes 6,8,14,15)

La tabla 3 presenta las caracteristicas de las paredes estudiadas.

Paredes |Localizacion | Tamafio | Espesor | Aislante | Instalaciones | Huecos [ Hormigonado
Int / Ext (m?) (cm) (cm) (uds) (m?)
Referencia 1 Dcha Exterior 4,96 25 5 4 5,85 directo
mala calidad 11zqd Exterior 3,92 25 5 5
superficial 2 Interior 3,35 10 directo
3 Interior 11,88 10 5 indirecto
4 Exterior 4,75 25 5 4 directo
Referencia 6 Interior 4,34 10 2 indirecto
buena calidad 8 Interior 4,42 10 3 indirecto
superficial 14 Interior 5,22 10 indirecto
15 Interior 4,08 10 directo

Tabla 3. Caracteristicas de las paredes.
3.2. Tipos de defectos evaluados

De todos los defectos estudiados y que a continuacion se listan, algunos estan relacionados con la
calidad del hormigdn y puesta en obra y sin embargo otros con la calidad del encofrado. Si bien
para el estudio de la calidad de las superficies se deberan considerar todos los defectos, para
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evaluar la relacion adecuacion de la clase de autocompactabilidad y la calidad superficial obtenida
se considerara solamente aquellos defectos asociados a la adecuacion del hormigoén.

A.- Defectos relacionados con la calidad del hormigdn y puesta en obra:

e Burbujas. Poros creados a partir de la acumulacion de burbujas de aire y agua entre el
encofrado y el hormigon.

e Cogueras. Pequefias cavidades creados a partir de la acumulacion de burbujas de aire y agua
entre el encofrado y el hormigon.

e Fisuras. Grietas superficiales originada por diversas razones. Se considera defecto cuando
esta localizada o presenta un patron repetido.

¢ Nidos de grava. Exposicion de arido grueso cuando la pasta no cubre toda las superficie. Es
funcion del tipo de hormigén y de la estanquidad de los encofrados.

e Cambios de color. Vetas de color presentes en la superfice del hormigon, bien sea por mal
disefio del hormigdn, juntas entre tongadas, humedad, eflorescencias,...

e Zonas sin hormigonar. Vacios en el entorno de inclusiones que no se han rellenado
adecuadamente.

¢ Descantillado. Eliminacion de parte del hormigdn provocada por adherencia del hormigén con
el encofrado, desencofrado demasiado pronto, impacto accidental,.. Si bien puede producirse
por golpes accidentales, o un desencofrado demasiado temprano, si puede estar asociado al
tipo de hormigon.

¢ Raices de segregacién (acumulacion de finos). Veteado de la superficie quedando expuesto el
arido fino, debido a la exudacion y pérdida de lechada por el encofrado. Es funcién del tipo de
hormigon y de la estanquidad de los encofrados.

B.- Defectos relacionados con la calidad del encofrado:
¢ Molde sucio. Manchas superficiales de restos adheridos al encofrado.

Junta de unién entre paneles. Proyeccion lineal que se presenta en los encuentros de paneles
de encofrado.

De los defectos del grupo A, pueden tener mas incidencia cuando se emplea hormigén
autocompactante el descantillado y acumulacion de finos. Los defectos del grupo B son funcion
del tipo y estado del encofrado, por lo que si bien se cuantifican en este estudio, no se consideran
dependientes del tipo de hormigon.

Se ha procedido primero a cuantificarlos y a continuacion a establecer los valores umbral para
diferenciar entre calidades de superficies.

3.3. Resultados del mapeado superficial
3.3.1. Elementos de referencia

En la Figura 6 se muestra la tasa total (%) por tipo de defecto para las paredes de referencia de
buena calidad superficial. Son elementos homogéneos en tamafo, de 10 cm de espesor y con
pocas o ninguna instalacion embebidas, lo que facilita la puesta en obra.

Las Paredes 6, 8, 14 y 15, de la Vivienda B, se consideran superficies de referencia para buenos
acabados. Se observa que de los 10 defectos tipificados, solamente aparecen 4 y en un
porcentaje inferior al 0,1%, exceptuando la pared 8, que tiene casi un 0,5% de descantillado
superficial. Dado que este defecto se origina por impacto accidental o problemas asociados con el
desencofrado se retira esta pared del estudio al no considerarse representativa. Se observa
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también que el defecto de plano de unién entre paneles de encofrado es practicamente igual,
independientemente del tipo de hormigén y esto es porque estd asociado al encofrado y es un
defecto del encofrado. La pared 14 de la vivienda B es referencia de la maxima calidad y las
paredes 6 y 15 de buena calidad.

% DE DEFECTOS SOBRE SUPERFICIE TOTAL
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90 0,00 0,10 0,20 030 040 050 060 0,70 0,80 0,90
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CAMBIOS DE COLOR &
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PAREDES REFERENCIA BUENA AUTOCOMPACTABILIDAD PAREDES CONTRASTE MALA AUTOCOMPACTABILIDAD

Figura 6. Cuantificacion de defectos para las superficies de referencia de buena
autocompactabilidad y superficies de contraste.

Cuando se han ejecutado estas superficies con un hormigon de peor autocompactabilidad
aparecen mayor numero de defectos (coqueras y fisuras no presentes anteriormente) y aumentan
las burbujas considerablemente. Las paredes 6 y 15 de la vivienda A son referencia de buena
calidad.

La Figura 7 presenta una comparativa de la tasa total (%) por tipo de defecto para las paredes de
referencia de mala calidad superficial. Son elementos con un nimero importante de instalaciones
embebidas y aislante en la seccion media.
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Figura 7. Cuantificacion de defectos para las superficies de referencia de mala autocompactabilidad
y superficies de contraste.

La vivienda A muestra una superior tasa total de defectos en las paredes de referencia 1 y 2 que
las mismas paredes en la vivienda B, mientras que las paredes 3 y 4 de la vivienda B tienen
mayores defectos que las mismas paredes de la vivienda A. Debido a que la vivienda A es la
referencia para paredes defectuosas con las peores propiedades de autocompactabilidad, los
defectos deberian ser superiores en la vivienda A en todos los caos. Esto indica que no
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Gnicamente la calidad del hormigoén incide en la calidad de los acabados sino que el proceso de
colocacion tendrd también incidencia (las paredes 1 y 4 presentan el mayor numero de
instalaciones embebidas y aislamiento).

Las paredes 1 a 4 de la vivienda A tienen 8 de 10 defectos estudiados y el mayor porcentaje de
superficie total defectuosa.

Las Tablas 4 y 5 muestran un resumen de las caracteristicas observadas.

BUENA AUTOCOMPACTABILIDAD (referencia) | MALA AUTOCOMPACTABILIDAD (contraste)

Criterios Criterios
TIPO DE o % defectos
PARED PARED » dEfECtO.S .(SObre N° % de defecto (sobre la % de defecto
la superficie del P - N° defectos P
defectos Unico superficie Gnico
muro)
del muro)

Interior

6 Con instalaciones | 0,15 3-4 0,07 0,32 2-3 0,29
Pequefio
[interior

8 Con instalaciones | 0,49 1-2 0,49 0,39 4-5 0,09
Pequefio
Interior__ ___|

14 |Sininstalaciones | 0,13 2-3 0,10 0,47 3-4 0,40
Pequefio
Interior__ ___|

15 |[Sininstalaciones 0,18 3-4 0,09 0,28 3-4 0,23
Pequefio

Tabla 4. Resumen de defectos para superficies referencia de buena calidad y contraste.

MALA AUTOCOMPACTABILIDAD (referencia) | BUENA AUTOCOMPACTABILIDAD (contraste)

Criterios Criterios
TIPO DE % defectos
PARED % defect b
PARED b defectos (sobre N° % de defecto | (sobrela % de defecto
la superficie del . L N° defectos .
defectos Gnico superficie Gnico
muro)
del muro)
[Exterior
1 |Conventanasy 0,54 3-4 0,27 0,24 3-4 0,02
aislamiento |
Grande
Interior__ _ _|
2 |Sin instalaciones 0,66 3-4 0,48 0,49 3-4 0,43
Pequefio
Interior |
3 |sininstalaciones 0,69 2-3 0,68 0,76 3-4 0,73
Pequefio
[Exterior
4  |Conventanasy 0,68 3-4 058 0,89 3-4 0,89
laislamiento
Pequefio

Tabla 5. Resumen de defectos para superficies referencia de mala calidad y contraste.
3.3.2.  Especificacion de niveles y propuesta de clasificacion

A la vista de los defectos identificados se han establecido en primer lugar los criterios para
diferenciar las categorias de los defectos. Los estudios se han realizado en viviendas
industrializadas en los que la eleccion del HAC fue seleccionado teniendo en cuenta que no se
deberia emplear ninguna actividad de reparacién antes de aplicar la pintura. Este estudio de
calidades no esta extendido a todo el campo del hormigdn arquitecténico aunque si se pueden
extraer conclusiones generales.

De los 10 defectos detectados algunos se pueden cubrir con una capa béasica de pintura puesto
que afecta principalmente a la coloracion o textura muy superficial. Sin embargo otros como
cambio de plano o poros puede requerir una capa de recubrimiento, raspado, lo que implica una
unidad de obra y un coste suplementario. Teniendo esto en consideracion de debera indicar los
defectos admisibles en las categoria 1 y 2. Se propone la siguiente clasificacion:

Investigaciones y estudios



V CONGRESO DE

H

9/10

Dada la dificultad para establecer un valor umbral por tipo de defecto se seguiran los siguientes

critérios:

— N©° de defectos. Cuanto mayor sea el nimero de defectos diferentes mas completa tendra que

ser la actuacion en la superficie.
— Superficie afectada. Se establece el porcentaje de la superficie maxima afectada de defectos.

— Tamario de un Unico defecto. Una vez superado un tamafio minimo un defecto poco importante

por el porcentaje de superficie afectada puede ser importante por la incidencia que tiene en la
técnica de reparacién y el aspecto.

La tabla 6 muestra la propuesta de clasificacion de calidades de superficies.

CLASE DE n° DE DEFECTOS SUPERFICIE DE % DE DEFECTO OBSERVACIONES

SUPERFICIE (9-10) DEFECTOS (%) UNICO

C1 <(2-3) <0,10 <0,10 Se deberan cumplir
los tres criterios
simultdneamente

C2 <(3-4) <0,30 <0,30 Se pueden

C3 <(3-4) <0,75 <0,75 producir solapes

C4 <(4-5) <0,75 <0,75 Se deberan cumplir
los tres criterios
simultdneamente

Calidad 1. Superficies vistas de cerca con elevadas exigencias estéticas, como para quedar vistas. En esta aplicacién esta calidad no
seré necesario alcanzarla nunca.
Calidad 2. Superficies con acabado superficial, que tienen defectos que no necesitan ningln tipo de pintura especial.

Calidad 3. Superficies con acabado superficial, que tienen defectos que requieren pintura con cobertura para recubrir los defectos
identificados.

Calidad 4. Superficies que necesitan un repaso previo al acabado superficial.

Tabla 6. Criterios para clasificar en funcién de la aplicacion estudiada.

Siguiendo los criterios presentados en la Tabla 6 se puede observar como las paredes
seleccionadas como referencia de mala calidad mejoran, o mantienen la misma clasificacion
cuando las especificaciones del hormigén son adecuadas al grado de dificultad de hormigonado.
Las paredes seleccionadas como referencia de buena calidad (1 o 2) han empeorado o mantienen
la misma clasificacion cuando se han hormigonado con HAC de autocompactabilidad no adecuada
a la dificultad del elemento.

REFERENCIA MALA CALIDAD- REFERENCIA BUENA CALIDAD-

CONTRASTE CONTRASTE

PARED | Hormigén no | Hormigén | PARED | Hormigén Hormigoén no
adecuado adecuado adecuado adecuado

1 C3 C2 6 C2 C2

2 C3 C3 8* C3 C3

3 C3 C3 14 C1l C3

4 C3 C3 15 C2 C2

*No se considera para el estudio

Tabla 7. Relacién de la adecuacion de la autocomapctabilidad con la calidad de los acabados.

De la tabla 7 se puede resaltar que no es suficiente controlar la calidad del hormigén sino que las
condiciones de hormigonado y el tipo de encofrado son muy relevantes en la calidad superficial
alcanzada. Las paredes 2 y 14 son muy similares en cuanto al grado de dificultad de hormigonado
y condiciones de hormigonado. En ambos casos la clasificacion ha mejorado cuando la clase de
autocompactabilidad es adecuada.
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4. Conclusiones

Se han presentado varias metodologias para clasificar la calidad superficial del hormigén, que
recogen esfuerzos individuales de grupos de trabajo en diversos paises. Es un tema de gran
interés y recientemente la fib y ACHE han creado dos grupos de trabajo en esta teméatica
(Aesthetics in concrete y Hormigdn visto). El punto critico de todas las propuestas es reducir la
subjetividad detallando el procedimiento de medida, que solamente se aplicara en caso de
desacuerdo entre partes.

En el estudio presentado en esta ponencia, se han establecido criterios de clasificacién para
determinar categorias de superficies de HAC vinculadas a las necesidades de acabados de una
aplicacion de edificacion residencial industrializada. En las superficies estudiadas las burbujas,
descantillado, juntas entre paneles y falta de uniformidad de color son los defectos mas
relevantes. De los anteriores, el descantillado y juntas de union entre paneles no deben asociarse
a una mala calidad del HAC sino a una construccion poco cuidada y mal tratamiento de juntas.

Se puede resaltar que no es suficiente controlar la calidad del hormigon, tal como muestra la
correlacion de calidades entre HAC y superficies de acabado, sino que las condiciones de
hormigonado y el tipo de encofrado son muy relevantes en la calidad superficial alcanzada.
Deberan analizarse con mayor detalle los datos individuales de cada tipo de defecto establecer un
umbral por defecto.
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