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1.~ RESUMEN.

Hoy nos encontramos a las puertas de una nueva aplicacién
para una serie de técnicas mineras que hasta ahora habfan -
tenido su méximo apogeo en una serie de actividades de ca--
racter minero-econémico principalmente., Nos estamos refirien
do al campo de la Arqueologfa, cuya aplicacibn ha hecho posi
ble la aparicidn de nuevas ramas de la Ciencia Aplicada como

la Arqueofisica,Teledeteccibn en arqueologfa, etc.

A través de ellas se han logrado resultados espectaculares-
posibilitando una planificacibén mejor a la hora de la excava
cién. De esta manera el empleo de forma sistemftica de la -~
Prospeccibdn Arqueolbgica previa a todo tipo de excavaciédn ha
dado lugar a una colaboracidn fructffera interdisciplinaria,
con un cambio de mentalidad en las relaciones de las Ciencias

Humanas y de las Ciencias Aplicadas.
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2.~ INTRODUCCION.OBJETIVOS.

Hasta ahora, las facetas de aplicacibén de las técnicas de Inves
tigacidén Minera en los distintos campos del saber y de la cien--
cia eran de todos conocidos (vease la gran tradicién y experien-
cia en el mundo de la minerfa y de la explotacién de hidrocarbu-
ros); pero hoy en dfa estamos asistiendo, de un tiempo a esta --
parte al nacimiento de nuevos campos de trabajo debido al carac-
ter interdisciplinario que se estd desarrollando en la mayorfa -
de las ciencias aplicadas. Un ejemplo de esto lo tenemos en la -
Arqueologfa donde se conjugan varias ciencias como la Geofisica,

la Informftica y la Documentacibn Histérica.

La falta de medios humanos y econémicos que posibiliten el des-
cubrimiento, total o parcial, de los yacimientos arqueolégicos -
que se estudian, es el problema fundamentél en las excavaciones-
de este tipo. Esto sin lugar a dudas, produce un desconocimiento
importante en nuestro Patrimonio Cultural y Artistico. No solo -
esa falta de medios, sino tambien la realizacién de una excava~--
cién "a ciegas" produce, aunque no se desee, destrucciones de -~

todo tipo, algunas de ellas con pérdidas irreparables.

De estas premisas y otras ha nacido la Arqueofisica que trata -
de dar una visién global no destructiva del yacimiento a descu--
brir facilitando su excavacién. Es un instrumento de descubri --
miento y estudio de yacimientos arqueolégicos. La rapidez y elas
ticidad de los métodos empleados permiten cubrir grandes exten--
siones de terreno en tiempo limitado, en contraste con la meticu
losa y lenta excavacibn. En caso de urgencia ante la posible des
truccién del yacimiento se puede programar una prospeccibn de es
te tipo que permita conocer a fondo cuales son las zonas amenaza
das y ordenar los trabajos de salvaguardia de aquellos puntos --

que se estimen importantes.

As{ pues el objetivo de esta, no es sustituir a la excavacibén -

sino realizar investigacifn arqueolégica aplicando técnicas de -
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de investigacién muy precisas para el estudio de estructuras en-
terradas, con la consiguiente obtencidn del mapa (cartograffa --
automitica) de los vestigios arqueolSgicos ocultos; brindando de
este modo al arqueblogo una imagen del '"subtratum" o subsuelo —--

que le facilitard la planificacién de los trabajos a realizar.
3.~ APLICACION DE TECNICAS DE INVESTIGACION MINERAS.
3.1.- METODOS GEOFISICOS.

La Geoffisica es una rama de las Ciencias Naturales que estudia-
la Tierra en sentido amplio mediante métodos y técnicas desarro-
lladas por la fisica. Cuando los instrumentos y técnicas se uti-
lizan para analizar la distribucibén de campos naturales o medir-
propiedades fisicas de las rocas, que tras una elaboracifén mate-
mAtica permiten determinar las estructuras y la localizacidn de-
cuerpos ocultos, nos encontramos dentro de la Geofisica Aplicada
que en este caso se circunscribir& al campo de la Arqueologfa,--
dando origen a la Arquofisica o Geoffsica aplicada a la Arqueolo

gla.

Ahora bien, para que todo esto pueda llevarse a cabo es preciso
que se den unas condiciones minimas que definimos a continuacién

como : condiciones necesarias y condiciones de suficiencia.

-~ La condicibn necesaria para que un método pueda aplicarse con-
éxito en la localizacibn de un yacimiento o en la cartograffa de
un horizonte litolSgico es que el pardmetro ffsico que caracteri
za a dicho método presente suficiente contraste entre los cuer--
pos y estructuras que se buscan y los materiales que las rodean.
Estos factores en conjunto definen las posibilidades de empleo-
del método.

- Las condiciones de suficiencia del método, que son de otra {n-
dole mAs compleja, vienen controladas por hechos tan dispares co

mo la topograffa, la climatologfa de la regién, la geometrfa del
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yacimiento, la naturaleza del recubrimiento, el instrumental,etc

estableciendo lo que llamamos limitaciones del método.

De la gran cantidad de métodos que se emplean en Geoffsica Apli
cada, la experiencia acumulada durante afios por varios investiga
dores (Atkinson, 1.946; Hesse, 1.973; Kermovant, 1.975) fuera de
nuestro pafs demuestran que en este campo no todos los métodos -
conocidos son vélidos para la aplicacibén arqueoldgica siendo el-
método eléctrico (mediante resistividades) y el m&todo magnético

las mAs apropiados.

Los parfmetros fisicos empleados para distinguir un muro ente--~
rrado del terreno que lo envuelve y que nos permita identificar

los son dos, principalmente:

A/ Su diferente comportamiento al paso de una corriente eléctri-
ca. Un material es mAs conductor que otro.Pongamos un ejemplo.

Las contrucciones y el ladrillo proporcionan lecturas de resis-
tividad relativamente altas, mientras que las zanjas y las fosas

sedimentarias dan lecturas de resistividad bajas.Ver FIG-1.

R, A bejo

Poseen ademé&s sus excepciones particulares tales como los valo-
res bajos de resistividad de muros que aparecen como un foso re-

llenado con material de baja resistividad.

METODO MAGNETICO.

Este método esti basado en el estudio del campo magnético de la
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Tierra. Esta es un gran im&n natural y tanto en su interior, co-
mo en su superficie o incluso en la atmésfera, este campo se ma-
nifiesta constantemente de tal forma que si suspendemos una agu-
Ja imantada por su centro de gravedad, de manera que pueda mover
se libremente, tomar& la posicidédn N-S, obligada por las lineas -

de fuerza invisibles del campo magnético terrestre.

Pues bien, los materiales (sedimentos, rocas, muros) est&n for-
mados en su constitucidén por mindsculas particulas minerales, al
gunas de ellas con determinadas propiedades magnéticas, las cua-
les son influenciadas por el campo magnético terrestre y ellas,a
su vez, inciden en el modific&ndolo. Estas variaciones pueden --
ser medidas por magnetbmetros que nos dan informacifn que permi-
te detectar y definir los limites de estas anomalfias que corres-

ponden a estructuras enterradas.

Las posibilidades de prospeccibn magnética de los yacimientos -

arqueolbgicos se basan en dos fenbdmenos distintos:

- Por un lado, el magnetismo termoremanente de las tierras quema
das, donde se ha hecho fuego repetidamente, permite la localiza-
cién de hornos y hogares antfguos enterrados. La imantacién re--
sulta de una alteracibfn mineralbgica como consecuencia del encen
dido del horno, dependiendo de la temperatura y de la orienta --
cién del campo magnético en el momento de la primera coccibn.
Esta técnica ha sido desarrollada por los geofisicos para obte-
ner datos que permitan establecer las variaciones seculares del-

campo magnético terrestre.

- Por otro lado, la fuerte susceptibilidad magnética del relleno
de estructuras, dan anomalfas resultantes del magnetismo induci-
do.

METODO ELECTRICO.

Dentro de los mé&todos eléctricos, es el de resistividades el de
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mayor empleo, consistiendo &ste en enviar corriente al terreno -
mediante dos electrodos A y B (electrodos de corriente ) que se

clavan en el suelo y una vez establecido asf{ un campo eléctrico-
artificial, se investigan sus condiciones con otros dos electré
dos M y N (electrbdos de potencial o medida) adicionales, tam --
bién clavados en el terreno y cuyas distancias se varfan conve--

nientemente, segin el mé{odo empleado.

!
 «

é d d l

La corriente que hacemos circular en el subsuelo se hace por me
dio de los iones del agua contenida en los poros de los sedimen-
tos, siguiendo la ley de Ohm, llamandose a esta conductividad --
iSnica, siendo la resistividad verdadera de un estrato (inversa-

a 12 conductividad) igual a :

5= 8 -
Ft.FS
Donde :
-~ & = resistividad verdadera.
- P = resistividad del agua.
- ; = factor de porosidad (%)
- ' - factor de saturacién (0.01 - 1)
Fs

Por medio de estos electrbSdos se puede determinar la resistivi-

dad aparente del terreno que vendr& en funcién de la diferencia-
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de potencial medida entre los electrfdos M y N y la intensidad -
de corriente con que se alimenta el terreno. También intervienen
en este valor un coeficiente que depende de la distribucién geo-

métrica que adoptan los electrbfdos sobre el terreno.

pa = DV/I -K

Donde :
- % = resistividad aparente.
- Dv = diferencia de potencial.
- I = intensidad.
- K = factor de penetracibn (%).

De esta forma se suministra informacidn cuantitativa de las pro
piedades del subsuelo, en este caso del yacimiento arqueolébgico-

enterrado.

Estas mediciones de resistividad del terreno en Arquofisica, se
realizan mediante perfiles de resistividad o calicateo eléctrico.
Este se lleva a cabo conservando una separacifn constante entre
los eléctrodos empleados y desplazando todo el conjunto o esta--
ciones de observacibén localizadas segilin itinerarios o alineacio-

nes que cubran la zona a investigar.
3.2.- TELEDETECCION,

Teledeteccidn es una palabra compuesta de "tele" que en griego-
significa distancia, y "deteccibn", del inglés "to detect", par-
ticipio pasado del verbo "defegere“, cuya traduccibn es descu-—--
brir. Asf{ pues, teledeteccién equivale a poner de manifiesto lo-
que no puede ser observado directamente; para ello se emplearan-

técnicas basadas en principios quimicos y fisicos.
Tanto la fotografia aérea como las imfgenes espaciales se funda

mentan en la observacidn de la superficie terrestre, mediante un

un sensor, el cual va a ir registrando parte de la energfa elec-
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tromagnética que se refleja en el terrenoc o la energfa irradiada

por el mismo.

La metodologfa empleada constituye un sistema pasivo cuando la-
energfa captada ha sido reflejada previamente en la superficie -
del terreno, de forma natural ante la actuacibén de la radiacibn-
solar. Y consideramos el sistema activo cuando la energfa capta-
da procede de objetos excitados ante la llegada de energfa gene-

rada en el equipo de detecciébn.

La energfia utilizada puede proceder de amplias 2onas del espec-
tro electromagnético : visible, infrarrojo préximo, medio y tér-

mico. Esto lo podemos apreciar en la figura adjunta FIG-3.

[]

K4 g | infrarrojo
> 2 o !
21 & F medio

> o} — e
400nm 700 900am 2000 3000 nm,
medio térmico K X C S L {UNF

4 'l —t

3 655 8 4 tmm. 075 24 375 75 10 30 100cm.

Podemos considerar due el sensor capta.la_energia de forma reti
cular, viendose la Tierra como una cuadrfcula, donde la longitud
del lado de cada una de las unidades componentes depende de la -
resolucibn del equipo. Cada unidad reticular recibe la denomina-
¢idén de pixel, la cual nos va a dar un punto de informacibén en -
la imagen correspondiente. Cada punto de la imagen presentar§ --
m&s o menos brillo, en funcidén de la intensidad de la energia re
flejada en la zona correspondiente de la.fuperficie terrestre, -
por otro lado la reflexién es funcibén de laé caracteristicas fi-
sicas del terreno, tales como la composicibén, humedad, estado -
de la vegetacibn, rugosidad, pendiente, etc.

En las zonas préximas del espectro visible la reflexidn viene-
determinada por 1la composiéién quimica, mientras que en la zona
del infrarrojo térmico es funcién de la capacidad calorifica.

Observemos lo anterior en la figura FIG-4
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La energfa reflejada o emitida
por la superficie del terreno -
se recoje por una abertura y se
lleva a unos elementos de detec

cién, digitales o fotogr&ficos.

La resolucibn angular del sen-

'lh” h.ll.l, Bor se expresa como el cociente
$IE - GiINs dieaf duss 4iies qi3ss entre la longitud de onda de la

arena  agus bosque ciudad maiz heno

energfa recibida y el diametro-
FIG-4 de la abertura :
Segun la expresidn

R Z ermcec—-
angular ®
La resolucibén espacial es el producto de la resolucibdn angular

por la distancia entre el sensor y la superficie terrestre:

Respacial = Rangular'

La resolucibn espacial es mayor (cuadrfcula de lado menor) ---
cuando la longitud de onda o la distancia establecida son meno-
res y cuando la abertura es mayor. Para mantener valores de al-
ta resolucibn con longitudes de onda elevada y vuelos a gran al
tura se han tenido que disefiar mecanismos de apertura sintética

cuyos efectos son equivalentes a los de una gran abertura.

APLICACIONES DE LA TELEDETECCION A LA ARQUEOLOGIA.

- - — - T -~ . - " Y - - - - -

A/ Aplicaciones de las fotograffas aéreas : Hasta el momento -
presente han venido emple&indose con mayor asiduidad las fotogra
ffas afreas que las imfgenes espaciales, principalmente por pre
sentar una mayor resolucifn pues la longitud de onda y la altu-

ra de vuelo eran menores. Hoy en dfa con la creacién de los sis

temas de abertura sintéticos se han conseguido, en las imégenes

tomadas desde satélites, buenas resoluciones espaciales, mejo--
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rando asi sus posibilidades operativas.

Dentro de las fotograffas aéreas la emulsibn m&s usada es la -
pancroméitica y s6lo ocasionalmente_emplearemos el infrarrojo o-
el falso color. Las fotograffas pancrom&ticas abundan en el mer
cado, sus aplicaciones son mGltiples y su uso universal. Si a -
esto unimos un bajo costo vemos como estamos ante una herramien
ta de trabajo importante que nos posibilitarl, tras la adquisi-
cibén de una memoria visual, el reconocimiento de numerosas es--

tructuras.

i

so La emulsién pancromitica
Arcillo posee buena sensibilidad-

Yo Rege, a lo largo de todo el es-
pectro visible. En cambio

-% % (thn& ;X\“:’//E::z;vamwuum la emulsidn infrarroja la
_é 20 4”ﬂ/9~;z presenta en la zona del -
o~ /éé/ i;?ﬁ;; mismo nombre, &sto es im-
Eg % ?E:;: ,___//’ portante porque en dicha-
féEE% 914§ho zona numerosos objetos po

° ] “Q;’ seen su mixima reflectan-

joo $00
4oo Soo  Geo cia.Vease FIG-5

FIG-5

De acuerdo a las carecterfsticas ennumeradas, no es de extra--
fiar que sea préActica habitual la toma simulténea de imégenes en
pancromitica e infrarrojo, para asf poder establecer comparacio

nes entre las im&genes obtenidas.

Tanto en el caso de las emulsiones pancromiticas como en las-
infrarojas, lo m&s importante es que las estructuras arqueolbgi

cas presenten una elevada reflectancia y buen contréste.

B/ Aplicaciones de las imfigenes espaciales : Las zonas m&s uti-
lizadas del espectro electromagnético, para la busqueda y anéliji
sis de elementos urbanisticos, varios e industriales, se corres

ponden en el caso de imAgenes espaciales con la banda infrarro-
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ja baja, media, térmica y microondas, para lo cual se emplean =-

sensores multiespectrales térmicos y radares.

De entre los programas descritos, seleccionaremos imégenes de-
buena resolucibén espacial. As{ el sensor T.M (Thematic Mapper)-
del satélite Landsat-5, consigue una resolucibn de 30 metros -~
trabajando con siete bandas del espectré. tres de ellas pertene
cientes al infrarrojo. El satélite europeo Spot, era portador -
de sensores de resolucién de 10 metros, en el sistema pancromé-

tico y 20 metros en el multibanda.

Por encima de ciertas longitu- T~ . 15km.

'\-nbenu
des de onda, en torno a los -- "

sintética
1.000 nanSmetros, no se pueden- rayectoria
utilizar las emulsiones fotogré satélite
ficas. En estos casos podemos - T~ km
captar la energfa irradiada por  80km g horizonte
los objetos existentes sobre 1la ccidn
superficie de la Tierra, o bien Ln’poos' ‘“'“"\ ?”3&?{3:.""

acCimu

recopilar la enérgia reflejada, constante
empleando para ello sistemas de

recepcibn digitales, donde tras FIG-6

procesamiento inform&tico obtenemos las imfgenes pertinentes.En
la FIG-6 se observa un radar para la toma de im&genes espacia--

les y su esquema de funcionamiento.

Hasta el momento s8lo hemos considerado sistemas pasivos. Los-
radares espaciales constituyen medios activos. Desde ellos se -
envian haces de microondas hacia la superficie terrestre,reco--
giendo por otro lado las sefiales emitidas en la corteza, ante -

la llegada de la energfa enviada.

Las imAgenes recogidas por el SIR-A, en 1,982, por el SIR-B en
1.984, muestran una cierta penetracidn por debajo de 1la superfi
cie , habida cuenta de la larga longitud de onda empleada.

El resultado involuntario de estas imAgenes ha sido la puesta-

692


http://multiespectral.es

en evidencia de construcciones e instalaciones enterradas. La -
profundidad de penetracidén es funcidén de dos parémetros : la -~
longitud de onda y la humedad del suelo, logrindose buenos re--
sultados en zonas &ridas, donde se puede llegar a varios metros
de profundidad por debajo de la superficie topogréafica.

Adem&s este sistema funciona de dia o de noche, ya que la emi-
sién de energfa procede del propio aparato y con diversas condi
ciones climiticas, ya que las microondas son capaces de penetrar
a través de las nubes de niebla.

En Espafia s6lo tenemos un recubrimiento parcial con estas imé&-

genes.

C/ Indices reveladores: Tras haber comentado las posibilidades~
de cada método, se aprecia como en cada caso existen factores -
que ayudan a poner en evidencia las estructuras ocultas; a estos
factores les denominaremos Iindices reveladores, lo0s cuales pue-

den clasificarse de la forma siguiente:

-~ Indices umbrogrificos. Se basan en la existencia de microrre-
lieves diffcilmente --
apreciables desde el -
suelo, pero que se vi-
sualizan con presteza--
en los fotogramas por-
la presencia de sombras

las cuales se generan-

por una toma en perspec
tiva cénica, o por tona Roca madre
lidades oscuras,debido-

a la existencia de humge FIG-7

dad. En la figura FIG-7 referenciamos esto de forma grafica. En
la zona del foso hay mayor humedad, lo que condiciona un mayor-
desarrollo de la vegetacidén y por tanto del suelo, justo encima
de el. En la zona de muralla ocurre lo contrario. El resultado-

final es un microrrelieve.
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- Indices litogréficos. Se basan en la existencia de variaciones
de tono en los fotogramas, debido a cambios litogr&ficos en los-

suelos generados sobre una formacidn arqueolbgica.

- Indices edafogrificos. Se basan en cambios de tonalidad en los
fotogramas, debido a la existencia de una vegetaci6n diferencia-

da.

- Indices termogréficos. Se basan en variaciones crom&ticas, en-
las im&genes disponibles en funcidn de la emisién térmica, natu-

ral o inducida.

Consideraciones finales.

La campafia arquolébgica se inicia ,generalmente mediante un estu
dio topogr&fico previo que posibilite ubicar sobre el mapa las-
estructuras desenterradas o , en el caso de realizar una prospec
cibn geofisica, proporcionar los perfiles para la determinacién-
de las zonas favorables. El levantamiento topogrifico genera un-
alto costo, sobre todo en campafias desarrolladas en zonas aleja-
das, por eso, en algunos casos podremos sustituir la cartografia

por fotogramas, los cuales ser&n utilizados como mapas de base.

Una de las facetas fundamentales de la prospeccifn con fotogra-
ffas aéreas e imfgenes espaciales que cénfiguran técnicas de de-
teccidn no destructivas, contrariamente a lo que ocurre con al--
gunas campafias geofisicas, aportando informacibén directa sobre -
la posicibén y situacibén de estructuras, ahorrando tiempo y dine-

ro en excavaciones infitiles.

En definitiva estas técnicas pueden proporcionar informacién --
sobre itinerarios en vias de comunicaciddn abandonadas , acueduc-
tos, murallas, fosos defensivos, asf como la posicibén y distribu

cibén de parcelas estructuradas.

Las limitaciones de estos métodos prospectivos vienen determina
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das , en numerosas ocasiones, por los valores espaciales y la es
cala de las imAgenes disponibles, esperando que en un futuro no-
muy lejano se subsanen estas situaciones, mejorando pués, de for

ma sensible las posibilidades de trabajo.

4.- METODOLOGIA DE TRABAJO.

En este punto vamos a abordar las distintas fases del trabajo -
que se realizan previas a la interpretacifén de resultados. Es --
una fase de suma importancia para el investigador ya que de su -
buena realizacidén ( teniendo siempre en cuenta las condiciones -
en las que se trabaja ) depender&n muchas veces los resultados a

obtener.

Algo que se ha mencionado ya en diversas ocasiones y que es -
muy importante a tener en cuenta es el aspecto interdisc¢iplinar-
de las técnicas empleadas. En este apartado se palpan enormemen-
te las propias fases de trabajo empleadas. Estas son las siguien

tes :

1.- Trabajo de Campo.
2.- Trabajo de Gabinete.

3.~ Interpretacibn.
Pasamos a abordar cada una de ellas.
4.1.- TRABAJO DE CAMPO.
Hemos visto que tres son los métodos méAs idbneos para emplear -
en Arqueologfa : el magnético, el eléctrico y la teledeteccibn.
Analizaremos como se realiza la prospeccibn en cada uno de ellos

seguidamente, aunque el Gltimo de la Teledeteccibdn ya se ha des-.

crito con anterioridad.
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A/ METODO MAGNETICQ. La exploracién se realiza en dos fases suce
sivas: reconocimiento general y estudio en detalle de las anoma-
lias.

En cuanto a la primera de ellas, la de reconocimiento general ,
se efectua por medio de perfiles de grandes distancias y muy se-
parados-~unos de otros barriendoc toda la zona objeto de estudio ,

siendo s6lo interesante para la bGsqueda de grandes estructuras.

Para pequefias estructuras (fondos de cabafia, hornos, muros de -
viviendas, etc.) se precisa un trabajo de detalle y se disponen-
las estaciones de medida sobre una malla cuadrada de magnitud --
apropiada segiln las dimensiones de las estructuras que se preten
da investigar, las cuales puedan ser de un metro , o incluso me-
nos. Los tiempos de cada medida son muy pequefios, hasta de 4 o §
segundos y las medidas se realizan con un magnetémetro de proto-
nes provisto de dos sondas,una de referencia (para conseguir la-
variacién diurna del campo magnético terrestre), y otra de medi-
da, que se desplaza a lo largo de los perfiles para la deteccifn-

de anomalfas.

B/ METODO ELECTRICO. La prospeccibdn se realiza al igual que con-
el método magnético sobre 1la base de la prospeccibdn en malla --
cuadrada de un metro de lado m&s o menos, insertando en el terre
no los cuatro electrb6dos, regularmente espaciados en linea segln
el dispositivo electrb8dico adoptado (aproximadamente 0.65 m. de-
distancia es suficiente para prospectar la mayorfa de los yaci--
mientos arqueolbgicos. Para mayores profundidades se procederi a
mayores separaciones de electrbdos, aunque en este caso la niti-
dez de interpretacién se va perdiendo) Wenner, Schlumberger, etc
y fijados a un soporte aislante y poco pesado que se -denomina --

onda.
Las medidas se efectuan con un resistivimetro analéfgico o digi-

tal de corriente alterna en los nudos de la red y el resto de --

los componentes del equipo de medicibédn lo formar&n los cables de
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medida,cuerdas de formacién de la malla de prospeccibdn gradua

da,etc.
4.2.- TRABAJO DE GABINETE.

Este tiene por objeto la realizacidn y obtencibn de cartogra
fias autométicas definitivas. Es un trabajo de gabinete donde
el tratamiento de datos obtenidos en la fase anterior de cam-
po y un proceso de filtraje y mejoramiento cartogr&fico con--
tribuyen notablemente a la interpretacibn geofisica de éstas.

Los pasos a seguir en esta fase son:

- Archivo o almacenaje de la informacidn de campo.Se realiza-
en banda magnética con un sistema informltico como puede ser-
por ejemplo un Pc u ordenador personal de 640 K de memoria RAM

con impresora y/o plotter.

- Cartograffa bruta.Se puede obtener en el campo.Constituye -
la restituciédn sobre el plano de todos los datos tomados en -
el campo. Para ello -
se siguen diversos -~
tipos de representa -
cién cartogrédfica aun
que los méAs extendi--
dos son los métodos -
de isolfineas y los -
simbdlicos.Por ejemplo
el método del punto -
con caractéres.
Podemos observar lo-
anterior en las figu-
ras 8 y 9 en las cua-

les se tiene una in--

terpretacibn cartogri

fica de datos brutos en una prospeccibn eléctrica (FIG-8) y -
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asf mismo en la figura adjunta FIG-9 tenemos una representa --

cién de una cartograffia de datos brutos diferenciales en pros--

peccidn magnética.

FIG-9

4.3.- INTERPRETACION.

- Filtraje. Consiste en la elimina-
cibén de anomalias par&sitas dejando
zn el plano précticamente sblo los-
cambios de resistividad que se de--~
ben a muros y limites horizontales-
de suelos y niveles.

Como en casos anteriores, represen
tamos una cartograffia de datos fil-
trados procedentes de una prospec -
cibn eleéctrica y preparada para -
su interpretacién arqueolégica.

Vease la figura FIG-10.

Después de la fase de tratamiento inform&tico con la obtencién

de los diferentes tipos de cartograffas surge el problema funda

mental: la interpretacibn de los resultados.

A veces es diffcil esta
blecer la correlacidn en
tre los resultados de --
prospeccibn y las estruc
turas correspondientes -
sobre el terreno. Una --
prospeccién llegari a su
fin primordial si permic
te la interpretacibén de-
todas las anomalfas que-

detecta. En geofisica -~
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tradicional , la interpretacién plantea problemas de estimacién
cuantitativa, mientras que los criterios de interpretacifn ar--
queolbgicos son esencialmente cualitativos. De hecho, se trata-
de una estimacibén a partir de la representacidn sobre un plano-
de una superficie prospectada, para ver cuales son las estructyu

ras probables y las causas de las anomalfas obtenidas.

Esta labor de in;erpretacién requiere, a su vez, para Qque pue-
da realizarse lo mis completa posible, la colaboracién del ar--
queblogo y unos conocimientos minimos de arqueologfa por parte-
del investigador minero, es decir la interpretacién no es cosa-

de uno sino de varios, es interdisciplinar.

Tampoco podemos olvidar a la hora de interpretar que cada yaci
miento arqueblogico es un caso particular, tanto por el estado-
de conservacibén y el tipo de vestigios enterrados como por lass
relaciones con los dem&s, y que no se pueden dar unas reglas --

precisas de interpretacibn de carfcter general.
De forma resumida y aclaratoria, vemos el esquema final del -
proceso de las Té&cnicas de Investigaciédn Mineras aplicadas a -

la Arqueologfa.

ARQUEOLOGIA ————3» PROSPECCION GEOFISICA ——»INFORMATICA

Planteamiento del - Eleccién de métodos y Algoritmo a
problema. empleo.Toma de datos emplear.Trata-
Medicibn de campo. . miento de da-

tos.Cartogra-
fia.

INTERPRETACION.

VERIFICACION.

~—— —= «— — = » Excavaciones-Calicatas-Sondeos.
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