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El objetivo de este trabajo es el andlisis de tendencias para emisiones contaminantes en Espana y ntimero de horas o dfas en que los que se superan los umbrales de concentracién permitidos por la
ley (Directiva 1999/30/CE y Real Decreto 1073/2002 ) en Esparia , Francia y Portugal.

El andlisis de tendencias es un édrea de gran relevancia en la actualidad y existen diferentes herramientas y enfoques para abordarlo. El tipo concreto de datos (reales o enteros) de que trate,
ademds del conocimiento fisico-quimico del problema, serd también relevante a la hora de optar por una u otra alternativa.

En este trabajo se han utilizado dos herramientas: el andlisis de tendencias estocasticas basado en series temporales para las emisiones contaminantes, y el basado en un modelo jerarquico
bayesiano de procesos no homogéneos de Poisson unido a graficos EWMA para las ocasiones (horas o dfas) en los que se superan los limites establecidos.

Las especies quimicas contaminantes que serdn objeto de este andlisis son: SO,, NO,, PM, , PAHs, dioxinas y VOCs y el periodo estudiado serd el comprendido entre 1995 y 2008; las predicciones
realizadas con ayuda de los modelos ajustados para cada tipo de datos llegaran al afio 2020.

Las bases de datos utilizadas para este trabajo son las siguientes: EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme), disponible en la pédgina web www.emep.int, que ofrece gran cantidad
de datos sobre emisiones y concentraciones en los paises de la Convencién de Transmisién a Larga Distancia de Contaminantes Atmosféricos; estaciones espafiolas; agregacion que se ha realizado;
comparativa con Francia y Portugal.

CONCLUSIONES:

=*Emisiones contaminantes: Resulta de especial interés el andlisis de evolucién de la anchura de las bandas de prediccion hasta el horizonte 2020. Se observa que esta anchura es mayor cuanto més
errético haya sido el comportamiento de la tendencia.

=Nimero de horas o dfas de superacién del umbral: El andlisis de las estaciones de medicién espafiolas ha permitido la identificacién de una estacién como atfpica con respecto al comportamiento
del conjunto. El anilisis conjunto de las estaciones de los tres pafses revela que mientras Espafia presenta valores similares a la tendencia comiin, Portugal se encuentra muy por encima de ésta,
sobrepasando ademads los limites establecidos por la normativa. Francia, por su parte, se encuentra muy por debajo tanto de la tendencia comiin como del limite legal.

RESULTADOS

ANALISIS ESTOCASTICO DE TENDENCIAS:

SERIES TEMPORALES Aqui se presentan los resultados correspondientes a los datos de emisiones de SO, Se presentan dos
modelos posibles, puesto que por el bajo niimero de datos disponible no es posible asegurar cuél es el
Las series temporales permiten tratar datos de muy diferente naturaleza, entre los que se encuentra la modelo definitivo. Los modelos que compiten en este caso son el ARIMA(0,1,1)y el (0,2,2) .
concentracion en la atmésfera de un determinado agente contaminante. Los graficos de autocorrelaciones residuales y autocorrelaciones parciales residuales permiten
Los datos de que se dispone estdn tomados a intervalos regulares y se desea aprovechar la posible inercia comprobar que el modelo ajustado para la serie de datos es adecuado (en este caso ambos lo son).
de los mismos para prever su evolucién futura. Como la informacién disponible es tinicamente la aportada ~ ~ S
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por la serie histérica de los datos, el anlisis estard englobado dentro de los andlisis univariantes.
EI modelo matematico para una serie temporal es el proceso estocdstico. Para el modelo estocéstico cada Grafico de Secuencia de tiempo para SO2 Grafico de Secuencia de tiempo para SO2
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un punto extraido al azar de una variable aleatoria que se define para cada instante, es decir, para una serie e - - o 1%
de 7 datos, existen 7 variables aleatorias z,. Al conjunto de estas n variables z, , ,,..., %,,..., %, , es alo que
se denomina proceso estocdstico. La serie concreta observada es una realizacion o trayectoria del proceso.
Para cada serie de datos (NO,,SO,, dioxinas, compuestos orgéanicos volatiles e hidrocarburos aromaticos Autocorrelaciones Residuales para ajustado SO2 Autocorrelaciones Residuales para ajustado SO2
policiclicos) se ajusta un modelo ARIMA (AutoRegresive Integrated Moving Average), que permite P PR
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En este trabajo se utilizan los modelos bayesianos jerarquicos (Hierarchical Bayes: HB) combinados con : .
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graficos EWMA para evaluar la tendencia de la tasa de superacion de dichos limites para las diferentes ; .
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Se estudian dos problemas diferentes: por un lado se hace un estudio de cada pais con los datos T e _— 18 horas
independientes recogidos en cada una de sus estaciones de medida, y por otro, un estudio conjunto de los T tosu limite = e s 1000 =21
3 paises con los datos promediados de cada uno de ellos.
La metodologia a seguir es la siguiente: se estima una tasa de ocurrencia A; para cada estacién/pafs y afio .
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