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Riesgos naturales
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Shake map of the 7.8 magnitude earthquake
in Sichuan, China on May 12, 2008

— Volcanes
— Deslizamientos

geologicas:
— terremotos

Katrina, Sunday, August 28, 2005 Volcanoes of the Island of Hawaii
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Gestion del riesgo de desastres

* Se distinguen dos aspectos:
— Atencion de los desastres (Disaster relief)
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— Prevencion de desastres (Disaster Risk Reduction)
* Focaliza en la vulnerabilidad y en las amenazas
* Dinamico, multiples amenazas y escenarios de desarrollo

* Necesidad fundamental de evaluar, monitorizar y adaptarse a los
cambios
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Atencion de desastres

Ayudan a localizar y presentar tanto la extension
como la intensidad.

¢ Cudntas personas se vieron afectadas?
*¢Qué tipo de afeccion se ha producido?

*¢éQué infraestructuras se han visto afectadas?

En el caso de los terremotos se suele expresar
como: Numero de viviendas y personas afectadas




Proceso de la medida del riesgo

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Proceso de evaluacion del riesgo

E Definicién del factor de riesgo E
t Vul bilidad E|l
u Amenaza ulnerabilidad y
d | > capacidades u
/D/ bi Iec_% 1o Establece |a ?
A8 ubicacion
Entender Naturaleza de geografica, susceptibilidad 0
d intensidad y capacidades n
e y probabilidades q
| Estima el nivel de riesgo ?
r
| Evalta el riesgo r
e i
S Analisis socioeconémico de costo/beneficio || €
g Definicién de prioridades S
0 ||Establecimiento del nivel de riesgo aceptable g

Elaboracién de escenarios y medidas




Prevencion de desastres

iDonde nos
deseamos

Posicionar en este

escenario?

Elementos centrales de la reduccidn de riesgo de desastres
CONCIENTIZACION
para modificar el comporlamiento
DESARROLLO DEL
CONOCIMIENTO
« Informacion
« Educacion y capacilacion
« Investigacion
FACTORES DE RIESGO
Vulnerabilidad
« Social COMPROMISO
« Econdmica POLITICO
. Fisica Andlisis de - Ambitos internacional,
- Ambiental wulnerabilidad regional, nacional, local
fcapacidad || IDENTIFICACION » Marco institucional
Amenazas DELRIESGOY  [™| (gobemabilidad)
- Geolégicas Andlisis EVALUACION DEL - desarrollo de politicas
« Hidrometeordgicas y monitoren IMPACTO - legislacion y codigos
+ Biolgicas de amenazas - desarrollo organizacianal
« Tecnologicas « Actividades comunitarias
« Ambientales
~ APLICACION DE MEDIDAS DE
ALERTA TEMPRANA || REDUCCION DEL REESGO
I J + Gestion ambiental
# + Practicas para el desarrollo social
y economico (incluyendo alivio de
PREPARACION la pobreza, metios de subsistenci,
l mecanismas financieros, salud,
agricultura, etc,)
GESTION DE « Medidas i_i'smas y mmdpglcas
- proteccion de instalaciones
SITUACIONES DE |_ ~ordenamiento territorialiplanificacion
| =proteccion de los servicios vitales
L RECUPERACION - Formacion de redes y alianzas




Donde pueden ayudar las IDE?

* Atendiendo al marco de trabajo propuesto por
(EIRD/ONU) para reducir y monitorizar los riegos por
desastres, en la identificacion y la medida del riesgo:

‘ Areas Caracteristicas Criterios para puntos de referencia
tematicas/componentes (muy tentativos)
Evaluacion de + Analisis de amenazas: caracterisicas, « Amenazas registradas y cartografiadas.

impactos, distribucion historica y espacial,

; + Desarrollo de indicadores de capacidad y
evaluacion&s multiamenazas, SUpemvision

riesgos y calidad de

los datos de las amenazas, incluyendo las amenazas vulnerabiidad y confeccion sistematica de
emergentes. mapas y registros. . _

+ Evaluacion de la vulnerabilidad y la + Desarrolio y uso de escenarios de nesgo.
capacidad, los factores sociales, + Evaluacion sistematica del nesgo de
econdmicos, fisicos, ambientales, politicos y ~ desastres en |a programacion para el
culturales. desarmollo.

+ (Capacidades de supervision de riesgos,
mapas de riesgo y escenanos de nesgos.

Sistemas de alerta + Monitoreo y prediccion. Sistemas de alerta temprana efectivos que
temprana . Escenarios de riesgos. incluyen: _
P ; S + (Calidad de la prediccion.
+ Canales de difusion y participacion a escala
local.

+ Efectividad de |a respuesta a las alertas.

+ Respuesta a la alerta.



Trabajos relacionados

PAGER: Prompt Assessment of Global Earthquakes for Response (USGS)

Evalua el nimero de personas, ciudades y regiones expuestos a
terremotos duros en todo el mundo.
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Acceso Web pero no estandarizado

City Population

Grand Goave 5k
Port-au-Prince 1,235k
Carrefour 442k
Petionville 108k
Delmas 73 383k

Croix des Bouquets 9k
Kenscoff 5k
Leogane 12k

| Gressier 4k

Y Petit Goave 15k

| Thomazeau 4k
| Fond Parisien 18k

|| Cabarst Ak

‘ Cayes Jacmel 2k

| Marigot 2k

Vi Belle-Anse 3k
VI Jacmel 34k
VI Miragoane 6k
VI | Mirebalais 9k
Vi Cotes-de-Fer 2k
VI | Fond des Blancs 3k
VI | Comillon 8k
Vi Anse a Galets 7k
Vi Jimani 7k

Fond Verrettes 3k
Lascahobas 8k

b




¢Qué hace/no hace PAGER?

— <features>

—<fe ="ACTUAL" name="Grand 2" id="nrm earthquake usgs. govfeature: ACTUAL:1">
<georss:point>{l 8 428889 -72 77055 <"'georss:point:}

<measure type="population" value="469." umits="people"/>
<measure type="MMI" value="10.0000" units="mmi"/>

</feature>

— <feature type="ACTUAL" name="Port-au-Prince" id="urn:earthquake usgs govfeature ACTUAL:2">

<georss:point>18 539167 -72.335000</georss:point>
<measure type="population" value="1234742" units="people"/>
<measure type="MMI" value="9 4900" units="mmi"/>

</feature>

é¢Porqué PAGER no estima la pérdida de vidas o de edificios?

Para estimar estos valores se necesitan inventarios de edificios y censos.
Estas bases de datos no existen a nivel global.



GEM: Global Earthquake Model

Trata de ser una aplicacion para el calculo de riesgo independiente, con cobertura
global y estandarizada para estimar las pérdidas por terremotos y difundir los eventos.
Se espera para el 2013 completar el primer modelo global.
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CAPRA: Central America Probabilistic
Risk Analysis

CAPRA es una plataforma de informacidn cuya finalidad es apoyar la toma de
decisiones en la gestidon de riesgo por desastres naturales

- Implementa OpenGeoNode
- Carga de datos y metadatos en el GeoNode
- Promueve el uso de estandares de servicios OGC WMS, WFS and CSW

-Existe la carencia de conexion
directa con las fuentes de datos.

GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

COMUNIDAD CAPRA



Mapas de riesgos

Para crear mapas de riesgos se necesita:

» datos

* una metodologia

El desafio: ¢ COmo pueden ayudar las IDE y los estandares para
crear mapas de riesgos?



Motivacion

* Proponer una arquitectura de servicios Web
distribuida que proporcione acceso, tanto a
datos como servicios de procesamiento, con el
objetivo de estimar y presentar escenarios con
los dafios causados por desastres naturales.



Caso de estudio

Amenazas:
Deslizamientos
Erupciones
Tsunamis
Uracanes
Lluvias

NICARAGUA

Managua

Sacudido por 3
terremotos fuertes en
el siglo XX, el ultimo
dejando a la mitad de
la poblacién sin
vivienda




Metodologia de referencia (NORSAR)

SELENA: SEismic Loss EstimatioN using a logic tree Approach.
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Earth Attenuation Model

.. permite calcular los dafos en funcion de las fuentes de datos disponibles y los
niveles de incertidumbre asociados a los datos de partida.



Fuentes de datos del método

nventario de terremotos

nformacion geologica

nformacion de las edificaciones (tipologia)
nformacién demografica/censos de poblacion



1. Informacion de los terremotos

digitales de Estaciones analdgicas
Redes y Koacies de Nicaragua Nicaragua, digitales de Nicaragua
sismicas | T T - . L
¥ »
—y Y % : Y —* B
Redes de s INTERNET - ¢ Red de radio
comuni- e - — WAN INETER ~  analégica
cacion 1' _WLAN & Fibra Optica’ INETER )
Proveedor de Intemet < 4 \
Radios/
Discriminadores
GPS - S 4
Router/Switch <4~ sincronizacion ~# 2x ADC 16 bit
= del tiempo T
v
e Y
‘— TCPWP —F———71—— & ‘ COoM1/COmM2
vy .y y _ ! v Y Ly )
Adquisicion slinésw Import_ ’slinkZuw‘ [ 3 Import_ | * 15)( | 18)( 2x Canales de
de datos _osop SAL _BUD | liss2ew PRSN slink2ew| | liss2ew | |psnadsend Nicaragua
v v A 4 A ! 3
Anillos de WAVE WAVE ( WAVE WAVE WAVE Datos entrantes de
entrada _OSOP _SAL / ' _BUD / \ _HON _PRSN / r:d?sixl':mass se
T . AL il g almacenan en anillos y
Seleccion ring!up_ [ringdup_ [ringdup_| 'ringgup_ ﬁngﬁup_ solo canales deseados
de canales osop sal l bud | hon prsn de copian con médulos
etectados, procesados y ‘ i ! ! s e
I
. . Anillo
enviados por las estaciones -
Export ‘ B ~ . Y
aotas |L| % g ¢ =3 Monitoreo
sismicas al sistema Seisan = . e 1 7L
Wave_Tank con
—_— = Yy v
Deteccion 5 RRSAM/
de fases LI ‘ @mm ew2ssam | SSAM
e T ol
Anillo de T rigger | v
. disnaros v s Y |
o QRGNS oo ]
de eventos = }\~k’,‘ . e st
eventos eventos ‘ Formas de
= ! . — ondas en
v v | ublicacion ‘ = tiempo real
Grabacion trig2disk | Web v -
o evantoe trig2disk e ¢ . gy
o TE— e
Wave_viewer
Y, & ERsEzEER TR T AN
Grabacién ] [ Waz"e";a" it
temporal en o ¢ o - ] BRI
2= § -
dieco detectados e | == ]
Envio de v v _p Spec
eventos a la sendfilell Servidor Web Develocorder
SUN fisica-ew1
L = Earthworm INETER

T—— getfel &7 =
de eventos < 2 Correo electrénico
* = || Declaracién manual G Fax >

enlaSUNy
emision de Alarma de evento
alarma acustica Slerwdov \:’Veb
acustica | SEISNET neter.gob.ni

SUN/SEISAN
Procesamiento interactivo
Nota:

W.Strauch, 2008/01/0:
Este esquema presenta los médulos dela 1 del Earthworm en INETER ! Dot




2. Base de datos historica de Sismos




3. Clasificacion de suelos

Creada a partir de la respuesta espectral de los suelos en distintas areas
de ciudades.




4. Inventario de edificios

Obtenido del sistema de catastro municipal de Nicaragua (SISCAT)




RISe: txt 2 KML

Aplicacion que transforma los datos de SELENA (ASCII) a formato KML

B RIS W
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Propuesta: GeoServicios para este caso

NORSAR UPM - Technical University of Madrid
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Plan de trabajo de la propuesta

1) Analisis del sistema Seisan para implementar servicios de
alertas y notificaciones (SWE: SOS, SAS, WNS)

2) Estudiar las tipologias de construcciones y clasificaciones
para calcular las curvas de resistencia de los edificios

3) Estudiar el APl de SELENA para publicar sus funcionalidades
como servicios WPS

4) Analizar las entradas y salidas de SELENA




5) Analisis del API de RISe, para publicar sus funcionalidades

6) Analisis de las entradas y salidas de RISe

7) Armonizacion de datos (inventario de construcciones) desde
la Base de datos catastral

8) Modelado de la secuencia de ejecucion de los servicios
de procesamiento y alerta, y de acceso a los datos.

9) Diseno de la arquitectua de sistema que conecte todos los
recursos estandarizados en Internet.




Tentativa de estructuracion

0OGC)

Recursos Estandares OGC Relationship name
1. Clasificacion de suelos WES, GML, WMS SC-WFS

2. Database de Construciones WEFS, GML, WMS CIDB-WFS

3. Database de tipos de edificios | WES, GML BTDB-WES

4. Asignacion de indice de WPS, WFS, GML AV-WPS
vulnerabilidad a las construcciones AV-WFS

5. Base de datos sismica WES, GML, WMS SDB-WEFS

6. SELENA WPS SELENA-WPS
6.1 SELENA input data WFS, GML SELIN-WFS
6.2. SELENA output data WEFS, GML SELOUT-WES
7. RISe WPS RISE-WPS

7.1 RISe input data WEFES, GML, KML RIN-WFS

7.2 RISe output data WEFES, GML, KML ROU-WFS

8. Earthworm SAS, WNS EW-SAS-WNS
9. Seisan SAS, WNS SS-SAS-WNS
10. Orquestacion de Geoservicios | BPEL (estandar no OREN-BPEL




CONTEXTO METEOROLOGICO
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Arquitectura GeoServicios propuesta
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Aplicaciones que habilita

Visualizacion interoperable
— WMS: mostrar datos

Acceso a datos estandarizado

— WFS, SOS: descarga, analisis y procesamiento local
Capacidad de procesamiento

— WPS: agregados, densidades, curvados

Notificacion de eventos
— WNS, SAS: lluvia, temperatura (obs/prediccion)
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