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INTRODUCCION

Los cuerpos de serpentinitas con asociaciones menores de rocas maficas han sido interpretados como una
intrusién de un magma ultrabésico profundo que se instala en forma de sills y diques en el seno de un
conjunto metasedimentario de bajo grado atribuido al precambrico, incluido en las unidades del Complejo
del Marafiéon (Grandin et al., 1977 y referencias incluidas; Grandin y Zegarra, 1979). El emplazamiento del
conjunto ultramafico esta representado por varias etapas, primero la intrusidon pre-tectdnica en sills elongados
en una secuencia sedimentaria de edad precambrica y posteriormente los cuerpos gabroicos (ibidem).
También se han interpretado los cuerpos ultramaficos como una inyeccion de tipo diapirico en secuencias del
Paleozoico Superior (Megard et al., 1996).

MARCO GEOLOGICO Y GEOGRAFICO

Junto a las localidades de Tapo y Acobamba afloran, respectivamente, un cuerpo ultramafico-mafico de
extension kilométrica (Macizo de Tapo — MT) y dos pequeiios afloramientos de ultramafitas. EI MT aflora
en la vecindad de la localidad del mismo nombre, al Este de Tarma, entre los 3750 y 4200 msnm. Esta
compuesto por rocas ultramaficas (dominantes) y maficas, presentando en su conjunto una forma elongada
(~5 km por ~2 km) (Figura 1). Esta constituido esencialmente por peridotitas fuertemente serpentinizadas y,
subordinadamente, por metagabros o anfibolitas y cromititas, asi como modificaciones metasomaticas
locales de estas litologias. Se encuentra en contacto en todo su limite externo con las unidades del Grupo
Ambo (lutitas, areniscas y conglomerados con intercalaciones de tobas volcanicas de edad Carbonifero
Inferior). Este contacto es a través de una superficie tectonica cabalgante marcada por intensa cataclasis y
con silicificacion ocasional tanto en los materiales ultramaficos como en los materiales sedimentarios
subyacentes. La estructura general del macizo corresponde a un sinforme de orientacién general NO-SE.
Internamente, el MT estd dividido longitudinalmente por un cizallamiento interno marcado por intensa
milonitizacion.

Los dos cuerpos de menores dimensiones ocurren al Norte del poblado de Acobamba y se encuentran en el
nucleo de estrechos sinformes, en contacto con filitas de bajo grado del Grupo Huéacar (Complejo del
Marafion). Estan constituidos principalmente por serpentinitas. En uno de los cuerpos fue observado un nivel
(~1.5 - 2 m de espesor) de metagabros intensamente milonitizados. Junto al contacto, las rocas ultramaficas y
la roca encajante metasedimentaria de bajo grado muestran intensa milonitizacion y cataclasis, observandose
ademas ocasionalmente una silicificacién pronunciada.
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Lithostratigraphic Legend

Cover deposits (Holocene) - Gravels, sands and muds

Tapo ultramafic massif - Serpentinites with amphibolite lenses

Thrust

~+o.»7 Pucara Group (Upper Triasic - Lower Jurassic)
"+ Micritic limestones with chert nodules

............. erosive surface

| Mitu Group (Upper Permian) -
* Continental rhythmic molasse, with conglomerates

_____________ erosive surface

Ambo Group ( Lower Carboniferous) -
Conglomerates, sandstones and tuffs.

Structural symbols

- bedding

- normal bedding

- reverse bedding

- serpentinitic main foliation
- mineral lineation

- stratigraphic contact

=< -thrust plane

¥ - chromite pit

Figura 1. Geologia del Macizo ultramdfico-madfico de Tapo (adaptado de Castroviejo et al., 2009)
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ESTRUCTURA Y TECTONICA

La deformacion interna que afecta al MT es muy diferente de la deformacion de la roca encajante
sedimentaria subyacente y presenta una deformacion cataclastica asociada a su contacto basal. En las
serpentinitas la foliacion principal (Sn) tiene uma direccidn general NO-SE e inclinaciones variables al NE o
SO debido a plegamientos posteriores. Las lineaciones minerales encontradas tienen direccion variable de
NE-SO al NNE-SSO. Los sedimentos del Grupo Ambo estan afectados por un plegamiento sin ninguna
foliacion metamdrfica asociada. El plano axial es vertical y mantiene la direccion estructural andina NO-SE.
El eje es sub-horizontal y tiene la misma direccion.

El cuerpo de serpentinitas, asi como algunos cuerpos lenticulares de anfibolitas presentes, es afectado por
una deformacion penetrativa ductil, la cual no es compatible con la deformacion cataclastica del contacto
basal del cuerpo ultramafico (Figura 2). Se deduce un emplazamiento del MT en un nivel estructural
superior, con edad posterior al Paleozoico Superior, sobre un substrato sedimentario con deformacion andina
no penetrativa generada por encima del frente de la esquistosidad. El plegamiento que afecta la secuencia del
Grupo Ambo afecta también el cuerpo ultramafico, generando un sinforme donde se encuentra dicho cuerpo.

El reconocimiento de la tectonica andina como responsable de la superposicion de las ultramafitas sobre los
sedimentos del Grupo Ambo conduce a investigar los respectivos contactos con una sucesion paraderivada
de bajo grado metamorfico del Complejo del Marafion. En efecto, dada la atribucién de una edad
precambrica a las series ultramaficas-maficas interpretadas como intrusiones de un magma ultramafico
profundo en las secuencias metasedimentarias del Complejo del Marafion, es necesario investigar los
contactos entre las ultramafitas y los metasedimentos. Esto se ha realizado en dos pequefios cuerpos
totalmente serpentinizados que ocurren a 7 km al NE del poblado de Acobamba (Tarma).

En estos dos pequefios cuerpos de ultramafitas, la deformacion interna es polifasica e idéntica en todo al
cuerpo ultramafico-mafico de Tapo. Se distingue una foliacion principal (Sn), penetrativa, de origen no-
coaxial, como se puede comprobar por la abundancia de varios indicadores cinematicos tipicos de este tipo
de deformacion (sistemas de porfiroclastos, estruturas C/S). La presencia de de planos S cizallados indica la
existencia de un episodio anterior que generd una foliacidon, tambiém penetrativa, referida como Sn-1. Se
observa una intensa filonitizacidn en las filitas del contacto con las serpentinitas, la cual tiende a desaparecer
cuando aumenta la distancia al contacto. Las rocas ultramaficas también estan milonitizadas. Las lineaciones
poco usuales observadas tienen orientaciones que siguen la direccion del plano que las contiene. Los
gradientes espaciales de la fabrica ocurren también en los metagabros de Tapo, donde se observa un paso
gradual de metagabros foliados a metagabros milonitizados (Figura 2). Esta asociacion de mesoestruturas,
que evidencian una deformacidon fuertemente no-coaxial y gradientes espaciales de la fabrica, permite
interpretar la existencia de accidentes de cizalla. El accidente que divide longitudinalmente el cuerpo de
Tapo, o los acidentes basales de los pequefios cuerpos de serpentinita de Acobamba son también ejemplos de
ello.

¥ P

Figura 2. Superposicion de serpentinitas del Macizo de Tapo sobre areniscas del Grupo Ambo. Nétese la intensa cataclasis de
ambas rocas (foto de la izquierda). Milonitas de metagabro en el contacto con las filitas del Grupo Hudcar, cuerpos ultramdfico-
mdficos de Acobamba (fotografia de la derecha).
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La deformacion de cizalla que acabamos de describir debe representar la etapa de exhumacién de las
ultramafitas y su emplazamiento en el seno de la secuencia metasedimentaria del Complejo del Marafién. En
efecto, en las filitas puede observarse una deformacion D2 asociada espacialmente a los contactos con las
ultramafitas y correlacionable con la etapa que en las ultramafitas di6 origen a Sn. Esta deformacion D2
muestra pliegues milimétricos isoclinales e intrafoliares en una foliacion milonitica. Posteriormente a la
deformacion D2 hay un plegamiento general del conjunto, generando una sucesion de sinclinales y
anticlinales sin vergencia y sin produccidon de estruturas penetrativas (D3). Continlla una etapa D4, con
plegamientos asociados a cizallamientos andinos. Esta sucesion de episodios, particularmente la
superposicion de una etapa de cizallamiento andino sobre D3 y el emplazamiento tectonico en D2 de las
ultramafitas sobre los metasedimentos de bajo grado del Complejo del Marafion, muestra la aloctonia de los
cuerpos ultramaficos y su instalacion pre-Andina. La superposicion final del cuerpo mayor de Tapo sobre la
secuencia del Grupo Ambo es un movimiento andino, generado en niveles estructurales superiores, como se
puede probar por la naturaleza fragil de la deformacion asociada al contacto basal de las ultramafitas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

A pesar de las dificiles condiciones de afloramiento, de los efectos de una deformacion y de una impronta
metamorfica practicamente ubicuas y de alteraciones hidrotermales localmente muy intensas, los datos
tomados en el MT permiten establecer algunos hechos fundamentales para comprender su emplazamiento y
excluyen algunas hipdtesis previas, en particular su emplazamiento magmatico intrusivo. La deformacion D2
con milonitizacidon asociada a las ultramafitas y a las filitas del Complejo del Marafion permite probar su
emplazamiento pre-andino. El plegamiento post-Paleozoico Superior de este conjunto y particularmente el
emplazamiento del MT sobre la secuencia sedimentaria del Grupo Ambo, con plegamiento en el contacto
basal, apunta a la reactivacion tectonica andina de todos los macizos. La evidente diferencia de
comportamiento mecanico durante la instalacion pre-andina (filonitas y milonitas) y la reactivacion andina
(cataclasitas) es una fuerte evidencia de la diferencia sustancial de nivel estructural de los diversos episodios
tectdnicos que afectaron los complejos ultramaficos-maficos de la regién de Tarma.
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