Maquinaria para siega
picado de forrajes

Las mayores innovaciones se producen en maquinaria de recoleccion integral

Eneste articulo se revisan diversos tipos de mdquinas para
larecoleccidon de forraje, centrandose especialmente en lasiega
y el picado. Se analizan las caracteristicas técnicas de mas de cien
modelos disponibles en el mercado, clasificindolos segiin las

labores que realizan
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n la maquinana de reeoleecion
de forrajes las innovaciones téc-
nicas introducidas dependen ¢n
gran medida del grado de inte-
gracion dec distintas labores gue
mcluya cada mdquina. Asi, en
maquinas como las scgadoras de
tambores ¢ discos o las hileradoras, las in-
novaciones solo responden a mcjoras en
¢l disetie de sus elementos o 4 medifica-
ciones puntuales de su estructura, como
pucden ser las optimizaciones ¢n la dispo-
sicidn de los elementos de corte o la in-
clusidn de accionamientos hidraulicos para
facilitar su manejo y regulacion.
En equipos combinadoes, como segadora
y acondicionadora, la integracion de dos
0 mas labores (y el coste de la mdquina)
permiten introducir mejoras mds significa-
tivas, como son los sistemas de bascula-
cion aulomitica del plano de sicga para
adaptarse a las irrcgularidades del terreno.
Pero donde se producen auténticas m-
novaciones €s en la maquinaria de reco-
leccibn integral, como es ¢l caso de las
cosechadoras de forraje para maiz. La
complejidad de estas maquinas permite in-
troducir nuevos conceptos, como el siste-
ma de conduccion automatica mediante
palpadores de hileras o las técnicas de in-
formacidn via satélite con GPS. El prime-
ro (conduccidn automatica) permite al
operano que controla la maquina olvidar-
se del volante para regular desde su pues-
1o de control otros parametros de la cose-
chadora; ¢s un sistema gue aparecié hace
algunas campanas y que poco a poco esld
siendo include de serie en los modelos
actuales. El segundo (GPS, sistema de
posicionamiento global) dota a la cosecha-

dora de un ordenador que registra todos
los pardmetros que caraclerizan la cose-
cha en cada instante (cantidad de forrajc
praccsado, consumo de combustible, loca-
lizacion cxacta en la parcela..) v es capaz
de transmitirlos via satélile al ordenador
central de la explotacion para saber con
exactitud el comportamiento de cada me-
tro cuadrado de terrcno y poder actuar
sobre €l de forma individualizada al reali-

zar las demads labores de cultive (abonado,
laborco, rego, cte.). Este sistema ayuda al
agricultor a optimizar ¢l rendimiento de
su explotacion y a racionalizar su econo-
mia. Asi serd, sin duda, la agricultura del
futuro ¥ no podemos dejar de adaplarnos
a estas innovaciones, so pena de generar
productos agricolas no rentables.

Por ello vamos a estudhar las caracie-
risticas de diversas mdquinas de recolee-
cion. de las firmas Claas Ihérica, Green-
land, Kverneland, Deutz-Fahr, John
Deere, Massey Ferguson, Krone y New
Holland.

Segadoras de tambores

Las segadoras suspendidas de tambores
Corto 165N, 185N y S, 210N y § de Claas
suponen ¢l escaldon mds asequible de su
gama. Requieren una polencia variable
segan anchura (ver auadro 1) para ¢l accio-

Flg. 1. En las segadoras frontales,
como en este modelo de tambores de
Claas, se incluyen sistemas de
basculacién para adaptar el corte al
peril del suelo.

CUADRO . SEGADORAS CLAAS SERIE CORTO, MODELOS SUSPENDIDOS
DE SIEGA POSTERIOR

Meodelo 165N 185N, 1865 210N, 2105
Anchura trabajo fm} 1,65 1.85 2,10
Potencia requerida {CV) (sin acondicionador) 30 35 40
Tambores — 2 2 2
. Cuchifles pum__ 3 3 ‘




narmento de sus dos tambores verticales de
sicga. Los modelos 185 y 210 pueden
mcorporar un acondicionador de mayales
dobles. desmontable, accionado por un ¢je
articulado adicional. La regulacidn de altura
de corte os continua {de 28 a 50 mm) en
los modelos S, sin escalonamientos.

Las sepadoras arrastradas Corto 230 y
300 son un pase mas en la gama ofrecida
por Claas, P anchuras de trabajo de 245
m v 3 m. La 250 cs un equipo sencillo con
3 tambores de siega de 3 cuchillastambor y
necesita unos 45 CV o de potencia. Por su
parte, la 300 ¢s una sepadora claramente
supenor, disenada para mayores rendi-
mucntos. Seacopla con un brazo osalante
controlade desde el tractor, con gran liber-
tad de movimientos. Posee cuatro tambores
de 3 cuchillas, que requieren mas de 60
CV de polencia. Se ke puede acoplar un
acondicionador de mavales.

Claas ofrece también sus scgadoras
frontales de tambores Corto 210F, 250F
252F 270F. 270FC v 290F (cnadro II).
Corresponden a otro coneepto dilerente de
siega, va gque permite ¢l acoplamiento de
diferentes maquinas al tractor (segadora
frontal + acondicionador + remalgue reco-
gedor, p.e) o segadora rontal + segadora
(rasera). Otra ventaga es la adaptacién de
la maguina al suclo, gracias a la regulacion
de su inclinacion tongitudinal y transversal
medianie un sistema htdraulico de engan-
che (ver fige 1), Toda la gama permite un
acoplammento rapido al tractor. gracias a
un sistema de enganche de Clans.

La 252IF es una maguina de caracteris-
ticas singulares, va que con solo dos tam-
bores consigue rendimientos similares a
modelos superiores v se adapta perfecta-
menle a ferrajes muy densos. El modelo
270FC permite ¢l acoplamiento de un
acondicionador desmontable, de mavales
dobles monlados sobre unos elementos
eldsticos para evilar roluras.

Greenland propone su gama de sega-
doras de tambuores CM 168, 170, 188, 190,
2ZHIF 230F y 270F. bago la marca PZ {cua-
dro 1. Sus tambores presentan dos caras
planas con pequenas placas (ransversales
yue acompanan il forraje segiin es cor-
lado v ayudan a la expulsion del producto
hacia la parte postenor de In maquina

Los tres primeros modeles son segado-
ras sencillas pero robustas, ideales para
necesidades imitadas, Los tamanios inter-
medios poseen caracteristicas adicionales,
coma ¢l blogueo automalico de los platos
al levantar la segadora y la regulacion
continua de la altura de corte desde la
parte superior de fa mdquina, A los mo-
defos 190, 220 v 230 se les puede acoplar
un acendicionador de lambor opcional.

Los modelos de enganche Trontal pre-
sentan un sistema de nivelacion automa-
tico Flextop-Frontllex (s s¢ adguicre ¢

CUADRO Il. SEGADORAS CLAAS SERIE CORTO. MODELOS SUSPENDIDOS

DE SIEGA FRONTAL
Modelo 210F 250F 252F 270F / 2TOFC 290F
Anchura trabajo (m) al: 24 2.5 2,6 28
Potencia , ST

CUADROIIl. SEGADORAS DE TAMBORES SUSPENDIDAS PZ (GREENLAND),
GAMA MEDIA
Modelo CM168 | CM170 | CM188 | CM190 | CM220 | CM230 | CM220F| CM230F | CM270F
Tipo Postenor | Posterior | Posterior | Posterior | Posterior | Posterior | Frontal Frontal Frontal
ﬁnchurallai}ap{ml At 33 2,3 21

CUADROIV. SEGADORAS DETAMBORES SUSPENDIDAS PZ (GREENLAND),
GAMA ALTA
Wodelo CM260H | CM260FH| CM300H | CM300F | CM300FH | CM300AH| CM300A
Tipo Posterior Frontaf Postenior Frontal Frontal Arrastrada Arrastrada
Anchma vahajo{m} 26 26 3 & 3 3 3
10i erida {CV) g 54 7 51 i1 R

CUADRO V. SEGADORAS DE TAMBORES SUSPENDIDAS TRASERAS

KVERNELAND KD
Modelo KD 165 KD 185 KD 1B5C KD 210 KD 240
Anchura trabajo (m) 1,65 1,85 1,85 2,10

~ Potencia requerida (CV)

CUADRO VI. SEGADORAS
SUSPENDIDAS FRONTALES
DETAMBORES KVERNELAND KD-F

Modelo KD 240F KD 270F

Anchura trabajo (m) 2.4 2.7

Patenciarequeridas 50

sistema de enganche rapido Accord) para
adaptarse a las irregularidades del terreno.
Ademds se pueden combinar con ¢l acon-
dicionador TK210 de rodilio tripuntal. La
seeadora 270F tiene la peculiaridad de es-
lar dotada de cuatro tambores, dos gran-
des y dos pequenios, de forma que acu-
mula el forraje en una hilera central doble
entre las ruedas del tractor,

Greenland también ha lanzado las scga-
doras de tambores CM 260, 300 v 30A
(cuadro 1V). Todas poseen cuatro tambo-
res (similares a los de la 270F) y tienen
un sistema de regulacion de allura de
corte hidraulico. Pueden ser combinadas
gracias a distintos basudores de anclaje,
para trabajar con dos y hasta tres segado-

2,40
50

ras a la vez, llegando a cubrir una anchura
de trabajo de 8.7 m (fig. 2). El modelo
J00A se presenta como segadora arras-
trada sobre dos ruedas, con un brazo de
enganche al tractor de grain longitud v li-
bertad de meovimientos, que actia como
un verdadero timén gracias al sistema Pi-
vostar. Pucden acoplar los acondicionado-
res TK260 o TK300.

Kverneland ofrece sus segadoras de
tambores KD 165, 185, 185C, 210 v 240
(cuadro V). Son equipos suspendidos ¢n
posicion posterior, de diseno sencillo pero
cheaz. Resultan adecuadas para pequenas
explotaciones ¢n las que se vequiera un
uso frecuente de la segadora, EF modelo
[83C incorpora un pequeno acondiciona-
dor de mayales dobles de plistico. Los
modelos mayores (210 vy 240) poseen un
bastidor con posibilidad de pivotacion.

Este fabricante complela su oferta con
modelos de segadoras frontales. como las
KD 240F y KID 270F (cuadvo VI). La
reeulacion de la altura de coite ¢s conti-
nua (tambigén en las 210 y 240), poscen
discos hileradores y ¢l sistema de cngan-
che (compatible tpo Accord) ¢sta cqui-
pado con muelles de flotacidn.



CUADRO Vil. SEGADORAS
DEDISCOS SUSPENDIDAS VICONCM

(GREENLAND), GAMA BAJA
Maodelo CM1700 | CM2200 | CM 2400
Anchura trabajo (m) 1,65 2,15 24

Potenciarequerisa(CV) | 26

CUADRO Vill. SEGADORAS
DE DISCOS SUSPENDIDAS VICON DMP

(GREENLAND), GAMA MEDIA

Modelo
Anchura trabajo

DMP 2400| DMP 2800' DMP 3200'
2,4

(m)
da (CV

Segadoras de discos

Pasamos ahora a otro tipo dc scgadora:
la de discos. Grreenland propone sus mode-
los CM 1700, 2200 y 24(X), bajo su marca
Vicon (euadro VI). Son scgadoras peque-
fias, de tipo suspendido. La barra de corte
ha sido reforzada y adaptada a una lorma
de cuna, para gue paline mejor sobre el
terreno. Las cajas de cojinetes s¢ desmon-
tan independientemente, para faalitar ¢l
mantenimiento. Poseen un sistema de ele-
vacion horizontal hidrauhica de ramdo
accionamicnto independicnte del tractor
un mando hidraulico para transporte y un
sistemna de proteccion que retrae la maqui-
na en caso de encontrar un obstaculo.

La gama media de Greenland-Vicon
estd formada por las segadoras de discos
DMP 2400, 2800 y 3200, Como se aprecia
en el cuadre VIIL se trata de equipos idé-
neos para necesidades de trabajo medias,
que poscen todas las caracteristicas de las
anteriores, mas otras como un fuerte bas-
tidor en forma de «As, transmision accio-
nada por correa trapczoidal y acciona-
miento directo al primer disco.

Kverneland ha desarrollado una gama
de segadoras de discos suspendidas, con los
modelos TA 224, TA 225, TA 226 y TA
227. Se trata de barras de corte de dife-
renle nimero de discos (cuadro 1X) con
una gran cimara dc accite que mejora su
cficiencia. El cnganche posee un sistema
de suspension lotante v un mecanismo de
disparo que retrae la miguina en caso de
encontrar un obstaculo. Todas poseen regu-
lacion continua de la altura de corte.

John Deerc también fabrica segadoeras
de discos suspendidas; la gama GMD 400,
500, 600, 700 y 801 {cuadro X). D¢ discio
sencillo vy robusto, destaca el solido bast-
dor de enganche con un sistema de sus-
pension ingenioso, para aligerar la presidn
sobre ¢l suelo. El sistema de engranajes v

Fig. 2. Las segadoras de tambores P2 [Greenland) pueden ser dispuestas en tandem para abarcar anchuras
de hast 8,7 m.

rodamientos de la barra de corte posee
una estructura fuerle y compacta.

Dcutz-Fahr ha presentado reciente-
mente la nueva gama de segadoras de dis-
cos SM4 (cuadro XI}). Poseen caracteristi-
cas muy similares a las Vicon CM de
Greenland, menos en el nimero de cuchi-
llas/disco.

Massey Ferguson también olrece sega-
doras de discos suspendidas posteriores
(cvadro XII) con sus modelos M 106,
107, 108 v 109, Destaca en ellas que el
accionamiento de los discos se logra me-
diante un eje hexagonal. sobre ¢l que se
pueden desplazar los correspondienies pi-
fiones para retirar una unidad de disco sin
desmontar toda la barra (fig. 3). Ademas,
cada grupo de engranajes s¢ cncuenira ce-
rrado ¢n un compartimento estanco que
no necesita mantenimiento, Otros elemen-
tos de sene: el embrague de sobrecarga v
el elevador hidraulico.

La fima alemana Krone dispone de las
segadoras supendidas de la serie AM
(cuadro XIM). De disefio sencillo vy prac-
tico, destaca la barra de corte cercada y
soldada, en cuyo interior grandes engra-
najes cilindricos planos en serie transmi-
ten ¢l movimiento directamente a los dis-
cos a baja velocidad (859 rpm), lo que
proporciona mayor cstabilidad en [a mar-
cha.

Segadoras-acondicionadoras

Kyerneland oftece diversas segidoras-
acondictonadoras de mayales (cuadro
XIV): las suspendidas TA 347 y TA 344,
la arrastrada TA 306 y la frontal TA 327K
Todas son scpadoras de discos equipadas
con la barra de corle con amplia cdmara
de aceite tpica de esta firma, pero mon-
tadas sobre distintos bastidores, Ll enpan-
che postenor de las 347 y 348 esta dotado
de suspension central para favoreeer [a
flotacion sobre el terreno y de resorte pa-
ra proleccdn contra impactos. En el mo-
delu arrastrado 306, el bastidor posce un
largo brazo con mualtiples posibilidades de
giro. En los cquipos frontales, ¢l sislema
de enganche estd dotade de cilindros hi-
draulicos para facilitar ¢f acoplamiento.

En cuanto a los acondictonadores gue
incorporan. las dos primcras poscen une
de mayales dobles de nylon, mientras que
las demds lo tenen de dedos maltiples de
acero montados sobre piczas de goma
para amortiguar posibles golpes y con
regulacion sencilla del régimen de giro.

Kverneland tambicén ofrece, bajo la mar-
ca Taarup, scgadoras acondicionadoras de
rodillos. tanto suspendidas (315R y 316R)
como arrastradas (306/307R, 336/7/8 y
338B). El sistema de sicga es idéntico a
las anteriores, ¥y los bastidores se dileren-

CUADRO IX. SEGADORAS DE DISCOS SUSPENDIDAS KVERNELAND TA

Modelo TA 224 TA 225 TA 226 TA 227
Anchura trabajo (m) 1.6 2,0 24
 Potenciarequerida (CV) 30 40 45

CUADRO X. SEGADORAS DE DISCOS SUSPENDIDAS JOHN DEERE

Modelo GMD 400 GMD 500 GMD 600 GMD 700 GMD 801
Anchura trabajo (m) 1.6 2,0 24 2,8 31
_ Potencia requeri § 28 35 42 56




cian en los modelos 336-337-
338, ¢cn qgue incorporan el sis-
lema de suspension de doble
accion Super Moal con biscula-
ciones independientes entre la
barra de corte. el acondiciona-
dor v el chasis. Los acondicio-
nadores son de rodillos metdli-
cos con barras de goma. El
modelo B junta dos o tres hile-
ras en una mediante una acce-
sorio posterior llamado Aulo-
swather (fig. 4).

El scegmento allo de la gama
presentada por Greenland-
Vicon son las sepadoras acon-

Cadn sncignamisnta te disoc ey une
unluad tetalnenis cerada pon s
preplar Sellnsisd, arpransias y

acanalado que presiona la
hierba sobre ¢l prmero. Detriis
de elles gira un rodillo hueco
en forma de jaula poligonal
contra ¢l que impacta el pro-
ducto que sate de los rodillos
anteriores, la hierba es lanzada
@ suovey por este dline hacia
¢l sucl con clevada velocidad,
L1 resuliado ¢s un forraje muy
hicn acondicionado v extendido
homogéneamenle en casi Toda
la superficie del suclo, para
lacilitar su seeado. FEnsayos de
rendimicnto realizados por

QrARE ¥ R

Grreenland muestran que ¢ste

dicionadoras remolcadas KMT
y KMR 2400, 2800. 3000 y
3200 (cuadro XV). El disefio
del bastidor permite que oscile
libremente el cabezal de siega
para adaplarse a las irrepulandades del
lerreno. gracias al sistema de suspension
de dibre flotacion (Free Float Suspension)
y al deslizamiento de la barra en forma de
cufia. Ademds este bastidor puede sumi-
mstrarse con un pivote central para poder
segar 4 ambos lados del tractor. Los mode-
los KMT ticnen un acondicionador de
mayales, micntras que en Jos KMR cs de
rodilios de nylon acanalados.

La segadora de discos 1460 John Deere
es un equipe dotade de una barra de 6
discos que abarca un ancho de trabajo de
3 m, con allura de corte regulable, El bas-
tidor arrastrado puede pivotar con una réd-
tula opcional. La caractleristica destacada
de este equipo es su acondicionador, con
dos rodillos de goma cuya superficie posce
nerviadoris especiales que encajan unas
en olras. para conseguir ua acondicionado
homogéneo y sin roturas.

Las sceadoras-acondicionadoras de
Claas son las Disco 260C y 300C, también
comercializadas sin acondicionador. EI me-
canismer de sicga es de discos de cuchillas
(cuadro XVI} v el acondicionador posec
dedos de acero en «Y» montados sobre
piezas de poma. El accionamiento de los
discos se realiza de forma directa sobre ¢
Primero.

Massey Ferguson fabrica las segadoras
acondicionaderas MF 110 y MF 112 (cua-
dro XVII). E! sistema de siega es similar
al de sus scgadoras de discos, pere con
transmision directa por caja de cambios.
Los rodillos acondicionaderes Ticor MR
estdn (abricados con hilo de goma enire-
lazado y mecanmzado v los amplios dientes
ticnen forma de espiral, 1o que les hace
CNEranar entre si con mayor precision (v
atascarse menos). El bastidor arrastrade
posec suspension de tres puntos, para per-
mitir una libre flotacion.

Krone dispone tanlo de maguinas sus-

Fig. 3. Los ejes de accionamiente individuales hexagonales de las segadoras de
discos Massey Ferguson permiten retirar cualquier unidad de disco sin
desmontar todala harra.

pendidas (AM-CV), como arrastradas
(AMT-CVICR, cuadro XVID. Todas Le-
nen el caberal de siega de discos comen-
tado en los modelos AM. Las regulacio-
nes son sencillas y directas. medianle
palancas de accionamiento. Disponen de
un mecamsmeo singular para ajustar la dis-
tancia entre los mavales del acondiciona-
dor v la cubierta. que permite incluso ple-
garlos completamente para suspender ¢l
funcionamicento del acondicionador. Los
modelos arrastrados van montados en un
bastidor con gran libetad de movimienios
v la barra de corte puede pendular fibre-
mente. Los acondicionadores son de ma-
yales metalicos en «Y» de giro libre para
los modelos CV v de tambores de goma-
acero especial para leguminosas en Jos CR.

Un acondicionador singular

Un equipo de caracteristicas espeaiales
¢s ¢l acondicionador de alto rendimiento
Vicon HPC de Greenland (fig. 5% Sc trata
de una miguina de concepto innovador
que puede scr acoplada a muchas de las
segadoras de discos de este labricante, con
lo que posibilita segar. acondicionar y es-
parcit en una sola pasada. Consiste en un
grupo de tres cilindros horizontales total-
mente difercntes. Los dos pnmeros reci-
ben el forraje recién cortado por los discos
de sicga y los hacen pasar entre cllos,
siendo ¢l inferor un rodille de cerdas de
material plastico v ¢l superior un rodillo

CUADRO XI. SEGADORAS DE DISCOS
SUSPENDIDAS DEUTZ-FAHR

Modelo §M4.17 | SM4.21 | SM4.29
Anchura trabajo {m) 1,65 2.15 2.4
Potencia requenida(CV) | 26 30 33
Discos: 4 6 6
Cuchillzy por digro 2 2 i 2

sistema de acondicionado nee-
lera e secado. induce una Ter-
mentacion lictica temprang
ideal para el ensilado. reduce
ks pérdidas de Torraje al evitar
la rotura de hojas y tallos vy permite obte-
ner pacas mis densas.

Picadoras de forraje

Otro tpo de mdguinas para sicga de
forraje son las preadoras. Kverneland
ofrece una picadora sencilla v clectiva, i
TA 101. Es un cquipo suspendido para
una hilera de maiz, con un gran disco pi-
cador en posicion vertical de 12 cuchillas,
que requicre una polencia de 45 CV para
picar eficientermente el forrafe o 7 mm dJe
longitud.

La firma Claas propone sus picadoras
Jaguar 3], 61 y 75 (cuadro XIX). Son ma-
quinas arrastradas, para irabajo cn para-
lele o en sere con un remolgue de lorraje
y susuministran de sene con un cabezal
recogedor (pick-up) v control remota elec-
(ronico desde la cabina con mversion de
marcha.

La 51 es un modelo compacto con pica-
dor de diseo vertical de gran tamano; el
disco afilador cs autogjustable gracias o un
dispositivo de pretensado. EI madelo 61 es
una picadora de tambor hornizontal con
cuchilias oblicuas mayores, a k gue se pue-
de acoplar un caberzal para recoleecion de
maiz de dos hileras, Estd dotada de un sks-
lema de prensado v alimentacion mas com-
pleto que los otros modelos, v la longitud
de picado se elige con cya de cambio, Dis-
pone de una placa de prensado de granos
disciiada espectalmente para mafz L
Jaguar R 73 es una picadors mids ancha,
también con tambor de cuchiils oblicuas, ¥
con un rémmen de giro supenor, lo gue le
permite ebtener un mayor rendimicnto.
Tiene un mando a distancia mads completo
y puedc incorporar un sistema delector de
meltales gque desconecta la alimeatacion
automiticamente st se introdujera un
cuerpo extrano metdhico entre los cilindros,



l.as picadoras de maiz de
Greenland MH HS/AUYTwin
MH [80SH{UNQuattro, s¢ co-
mercializan bajo la marca PZ
(cuadro XX). 'lodas cstan pro-
vistas de discos vertieales de
cuchillas. siendo aperos semi-
suspendidos. El sistema de ali-
menlacién posee cuatro tambo-
res acanalados, uno de los
cualey ejerce presion vatiable

rEig <

mejorada y se localizan cen ¢l
cxtremo posterior de la
mdguina. Praporeionan poten-
cias clevadas comportandose
bien en cualquier régimen del
moter. Estdn refngerados por
aire orzado gracias a un venli-
lador de gran didgmetro situado
entre la cabing y el motor, que
relngera lambién el aceite y ¢l
aire acondicionado. Esta dispo-

mediante un resorle v estd pro-
tegado por un disparador de se-
gundad cn caso de obstruccion.

La mds senalla ¢s la Y08, maguina de
picado de una sola hilera de maiz que (ra-
baja al lado del tractor. Fsta equipada con
un ¢je de acoplamiento de regulacion con-
tnua. por lo que se adapla a distintas an-
churas de tractor; se suministra también
una placa rompegranos para sustiluir a
una de las paredes de la jaula de picado.
El modeio YSL) ha incerporado un siste-
ma de plegade manual para el (ransporte,
con ¢l que se cvita que ¢! equipo sobre-
salga por un lado del tractor en carretera.
La 9IS Twin es una adaplacion de la pri-
mera para picar dos hileras a la vez: se le
ha acoplado una segunda embocadura y
un sistema de alimentacion de productlo
hacia los tambores acanalados basado en
una cadena.

La 1808 ey una maguina disciada, des-
de el principio, para picar dos hileras con
dos unidades de alimentacton v dos jau-
las de picado. Puede monlarse tanto de-
lante como detrds del tractor. El modelo
IBOSL tiene ¢l bastidor de ¢nganche con-
cebido para disponer la maquina en el la-
leral del tractor. De nueve. la 1808 Quat-
tro ¢s una optimizacion de un modclo
inferior (la 1808) va gue gracias al aco-
plamiento de ofras dos embocaduras per-
mite picar cuatre hileras con el mismo
disefio que la picadora de dos.

Recoleccion integral:
picadoras autopropuisadas

Come se comentd al principio del ar-
ticulo, es en las maquinas de recoleccién
intcgral donde se pueden obscrvar los
avances téenicos mas significativos. Ved-
moslo en distintos modelos de las firmas
Claas. Deutz-Fahr y New Holland.

Claas ofrece sus cosechadoras autopro-
pulsadas Jaguar 880, 86l 840 y 820 (cua-
dro XXI). Destaca en estas maguinas pi-
cadoras de forraje la oplimizacion de la
cahina de conduecion. totalmente insone-
rizada y con un gran parabrisas frontal de
suelo a techo, que mejora la visibilidad
durante la cosecha. El puesto de conduc-
cién tiene los mandos y controles centrali-
zados cn dos pancles con wconos tacles de

Fig. 4. En las serie de imagenes podemos ver como funciana el agrupador de 3
hileras Auto-swather de Kverneland,

leer ¥y las funciones mds importanies de
regulacion de la picadora se retnen en
una palanca multifuncion andloga a la de
las cosechadoras de grano. de forma que
s¢ pucden modificar pardametros como el
scntido de marcha, elevacion del cabezal,
inversion del alimentador v la posicion de
las trampillas de descarga con una sola
mano desde el asiento de mando. 1.a cabi-
na puede incluir opcionalmente otros acce-
sanos comoe un ordenador de a bordo, o
comodidades como asiento con amorti-
guacion hidraulica, asicnto adicional y atre
acondicionado {que ¢l modelo 880 lleva
de serie),

Los motores gue montan estas picado-
ras son Mercedes-Benz con inveccion

CUADRO XIL.

sicion del ventilador impulsa
hacta atrds el aire cahente y ¢l
polvo. evitando molestias a
conductor.

En todos los modelos [a transmision
principal es de correa de vanos canales.
con palanca de embrague de disco. El ac-
cionamicnio es hidrostatico y es transmi-
tido directamente del motor al tambor de
picado. con o que se aprovecha mejor la
potencia. El sistema de picado se omicia
con una alimentacton uniforme de mies,
gracias a sus cuatro tambores de alimen-
tacion. gue incorporan de sede un detec-
tor de metales. El tambor picador (730
mm de ancho x 630 mm de diametro)
posee las cuchillas divididas en dos v dis-
puestas en forma de «Ve muy abierta. al
tgual que ¢l acelerador de forraje. gue lo
impele hacia el twbo de descarga. El ace-

SEGADORAS DE DISCOS SUSPENDIDAS MASSEY FERGUSON

Modelo MF 106

MF 107

MF 108 MF 109

1,7

Anchura trabajo (m)
P ] CV

CUADRO XIIl.

2,4 2,8

2,0

SEGADORAS DE DISCOS SUSPENDIDAS KRONE

Modelo AM 2035

AN 2435

AM 2835 AM 3235

Anchura trabajo (m) 2,0

2,4 28 .82

CUADRO XIV. SEGADORAS-ACONDICIONADORAS DE DISCOS KVERNELAND

Modelo TA 347

TA 348

TA 306 TA32TF

Tipo
Voo apiet s A O

Susp. posterior

Susp. posterior

Susp. frontal

Arrastrada

CUADRO XV. SEGADORAS-ACONDICIONADORAS DE DISCOS ARRASTRADAS

VICON KMT-KMR (GREENLAND)

Modelo KMT/KMR 2400

KMT/KMR 2800

KMT,/KMR 3000 | KMT/KMR 3200

2,4

Anchura trabajo (m) "

32

28 3



discos de corte (1) of foreaje pasa entre el tambor de cerdas plasticas (2) y el de barras
de acero { 3], siendo después lanzado hacia la jaula poligonal (3) que lo esparce por el suelo.

lerador gira en un eje honzontal, paralelo
al del clindro picador. La regulacion de
la tongitud de corte se hace con una caja
de cambios, pudiendo ljar 6 largos dife-
renles en todos los modelos. B sistema
de afilado de cuchillas puede ser automa-
tico gracias a una muela accionada elec-
trohidraulicamente (v desde la cabina de
conducecidn s1 s¢ adquiere un pancl de
control opcional); fa regulacion de la con-
tracuchilla no necesita herramienta alguna,

Para el picado de maiz muy maduro
pucde incorporarse entre el tambor pica-
dor y ¢l acclerador una parcgja de cilindros
acanalados (Corn-Cracker) que (ritura los
granos hasta molerlos completamente. El
sistema es retraible y pucde ser desplazado
hasta una posicion de reposo cuando se
desee utilizar la mdquina para picado de
hicrba.

Eslas cosechadoras lambién pueden ser
cquipadas con cabezales recogedores de
hierba segada (pick-ups). Sc trata de ca-
bezales muy avanzados, con el sislema de
amortiguacién Contour, que hace bascular
¢l recogedor segan las irrcgularidades del
terreno. para amoldarse pertectamente a
la topogralia de la parcela, El mecanisma
de funcionamiento del sistema Contour sc
basa ¢cn una suspension pendular de sus
dos rucdas de apovo, amortiguadas por
depasitos de nitrdgeno a presion, Ademas.

CUADRO XVL.
SEGADORAS-ACONDICIONADORAS

DE DISCOS SUSPENDIDAS CLAAS

Modelo DISCO 260C | DISCO 3000

Anchura trabajo (m) 2.8 3.0
Pownciaregpiqda{_m

CUADRO XVIl. SEGADORAS-
ACONDICIONADORAS DE DISCOS
ARRASTRADAS MASSEY FERGUSON

Modelo MFi112

Anchura trabajo (m)
i )

MF 110

el cabezal dispone de unos rodillos supe-
riores para relener la mies y ascgurar ¢l
flujo constante de hierba, adp en condi-
ciones de hilera hundida o elevada. Exis-
ten también cabezales para sicga de cere-
ales ylfo lcguminosas de hasia 6 m de
ancho, adaptados especialmente para ¢l
ensilado de plantas enferas, que permiten
realizar en una sola pasada todas las labo-
res de recoleccion de este forraje.

Un novedoso cabezal de Claas ¢s ¢l de
discos de ahmentacion (fig. 6) que se
adapta tanto a la recoleccion de maiz co-
mo a la de otros forrajes, con indepen-
dencia de la distancia entre lineas. Otra
ventaja de este peculiar cabezal cs que se
pucde atacar la parcela de maiz desde
cualquier dngulo, sin tener que enfilar las
hileras de maiz en paralelo, y se comporta
bien con cultive encamado.

En los madelos 880 y 860 se puede
montar el cabezal de 8 hileras de maiz,
para recolccciones de grandes superlicies.
Este cabezal ofrece la posibilidad de in-
cluir automatismos como ¢l sistema de
conduccion automdtica (Autopilot) o e
guiado de altura {(Contourplus). El prime-
ro, mediante unos palpadores enire los de-
dos del cabezal detecta la posicidn exacta
de las cafias de maiz vy modifica automati-
camente la dircecion de la cosechadora
actuando sobre el volante. El scgundo
{Contourplus) permite que el cabezal flote
sobre el suelo sin ejercer presién y man-
teniendo constante la altura de corle: estd
especialmente indicado en suelos blandos
¥ €ENAgOsos.

Deutz-Fahr propone su gama de cose-
chadoras autopropulsadas Gigant. La 400
cstd dotada de un motor dicsel  transver-
sal de 6 cilindros en «V» que proporciona
una potencia de 408 CV y se refnigera por
agua. La potencia estd asegurada gracias
a la meorporacion del turbo y del sistema

Fig. 6. El cabezal rotativo de Claas permlte cosechar las pascelas de
maiz sin necesidad de ajustarse alas lineas de siembra.

infer-cooler, y so manticne notablemenie
constanle a distinlos regimences de piro. La
cabina (Commander Cab I1) es muy sini-
lar a la de los modelos de cosechadora de
grano, con un anmplio venlanal curve de
cristal inclinado haci delante. gque tacilila
[+ vision del drea de trabijo. Los controles
de la maquina estan reunidos en un pancl
lateral y la palanca CommanderStick
incluye las funciones mas mportantes de
regulacion. Un sistera cleciydineo de avi-
508 luminosos y sonoros (Agrotronie) aler
ta al conductor si algin pardmetro se on
cuentra fucra de los limiles aconscjables
de lorma inmediata. La transmision se
realiza por correas y poleas, y ¢l acciona-
miento ¢s hidrostitico. Posee un deposito
de combustible de gran capacidad (815 1)
ampliable ¢n otros 150 1.

La alimentacién se consigue con 4 tam-
bores dentados de diferente dumetro. El
gran tambor picador (800 mm de ancho
x 600 mm de didmetro) posee 12 cuchi-
llas a tado lo ancho, en disposicion ligeri-
mente inclinada. Incluye una pargja de a-
lindros meledores de grano, situada detris
de ¢l y se desmonta con lacilidad median-
le la pivotacion airededor de un cje ox-
terno. De senie se ha instalado un sistema
de deleceion de melales para evitar (ue
cuerpos extrafos deterioren la midquina.

A esta cosechadora se pueden acoplar
distintos cabezales: de madz con 4 6 6 hile-
ras, recogedor de hierba sceada de 3 m
de anchura. segador de cercalleguminosi
de 4.2 m o un cabezal de corte de 45 m
dotado de dos grandes discos rotativos in-
dependiente de hileras, sumilar al de (Taas.

Por dlumo, otras nidgoinas de recolee:
aon integral de forraje que se pucde en-
contrar en ¢l mercado son las picadora
autepropulsadas New Haolland FX300,
FX375 y FX430 (cuadro XXII). La cabi-
na de mando Discovery (fig. 7) sigue la

CUADRO XVIIl. SEGADORAS-ACONDICIONADORAS DE DISCOS KRONE

Modelo AM 243 CV AM 283 CV AMT 283CVyCR | AMT323CVyCR
Tipo Susp. posterior Susp. posterior Arrastrada Arrastrada
Anchura trabajo (m) 2,4 2.8 28 3.2
Fa raguendaa (LV) oU 80 70 Bl




tendencia va vista en las cosecha-
doras anteriores de incorporar un
yran acristalamiento curvo ¢ inchi-
nado en el frontal. para mejorar
la visthilidad. Su equipamicnto
destaca por la cantidad de acce-
sorios inclwdos de serie en loda
la gama. como son: asiento de
lujo. insenorizacion del habitaculo.
retrovisores electrorregulables y
calefactados v el monitor Inlo-
view. Este ditimo elemento es
una pantalla que informa al ope-
rador ¢n todo momento de
muchos parametros de la coscecha
{superficic coscchada, horas de
trabaje. velocidad de avance, acti-
vidad del detector de metales,
régimen de giro del alindro pica-
dor y. eventualmente. la necesidad
de realizar alguna labor de mantenimiento
¢ la magquina}.

A parte de este monitor, las cosecha-
doras FX disponcn de un panel de con-
troles a la derecha del asiento, con 1conos
facilmente legibles, y de una palanca mul-
lWluncidn {Multicontrol) para regular en
lode momento los paramelros de funcio-
namiento de la maguing (posicion del tu-
bo de descarga, clevacion del cabezal, val-
vula hidraulica auxiliar, caja de engranajes.
inversion de la alimentacion. ete). Todos
estos sistemas de mlommacion y control se
apoyan cn el sistema electrénico Elektra,
yue simplifica ¢f cableado de Ja mdquina v
asegura la transmisién de informacion
desde los sensores hasta la cabina, Los
molores que s¢ encargan de mover a estas
picadoras son diesel de [veco.

La transmisidn, hidrostalica, posee una
sola correa principal de 8 canales. pero se
Jleva hasta ¢l alindro v tambores moviles
mediante engranajes. refrigerados por agua
en el caso del cihndro picador. El canal
de alimentacion tiene una embocadura es-
pecialmente ancha, con cuatro rodillos de
diferente superficie. La transmision de los
rodillos ey de tupo electromagnético, lo
cual permite uni rapida inversion v repo-
siadn. Seoncluve de sere ¢l detector de
metales Metalert 11 .

El cilindro picador (760 mm de ancho
y 610 de didmetro) cs el mismo en todos
los modelos y sus cuchillag son reversibles.
Estan montadas a todo lo ancho del cilin-
dro y algo inclinadas respecto al eje. To-
dos los modelos incluyen el sistemma de afi-
lade automatico Adjust-o-Matic, con
regulacidn avtomatica de contracuchilia,
Mcodiante sensores electromagnéticos v
una pieza afiladora especial, se alilap las
cuchillas invirticndo el sentido de giro del
ailindro picador. La operacion se complela
en uno o dos minutos ¥ pucde ser total-

Fig. 7.

La cabina de las picadoras autopropulsadas de New Holland
poseen un completo equipamiento, que incluye la pantaila de informacion
centralizada Infoview, el afilador automatico Adjust-o-matic ¥ 1a palanca
de control Muiticontrol.

mente controlada desde la cabina con un
pancl de mando cspecial. El ventilador
que empuja ¢l forraje picado haeta ¢l wbo
de descarga estd en posicidn verlical v
ticne cuatre palas. Puede conseguirse op-

clonalmente una velocidad de
ratacion del mismo algo nayor,
gue factlita T cosecha de forrajes
dificiies. come la allalta,

Los caberzales que se pucden
acoplar a estas cosechadoras son:
caberales para matz (de 4 v 6
hileras). recogedores de hierba
segada (dispombles dos anchuras)
y un cabezal rotativo insensible
las hileras, semejante al ofrecido
por Deutz-Fahr que abarca una
anchura de trabagjo equivalente o
O hileras de maiz. Los moedelos
FX375 v EX450 disponen de un
sislema aulomatico de compensi-
cion y control de Lo alturie del
rastrojo, para que el cabezal se
adaple al perfil del terreno sin
mtervencion del operador,. Ade-
mas, los cabezales de maiz pueden inclur
el osistema Autopilol, que gracias a dileg-
rentes sensores controlan que ly direecion
de la cosechadora se ajuste autoniitica-
mente a la hilera Jde matz. W

CUADRO XIX. PICADORAS DE FORRAJE ARRASTRADAS JAGUAR, DECLAAS

Modelo 151 161 175
Anchura del cabezal pick-up (m) 1,63 1,62 (0 2 hileras de maiz) 1,75/2,2
Potencia requerida (CV) 65100 65-100 90-150
Picador disco cilindro cllindro

CUADRO XX. PICADORAS DE MAIZ DE LA MARCA PZ (GREENLAND)

Modelo MH 908 (¥ SU}

MH 905 TWIN

MH1B0S (ySU] | MH180S QUATTRO

Numero de hileras 1
Potencia requerida aprox. (CV)

2 2 4
56400 85140

CUADRO XXI. PICADORAS AUTOPROPULSADAS CLAAS

Modelo Jaguar 880 Jaguar B60O Jaguar840 Jaguar 820
Mator Mercd. Benz Mercd. Benz Mercd. Benz Mered, Benz
{urbo diesel turbo diesel turbo diese! turbo diesel

8 cilindrosenV 8 cllindrosenV Bcilindros enV 6 cilindrosen V

CUADRO XXIl. PICADORAS AUTOPROPULSADAS NEW HOLLAND

Modelo FX 300 FX 375 FX 450
Motor Iveco diesel Iveco diesel Iveco diesel
turbo intercooler twbo intercooler turbo intercooler
6 cllindros 6 cilindros Gcilindros
00 ) 450






