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TEMA B: HIDROLOG_iA

Que son los filtros vegetativos (VES)?

»Areas de vegetacion que reducen el transporie de sedimentos
por escorrentia al aumentar la resistencia superficial;la
deposicion de sedimento y la infiltracion del agua:

Compuestos por cesped formado por variedades vegetales con
determinadas propiedades. Puede estar tambien formados por
vegetacion natural pero no son tan-efectiyes

» Organismos como EPA (US agencia de proteccion ambiental),
USDA (US departamento de agricultura) y*NRCS (servicio de
conservacion de recursos naturales americano los recomiendan.
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Aumenta la resistencia al flujo
superficial y a la infiltracion

Reduce la infiltraciéon y ralentiza el
, flujo superficial (y contaminantes
A disueltos)
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Deposicion de sedimentos (y
grontaminantes adsorbidos) en el filtro
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Por que utilizar VFS en los embalses?

o > Aterramiento (podria ser un problema
si no se realizan las practicas de vaciado,
dragado etc. con periodicidad). Pérdida
media anual mas frecuente 0.17 % y la
maxima 4.43 %.

> Problema medioambiental (eutrofizacidon
de las aguas)

Poblacion de Madrid y alrededores: 5
millones de personas.
Area: 8028 km2.

14 embalses (algunos para generacion de
energia eléctrica).
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[ Monte de El Pardo
Area urbana
== Distrito Fuencarral-El Pardo

EL PARDO: 45 hm3
Longitud: 6 km
Anchura: 400-1000 m

Embalse

de E| Pardo Monte de Vifiuelas

i '
Rio Manzanares

Puerta del Sol \
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 Estudiar el potencial de los filtros vegetativos para controlar la
acumulacion de sedimentos en el embalse “El Pardo” (Madrid).

“*Proponer un proyecto optimo de filtro vegetativo.

+Estimar la escorrentia y la cantidad de sedimento entrante en el
embalse en eI proyecto de flltro optlmo
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Modelo de fajas de filtros vegetativos VFSMOD
(http://carpena.ifas.ufl.edu/vismod/)

»Modelo humérico que resuelve numéricamente las ecs.de flujo
superficial (onda cinematica) acopladas a la de infiltracion (Green-
Ampt), y a la de transporte y retencion de sedimento (ecuacion de
Einstein para rodadura del sedimento grueso y para particulas en
suspension una funcion estocastica especifica para filtros

vegetativos).

» Hidrograma de escorrentia de entrada con la ecuacién universal
de erosion del suelo modificada (MUSLE) e hidrograma unitario
del NCRS calculado a partir de precipitaciones maximas diarias.

PROYECTO DE_FILTRO VEGETATIVO PARA L A
REDUCCION DEL APORTE DE SEDIMENTO POR
3 | JQ_RNADAS DEZHN
~ e

ESCORRENTIA SUPERFICIAL EN EL EMBALSE DE:\‘
“EL' PARDO” (MADRID) —

L = AGQUF



- T
- — —

TEMA B: HIDROLOGIA YGE.ST__[-_QNQELA * _— '- 4

rainfall = rit)

vy oy oy
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Cual seria el proyecto optimo de filtro vegetativo (VFS) para
utilizarse como practicas de buen manejo (BMP) en un area
determinada para cumplir con unos limites marcados por la
normativa (por ejfemplo. La carga total de sedimento admisible
TMDL)?

Criterios proyecto: sediment delivery ratio (SDR) y runoff delivery ratio (RDR)

sSDR = Carga de sedimentos a la salida del filtro / Carga de sedimentos a la
entrada del filtro

=RDR = Escorrentia a la salida del filtro/ Escorrentia a la entrada del filtro

Criterio de proyecto L) TMDL< 1-SDR
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Factores que afectan la eficacia del filtro vegetativo

«  (Caracteristicas del sedimento.
. Escorrentia de entrada e intensidad de la tormenta

» Mayor escorrentia e intensidad de la tormenta mayor transporte de
sedimentos.

«  Caracteristicas de la vegetacion
» Densidad, altura; coeficiente de aspereza de Manning.
«  Textura del suelo y tipo de VFS
» Efecto en la infiltracion y en la escorrentia.
«  Dimension del filtro
» Longitud y anchura.
« Pendiente del VFS y de la zona fuente

» A mayor pendiente mayor velocidad de transporte de particulas pero
menor infiltracién.
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Margen izquierda

67390.8 Margen derecha
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Time (min) Time (min)
Precipitacion (mm)
Estacion climatica: Hoyo del Manzanares T=2 42.5
25 anos (1962-1986). Duracion tormenta de 6 h. T=5 51.6
Periodos de retorno, T= 2,5y 10 anos.
1= 59 T=10 56.6
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carretera

|
1.0 miles

Pendientes y longitudes alrededor del perimetro
del embalse
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METODOLOGIA

Suelos (Sistematica FAD). CSIC
ASOCIACION
Alisoles

Caracteristicas del suelo.y ==
vegetacion de la zona fuente

Luvisclas

Textura: Arenoso franco arcillosa

K= 8 10%- 810" m/s; Materia organica= 0.5 %.
Contenido de humedad a saturaciéon = 0.40 m3/m3
Coef. aspereza de Manning (suelo desnudo): 0.01s/m1/3

Cubierta vegetal escasa. Suelo desnudo con areas de
pastos herbaceos con mezcla de festucas y gramineas,
malas hierbas y escasa vegetacion arbustiva.
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> Vegetacion: mezcla de festuca y gramma azul

> Longitud (m): 51.28 en la margen izquierda) y 62.11 en la
margen derecha

> Separacion de la vegetacion (cm): 2.2

> Altura maxima de la vegetacion (cm): 20

> Coef. de Manning modificado: 0.012 s/cm'”3
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Longitud (m)

T (anos) 2 5 10

L, (m) 22 50 69
Sedimento entrante (t/ha) 38.36 69.75 79.31
Sedimento saliente (t/ha) 12.72 13.61 24.58
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. MARGEN IZQUIERDA DEL EMBASE “EL PARDO”
o Sp= 0.03
0.5 = 5
é 0.4 ,
EFFICIENCIA DE RETENCION : 1-SDR
S T T2 e
| L-ongitud (m)- | | | |
T (anos) 2 5 10
L; (m) 0.5 0.9 1.6
Sedimento entrante (i/ha) 5.00 8.99 11.57
Sedimento saliente (t/ha) 1.42 2.83 3.41
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CONCLUSIONES

OS pUEderrser e icaces’e n"et control de
sedimentos en’1c mbalses por Io que Su uso po]drla ser aIterndﬁle 0.
complementario a otras practlcas de actuacién pararec‘.‘Uperar 135 %
I

capacidad del embalse. Asi '_mlsmo se enrrquece Ia,estetlcrnatur
entorno. - .

La longitud de filtro optlmo estimado‘para elembalse “EI Pardo” bara
reducir la carga de sedimentos al 75%, estaria er entre 22.y 69 men la

margen derecha y 'seria menor'de 2.m para- la lzqwerda Estos valores

depénderan del periodo de retorno elegldo para Ia tormenta evaluada}_ ,
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ga'de sedimentos

en el proyec - THtro de la margen derecha, con Sﬁ— 0.12, dada la -~

gran cantidad de sed;mentos depOSItada lo que ﬁlﬁcmarlh el—-' FE
mantenimiento del filtro'_En este caso, cunvendlgg se_leronarp'l
o . |
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Los filtros vegetativos requieren de un adecuadenmantemmlento
para preservar su eficacia. Se debe de mante‘tler una cubierta
Vegatatlva densa y erguida, espec1almente durante la estacmn de -

-'-._d-"'
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