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ABSTRACT

The European Convergence Plan, with the agreemerdget off the European Space of Higher
Education for 2010, has implicated the Spanish ensiies, especially the Technical University of
Madrid (UPM), in the development of strategic pldeading to the adjustments of its teaching and
educational methodology to the guidelines of thenPFrom 2005 on, the UPM has been issuing
public announcements calling for Educational Innowa Projects and has given its approval to the
regulations for the development of Groups of Edocal Innovation (GIE). The ETSITGC of Madrid,
with the leading support of the Department and Slcbool, has been actively participating from the
very beginning in theses initiatives and it curkgrounts on the INNGEO (former consolidated GIE).
Up to the present time many Educational Innovatind Research Projects are underway both within
the School and in cooperation with other initiaivieom UPM and Latin American universities.

RESUMEN

El Plan de Convergencia Europeo con el acuerdoadpuesta en marcha del Espacio Europeo de
Educacion Superior para 2010, ha implicado a lasiidrsidades espafiolas, y en particular a la
UPM, en el desarrollo de planes estratégicos cordtes a la adecuacion de sus ensefianzas y
metodologias docentes a las directrices de dichem.pDesde 2005 la UPM esta realizando
convocatorias de Proyectos de Innovacion Educatitia aprobado la normativa para la creacién de
Grupos de Innovacion Educativa (GIE). La ETSITGQwilrid, con el apoyo de las direcciones del
Departamento y Escuela, ha participado activamelggde el primer momento en estas iniciativas y
cuenta en la actualidad con el grupo INNGEO (Glmbsmlidado). Hasta el curso actual se vienen
desarrollando numerosos Proyectos de Innovaciénvedtigacion Educativa tanto en el ambito del
Centro como en colaboracién con otras iniciativaslal UPM y Universidades Latinoamericanas.

1. INTRODUCCION.

La acomodacion del sistema universitario espafidtsgacio Europeo de Educacion Superior (EEES) ha
producido un importante, aunque todavia insufieiedebate sobre las necesidades actuales de ¢al@d@spafiola en
el ambito de la Educacion Superior y los cambios daben realizar nuestras Universidades para zanalichas
necesidades dentro de una adaptacion coherenteelc&®EES. Adaptacion, que en el caso de una Universidad
Politécnica, se resume en el objetivo de “defirerfiles profesionales y resultados académicos lossam los
conocimientos, las habilidades y las competenaassarias” (Libro blanco) para cada una de suaditnes.
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La autonomia universitaria y la transferenciaatedompetencias educativas a las 17 comunidad@somoas,
asi como la posibilidad de optar por distintosgipe modelos educativos, dibujan, en la actualisegdanorama muy
variado. Asi nos encontramos algunas Universidgdesan disefiado o redisefiado todas sus titulacareplanes de
estudio adaptados al EEES y optando, para suadibules, por un modelo educativo que incorporafams basada
en proyectos (EBP 6 LPB: Learning Projects Basefts que estan ensayando los cambios metodolog@tosen
algunas asignaturas de algunas titulaciones yagsjbe, en principio, solo se han planteado maasllis titulaciones
para su adaptacién al EEES.

El reto es extraordinariamente importante, puasmente se trata de llevar a cabo cambios drasénos
forma de planificar la adquisicion, desarrollo yiegrion de los conocimientos tedrico-practicos guoastituyen un
plan de estudios, en las metodologias, métodostkscg sistemas de evaluacion que se van a utilizar el disefio de
un sistema de orientacion tutorial que debe asunts objetivos de mayor alcance que la mera aylela@nprension
de contenidos; todo ello incorporando las Nuevamn®kegias de Informacion y Comunicacion (NTIC) &imrando
optimizar sus posibilidades. Y, por encima de taofundamental situar uno de los focos del dedrata eleccion de
modelos educativos idoneos para cada universidad.

La eleccién del modelo educativo, o modelos ecaswo, para las diversas titulaciones de una umilegt®s un
tema complejo que supone el acuerdo y la acciéndowa de sus responsables y resto del persopab P
precisamente por su complejidad, no puede reatizadto de “arriba hacia abajo” (en sentido decrgeielesde la
responsabilidad de gestion a la docente) o séltalb@jo hacia arriba” (en sentido creciente desdesponsabilidad
docente a la de gestion). Compartimos la opiniégquiesélo trabajando en los dos niveles, con unuadi® grado de
permeabilidad e intercambio de ideas, informes tpslae puede alcanzar un grado aceptable de agertamue la
renovacion del modelo educativo de una universitldie compaginar, tanto lo que su historia, priestignivel de
calidad exige ofrecer como la capacidad de innovacion y realimaque sus medios humanos y materiglesden
efectivamente, llevar a buen término.

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) realiailn el curso 2005-06 la primera de sucesivas
convocatorias de ayuda a la Innovacion Educativel @marco del proceso de implantacion del EEESmdgora de la
calidad de la ensefianza. Desde entonces un grupmfidsores de la ETSITGC ha participado activamentellas y
se ha constituido como Grupo de Innovacion EduadtdNGEO, siendo sus lineas de accion prioritagasiesarrollo
de nuevas metodologias de aprendizaje-evaluaciaraiencion al estudiante. Aunque, dada la intciéh entre los
diversos aspectos que concurren en la accion lnoaide ensefiar y aprender, hay que sefialar quetiaglades
realizadas por los miembros del grupo, solos oadaboracion con otros miembros de la propia unigdadsu otras
universidades, no sélo han estado encaminadasudi@g introduccién, de forma progresiva, de nsewatodologias
de Aprendizaje, sistemas de Evaluacion y de ateniitegral al alumno, en el marco del EEES, sine ge han
dirigido al estudio de la Calidad del Proceso Fdivoay propuesta de Planes de Mejora para el Ceatrestudio y
atencién de las carencias de los alumnos de nugvesioy a la colaboracion en Proyectos de Innovacién &iilec
con otras universidades latinoamericanas.

En esta comunicacion se presentan, de forma reaunais actividades de los profesores de INNGEO. En
primer lugar se comentan los aspectos mas relevdetéos Proyectos de Innovacion Educativa (Pilf)yencionados
por la UPM, y coordinados por profesores del gripdGEO. A continuacidon se muestran, de forma redaiias
colaboraciones de miembros de INNGEO en otros RIEBdPM y en Proyectos de Investigacion Educalivatras
universidades latinoamericanas.

2. PROYECTOS DE INNOVACION EDUCATIVA DE INNGEO. PLA NTEAMIENTO GENERAL

Dentro de la linea de “Desarrollo de nuevas Metngials de Aprendizaje/Evaluacion”, las primeras

acciones estuvieron encaminadas a adaptar lasipsmfuras de Matematicas de la titulacion de liegeTopdgrafo a
las metodologias EEES. A continuacion se han addmatara este curso 2007-08, la adaptacién dsigmatura de
Topografia | para todos los grupos de primer cyriode todas las asignaturas en un grupo de pamep. Con estos
fines se han solicitado y aprobado cinco PIE coaids por profesores de INNGEO y un Proyecto deoccwmpleto
coordinado por la Jefe de Estudios de la Escuakegorado por miembros de INNGEO:

1. Proyecto de Innovacion para Mateméticas | en etandel EEES (curso 2005-06)

2. Segundo Proyecto de Innovacion Educativa para Matteas | (curso 2006-07)

3. Evaluacion continuada en Matematicas Il (curso 2006

4. Adaptacion curricular y disefio de la accion tutosiaMatematicas Il (curso 2007-08)
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5. Topografia hacia el 2010 (curso 2007-08)
6. Proyecto de curso completo (curso 2007-08)

La “filosofia” acordada para acometer los cambictauiolégicos parte de los siguientes supuestosse'si
quiere obtener del alumno un estudio de maneranu@tda se le ha de recompensar de manera continyatlase
pretende que el alumno asuma dicho estudio corésjteo sélo por obligacién, y de forma variadadpedquirir y
desarrollar diferentes habilidades y competenclasyos de recompensarle de manera variada (didevatdraciones
para los diferentes trabajos)”. Por lo tanto, sesha de evaluacion debe estar orientado a unaaei@h continuada y
ésta determina y estéd determinada por unas modaidamétodos docentes que produzcan un trabajmeado que,
a su vez, desarrolle un cierto abanico de habiisadcompetencias y provoque una implicacion paistel alumno
en su proceso de aprendizaje.

Este planteamiento conlleva, desde el punto de visétodoldgico, la utilizacion de mayor namero de
modalidades de ensefanza: clases teérico-practieass practicas, estudio autbnomo, trabajosidutiles, trabajos
cooperativos y estudio en grupo, lo cual demandaimportante planificacién y ajuste temporal deragramacion, a
la vez que hace imprescindible un uso significatiedas TIC. En este sentido la elaboracién deiia de la asignatura
y de una pagina Web, especificas para cada asignagpresentan una ayuda extraordinaria, tanta glhalumno
como para el profesor, pues permite a aquél dismpmeformacion y material, de forma permaneniteneediata, y al
profesor le proporciona un medio de hacer llegarf@macion a todo su alumnado en tiempo real.

Pero este estudio preliminar queda incompleto smadecuada atencién al alumno, lo que nos lleteradr
apoyo basico del cambio metodolégico: la definidil@nun nuevo sistema de orientacion tutorial. Ee aspecto, las
ideas barajadas en el grupo INNGEO plantean objimbiciosos y por ello se esti estableciend@ssecucion en
varias etapas. El objetivo Ultimo es establecercaardinacion con Escuela y Departamento, un SestéenAtencion
Integral al Alumno capaz de orientarle, o tuteladie manera coordinada y coherente con sus diteremicesidades a
lo largo de la carrera, desde su entrada en laelsstiasta su salida al mundo profesional comaatitul Dadas las
dificultades que presenta alcanzar este objetivioréo plazo, se ha planteado una primera etapaaequé las
asignaturas con suficientes profesores en INNGE@ptad un sistema de orientacion tutorial que tiesesiguientes
caracteristicas:

- Las horas de tutorias de cada profesor de la daignestaran disponibles para cada uno de los alsiche la
asignatura, independientemente del grupo al queterpcan (y en el caso de Matematicas
independientemente de la asignatura de matemaigasursen).

Siempre que el horario y disponibilidad lo perm#a,realizaré una planificacion de tutorias extiaarias,
para la convocatoria extraordinaria de diciembre.

Se realizaran tutorias de grupo con el objetivtutidar los trabajos en grupo cooperativo.

Los alumnos podran realizar tutorias y consultasspoail.

- Los alumnos, con caracter voluntario, cumplimemtaiaCuestionario de de Estilos de Aprendizaje Kene
Alonso (CHAEA) con objeto de determinar el peri@d dprendizaje de cada uno de ellos. Los resultedos
seran trasladados y explicados en una tutoriaiduhiV (para aquellos alumnos que asi lo deseer)grupo
cooperativo (siempre que sea posible, es prefegbta Ultima opcién para que el grupo optimice las
capacidades de sus miembros a la hora de redlizabajo).

El conocimiento del perfil de aprendizaje de unraio resulta de gran utilidad a la hora de resaveudas o hacerle
sugerencias de estudio y puede ser de gran irgarésorientar al alumno en sus opciones professnabki como para
ulteriores analisis (una vez que se disponga deisnfes datos) de las dificultades del aprendizelgcionadas con la
imparticion de las diferentes disciplinas de lal#ition. Algunos profesores creemos también qubodianalisis
podrian aportar alguna informacion relevante stdgeausas de la excesiva duracioén real de laraarre

Dentro de la linea de atenciéon al estudiante, gb@iNNGEO tiene como obijetivos, por un lado,
investigar las causas que inciden en que el tiem@dio real de obtencién del titulo de Ingeniero dgrpfo (9) sea
muy superior al previsto (4) y, por otro lado proeQ o0 en su caso poner en practica, medidas dgogmra su
disminucién. A este fin se han solicitado y aprabads PIE coordinados por profesores de INNGEO.

7. ACORTAT : Acciones, Organizacion y Trabajos en Aavaluacion de Tiempos (curso 2005-06)
8. ACORTAT2: Acciones, Organizacion y Trabajos en Aav@uacion de Tiempos, 22 Parte (curso 2006-07)
9. Curso 0 b-learning de Matematicas (Curso 2007-08)
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Las razones que impulsaron el inicio de estasidaties han sido las debilidades detectadas emflosries de
Evaluacion Interna y Evaluacién Externa correspemtis a la titulacion de Ingeniero Técnico en Toaiba,
realizados en el marco del Plan de Evaluaciontuwitinal de Calidad 2005. Dichos informes califtsade méaxima
importancia y urgencia abordar el estudio y supénade las causas que inciden en el largo periedapdendizaje de
la Titulacibn mencionada. En este sentido, pargilogectos ACORTAT se acordd la siguiente metodalog

1. Eleccién de un grupo de alumnos de control.

2. Analisis de la estructuracién de las asignaturasTdgografia I, Matematicas | y I, Fotogrametria I

Cartografia Ill y Técnicas Avanzadas de Cartografgatal.

3. Andlisis general de las aptitudes y actitudes daliferentes actores.

4. Disefio de un programa general de seguimiento dekpp de ensefianza-aprendizaje.

5. Planificacion de un programa de reuniones por itnins y generales para la puesta en comin de cateled

y fortalezas del proceso y eleccion de criterias sa posterior evolucion.

6. Estudio de nuevas metodologias docentes y redizalg pruebas piloto para su aplicacion.

7. Estudio de nuevas metodologias de evaluacion izae&n de pruebas piloto para su aplicacion.

Por otro lado, el curso 0 b-learning es un cursaigielacion de conocimientos y destrezas matensatittagido,
especificamente, al alumno de nuevo ingreso ditulacion de Ingeniero Técnico en Topografia. jetivo es
proporcionarle competencias matematicas basicasddarsas asignaturas de primer curso de laditiia

2.1 Proyectos de Innovacién Educativa de INNGEO dagollados

En cuanto a los PIE (ver paginas 2 y 3) ya dedadu$ completamente (1, 2, 3, 7 y 8), los que sporden a
los nimeros 1, 2 y 3, son proyectos de las asigamtle Matematicashttp://www.topografia.upm.es/~mates/

El planteamiento previo, en los proyectos de Matems, fue adoptar una estrategia de “cambio tiéoigen
las dos asignaturas hacia el EEES, con idéntic@mtgdamientos metodolégicos para ambas y realizado,
simultaneamente, de manera coherente y coordimattales los grupos de dichas asignaturas; tomamiho punto de
paruda los cambios que ya habiamos introduciddesafios anteriores:
Incorporacién de programas de calculo simbdlicooftware estadistico, como ayuda al proceso de
ensefianza/aprendizaje y no sélo como instrumesmtasidulo.
Incorporacién del Sistema de Gestion del AprendigaMS), o plataforma educativa virtual, Aulaweb.
Incorporacién de la modalidad de trabajos individsigvoluntarios: como ensayo y con escasa recasapen
Creacion de la pagina web de la Unidad Docente.

\4

Y

Y V

El acuerdo para adoptar una estrategia para l@pliiscde manera global, y no por asignatura, obed®
sOlo al caracter estructural de la materia, sintbtén al hecho de que las actuales asignaturaalémuesapareceran
como tales en el proximo plan de estudios dandarlagtras (cuatrimestrales), pero cuyos contersdga, de manera
global, sustancialmente los mismos. Por lo tamsylta mas interesante y (til definir las metodtde de aprendizaje,
evaluacion y orientacion tutorial enfocadas al tape a la parte, teniendo ademas en cuenta el ¢prisnero o
segundo) por el distinto grado de maduracién |6fpcmal que presenta el alumnado. La estratediaida tiene tres
etapas:

1. Etapa de ensayo: curso 2005-06 y 1 PIE “Proyeclom®/acion para Matematicas | en el marco del EEES
Objetiva estudiar la respuesta de los alumnos a la introeddn de cambios en la direccion del EEE$
introducen, con caracter voluntario, las modalidadiecentes de trabajo individual (a realizar fulrbaula)

y trabajo en equipo cooperativo (1 por cuatriméstBe hace una timida aproximacién a una evaluacion
continua que valora, ademas de conocimientosntlistitipos de competencias generales y especificas
habilidades. Este sistema de evaluacion constiiedepartes: valoracion de trabajos individualesreso
objetivos teorico-practicos del temario (10%), &jaben grupo cooperativo (3 alumnos/grupo) con bédg

de informacion, redaccién, conclusiones, presefiaoral con ayuda de un PowerPoint (10%) y examen
(80%). EI mismo esquema en ambos cuatrimestreslideign de las horas de tutorias y tutorias de @gsup

2. Etapa de introduccion de cambios metodolégicosanuitles en ambas asignaturas: curso 2006-07. Dos
Proyectos, “Segundo P.1.E. para Matematicas I” yalgacién continuada en Matematicas II”

Objetiva implantar cambios metodol6gicos que centran ekagdizaje en el trabajo del alumnmcremento
de las horas de précticas, se convierten la magerias horas teoricas en tedrico-practicas y gavitan la
mayor parte de ellas en la sala de ordenadorgsppenen 5 trabajos individuales por cuatrimeréuéra
del aula con un plazo de entrega de una semaneegtela realizar en el aula con una duracion dehona).
Se propone 1 trabajo en grupo cooperativo (corcieréa pretension multidisciplinar en Matematicasde
caracter claramente multidisciplinar en Matemétidapor cuatrimestre, con presentacion oral agaygor
un PowerPoint. El equipo de profesores elaborépunpuesta de posibles trabajos a realizar en el das
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Mateméticas | y, en Mateméticas Il los propios alomseleccionaron los temas de sus trabajos. Sistem
evaluacion continua, siendo en Matematicas I: 50&men + 15% trabajo cooperativo + 35% trabajos
individuales, y en Matematicas II: en el primer tcmaestre (Estadistica) 60% trabajos individuale20%6
trabajo en grupo+20% asistencia activa, y en alrsdg cuatrimestre es 45% por trabajos individual2§%

por trabajo cooperativo+30% examen parcial. Sendefin modesto sistema de orientacidén tutorial esn |
caracteristicas del curso anterior mas la cumpliavédn del cuestionario CHAEA.

Etapa de consolidacién: desde el curso 2007-08@9-20. En funcién del estudio de los resultadotade
etapas anteriores, se acometeran la reducciérstruegiracion del temario de contenidos y su ajestelas
metodologias de aprendizaje, evaluacion y oriediteititorial. Se propondran a la direccion de lalEkclos
cambios a realizar en las aulas para optimizastidio en grupo cooperativo en clase u otras itzcks
materiales derivadas de la acomodacién al EEESofdorara, desde INNGEO, con las Direcciones de
Departamento y Escuelas en la gestién de la ingpg@mti o promocién, de Conferencias o cursos qoetap
informacion y técnicas relevantes para la adaptad® las Titulaciones del Centro al EEES etc. Be lo
proyectos de esta etapa se hablara brevementeepigedfe siguiente.

En todos los proyectos se han recogido las opisialeelos alumnos mediante encuestas validadasl por e

método de los jueces.

> Los resultados mas relevantes del proyecto n°yeto de Innovacién para Matematicas | en el mdeto

EEES, (curso 2005-06) fueron:
> Elaboracion de la guia docente de la asignatuMalematicas I.

> Realizacién de una pagina web del Proyecto dondecsge todo el material didactico elaborado psipimfesores

(Figura 1.

/2 index - Windows Internet Explorer

Escuela Técnica Superior de Ingenleros en Topografia, Geodesia y Gartografla
Universidad Politécnica de Madrid
SEGUNDO PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA PARA MATEMATICAS |

Resumen:

El objetivo principal de este provecto es nuevas N ias de

Ias clases magi ¥ enriqueci Ia mediante trabajos tutelados

¥ de las TIC

. con Ia finalidad de aumentar la motivacion del

alumno hacia un continuo de Ia asi

Antecedentes:

Este proyecto se considera continuacién del proyecto titulado: "Proyccto de Innovacién para

Matematicas I" desarrollado en el curso anterior v cuvos resultados presentaban gran interés.

Entendemos que el cambio metodolgico debe ser una labor continua a lo largo de varios cursos

acadeémicos con objeto de vencer la inmovilidad de otras metodologias de ensenanza que hay

Lsto @ ineermet W 00% -

Figura 1- Guia de la asignatura de Matematicas |

> Aumento en, aproximadamente, un 15% del nimerorelgeptados y aprobados en la convocatoria de forio
respecto al curso 2004-05 y de un 20% respectoutsd 2003-04Kigura 2).

NOTAS DE JUNIO W 2005-06 02004-05 [02003-04

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Porcentajes

Notable Sobresaliente

Suspensos M. Honor Presentados

Aprobados

Figura 2- Notas de junio en Matematicas | en los curs@382®t, 2004-05 y 2005-06
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> Alrededor de un 20% mas de alumnos se presentaexam@en de
junio en Matematicas (21 créditos actuales) quaemsignaturas
de Fisica (15 créditos actuales) y Topografia | ¢tBditos
actuales).

> El porcentaje de alumnos asistentes a clase sawaah un 65%
de media en el primer cuatrimestre y en un 60% sagundo.

> Del alumnado que asisti6 a clase, alrededor deQ8h @eclard
haber estudiado diaria 0 semanalmeRtgura 3

> Los alumnos declararon en un 50% haber trabajaddreouencia
alta-muy alta con el programa DERIVE (calculo sildm) y un " Diariamente  Semandmente  Mensualmente  Antes de examen
37% declar6 haber usado habitualmente Aulaweb. | BAlumnos (porcentaje) B Horas (mediajsemanal) |

Horas de estudio de Matematicas | (media por semana )

|
'
;I
T
'
'
|
'
40,00 |
'
'
|
'
|
'
'

Figura 3. Numero medio de horas de estudio

> Los resultados mas relevantes del proyecto n°® Qjurl Proyecto de Innovacion Educativa
para,Matematicas |, (curso 2006-07) fueron:
> Mejora y adaptacion de la guia docente de la asignde Mateméticas | con una redefinicion més @afde de los
objetivos competenciales y de conocimiento.
> Mejora y adaptaciéon de la pagina web del Proyectterar con la inclusion de nuevo material didaxtic
http://www.topografia.upm.es/asignaturasmatemédfimagvacion_matema_|/
- La Guia de la asignatura.
Contenidos de la asignatura (en pdf y presentasiBogerPoint).
Presentaciones PowerPoint para la resolucion sisiearde ciertos tipos de ejercicios (a modo dagjui
Ejercicios, problemas, preguntas tipo test corceugspondientes soluciones.
Software de la Unidad Docente.
Encuestas realizadas y comentarios a los resultados
Sugerencias (donde los alumnos pueden hacer sta@pnpes).
> Los resultados académicos han vuelto a mejorarezpecto al curso anteridfigura 4).

ALUMNOS APROBADOS (g ALUMNOS APROBADOS (%)

(enrelacionconel n°de pr esentados) (enrelacionconel total de matricul ados matr iculados)

40,00

30,00

2000+ - O} - - - - -—-—-—-—--—-—--
50,68,
10,00

0,00
Matenéti cas Topogr af ia Fisica Matematicas Topografia Fisica

Figura 4.- Notas de junio en Matematicas |, Fisica y Topfigren el cursos 2006-07

> Los alumnos, en general, se muestran bastante osatisfechos con las metodologias (70,3%) y etmsiatde
evaluacion (81,5%).

> El nimero de asistentes a clase aumenté respdadalanterior (+10%).

> Su opinidn sobre el grado de aprendizaje con Esiths modalidades queda reflejado eRigaira 5.

Grado de aprendizaje

Examen [ 17, . . 4

|
Trabajos cooperativos ‘ 12,20 36,59

Entregables en el aula [C D 3415
Entregables fuera del aula [/ ECE _ 36,59

Clases practicas [ENEED ‘;m_ 30,49

Clases teonco-practlcas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

‘DMuy bajo @Bajo @ Medio @Alto B Muy alto ‘

Figura 5.- Grado de aprendizaje con las distintas modatisladcentes
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> Los resultados mas relevantes del proyecto n® @ugeién continuada en Matematicas Il (curso 2006-0

fueron:

>
>

>

Realizacion de la guia docente de la asignatuMaleméticas Il, semejante a la de Matematicas |.
Realizacion de la pagina web de Matematicas con asefuctura similar a la de Matematicas
http://www.topografia.upm.es/asignaturas/matemsaticaovacion_matema_|I

Los resultados académicos han sido sorprendentemesitivos, como indica la tabla siguientaffla ).

Matriculados N.P Suspensos Aprobados
| Matematicas Il 87 10 6 71

Tabla 1 Tabla de resultados académicos finales.

Los alumnos, en las encuestas, se muestran bastamig satisfechos con las metodologias (85%)sjstééma de
evaluacion (90%).

El nimero de asistentes a clase ha sido mayoi0dél 9

Su opinidn sobre el grado de aprendizaje con Esiths modalidades queda reflejado eRitpra 6.

Grado de aprendizaje

Examenmn) 50,00 30,00 b,0¢

| | | | ]

Trabajos cooperativogD 3182 ‘ 59,09 [9,09]
|

[
Clases te6rico-practicoJEas: : i
f

T T T T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
O Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Figura 6.- Grado de aprendizaje con las distintas modatisi@centes (Matematicas I1)

> El proyecto n° 7, ACORTAT (curso 2005-06), fue pmoyecto de gran envergadura por la cantidad de

variables a estudiar y es dificil recoger, de fobmave, lo mas relevante, por ello se expone araation solo las
principales conclusiones:

>

La encuesta: a pesar de no ser muy significatpmmsno haberla cumplimentado un nimero suficiestaldmnos,
sus primeros resultados invitan a seguir la linescada, por lo que se propone insistir en el teanarde el curso
2006-07 en ACORTAT?2 haciendo hincapié en el estad@ologico.

Egresados: tras el estudio de los correspondianm@wogramas y el cruce de la informacién con lam@ms

resultados de la encuesta, se intuye una no désplednfluencia de la incursién de los alumnosetrerreno

laboral en las causas del fracaso, por lo que ggope completar el estudio con la informacién nedad la vida
laboral de los egresados en el curso 2003-04.essitelio se desarrollard también en ACORTAT2.

Asignaturas: de las asignaturas propuestas, y @& fle alumnos voluntarios, sélo se realiz6 elidist
particularizado de Topografia I, Matematicas | yogoametria Il. Cada una de ellas presenta undstesudistinta
con algunas similitudes entre Topografia | y Faoggtria Il (impartidas con metodologias tradiciesply una
mayor diferencia con Matematicas | (en procesoasebio a metodologias ECTS). En las dos primeramgores
problemas se presentan en la extension de la matesi malos y escasos habitos de estudio, el ahang los

sistemas de evaluacion. En Mateméticas | los st son alentadores si bien falta comprobar sivel de

conocimientos adquiridos es equivalente.

Factores determinantes del estudio: se apreciéndeg positivas en los siguientes bloques: moiraexamenes,
equilibrio personal, madurez psicobioldgica y auédgacion. Las actitudes menos positivas se ddasesiguientes
blogues: planificacion, concentracion en el estudaiitud mental ante el estudio, postura corpgraieparacion
para los examenes.
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> Del proyecto n°® 8, ACORTAT2 (curso 2006-07), sstdean las siguientes acciones:

> Completar los resultados de ACORTAT: los resultadi®@ACORTAT necesitaban el andlisis de nuevas atasie
por ello las expectativas solo se cumplieron etegaor la insuficiente colaboracion de los alumopesar de ello
el nimero ha sido suficiente para obtener conahesioen cuanto a informacién general y a la asignade
Topografia. Asi se ha obtenido informacién relatwarango de edad, en créditos matriculados, afientlada,
perfil del estudiante, formacién previa, motivacigara la eleccién de la carrera, técnicas de estobstaculos en
la carrera, ansiedad y estrés, habitos de estomitiyacion en cuanto al estudio, organizacion aceck sociedad,
motivacion en la sociedad, economia.

> Completar el estudio de la promocion 2003-04: ehbede tener un trabajo alarga la duracion derd@@apero no
de forma contundente, sin embargo, la duraciéragerhada laboral influye en menor medida que epiorhecho
de trabajar.

> Iniciar acciones conducentes a la realizacion tiedes de cohorte aplicados a la “ansiedad delestte”: se ha
llevado a cabo el proceso de elaboracion de erazigsacias a la colaboracion de la Sociedad Espaféoh el
Estudio de la Ansiedad y el Estrés -SEAS- Facu@@sicologia de la Universidad Complutense de Madr

> Colaborar en el establecimiento de un curso O delatgiéon y preparacién de conocimientos y destrezas
matematicos de caracter basico dirigido especificeéna los alumnos que inician los estudios d@ukacion de
Ingeniero Técnico en Topografia.

> Documentos de disefio de la Plataforma MOODLE paraagoyo a la asignatura de Topografia | y al COrge
learning.

2.2 Proyectos de Innovacion Educativa de INNGEO ecurso

De los proyectos actualmente en curso (ver padna8) no disponemos de suficientes resultadosretos
pero podemos apuntar:

El proyecto n° 4: Adaptacion curricular y disefio ldeaccién tutorial en Matematicas Il (curso 20@7;0
corresponde a un proyecto dentro de la linea dearfd® de nuevas Metodologias de Aprendizaje/Ea@tn y se
ubica en la etapa de consolidacion (ver pagin&&§.objetivos principales son:

- Desarrollo completo de la programacion, tanto endbjetivos competenciales y de conocimiento comdae
realizacion de los trabajos y practicas planifisadegun las distintas modalidades y métodos pstpaiéajuste de
las aplicadas en Evaluacién continuada en Mateasatin
Lograr un seguimiento tutorial individualizado derenos un 75% de los alumnos.

Conseguir que un 85-90% de los alumnos se sumewalaacion continua.

El proyecto n° 5: Topografia hasta el 2010 (cu@7208), es el primero de estas caracteristicase|lleva a
cabo en esta asignatura y corresponde a una etapasdyo pero que participa ya de ciertas carstitad de la
siguiente etapa pues se ha planteado la introdudgdiertos cambios sustanciales en metodologéaalyacion (30%
de la nota por evaluacion continua. Sus objetivoxipales son:

Disminuir la tasa de abandono de la asignaturamelstndo al alumno y orientandolo a un estudio ioatdo.
Migrar desde el tipo de ensefianza actual a unasschaas participativas con aplicacién de moderresdulogias
de ensefianza/aprendizaje (estudio de casos, traloajgproyectos, trabajos individuales o en grupstudio
autébnomo o tutelado, ejercicios interactivos etc.).

Modificar el sistema tradicional de evaluacion ferfies parciales y finales) por un sistema quentmeezca,
introduciendo un sistema ponderado de evaluaciotimua.

El proyecto n° 6: Proyecto de curso completo (c@e@7-08), aunque no esta coordinado por ningumimie
de INNGEO sino por la Jefe de Estudios de la Esgtigine una amplia participacion de miembros déGRO. Este
Proyecto se esta llevando a cabo solo en un greppricher curso formado exclusivamente con alumr@siuevo
ingreso, lo cual es una situacién nueva en la Esguesta aportando una informacién excelente aceet nivel de
ingreso, no solo en conocimientos sino en actitydiesstrezas. Sus objetivos principales son:

Alcanzar una participacién media del 70% de alumdogante el curso, en todas las asignaturas.
Que el porcentaje de abandono de la titulaciérirgedor al 15%.
Lograr la implantaciéon de un sistema de evaluac@nttinua coordinado entre todas las asignaturgsioer curso
que dosifique, optimizandolo, el trabajo del alumno
Con este proyecto estan coordinados los proyectoy @
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El proyecto n° 9: Curso b-learning de Matematicassp 2007-08), tiene como objetivos principales:
Lograr que entre los alumnos que aprueben el misiporcentaje de abandono de la titulacién sesxiorfa un
10%.
Reforzar los conocimientos matematicos de los atsngue se incorporan a la titulacién en el curs6®7

Este curso se han implementado, junto con otrososude la ETSITGC, en el LMS o plataforma educativa
virtual MOODLE (Modular Object Oriented Distance LearniBgviroment). Tanto a Moodle como AulaWeb se
accede desde la pagina Web de la ETHi://www.topografia.upm.es/ Los contenidos que se ofrecen en la

Plataforma (verFigura 7) son fundamentalmente practicos pero sin despresliaaspecto tedrico. Las clases
presenciales estan planificadas para complememtafdrmacion sobre ejercicios de aplicacion y dudanceptuales
del alumnado. La evaluacion en un sistema mixt@wstionarios de autoevaluacion y resolucion deciejes. Los
temas que se ofrecen son :
Trigonometria plana para la resolucién de problepnasticos de aplicaciones topogréficas.

(o]

O O o o

Funcion real de variable real.
Continuidad y derivabilidad.
Integrales.

Cénicas (estudio métrico).

%3 Curso; Curso 0 b-learning de Matematicas - Mozilla Firefox

frehivo  Edkar Ver  Historial  Marcadores  Herramientas  Avuda

c\j - - IQIJ i?_l‘ Ljif] hitp:/fmaodle topografia.upm. esfcourse view phprid=13

u Hotmail gratuita m Personalizar vinculos || Windows Media || Windows

Thoodle

Vo are cuttently using quest access(Entrag)

‘ MoodleETSITGC > Matematicas

Actividades - Diagrama de temas
i
Fuurensgmnarms Ji Foro de Noticias
B Lessons =
Recursas 1 TRIGONOMETRIA PLANA 1
& Tareas 2 TRIGONOMETRIA FLANA: Razanes triganamétricas

] Teoria Angulo, Unidades
) Ejercicios 1.1
Teorfa: Razones trigonomeétricas de un angulo
| ' £ Ejercicios 1.2
Advanced search (@ Teorfa; Lineas trigonarnétricas de un dngulo
] Ejercicios 1.3
@) Teoria: Relacian entrs las razanes trigonomeétricas de un angule
] Ejercicios 1.4
d Enrol me in this course &) Tearfa: Razanes trigonométricas de algunas dngulos (30°, 45°,.. )
Tenr\'a Signo de las razones trigonométricas de un ngulo
Categorias de cursos - @Teur\'a Razones trigonométricas de angulos complementarios
{6l Teoria: Razanes tr étricas de angulos suplementario:
Lo hesd Teotfa: Razones trigonométricas de dngulos que difieren en 1807
g s et e nasice &) Teorfa: Razones triganométricas de dngulos opuestos
la plataforma Moodle @ Ejereicios 1.5

2 Proyecto: Plataforma X
* ErLgammg <ilire Prueba de Autoevaluacidn 1

Search Forums =

Administracion z

¢ Cursos Cero

Geninformacidn

%2 Programa de Doctarado 2 TRIGONGMETRIA PLANA 2
5 “Ingeriieria Geografica” 2 TRIGONOMETRIA PLANA; Razones triganométricas de adicidn
af Frograma de Doclorado &) Teoria. Razones trigonométricas de la suma de dos angulos
Geoinformacion para el @] Teoria: Razones trignnometricas de la diferencia de dos anguins
gobiemo y la sociedad” & Teorz R \ Sticas ol inadlo:dobl
¥ Cureo IDEs [IGH + AECH] () Teorfa. Razones Irigonemélricas del dngulo doble
:,’N LatinGED @) Teora: Razones trigonométricas del angulo mitad
"" @] Teorfa: Transfarmaciones de sumas en productos
s Bscies21
’ Prugha de Autoevaluacidn 2
3 TRIGONOMETRIA PLANA 3

Eﬁ.TRIGONOMETR\'A PLANA: Resolucidn de tridgngulos

&) Teora: Teorema del seno

& Teoria: Teorema del coseno

@ Teorfa: Tearema de la tangente

Teun'a Farmulas de Briggs

Teor\'a Superficie de un trigngulo

) Cuadro de farmulas de trigonometria plana
Ejercicios de aplicaciin a la Topografia 3.1
BB_Ginsaininado.salinsaide.sla.T a2

Novedades &

18 de Dec, 1934
Luis Sehastian Lorente
IMPORTANTE mas.

29 de Mov, 19:26
Luis Sebastian Lorente
Muevo Horario més..

14 de Mov, 17:09
Luis Sehastian Lorente
Presentacion del curso 0
beleaming mas..
23 de Oct, 19:15
Luis Sehastian Lorente

Introduccién mas
Oller topics

Upcoming Events £

There are no upcoming
events

Goto calendar
hew Evert.

Actividad raciente E

Actividad desds Monday, 14
de January de 2008, 15:58
Infarme completo de la
actividad reciente

Sin novedades desde la
Ultima entrada

Random Glossary =
Entry

Please configure this block
uging the edit icon

%

Terminada

Figura 7.Curso 0 — MOODLE ETSITGC
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3. COLABORACIONES DE INNGEO EN OTROS PROYECTOS DE INNOVACION E INVESTIGACION
EDUCATIVA EN LA UPM Y EN UNIVERSIDADES LATINOAMER ICANAS

3.1 Colaboraciones de miembros de INNGEO en otrog®yectos de Innovacion Docente con la UPM

Antes de que la UPM iniciara la creaciéon de GlEjogamiembros de INNGEO ya habian participado en
actividades de Innovacion Educativa organizadas lpotJPM. Estas actividades han continuado despeésad
constitucién del grupo hasta el momento. A contineshacemos una breve sintesis de las mismas:

- Proyecto de creacion de Punto de Inicio (curso ZIB)4 promovido por el Vicerrectorado de Ordenacion
Académica y Planificacién Estratégica. Su objefiv® la generacion de recursos docentes de Mateasati€isica
orientados a la evaluacion y a la creacion de paas de aprendizaje en Internet para alumnos deonimgreso a
la universidad (veFigura 8). Se eligio la Plataforma MOODLE.

Punto de Inicio (continuacion, curso 2006-07). Bjetivo fue la consolidacion y extension del prdgeaiciado el
curso anterior. Se amplié el numero de cuestiopad® Matematicas y Fisica y se hizo una revisidtadetapa
anterior. A la par se aumentd la oferta de la Rlatza con las asignaturas de Quimica y Dibujo.

Proyecto Punto de Inicio, Aula de Matematicas. FEseooperacidn con Ensefianzas Medias. (curso @80 Bus
objetivos son:

a)Conocer mejor el nivel de conocimientos, en Mat@adt de los alumnos que ingresan en la UPM.

b)Transmitir a los alumnos el nivel de exigencia, aatip del cual, se va a construir su aprendizajdaen

Universidad y proporcionar ayuda a los alumnos plranzar el nivel exigido.

c)Cooperar con el profesorado de Ensefianza Securgidareducir el nivel de fracaso académico en las

asignaturas de primer curso de las Escuelas ytadeslde la UPM.

{2 Punto de inicio - Windows Internet Explorer

pr—— e

@‘ /= | B hitp/faww, upm.es alumnos fpunto_inido. html

Archivo Edidén  Wer Favoritos Herramientas  Ayuda

Google [[Glvpunto de inicio viresd B v @ v $% Marcadoresw ) 1bloqueados " Corrector ortogréfico v |2 £ Traducr | [ Enviar a

l:’ ke | # Punto de inicio | i

Punto de Inicio

Espacio de aprendizaje para alumnos de la Universidad Politécnica
de Madrid.

Los estudios universitarios en la UPM precisan de una base sdlida de conocimientos cientificos, En este
espacio Web de autoestudio y autoevaluacidn encontrards una ayuda para reforzar tus conocimientos en
|as dreas que mayor relacién tienen con los estudios que vas ainiciar . jjAprovéchala!!

Si no tienes una cuenta de correo UPM puedes solicitarla en la direccidn hitp:/correo.alumnos upm.es
(Al dia siguiente de |a obtencidn de la cuenta podrds tener acceso a este servicio)

i ya tienes cuenta de correo de la Universidad Paolitécnica de Madrid puedes acceder identificandote:

Hombre de usuario: direccidn de correo electronico de la UPM completa (incluido @alumnos.upm.es)
(Ejemplo: luis.gomez@alumnos. upm.es)

contrasefia: contrasefia de acceso a esa cuenta de correo
(Eiemplo: 5ab835qw)

Selecciona el centro en el que has sido admitido/a

Figura 8.Péagina de entrada a Punto de Inicio (UPM)

La zona de trabajo de un alumno en la asignatifdatematicas tiene el aspecto que ofre¢ddara 9
El alumno trabaja respondiendo cuestionarios aataables con 10 cuestiones, estos cuestionariés generados de
forma aleatoria a partir del banco de datos y editAdidos en secciones (aritmética, geometriautdletc.)
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G- [on di urseview php?id=59 - (] oo |[o]-
Archive Edcén Ver Favoritos Herramientss Ayuda & -
Google (Gl virog B~ @~ | % Marcadores~ B 1bloqueados | %8 Corrector ortografico + W:!\!Enwar av () Configuracin v
95 40 | curso; MATEMATICAS ‘7| P~ B & v [Pagna v F Hemamientas <
Antes de empezar... &

PAdministracién = ... Visita este enlace

& Activar edicién
Configuracién
Al
i§ Grupos
w Copia de seguridad
& Restaurar
& Importar g i
« Reiniciar 1 Aritmetica O
| Informes
o8 Preguntas
ll Miveles
[y Archivas i
s Calfficaciones Niv :"U
¥ Quitar de 12MAT

Arit_2
Recuerda que los cuestionarios puedes hacerlos tantas veces como consideres conveniente. En cada acceso cambiardn automaticamente algunas preguntas. Una vez

autoevaluado sera el momento de seleccionar los temas que debes repasar.

@) Matematicas interactivas. Elige el tama que necesites repasar

@) Ejercicies de matematicas resueltos

Prueba de autoevaluacion

Nivel 1

2 - S
Algebra
Prueba de autoevaluacién
Nivel 1
[ alg_t
Nivel 2
A alg_2
3 Calculo o
Prueba de autoevaluacién
Nivel 1
A cale_r
Nivel 2
[A calc_2
a Geometria =}

Prueba de autoevaluaci6n

P 5 <
74 Inicio. ['& Bandejadeentradap... | B4 4MoosoftOffice... v /2 d InternetExplorer =

Figura 9. Pagina de Matematicas de Punto de Inicio (UPM)

3.2 Colaboraciones de miembros de INNGEO en Proyext de Innovacién e Investigacion con otras
universidades latinoamericanas

El proyecto Plataforma de e-Learning sobre Geomémion (ver Figura) es un proyecto de Investigacion
Educativa con la participacion de la UniversidactiNaal de la Patagonia (Argentina), UniversidaditBahica de
Madrid (Espafia) y Universidad Nacional de la P{At@entina). Los principales objetivos planteadasapel proyecto,
con periodo de ejecucion 2006- 2008, son:

- Formar recursos humanos a nivel de los destioatdel Proyecto.
- Disefar los cursos virtuales

. Crear una plataforma de e- Learning

«  Virtualizar los cursos disefiados

«  Presentar en la red a los cursos virtualizados

+  Realizar el Informe de avance e Informe final

- Difundir los resultados del proyecto.

La plataforma educativa virtual elegida para elypoto es MOODLE, tras el analisis realizado deirdes
plataformas gratuitas, al igual que en la ETSIT@€hido a su amplia difusion y disponibilidad. Adensé han tenido
en cuenta otras caracteristicas como la posibilitadsarlo con diferentes metodologias de ensefegeadizaje y su
adaptacion a distintos tipos de asignaturas deedifes niveles educativos, lo que permite su adiptaa las
necesidades de los usuarios (profesores y alumnos).

Las experiencias en Innovacidn Docente llevadaakep por el grupo INNGEO se estan utilizando ee est
proyecto. Asi se ha realizado la guia de la asigaa&istemas de Informacién Territorial y se elabdbguias similares
para el resto de asignaturas. De igual forma, tSeessudiando el disefio de las metodologias ddiansa/aprendizaje
bajo el paradigma de centrar la ensefianza en mhalucon atencién a las modalidades ya ensayaddslNGEO y
estudiando las peculiaridades para una ensefialezaniag. El sistema de evaluacion serd, en coesed de tipo
continuo y se esta ajustando las caracteristicaspamodelo e-learning. Para el sistema de od&mtautorial se ha
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acordado la cumplimentacion al principio de cursbaliestionario CHAEA pues proporciona informacg@bre las
fortalezas y debilidades del alumno dificil de oletede otra forma en la ensefianza a distancia.

Proyecto Plataforma de e-learning sobre Geoinformacion

Usted no se ha autentificado, (Entrar)

Unrvererdad Hacionalde 1 Fatagonsa  Uuversdad Folitseniea de Madid  Umversidad Macional de La Flata

(Axgentinal (Bspatia)

\ POLTECNICA

Cursos disponibles

Cartoqrafia Tematica I

Profesor: Miguel Angel Bernabe
3

Geoestadistica

Figura 10.Pagina del Proyecto Plataforma de e-learning sGkmnformacién
4. CONCLUSIONES.

De manera breve las conclusiones mas relevaateattarea realizada y “en construccion” sonitagentes:

= En primer lugar, la realizacién de Proyectos devagion o Investigacién Educativa para adaptaeteefianzas al
marco del EEES necesitan apoyo institucional depiprcentro y de la universidad. El material, la@tdcion de
espacios, cursos, conferencias etc., requieregnaminversion de tiempo y dinero.

= Sin una positiva disposicién y preparacién del ggofado la consecucién de un cambio efectivo éahilevpues la
carga de trabajo se multiplica por un alto digitebido en buena parte a la elaboracion y correatgdias pruebas
de evaluacion continua, a una preparacion difenenmteicho méas pormenorizada de las clases, la asiata cursos
y conferencias, a la preparacion y asistencia @f@sns y Jornadas etc.

= La eleccion de un modelo educativo y el disefio @fipe para cada titulacion, en funcion de la visi@alista del
futuro de la misma en la sociedad, es una tareavtadcho abordada en muchas universidades perosoipdéle
para que los cambios metodoldgicos sean eficademngficiosos. Es decir, para que verdaderament@lannta
funcion de mejorar la actual situacion educativeolocar a los egresados en un lugar idéneo pacatafr sus
responsabilidades laborales, a la vez que se lasdte capaces de asimilar las innovaciones quenvayrgiendo,
y se les puede ofrecer el medio de adquirirlase(ager a lo largo de la vida).

= El trabajo de gestidn, disefio y realizacion dellwanha de ser un encuentro entre las acciones @estla hacia
abajo (de altas responsabilidades de la universidai el profesor directamente en contacto coalla®nos y los
propios alumnos) y en sentido inverso.

= Enlazando con el apartado anterior, es la practiasa de la funcion docente, la relacion profeslomno y
profesor-egresado la que nos va ir indicando qué gse funciona y lo que hay que desechar, madificajustar y
esa informacién es sustancial para mejorar el moe@lcativo. En concreto, los sistemas de evalnamdtinua

con metodologias que utilizan modalidades que pemmnan el trabajo autbnomo del alumno se revelas ma

eficaces. Pero no son suficientes.

= La utilizacion de plataformas educativas (LMS), ipag Web, etc., estan revolucionando la forma destnitir
informacion al alumno y tanto el profesor, comaeasitro, como la universidad deben adaptarse aiestestancia.
Esto exige otros tipos de aulas, la redefinicioresigacios como salas de estudio o bibliotecas etc.



13
CONGRESO IN.|L:"'.-\::'\C|0NAL..U[. "
INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA
INTERNATIONAL CONGRESS ON GEOMATIC & SURVEYING ENGINEERING
IX CONGRESO NACIONAL TOP-CART vatincia 2008
FIG-SYMPOSIA COM.28.3

= Por (ltimo, los sistemas e-learning y b-learningecén unas posibilidades de colaboracion, hastaaaho
desconocidas para la ensefianza a distancia yadharakion entre universidades.
Es una gran oportunidad para mejorar la educaciversitaria que conviene aprovechar.
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