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La fabrica de cemento ENCI de Maastricht y sus
ampliaciones tras la Segunda Guerra Mundial

La fébrica ENCI de Maastricht fue
fundada en la montafia de St Peter en
virtud de un permiso de explotacion
concedido €l 15 de julio de 1925. Las
obras delafébricacomenzaron en enero
de 1927 y el primer horno de cemento
seencendié el 7 de septiembre de 1928.
ENCI (Primera Industria Neerlandesa
de Cemento) tom6 su nombre de esta
primera fundacion la cual fue
establecida con capitales belgas y
suizos. Este comple o crecid convirtién-
dose en uno de los mayores de Europa
y ha sufrido diferentes ampliaciones.
Actualmente la fabrica esta en pleno
funcionamiento pero €l rechazo, a cau-
sade un ultimo informe sobre su efecto
en e medio ambiente (Millieu-effect-
rapport MER), de la posibilidad de se-
guir excavando en profundidad enla St
Petersberg obligara al cierre de la mi-
smaen un plazo no mayor de cinco afios.

El objetivo de este trabajo es sumini-
strar una panoramica de las amplia-
ciones posteriores ala Segunda Guerra
Mundial, las cuales son responsablesde
laimagen modernay en continuo cam-
bio delafabrica. Ladescripcion deestas
instalaciones esinteresante tanto por su
proceso de produccién como por sus
caracteristicas arquitectonicas. Estas
Ultimas proveen al complejo de una
monumentalidad que alin esvisible. La
situacion a lo largo del canal Luik-

Maastricht de algunos de sus edificios
mas importantes es uno de los factores
gue contribuyen aestamonumentalidad.

La decision de ampliar la fébrica
norte, existente desde 1928 fue tomada
yaend afio 1939, habiéndose encargado
las maguinas, pero laguerraimpidié su
realizacion. Después de la guerra la
necesidad de cemento aumento
considerablemente y en diciembre de
1948 el consejo de comisarios de la
ENCI decidi6, yaenfirme, llevar acabo
dicha primera ampliacion. El proyecto
delasinstalacionestécnicasfuellevado
a cabo por la oficina de estudios de
ENCI pero con objeto de conseguir una
imagen mas agradable de la fabrica se
convocd un concurso entre siete
estudios de arquitectura. La oficina de
estudios ya habia fijado con bastante
precision la disposicion de todos los
edificios e instalacionesy ofrecio alos
participantes una planta detallada con

Fig. 1- Lafabricaantigua, . Petersbergyla
cantera en 1928
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una serie de prescripciones. El nuevo
complejo delaféabricade cemento tenia
gue construirse al sur de la fabrica
antiguay llevarse a cabo de forma que
pudiera ampliarse posteriormente sin
dificultades. Para hacerse una clara
impresion del conjunto damosunalista
deloselementos principales:

- Un muelle de hormigon de 420 m
de longitud con una calzada sobre é y
una gria de carga y descarga sobre
railes con capacidad de 120 toneladas/
hora

- Un muro de contencién de 213 m
delongitud

- Un almacén para materias primas
de 153 mdelongitud con unagriapuente

- Dosdepésitoscirculares de hormi-
gén armado para remover papillas de
24,5 m dedidmetroy 4 m de altura

- Unedificioparael secadoy moalido
del carbén construido junto a almacén
cubierto

- Una nave para el horno de 183 m
delongitud

- Unachimeneade hormigbn armado
de 110 m de altura

- Un edificio para dos molinos de
cemento también construido contra el
depdsito cubierto

- Unedificio detransformadores con
estacion de reparto con una superficie
de 30x29 m2y unaaturade 6 m

De las medidas de los componentes
citados se deduce que el almacén
cubierto conlagriapuentey € edificio
del horno eran las construcciones més
importantes. Estaban situadasen angulo
recto respectivamente entre si. El
almacén en direccién norte-sur, alolar-

go del canal, y el horno detras de aguel
y en direccion oesteeste.

En el jurado del concurso estuvieron
B.H.H. Zweers, W.F. Fontein, D. Ro-
osenburg, JA.G vande Steur y A.J. van
Walraven, todos ellos importantes
ingenieroscivilesy arquitectos. El pre-
mio seconcedid al lema“kraanen silo”
(Grlay silo) del cual eran autores P.H.
Dingemans, §j. WoudaJry B.V vanden
Bergh. El segundo premio recay6 en el
lema*” October 49” del arquitecto J.A.H.
Huysmans de Maastricht.

El proyecto del estudio Dingemans,
Wouda y van den Berg es interesante
sobretodo porgueintentadar al comple-
jO una imagen arquitectonica a través
dealgunassutilesdecisiones. Laprinci-
pal fue configurar una plaza como ele-
mento central del mismo. Esta plaza
existié ya en e proyecto de la oficina
deestudiosde ENCI perolosarquitectos
la dotaron de una mas clara expresion.
La plazafue, en este proyecto, delimi-
tada por el almacén cubierto, el edificio
de preparacion del combustible, el
pabellén del transformador, d edificiodd
laboratorio y las oficinas, |la nave del
hornoy € edificio delosmolinosdece-
mento.

Otraimportante decisién correspon-
dié a elemento dinamico, haciendo que
lagriaconloscarrilesy cucharasfuera
claramente visible desde el lado del
muelle. EI muro de contencion se
levantaba en el lado oeste sobre una
serie de columnas y sobre los depdsi-
tos de carbdn existentes en ese lado.
En el lado este se erigia, por € contra-
rio, separado casi diez metros de las
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columnasy estadisposi cidn se mantuvo
en la solucion definitiva. Para la
construccion se eligieron en este
proyecto columnas de hormigoén y
celosias de acero. También modificaron
lamarquesinayaprevistapor laoficina
deestudioselevandolay convirtiéndola
enunatractivo voladizo. Losdibujosdel
proyecto dan una clara imagen de las
relaciones mutuas entre los elementos.

El 1 de noviembre de 1949 se empe-
zaron lasobrasdelos murosdel muelle
y de contencidn asi como con la con-
struccion de la calzada de hormigon a
lo largo del canal. El 14 de septiembre
de 1951, trece meses mas tarde, tuvo
lugar la inauguracion oficial. La pro-
duccion del klinker no comenzé sin
embargo hasta el 1 dejulio del mismo
afno. Algunos importantes cambios se
decidieronenrdacional proyectoinicial
pero antes de proseguir con la
descripcion de los edificios y sus
soluciones parece adecuado transcribir
la descripcion dada por el ingeniero
Ulrich sobre el proceso de fabricacion.

“Lamarga se extrae de la canteray
con un tren de vagonetas se transporta
a lafébrica antigua. Alli se mezcla la
margacon €l loessde lacantera, masla
arcilla de Brunssum y las piritas,
afiadiendo agua y realizando una fina
molienda en los molinos de bolas. La
papillaasi obtenida se bombeahaciala
nueva fabrica y se almacena en las
piscinas o depositos de papilla(1). Con
brazos giratorios y mediante aire
insuflado en las piscinas se mejora la
mezclay acontinuacién sebombeahacia

Fig.2 - Seccionesdealmacén cubiertoy muelle.
Arriba primera version.
Abajo solucion definitiva

el horno giratorio. Este se encuentraen
su nave correspondiente (2) y tiene una
longitud de 120 m. La papilla se seca
con un fuego de polvo de carb6n como
combustible, se calcinaaunatempera-
tura de 1450°C y abandona el horno
comoklinker”.! Setienealin que afiadir
gue €l ge del horno tiene una ligera
inclinacion que ayudaa movimiento de
lapapilla. Ladireccion del movimiento
es en este caso de oeste a este.

“El polvo generado en el horno es
absorbido en un eectrofiltroy losgases
evacuados por la chimenea (3). El
klinker se fragmenta en el edificio de
quebrantacion (4) y sellevadespués al
almaceén cubierto (5). Por medio deuna
grua puente se recoge de nuevo, se
mezclacon yeso pararegular e tiempo
de fraguado y se muele finamente en
molinosde bolas. El producto asi obteni-
do, &l cemento, se bombea después por
tuberias desde €l edificio de molienda
de cemento (6) hasta los silos de ce-
mento en la fébrica antigua y se carga
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Fig 3—Planta primera ampliacién. Con la
numeracion correspondiente al texto

paraexpedicion desdeellos’ .2 También
se dalaindicacién de que el carbén se
bombea tanto hacia los hornos vigjos
como hacialos nuevos, aungque anteses
secado y molido en el edificio de
moliendade carbon (7). El complejo de
esta primera ampliacion constaba
ademés de una estacion eléctrica de
distribucion para 10.000 KW (8), un
taller y un almacén (9).

El costo del complejo fue de aproxi-
madamente 15 millones de florines, de
los que el 40% fue paralos edificios y
el 60% paradl resto, maguinaseinstala-
cion eléctricaincluida. Por sus dimen-
siones, el almacén cubierto es la
estructura mas destacable. ENCI dio a
loscontratistas cinco posibilidades distin-
tas parala construccion de la cubierta:
cubiertas laminares en direccion longi-
tudinal o en direccion transversal, una

Fig.4—El almacén cubiertoy e muelle

estructurareticular dehormigén armado,
una con vigas de hormigoén pretensado
y unacon e-structurametdlica. Ademas
de ellas un contratista ofrecio otra
solucion con porticos prefabricados
triarticulados.

Por razones econémicas se €ligio
una cubierta laminar en sentido
transversal y, como consecuencia, €l
almacén se cubri6 con 18 laminas
cilindricas. Cadalaminateniaun espesor
de 7 cm y un ancho de 8 m cubriendo
una luz de 27 m. Es de destacar que
dichas laminas se situaron a una altura
de 22,6 my que las columnas del lado
del muelle se proyectaron coninusuaes
separaciones de 24 m. Para ello se
construy6 una pesadaviga de 3,2 m de
canto la cual recorria en longitud toda
la fachada. La razén fue que asi se
permitia un mejor acceso a las grias.
Todas estas caracteristicas dan al
amacén desde el lado del canal unim-
ponente aspecto de proporciones monu-
mentales. Actualmente se puede tener
desde el muelle una vista muy cercana
delaslaminas eincluso se puede cami-
nar bajo ellas ya que una parte del
almacén forma en la actualidad una
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especie de po6rtico monumental de
entrada a la fabrica. Otra interesante
caracteristicadelaslaminascilindricas
es la ausencia de timpanos cerrados
sustituidos en este caso por ventanales.
En lugar de membranas ciegas se
colocaron arcos, |0 que ademas de con-
tribuir a la iluminacion deseada favo-
recio la imagen arquitecténica del
conjunto. Lalongitud del macén alcan-
Z0 en esta primera ampliacion los 144
m y sirvié ademéas como almacén de
suministros. El material almacenado
podia colmarse en suinterior hasta una
alturade 14 my llenado habia espacio
para50.000 toneladas de klinker, 10.000
de carb6n, 10.000 de pizarray 15.000
de yeso.

La segunda estructura en impor-
tancia fue la nueva nave del horno. A
destacar es que el horno giratorio se
transporté por barco dividido en piezas.
En relacion aladificil situacién finan-
cieradel periodo, tanto el horno como
otros elementos de las nuevas instala-
ciones fueron suministrados por los
EEUU dentro de la ayuda del Plan
Marshall. Previamente se prepararon los
cimientosdel horno 'y después se monté
éste. La estructura de la nave se con-
struyd inmediatamente después de mon-
tarseel horno. Esto fue obligado por las
grandes dimensionesdel horno con 120
m de longitud y un diametro variable
desde 3,5 m a 4,2 m. Esto aconsej6
también redlizar una estructura meté-
lica

Se obtuvo asi unanave de 194 m de
largo y alturade pilares de 17,4 m con
una luz de 17,4 m que era también

Fig. 5—Interior del horno rotatorio.
Segunda ampliacién

monumental. Por consi deraciones eco-
noémicas se Ilegd a una solucién con
porticos separados 15,8 muy por encima
delousual enun caso asi. Estadecision
dio, sobre todo desde dentro, una espe-
cia sensacion de orden y armonia. Se
ha de tener cuenta que, segun € pro-
yecto origina, secontemplabalacoloca
cién en e futuro de otros dos nuevos
edificios de hornos adosados a ambos
ladosdél inicia. En el extremo oeste se
situd la gran chimenea con una altura
de 110 m. Estabaformada por una hoja
exterior de hormigdn armado, unacapa
deaidamiento devermiculitay unahoja
interior deladrillo. Esto sejustificabapor
gue los gases podian alcanzar en el
interior una temperatura de 260° y €l
hormigdn no podiatolerar un salto tér-
mico tan grande en relacién al exterior.
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Fig.6 —Edificio del molino debolasy
conductos de bombeo en primer plano

El resto de construcciones de esta pri-
mera ampliacién aun merecen algunas
consideraciones. En primer lugar por
giemplo & edificio de molinos de bolas
con unaalturade cinco pisosy 32 mde
altura. Teniaun esgueleto de hormigon
armado pero las fachadas, al igua que
las cerchas de cubierta, serealizaron en
acero. Dichas fachadas se hicieron con
unahojasencilladeladrillo rojo amaril-
lentolacual, por su color, ofreciaun bello
efecto de contraste con el hormigoén.

Fig 7— Géndola con canastilla parala
limpiezadecristales

Estas fachadas no portantes permitian
unfécil desmontgje s seteniaqueretirar
unaparteolatotalidad delamaguinaria.
Al igua guee vecino edificio del horno
dehormigdn, €l de horno de bolastenia
amplias franjas de cristal las cuales a
su vez tenian que poderse limpiar de
forma facil. Para ello se proyectd un
préctico sitemadegondolasdelimpieza
discurriendo sobre dosrodamientos. Su
rodaduraeratan suaveque conunligero
empu;j6n contralas ventanas del opera-
rio situado en ella esta se ponia en
movimiento. Las géndolas estaban for-
madas por dos partes; laestructuramovil
gqueeradeacero, y lacestadeauminio.
Entre estosdos edificiosunadiferencia
a destacar eran las vigas de cubierta,
gue en el del molino de cemento eran
inusualmente cerchas de hormigén
armado. La solucion tipica para una
situacion asi era la viga Vierendeel.
Estas celosias de hormigdn masligeras
gue la Vierendeel pesaban a pesar de
todo 8 toneladas cada una alcanzando
unaluzde 17,91 m.

Como ultimo edificio importante
citaremos la estacion eléctrica de
distribucion. Sesitud al sur del edificio
del horno y tenia 34,8 m de largo por
22,4 de ancho. Aungue no setratabade
un edificio especialmente grande las
instalaciones eléctricas y la estructura
de hormigén dieron lugar a algunos
problemasinteresantes. Todosloscables
se colocaron en un sotano de 2 m de
alto y los suelos de hormigén se
perforaron con unincontable nimero de
agujeros pasantes. Para este edificio se
empled un sistema de losas sobre
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capiteles fungiformes a fin de que no
existieran vigas que dificultaran el
trazado de los cables. Esta exigencia
Vino impuesta por uno de los grupos de
transformadores mas importantes
instalados en €l pais en ese periodo. En
la planta de acceso se dispusieron las
salas de mando e interruptores y por
todoslos lados celdas cerradas paralos
transformadores. Finalmente, un ama-
cény untaller completaron el complejo
de estaprimeraampliacion. Estambién
interesante constatar que no solamente
participaron contratistas holandeses sino
también alemanes, belgas y esta-
dounidenses. Estos Ultimos fueron, en
concreto, responsables delagran magqui-
nariadd horno giratorio de cemento (Al-
lisChamers, Milwaukee), losventildores
y quebrantadoresdeklinker (AlisChal-
mers), el enfriador de klinker (Ful-
lercompany, Catasauquia) y las cubas
mezcladoras de papilla(Dorr Company,

Stamford- Sturtevant, Boston).

La segunda ampliacion del ENCI
estuvo lista solo cinco afios mas tarde
con la puesta en funcionamiento del
horno nimero 6 €l 1 de septiembre de
1955. Con ello lacapacidad de produc-
cion de cemento holandés aumento en
cerca de 350.000 toneladas al afo
alcanzando la produccion total del pais
1.000.000 toneladas. Este nuevo horno
se instal6 adosado al sur del anterior y
teniasimilares caracteristicasaunqueen
ciertos aspectos era mas modernizado.
El suministrador no fue un americano
en este caso sino la Compagnie de
Fives-Lille teniendo también que
transportarse partes por barco y partes
por carretera. Para el control del pro-
ceso quimico quetenialugar en e horno,
se coloco un nuevo sistemaelectronico
de medida y regulacion. La chimenea
del horno 6 selevantd junto alaanterior
y tenia la misma altura. Sin embargo,
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Fig.8 — Planta de la segunda ampliacion con horno nimero

1471



RAFAEL GARCIA

en la nueva chimenea se dispuso una
ventilacion deaire exterior enlacamara
entred ladrilloy € hormigén, loqueno
solo protegid a este Ultimo contra las
altas temperaturas sino que |o mantuvo
seco. Debido a€ello no se produjo ningu-
na condensacion y los gases no podian
atacar € hormigén. Paratener un control
preciso de la temperatura, la humedad
y la corriente de aire se colocaron, a
media altura y en la parte alta, dos
plataformas no existentesen laanterior.

La capacidad del amacén cubierto
tuvo también que ampliarse lo que se
realizd6 mediante dos extensiones del
mismo por ambos extremos, cada uno
con unalongitud de 48 y 56 m respecti-
vamente. El almacén completo alcanz6
los 248 m delargo con unaluz cubierta
de 30 m, incluida la marquesina, y 10
intercolumnios de 24 m méas un altimo
intercolumnio menor de8 men el extre-
mo norte. Con ello no solo se aumento
su dimensién sino también laimpronta
de su imagen por la parte del muelle.
Estasampliacionesfueronigualesen su
formaalaparte existente pero no en su
construccién, ya que en este caso se

1 " W i a, < Baah.
Fig.9 — Segunda ampliacién con la nueva
chimenea

empled una solucién pretensada en €l
apoyo delas columnasy en laslaminas
de cubierta.

El aumento de aporte de marga
desde la cantera exigi6é también una
nuevaguebrantadora, unainstalacion de
transporte de marga y un tambor
rotatorio defangos, asi como unaexten-
sién delapequefiared ferroviariade la
cantera.

En ese momento se pensd que la
tercera ampliacion con el horno de ce-
mento n. 7 pronto seria necesariay los
planes para e mismo estaban ya en
curso. Sin embargo, las circunstancias
cambiaron y se decidié que la nueva
fabrica ya no produciria cemento Por-
tland sino cemento de alto horno dadas
las nuevasfavorables condiciones. Esta
tercera ampliacion se puso en uso ofi-
cialmente cinco afos después, en
septiembre de 1960. Gracias a esta
instalacion la produccion de ENCI au-
mento hasta 1200.000 tonel adas al ario,
de las cuales més de 300.000 corre-
spondian ala nueva fabrica. Con estas
cifras la empresa de Maastricht sumi-
nistrabajunto con laCemij deljmuiden,
gue producia 700.000 toneladas de ce-
mento de alto horno, aproximadamente
el sesenta por ciento de la produccion
nacional.

Es interesante citar que € cemento
de alto horno fue desarrollado por
primera vez en Alemania'y que ya en
1917 fue reconocido por las normas
alemanas como de igual valor gue €
Portland. En Holanda la produccion de
cemento de alto horno comenzé en
|jmuiden con lafundacién delasociedad
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anénima Cementfabriek |jmuiden (Ce-
mij) en 1931. El proceso defabricacion
es descrito en un articulo sobre esta
nuevainstalacion en Bouw en 1960:

“La escoria es recibida por barco,
Ilevadapor unacintadetransporte hacia
un depdsito de amacengjede 11.000 m3
y de ali, por medio de un cargador,
vertido en los silos de suministro de la
secadora. En el tambor de secado de
16 mdelargoy 3,25 m de didmetro la
escoriase secacon unacorrientede gas
caliente procedente de un hogar encen-
dido autométi camente mediante gasol eo.
Después, viaunainstalacion detranspor-
te por cinta, es llevado a los silos de
escoria del edificio de molturacién de
cemento. En lainstalacion demolienda,
consistente en dos molinos de bolas de
11,5mdelongitud y un diametro de 3,5
m laescoriase mezclay dosificaen las
proporciones deseadas con cemento de
klinker Pértland y yeso molturdndose
hasta conseguir el cemento de alto
horno. El cemento asi obtenido va por
cinta transportadora hacia un almacén
desde donde bien por barco o en camién
se envia suelto o en sacos’ .3

En relacién a estado actua de la
fabrica se tiene alin que hacer mencion
aotroimportante cambio. Este consistié
enlasustitucién deloshornos5y 6 por
uno nuevo de aproximadamente |la
misma capacidad que los dos juntos.
Este tenia una longitud de 180 my un
diametro de 5,5 m e incluy6 ocho
enfriadores rotatorios, cada uno de 22
m de longitud, y un ultramoderno
electrofiltro con un rendimiento del 99,9
por ciento. Los planes para este horno

seiniciaron yaen 1960 pero no fue hasta
1966 que este proyecto recibié la luz
verde gracias a una nueva concesion
paraextraer margade la San Peterberg.
Cuando en 1968 el horno se puso en
funcionamiento, el complejo ENCI
volvid aser otravez el de mayor capa-
cidad de Europa. El establecimiento de
un nuevo proceso de horno seco trgo
consigo la demolicién de las, hasta
entonces, tan caracteristicas dos chime-
neas, las cuales fueron sustituidas por
una unica y de mayor altura. Actual-
mente esel signo reconocible detodo &l
complejo y visible desde Maastricht
sobresaliendo por encima de la colina
St. Petersberg.

Algo méstarde, en 1975, acausade
la crisis de energia de 1973 los cuatro
antiguos hornos de 1927 situados en la
parte norte se desactivaron y en 1979
se demolieron sus cuatro chimeneas de
ladrillo. Con ello desaparecié uno delos
masimportantesvestigiosdelaantigua
fébricaconlaqueseiniciolaproduccion
moderna de cemento en los Paises
Bajos. Ademés desapareci6 un destaca-
do elemento de un interesante edifico
del patrimonio industrial del pais, dise-

Fig.10-Vistatraslaterceraampliacion con el
nuevo silo vertical ala derecha
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fiado por el célebre arquitecto limburgés
Frits Peutz.

Finalmente, con las Ultimasinforma-
cionessobred cierre, e findel complgo
esinciertoy, sobretodo, € de susmayo-
resy masmonumental es construcciones.
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