View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Servicio de Coordinacién de Bibliotecas de la Universidad Politécnica de Madrid

VIADUCTOS FERROVIARIOS EN ABONO

Hugo CORRES PEIRETTI Julio SANCHEZ DELGADO Javier DE CABO RIPOLL
Dr. Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos
FHECOR Ingenieros Consultores FHECOR Ingenieros Consultores FHECOR Ingenieros Consultores
Presidente Jefe de Equipo Ingeniero de Proyecto
hcp@fhecor.es jsd@fhecor.es jcr@fhecor.es

Mirian SANCHEZ PEREZ Ruben ESTEVEZ SANCHEZ

Dr. Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos

FHECOR Ingenieros Consultores M DE FOMENTO (DGFFCC)

Presidente

msp@fhecor.es raestevez@fomento.es

Resumen

La interferencia con otras infraestructuras de la Conexién en By-Pass con el Ramal Abofio-Sotiello de la linea FEVE
Ferrol-Gijon ha precisado la ejecucidn de dos estructuras con tablero metélico con seccién en U y canto variable.

El promotor de las obras es la Direccion General de Ferrocarriles, que confidé su ejecucion a la Constructora OHL,
gjerciendo como jefe de obra D. Martin Prados Covarrubias.

Palabras Clave: Viaducto ferroviario, vigas metalicas sustentantes laterales, seccion en U.

1. Introduccion

El nuevo ramal ferroviario Abofio-Sotiello debe salvar en un tramo muy reducido las siguientes infraestructuras; pasa
sobre una linea de ADIFy una linea de FEVE, cruza el rio Pinzales, pasa sobre la antigua carretera AS-19, pasa bajo la
nueva AS-19 y vuelve a cruzar el rio Pinzales.

Las estrictas condiciones geométricas que exige el ferrocarril y los
condicionantes de géalibo han llevado a proyectar dos viaductos
metalicos con vigas sustentantes laterales de canto variable con la
particularidad de que las platabandas superiores de las viga se sitlan
por encima de la cota del carril, es decir, el tablero presenta una

., |
seccion en U.

Figura 1. Modelo de céalculo de la estructura Eje 1
2. Descripcion de las estructuras

2.1  Viaducto del Eje 1

La longitud total del puente, medida en el eje de replanteo, es de 265,0 m. Esta longitud se distribuye en 7 vanos de
luces 25+48.5+31.5+37.5+37.5+55+30 metros. En planta la estructura discurre 70.88 metros en recta, 34.144 m en una
circunferencia de 268.241 metros de radio, 94.976 m en una circunferencia de 319.180 metros de radio, en una recta de
7.5 m de longitud y los 57.5 metros restantes en una circunferencia de 237.226 m de radio.
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Figura 2. Alzado y planta de la estructura Eje 1.

La seccion transversal esta constituida por dos vigas laterales metélicas doble “T" de canto variable con alturas
comprendidas entre 2.70 y 5.50 m. La separacion entre vigas es de 5.90 m. Las vigas se encuentran unidas mediante
vigas transversales metalicas doble “T" de 60 cm. de canto y equiespaciadas cada 2.5 m (2.425 menvano 2y 2.423 m
en vano 3). Sobre estas vigas se apoya una losa de hormigén armado de 27 cm. de canto maximo. La seccién de la
losa presenta un bombeo central del 1%.

Las vigas metdlicas longitudinales constan de una platabanda superior de . )
ancho constante de 600 mm, una platabanda inferior de ancho constante de O ey S . Fopi-wy
600 mm., salvo en la zona préxima a pilas donde el ancho es de 1000 mm., om :
y de un alma de espesor variable entre 18 y 25 mm. El alma ha sido

rigidizada transversal coincidiendo con las vigas transversales. El paseo T i s
exterior se resuelve mediante un tramex de 30 mm de espesor que se e T
apoya longitudinalmente en dos angulares y estos a su vez en las almas de SECCION TIPO POR CENTRO DE VANO

las vigas longitudinales y en unas costillas constituidas por vigas armadas
de canto variable coincidentes con los marcos de rigidizacion transversal.

Figura 3. Seccion transversal tablero

Las pilas presentan un fuste con seccidn constituida mediante un rectangulo de 1.5 m de ancho por 1.0 m de largo méas
dos semicirculos de 0.75 m de radio. Para recibir a las vigas separadas 5.90 metros es preciso disponer en la parte
superior de las pilas un dintel que ensanche la cabeza de la pila. Dicho dintel presenta una seccién transversal
rectangular de 1.10 m de ancho por una longitud variable comprendida entre 2.5 my 7.70 m. Su altura es de 2.5 m.
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Figuras 4 y 5. Seccion transversal del tablero sobre pila y detalle de alzado de pila



2.2 Viaducto del Eje 2

En planta la estructura discurre en una circunferencia de 250.00 metros de radio, que cruza con un fuerte esviaje sobre
dos lineas ferroviarias (una de ADIF y otra de FEVE). La longitud total del puente, medida en el eje de la estructura es
de 38.663 m. La longitud de la viga izquierda es 42.96 metros y de la viga derecha es 35.16 metros.
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Figura 6. Alzado y planta de la estructura Eje 2.

La seccion transversal esta constituida por dos vigas laterales metélicas doble “T" de canto variable con alturas
comprendidas entre 1.85 y 3.50 m. Las vigas se encuentran unidas mediante vigas transversales metalicas doble “T”
de 54 cm. de canto. Sobre estas vigas se apoya una losa de hormigén armado de 33 cm. de canto maximo. La seccion
de la losa presenta un bombeo central del 1%.
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Figuras 7y 8. Estructura Eje 2. Armado en playa de montaje

Las vigas metalicas longitudinales constan de una platabanda superior de ancho constante de 600 mm, una platabanda
inferior del mismo ancho y de un alma de espesor variable entre 18 y 25 mm. El alma ha sido rigidizada transversal
coincidiendo con las vigas transversales. El paseo exterior se resuelve mediante un tramex de 30 mm de espesor que



se apoya longitudinalmente en dos angulares y estos a su vez en las almas de las vigas longitudinales y en unas
costillas constituidas por vigas armadas de canto variable coincidentes con los marcos de rigidizacion transversal.
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Figuras 9y 10. Rigidizadores y vigas transversales.

Los estribos se han proyectado cerrados con cimentacién profunda mediante pilotes de 1.50 m de didmetro.

Figura 11. Alzado de estribo 1 de la estructura de eje 2

3. Proceso constructivo

Debido a presencia del rio Pinzales y existencia del puente la
nueva AS-19, bajo el cual quedard la estructura, es necesario que
el vano 6 del viaducto 1 se ejecute mediante el procedimiento de
puente empujado, mientras que el resto de este viaducto y el
viaducto 2 se podran ejecutar por izado mediante gruas.

La empresa encargada de realizar el empuje serd ALE LASTRA
Heavy Transport and lifting.

Este empuje se realizard en dos tramos, desde sendas playas
dispuestas en las proximidades de la Pila 4 y del Estribo 2. Desde
la parte Avilés (lanzamiento desde Pila 5) se empujara un total de
20,00 metros y desde el lado Gijon (lanzamiento desde Pila 6) un
total de 25,00 metros.

Figura 12. Paso de la estructura del eje 1 bajo el
viaducto de la autopista



En ambos casos, se empujard a la vez un conjunto formado por las dos vigas longitudinales, con su rigidizadores
longitudinales y transversales, por el sistema de apoyo de los paseos exteriores, conectadas entre si mediante las vigas
transversales, por el sistema de arriostramiento transversal de cruces de San Andrés y por las prelosas y armado de la
losa.

En el lado Avilés se construiran un total de 72,50 metros y en el lado Gijon 57,50 metros.

Una vez soldados los distintos tramos del tablero, éste se dispondra sobre torres auxiliares en las playas (una por playa)
y sobre porticos para deslizamiento y tiro, dispuestos adosados a las Pilas 4, 5y 6 y al estribo 2.

Teniendo en cuenta el peso de la estructura y los medios de la empresa que realizara el empuje, se han dispuesto dos
unidades de tiro de 70 toneladas en las Pilas 5 y 6 (una para cada una de los tramos a empujar) y dos gatos de 300
toneladas en cada uno de los apoyos (torres auxiliares, pilas y estribo).
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Figura 13. Tramo de la estructura Eje 1 lanzado desde Pila 5
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Figura 14. Tramo de la estructura Eje 1 lanzado desde Pila 6



