
i 
 

TUGAS AKHIR 
 

ANALISIS TOOLPATH VARIASI ZIG ZAG DAN SPIRAL MESIN CNC 

ROUTER TERHADAP BENDA KERJA BERBAHAN ACRYLIC 

 

 

 

Diajukan Sebagai Syarat Menyelesaikan Program Studi Strata Satu 
 Pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik  

Universitas Muhammadiyah Surakarta 

 

Disusun oleh : 

GILANG BAGUS JUNIANTORO 

NIM : D 200.11.0126 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 

TAHUN 2016 

 

 

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by UMS Digital Library - Selamat datang di UMS Digital Library

https://core.ac.uk/display/148612614?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

MOTTO  

 

“ Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila 

engkau telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk 

urusan yang lain), dan hanya kepada Tuhanmu lah engkau berharap ” 

(QS. Al-Insyirah: 6-8) 

 

“ Harga kebaikan manusia adalah diukur menurut apa yang telah 

dilaksanakan/diperbuatnya ” 

(Ali Bin Abi Thalib) 

 

“ Pendidikan merupakan perlengkapan paling baik untuk hari tua ” 

(Aristoteles) 
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ABSTRAKSI 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kecepatan pemakanan 

pada dua alur berbeda akibat variasi kecepatan pemakanan saat 

pembuatan suatu benda kerja berbahan acrylic. 

Penelitian ini membahas tentang pekerjaan pembuatan mesin CNC 

dengan tahapan awal mempersiapkan alat dan bahan mendesain dan 

membuat kontruksi yang sudah ditentukan dengan menggunakan bahan 

alumunium dan besi. Kemudian mempersiapkan bahan pengujian yaitu 

acrylic. Proses permesinan dilakukan dengan variasi zig-zag dan spiral 

sebagai pembanding hasil uji pembuatan produk. 

Hasil penelitian pengujian alur zig-zag diketahui kecepatan 

pemotongan terbesar terjadi pada kecepatan pemakanan 300 mm/min 

yaitu 34,852 m/mm. Sedangkan pada hasil pengujian alur spiral diketahui 

kecepatan terbesar terjadi pada kecepatan pemakanan 300 mm/min yaitu 

35,958. Maka dapat disimpulkan bahwa semakin besar kecepatan 

pemakanan, semakin besar kecepatan pemotongan. Diantara dua alur 

tersebut diketahui bahwa alur pemakanan zig-zag  memiliki hasil 

kecepatan pemotongan lebih besar dari alur spiral. 

 

Kata kunci : Toolpath, CNC Router, Acrilic. 
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ABSTRACT 

 
This research aimed to determine the feeding speed of the two 

different toolpath due to the feeding variation in the making process of the 
acrylic based workpiece. 

 This research discuss about the making process of CNC machine 
with the early stage of preparing the tools and materials, and also 
designing and making the determined construction by using the aluminium 
and iron material. And the next is preparing the acrylic as the testing 
material. The machining process conducted with the zig zag and spiral 
variation as the comparative test result of the product making process.  

 From the test result of zig zag toolpath, it is determined that the 
highest cutting speed occurs at the feeding speed of 300mm/min, to be 
more precisely, 34.852m/mm. While from the test result of the spiral 
toolpath, it is determined that the biggest cutting speed occurs at the 
feeding speed of 300mm/min, to be more precisely, 35.958m/mm. As the 
result, it could be concluded that the bigger the feeding speed, the bigger 
the cutting speed as well. From these two toolpath, it is determined that 
the zig zag toolpath has the hight cutting speed result than the spiral 
toolpath.  

 
Key words: Toolpath, CNC Router, Acrylic. 
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