
TUGAS AKHIR 

ANALISA SISTEM STARTING MOTOR 

MOTOR GRADER XCMG GR-135 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disusun Sebagai Syarat Untuk Mencapai Gelar Sarjana Teknik 

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Surakarta 

 

 

Disusun oleh: 

ARIF YUNANTO 

NIM : D200 090067 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 

NOVEMBER 2014 



vL\z Joqwe^oN'eueleJns

'PIu[seu

eueure6eqes uelunluBc efes er(utsetu.to;ut Jsqtuns 6uer{ uel6eq

rlencol 'undeuetu rsuelsut nqe Bileletng qerlpeuueqny1 seltsJeltun

ue6unlburl rp ueeueftesa1 tele6 ue4edepueu In]un ;e1ed1p qeuled uep

uellseMqndrp qepns 6ue{ tsduls lrep tseltldnp nele uenJtl ueledrueu

uBlnq rnqelel efes 6ue( qnefes 'eueletns qer(tpeuueLlnyl se]tsJentun

Ilqal sellnlel ursel4 IluIaI uBsnrnf eped (lS) nles ele4s eueltes re;aO

qe;oredueu lerer(s uer6eqes tqnueueu Inlun lenq er(es 6ue1 ',,gtL-UC

crucx u3ovue uorow uoroull cNlruvrs }llilrsls vsl'IVNV ,, :;npnf

ueOuep Jlrfie se6nl Bl qeq er{uqn66unses ueOuap uelelertueu er(eg

UIHYV SVONI NVI'ISV3Y NTVANUsd



.:::,$i..;.Nl.i::.

!!!

'6urdtuepue6 6utqutqua6

Ljii; il ;3e.
usol*5" 

:

:

290 060 002 c :

oluBun^ Juv :

1e66ue1

ueH

eped tnfnlestq

r.rl!N

BtueN

: Llelo ueldetsladt6

'euelejns qerttpeuueqnw sellsre^lun llu)lol sellnlel ulsew MeI

uesnJnr tp utsau Mel ;,-g euefues te1a6 qeloreduuau leleds re$eqes

tqnueueu Inlun eugeltp uep JlLlIe se6n1 $utdurepuad $utqutqued uep

erueln 6utqutqura6 rnfniestp qelei ',,9t;.'UC CtllCX U3OVU9 UOIO1 I

UOIO6; CNIIUVIS t/UllStS VS;'1VNV,, lnpnLeq 6ueA lq>1e se6n1

NVNTNI3SUSd NVITUV'IVH

'eueln 6u;qutque6



nt

)'

r'1t'ournd oNol.uvs'rl

'I t^l 'olou8ns'rl :

'o'qd ''I'u\ ''I's'oNo^ludns :

Atoz-,t - s2- '

bftlts 
,

:

290 060 002 c :

olueun^Juv:

'o'qd'

L elo60uv

Bnle)

1[n6ue6 ue^ eC

1e66ue1

ueH

eped uelqesrq

LUIN

eureN

: qelo ueldersradrq

' 
eU eI ernS u eAt pe u u.teq n f! seltsle^tu n I !uIeI sellnlel

ursay{ Ilqel uesntnf tp utsotu l!u}e} ;-g eueLes re1e6 qe;oleduaut

lere[s re6eqes tqnueuau In]un Lles ue>1eie[urp qele] uep r[n6ue6

r-ut1 uedepeqrp uelueqepedrp Llelel ,,9t;,'UC 91,!lCX USOVUC UOIOI I

UOIOT\1 CNIIUVIS qtftsls VSI'IVNV,, lnpntuaq 6ue[ rrqle se6nl

T1l
x

'1d

..\;:i.*;

NVHVSS CN 3d NVI'IIV'IVH



pt^slsotlow rlntun q!fid Duroi4'rt

ll &ulqwlqwad rynrun qotaw ouro/U -e

1 3u1qw1qwa4 quun 3u1unt1 outoll'Z
tsulol tlolorys vJ rolaulproox ,lnrun uq ou,toi4 'I

nqs t1o1os F.to3 (*

. 
ue8uerapy

'1'tA ''ll 'o}o:qn5: 'c3

'Ej o?'r' '9'-" Ol' 'esulang

'e,{ultsetu eueulu8eqes uoleue$lellP }udep Inlun }enqlp IUI lItDIe seEnl leos u€l{lue6

S€IUg raperg Jolotnl Suruets ualsrs esrleuV

rrplv/ursol {!DIoJ.

190050002cI

olueunA JrJV

su8nlTleog u€lculg

I!doJr/lnpnf

rolsoues/ussrunf

I^AIIN

Inpul oN

3tu?N

{

I

: eltrsrseqetu epudsl rlrplv suEnl IeoS uallJoquetu

(* enpay€qq{qqured / eurutn Eurqunqtue4 :uB{npnpo)

e1;/eleday roqat : uepqe14u1Euu6

eu?N

: rur uu8uap ,I0Z tunf 91 le8Euel nWZhA/S>lh/1A-Z'V16ZI rotuoN

Eilel€rns qu,(rpuutuuqnhis€llsre^tun tse{on quloles JnDIoJI(l tsrns u€Iles€pJa8

"€LVL€{L€-*+
UIHXV SV9NI'IVOS UVSI^{3'I



vi 
 

MOTTO 

 

 

“Optimalkan hidup dengan bersyukur.” 

 

“Lakukan segala hal positif sebisa mungkin dengan ikut dan nikmati atas 

peluang yang ada, karena kemampuan ada pada tekat yang kuat.” 

 

“Buat dan lakukan yang terbaik di manapun berada untuk ciptakan kesan 

dan kebaikan bagi diri dan orang lain.” 
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ABSTRAKSI 

 

Sistem starter  berfungsi untuk mempermudah proses 

menghidupkan engine. Sistem elektrikal yang bekerja pada motor starter 

untuk mengubah energi listrik dari sumber arus (baterai) menjadi energi 

mekanik (putar). Motor DC seri mengkonsumsi daya listrik arus searah 

dengan kumparan medan yang dibangkitkan untuk membentuk medan 

magnet yang dihubungkan secara seri dengan kumparan armature. 

Arus yang mengalir pada konduktor di rangkaian motor 

menimbulkan gaya gerak listrik atas tejadinya gaya Lorentz sehingga 

menghasilkan putaran dan torsi dengan besaran 2249,86 Nm. Dari 

hambatan yang ada pada motor strarter didapat efisiensi       dari motor 

24v 4,5kw. 

Putaran yang dihasilkan motor ditransmisikan dengan reduksi roda 

gigi pinion dengan roda gigi cincin pada flywheel atas perhitungan roda 

giginya. Perbandingan roda gigi ditentukan untuk mereduksi putaran dan 

ditingkatkan torsinya dengan reduksi roda gigi planet. Gigi dari pinion dan 

ring pada flywheel berbanding 15:1 dan perbandingan gigi dari roda gigi 

planet 3,8:1, sehingga didapat jumlah torsi 57 unit Nm. 

 
Kata kunci: Motor starter, elektrikal, reduksi roda gigi 
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