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INTISARI

Perancangan pabrik mononitrotoluena (MNT) dengdrabaaku toluena
dan asam campuran dengan menggunakan asam suitjasekatalisnya ini
direncanakan beroperasi selama 330 hari/tahun depgalah karyawan 103
orang. Pabrik dengan luas area sebesar 40.608 direncanakan dibangun pada
tahun 2020 di lokasi industri Cilacap, Provinsi dalvengah yang berdekatan
dengan Pertamina UP. IV dan PT Multi Nitrotama Kindi Cikampek sebagai
penyedia bahan baku. Pabrik ini beroperasi dengaaditas 50.000 ton/tahun,
dengan pertimbangan dapat memenuhi kebutuhan dadgeri dan mengurangi
ketergantungan impor. Proses pembuatan MNT bernleggsada fase cair dengan
menggunakan reaktor CSTontinuous Stirred Tank Reactor) dengan kondisi
tekanan pada 1 atm dan suhdGOReaksi berlangsung secara eksoterseiarah,
dan non adiabatis.

Kebutuhan bahan baku pada pembuatan mononitroe|(MNT) ini yaitu
toluena sebesar 4.352,89 kg/jam, asam nitrat seBe¥&4,84 kg/jam, asam sulfat
sebesar 5.456,53 kg/jam. Untuk menunjang prosedugsd maka didirikan unit
pendukung yaitu unit penyediaan air sebesar 25l@fffam, unit penyediaan
steam dengan kebutuharsteam 6.112,32 kg/jam, kebutuhan listrik sebesar
451,27 kW diperoleh dari PLN dan dua bugdmerator set sebesar 1000 kW
sebagai cadangan, kebutuhan bahan bakar sebariyhk 1Ini/jam, penyediaan
udara tekan sebesar 58/jam.

Dari analisa ekonomi yang dilakukan terhadap pabwikdengan modal
tetap Rp. 358.101.411.906,%%n modal kerja Rp. 115.718.268.954,47. Dari
analisis ekonomi terhadap pabrik ini menunjukkamntengan sebelum pajak
Rp. 107.147.468.828,61 pertahun, setelah dipotoagkp30%, keuntungan
mencapai Rp. 75.003.228.180,02 pertalReturn On Investment (ROI) sebelum
pajak 29,92% dan setelah pajak 20,94%y Out Time (POT) sebelum pajak
adalah 2,50 tahun dan setelah pajak 3,23 taBrneak Even Point (BEP) sebesar
47,86% darghut Down Point (SDP) sebesar 25,23%. Dari data anlisis kelayakan
diatas disimpulkan, Pabrik ini menguntungkan dgaHladidirikan.

Kata kunci : mononitrotoluena, toluena, asam niaaaim sulfat, CSTR



KATA PENGANTAR

Bissmillahirrahmaanirrohim

Assalamu’alaikum Wr. W6.

Alhamdulillah, puji syukur ke hadirat Allah SWT ygtelah melimpahkan
segala rahmat hidayah dan petunjuknya-Nya sehinggayusun dapat
menyelesaikan tugas akhir prarancangan pabrik kimidengan baik. Sholawat
serta salam senantiasa tercurahkan kepada Nabinvodd SAW, keluarga,
sahabat dan seluruh pengikutnya.

Judul tugas akhir ini adalaRrarancangan Pabrik Mononitrotoluena
dari Toluena dan Asam Campuran dengan Proses Kontyu kapasitas
50.000 Ton/Tahun. Tugas Prarancangan Pabrik Kimia merupakan tulgais a
yang harus diselesaikan oleh setiap mahasiswaajurlsknik Kimia, Fakultas
Teknik, Universitas Muhammadiyah Surakarta sebagaasyarat untuk
menyelesaikan jenjang studi sarjana. Dengan tugadiharapkan kemampuan
penalaran dan penerapan teori-teori yang telahralgle selama kuliah dapat
berkembang dan dapat dipahami dengan baik.

Penyelesaian penyusunan laporan tugas akhir iak tighhas dari bantuan
dan bimbingan serta dorongan dari berbagai pihallelalui laporan ini
penyusun ingin mengucapkan terima kasih yang tishingga, terutama
kepada:

1. Bapak Rois Fatoni, S.T., M.T., Ph.D. selaku ketusugan Teknik kimia,
Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Surakart
Ibu Eni Budiyati, S.T., M.Eng. selaku koordinatogas akhir.

3. Ibu Emi Erawati, S.T., M.Eng. selaku pembimbing &ng dengan
kesabarannya telah memberikan bimbingan kepada liperfuingga
terselesainya tugas akhir ini.

4. Bapak Ir. Haryanto A.R., M.S. selaku pembimbingying telah memberikan
bimbingan dan nasehat hingga selesainya tugas iakhir



10.
11.

12.

Bapak dan Ibu dosen jurusan teknik kimia atas ildam bimbingannya
selama kuliah.
Ibunda tercinta atas semua cinta, kasih sayangyopeanan dan untaian
do’anya yang tak pernah henti-hentinya memberikakudgannya kepada
penulis serta semua yang terbaik yang telah ditmeriepada penulis selama
ini, engkaulah sumber motivasiku.
Kiswari Diah Puspita selaku rekan satu tim yanghdiekerja dan berjuang
bersama dari awal sampai terselesainya tugas iakhir
Bapak Amanuni dan Bapak Sumanto yang telah melkagamdalam
pengurusan birokrasi.
Sahabat-sahabatku yang telah membantu Tugas Akhirs&ama ini,
Rossian, Miko, Wahyu, Alfian, Ajeng, Rizza, Muditerima kasih untuk
semuanya.
Teman-teman seperjuangan angkatan 2009 terima &zsilkerja samanya.
Saudara-saudaraku di IMM Surakarta dan FORMBID-SGkfima kasih
atas motivasinya.
Serta semua pihak yang telah membantu penulis dalanyelesaikan tugas
akhir ini yang tidak dapat penulis sebutkan satsaie.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalgastakhir ini untuk

itu saran dan kritik yang membangun dari pembangaggpenulis harapkan. Dan

semoga laporan ini bermanfaat bagi semua pihak.
Wassalamu’alaikum Wr. W.

Surakarta, Maret 2014

Penulis
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MOTTO DAN PERSEMBAHAN

”Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, maka apabila kamu
telah selesai dari suatu urusan kerjakanlah dengan sungguh — sungguh
urusan yang lain, dan hanya kepada Allah kamu berharap”

(Q.S. Al-Insyirah : 6 — 8).

Berkata Allah dalam hadist qudsi ”engkau memiliki kehendak, Aku
memiliki kehendak. Akan tetapi kehendak-Kulah yang akan terjadi.
Apabila engkau pasrah terhadap kehendak-Ku, akan aku cukupkan apa
yang menjadi keperluanmu. Namun, apabila enkau melawan kehendak-

Ku, maka Aku akan mempersulit urusanmu.”

(Emha Ainun Najib)

”Keberhasilan adalah 1 % jenius dan 99 % keringat, Tidak ada yang
dapat menggantikan kerja keras, Keberuntungan adalah sesuatu yang

terjadi ketika kesempatan bertemu dengan kemampuan”

(Thomas A. Edison).

”Maja Labo Dahu, Nggahi Rawi Pahu,
Toho Mpara Ndai Sura Dou Labo Dana”
(Falsafah Bima).
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