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MOTTO
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(Q.S. AnNajm: 39)
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pasti pintar.
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nya, sesungguhnya pendengaran, pengelihatan dan hati semuanya itu
akan di Tanya.
(QS Al-Isra’: 36).
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(QS An-Najm : 39-40)

vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Dengan penuh harap ridho Allah SWT teriring perasaan syukur
dan sabar yang mendalam serta penghargaan yang tinggi, setelah
melewati berbagai ujian dalam perjuangan yang abadi, Saya
mempersembahkan Tugas Akhir ini kepada :

Bapak ( Gunadi ) dan lbu ( Nani ) yang dengan segala kasih
sayang, kesabaran, keikhlasan dan pengorbanannya,
senantiasa mendukung, membimbing dan mendo’akanku.
Keluargaku ( Liya Susanti, Harjanto, Tasya ) dan semua
keluarga yang sudah membantu dan mensuport saya.
Sahabatku (teman-teman angkatan 2008 teknik mesin yang
selalu kompak, saling mendukung dan berbagi tidak akan saya
lupakan )

Almamater ( Universitas Muhammadiyah Surakarta )

Dosen Universitas Muhammadiyah Surakarta Teknik Mesin
yang telah membimbing saya didalam perkuliahan.

Bapak Dosen pembimbing akedemik Bambang Waluyo F,ST,
MT., Bapak Dosen pembimbing satu tugas akhir Ir. Sartono
Putro, MT.., dan Bapak Dosen pembimbing dua tugas akhir Nur
Aklis,.ST.., saya berterima kasih atas penggarahan dan
bimbingan yang banyak diberikan di Universitas Muhammadiyah

Surakarta.

vii



KATA PENGANTAR

Segala puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan
karunia- Nya yang telah terlimpahkan kepada penulis, sehingga Tugas
Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. Sholawat dan salam semoga
selalu dilimpahkan kepada Nabi Besar Muhammad SAW, beserta
keluarga dan sahabat-sahabatnya, Amien.

Adapun Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi persyaratan
Sidang Sarjana S-1 pada Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Surakarta.

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini, penulis banyak mendapat
bantuan dari berbagai pihak , secara moril maupun materiil. Oleh karena
itu pada kesempatan ini, penulis sampaikan rasa terimakasih yang tulus,
kepada :

1. Bapak Ir. Agus Riyanto, MT., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Surakarta.

2. Bapak Ir. Sartono Putro, MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta.

3. Bapak Ir. Sartono Putro, MT., selaku Dosen Pembimbing | yang telah
membimbing, mengarahkan, memberi petunjuk dalam penyusunan
Tugas Akhir ini

4. Bapak Nur Aklis, ST., selaku Dosen Pembimbing Il yang telah

meluangkan waktunya untuk memberikan bimbingan dan arahannya.

viii



10.

Bapak, Bambang Waluyo F,ST, MT., selaku Pembimbing Akademik.
Dosen jurusan Teknik Mesin beserta Staf Tata Usaha Fakultas Teknik
Bapak (Gunadi) yang telah memberikan kasih sayang, mendidik dan
membesarkan penulis.

Ibu (Nani) yang senantiasa mencintai, menyayangi, memberikan
dukungan dan mendo’akan penulis dalam menyelesaikan Tugas
Akhir.

Kakak - kakakku ( Liya Susanti, Harjanto, Tasya ) yang selalu
memberikan dukungan dan do’a.

Teman angkatan 2008 yang sudah banyak membantu saya dan
mendukung saya dalam perkuliahan selama di Universitas
Muhammadiyah Surakarta.

Akhir kata, penulis mohon maaf sebelum dan sesudahnya, jika

sekiranya terdapat kesalahan dan kekurangan dalam penulisan Tugas

Akhir ini, yang disebabkan adanya keterbatasan-keterbatasan antara lain

waktu, dana, literatur yang ada, dan pengetahuan yang penulis miliki.

Harapan penulis semoga laporan ini bermanfaat untuk pembaca.

Tugas Akhir ini semoga dapat bermanfaat khususnya bagi penulis

dan pihak lain yang membutuhkan, Amin ya Robbaallamin.

Surakarta, Maret 2013

Penulis



PERANCANGAN DAN PENGUJIAN TURBIN KAPLAN PADA
KETINGGIAN (H) 4 M SUDUT SUDU PENGARAH 30° DENGAN
VARIABEL PERUBAHAN DEBIT (Q) DAN SUDUT SUDU JALAN

Andi Susanto, Sartono Putro, Nur Aklis
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta
JI. A.Yani Tromol Pos | Pabelan, Kartasura.
Email : andisusanto527@yahoo.com

ABSTRAKSI

Turbin Kaplan adalah turbin yang menggunakan air sebagai fluida
kerjanya. Prinsip kerja turbin Kaplan adalah memanfaatkan semaksimal
mungkin energi air yang dapat ditangkap oleh peralatan utamanya yaitu
roda jalan yang digunakan untuk memutar generator. Dalam rancang
bangun Turbin Kaplan hal perlu diperhatikan adalah besar kecilnya debit
air serta ketinggian air jatuh. Tujuan Penulisan tugas akhir ini adalah untuk
mendapatkan desain turbin Kaplan dengan sudut sudu pengarah 30° dan
variasi sudut sudu jalan.

Pengujian turbin Kaplan ini mengacu pada data pengukuran yang
diperoleh dari survey aliran air di Waduk Lalung, Kabupaten Karanganyar
dengan ketinggian (H) 4m, Debit air (Q) 0,135 m®/s, sudut sudu pengarah
30°, diameter luar turbin (DI) = 30 cm, diameter pada leher poros turbin
(Dn) = 13 cm, dan diameter tengah turbin (Dm) = 21,5 cm dengan variasi
perubahan debit air dan sudut sudu jalan.

Dari pengujian turbin Kaplan diperoleh hasil putaran turbin tertinggi
berada pada sudut sudu jalan 45° dengan putaran 485,3 rpm dan debit
132 dm®s. Hal ini dikarenakan luas permukaan baling-baling yang
menerima aliran air maksimal sehingga tekanan air yang mengenai roda
jalan juga maksimal dan menyebabkan putaran turbin bertambah.

Kata kunci : turbin Kaplan, sudu turbin, putaran turbin
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