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Jadikanlah sabar dan Sholat sebagai penolongmu. Dan sesungguhnya yang
demikian itu sungguh berat kecuali bagi orang-orang yang khusyu.
(Terjemahan QS. Al Bagarah : 45)

Wahai orang-orang yang beriman! Jika kamu menolong (agama) Allah,
niscaya Dia akan menolongmu dan meneguhkan kedudukanmu.

(terjemahan Q.S Muhammad ayat 7)
Rasulullah SAW juga bersabda:” Barang siapa menempuh jalan yang

padanya dia menuntut ilmu, maka Allah telah menuntunnya jalan ke surga.

(terjemahan HR. Muslim)
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Sahabat-Sahabatku,,,
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Sabahatku tercinta,, Uut, prinda, aning, Indah, Lala, Nani, Ndut
(martin), Nisa dan Ike,, terimakasih kalian telah melewati hari-hari

bersamaku di teknik kimia UMS,,
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Amien



KATA PENGANTAR

i ) R

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas limpahan rahmat,
taufik dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir
dengan judul “Prarancangan Pabrik Etilen Oksida dari Etilen dan Udara Kapasitas
65.000 Ton per Tahun”.

Tugas Prarancangan Pabrik merupakan salah satu syarat yang wajib
ditempuh untuk menyelesaikan program strata 1 di Jurusan Teknik Kimia,
Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Surakarta.

Pada kesempatan ini, penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada
pihak-pihak yang telah memberikan dukungan, bimbingan, dan bantuan hingga
terselesaikannya laporan tugas akhir ini. Adapun pihak-pihak tersebut, antara lain:
1. Ir. Haryanto AR, M.S., selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia, Universitas

Muhammadiyah Surakarta



Akida Mulyaningtyas, S.T., M.Sc, selaku koordinator tugas akhir
Dr. Ir. H. Ahmad M. Fuadi, M.T., sebagai dosen pembimbing I
Malik Musthofa, S.T., M.Sc , sebagai dosen pembimbing II
Kusmiyati, ST. M.T. Ph.D, selaku dosen penguji

S

Seluruh dosen dan staf Teknik Kimia Universitas Muhammadiyah Surakarta.

Penulis menyadari adanya keterbatasan dalam penyusunan laporan ini.
Besar harapan penulis akan adanya saran dan kritik yang membangun guna
kesempurnaan laporan ini. Penyusun berharap semoga laporan ini bermanfaat bagi
semua pihak yang membaca.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Surakarta, Maret 2012

Penulis
DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL ...cciiiiiiiinininsnecssnsnsssessssssssssscsssssesssssssssssssssssssssssssssssssaes i
HALAMAN PENGESAHAN ...ucooiininnnninsninsensisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans ii
INTISARI ccoeiitiieininninensisssissessesssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans jii
MOTTO cuucniiiniennennennnensneecssensseecssessssesssessssssssessssssssssssassssasssssssssssssssssasssssssanses vi
PERSEMBAHAN....ucintitiiinninsnisseissecssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans v
KATA PENGANTAR ....uooiririiinsuinsensisssisessstsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssass vii
DAFTAR IST ciriiiiiiiiiiininnecnnnicnntecsssnecssseessssesssssnssssssssssssesssssssssssssssasens viil
DAFTAR TABEL ...uuoiiiitinniintinneensnensnnessnissesssessssessssssssssssesssssssssssssassss xiii
DAFTAR GAMBAR .....cuuiiticiitintinnineissicssssncssecsssssssssesssssssssssessssssssssssae xiv
BAB I. PENDAHULUAN ...couiiviiiinnuicsensisssissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 1
1.1. Latar Belakang Pendirian Pabrik..........cccccocveeviiieiiieiiiieieeeee 1
1.2. Kapasitas Rancangan ............ccocceevieriieriieniieniieeieeieesee e 2
1.2.1. Proyeksi kebutuhan pasar etilen oksida.........c..ccceveenerienncnnn. 2

1.2.2. Ketersediaan bahan baku.........euueeeeiiieiieeeeeee e 4



1.2.3. Kapasitas pabrik yang menguntungkan.........c..cccceeceereeuencnne 4

1.3.Pemilihan Lokasi Pabrik ..........cccoooviiiiiiiniiniicee 5
1.3.1. Penyediaan bahan baku...........cccccccvieiiiieniiiiiieeeeeeeeees 5
1.3.2. Letak pabrik dengan daerah pemasaran..........c.cc.ccceeeeuveeeneenns 5
1.3.3. Sarana tranSportasi.......ccceecveereeesieeneeeiienieereenieeereeieesveeneees 6
1.3.4. Tenaga KeIja.....cccoeveeiiieiieeiieeiie ettt 6
13,5, UtHIEAS . ..eieieiieeeee e 6
1.3.6. Kondisi tanah dan daerah..............cocceiiiiiiniiiiie, 6
1.3.7. Kebijakan pemerintah...........cccooieviiiiiiniiiiiieiecieeeeeeen 6

1.4. Tinjauan Pustaka ...........ccccoeviiiiiiiiieiiieieceeeee e 7
1.4.1. Macam-macam PrOSES ........ecerrrreeeerurreerssirreeeesnnreeeessneeeesnnneees 7
1.4.2. Kegunaan produki...........ccccueeeriieeiiieeiieeeiee e 9
1.4.3. Sifat-sifat fisik dan kimia bahan baku dan produk................. 10

1.5. Tinjauan Proses Secara Umum..........c.ceceevieniiienieniiienienieesee e 15

BAB I1. DISKRIPSI PROSES ....cucoiiiiiinuinsnnsensissanssessesssnssessssssssssessssssssss 16
2.1. Spesifikasi Bahan Baku dan Produk............cccoeeviiniiieniiinie 16
2.1.1. Spesifikasi bahan baku ..........ccccoovvieiiiniiiiiinieeieieee, 16
2.1.2. Spesifikasi bahan penunjang............cccceceeeveveniencieenienneennen. 16
2.1.3. Spesifikasi produk ..........cccccveeiiiieiiiiiiie e 17
2.2, KONSEP PrOSES .cccuvviiieiiiiie ettt 17
2.2.1. DaSAr TEAKST «..vevveiieniiriiesieeiesitesteete sttt 17
2.2.2. Tinjauan Kinetika ..........cccoeviiiviiiniiieiieiecceeeceee e, 18
2.2.3. Tinjauan termodinamika...........c.cceeeveeeriieniieeniieeecieeeieeee 18
2.2.4. KONAIST OPETAST .vveevrreeeiieeriiieesiieeesreeeireessreeesreesseeesseeens 20
2.2.5. Langkah Proses .......cccceeeueerieeiiienieeiienie e 20
2.3. Diagram AL PrOSES.....cceeviieiiieiiieiieeie ettt 22
2.4. Neraca Massa dan Neraca Panas ..........ccccceevieiiiiniiincinieineenenn, 25
2.4.1. Neraca MaSssa ......ccevuueeeruiieeniiieeiieeeiieeeireesiteesiteesieeesnee e 25
2.4.2. NEraca PaANAS.......eeeruvieeruieeriieeenireeesreeeireessreesiareessseeesiseeenns 29
2.5. Tata Letak Pabrik dan Peralatan Proses..........ccccoeeveevienieeninennnnn, 37

2.5.1. Tata letak pabrik .........cccveeviiieiiiieiieeiee e 37



2.5.2. Tata letak peralatan.............ccoeceevvieeiiienieeiiienieeieeee e 40

BAB II1. SPESTFIKAST ALAT .....ooiiiiiiiiiiieteeeeeee e 43
310 ADSOTDET ...t 43
3.2 AKUMUIATOT . ....eiiiiiiii e 43
3.3, EKSpander 1 ......ccooviiiiiiiiiiiieieeeee et 44
3.4, EKSPaANder 2 ......ccooviiiiiiiieciiee e 44
3.5 FIOT oo 45
3.6, Heat EXCRanger 1 .........c..oooueeeoeeeeiieeeiie e 45
3.7. Heat EXCRANGET 2 .........oooueeeeieiieieeieeieee et 46
3.8, Heat EXCRANGET 3 ........oooveeeeiieiieieeeeetese et 47
3.9, KOMPIESOT 1 oo e 48
3.10. KOMPIESOT 2 c.eiiiiieeiiee ettt ettt e e e e e e 48
3. 11, KONAENSOT..c...oueiiiiieiieiieiecie sttt 49
3.12. Menara diStilast «....c.eveerueriiriiniiiienieeeee e 50
313, POMPA Lo 51
314, POMPA 2. 51
315, POMPA 3 .eiiiii e 52
3.16. POMPA 4 ..o e 52
37, POMPA S .. e 53
318, POMPA 6. 53
3.19. POMPA 7 .o 54
3.20. REAKLOT ..ueiiiiieiieiieiee et e 54
321, REDOILET ...t 55
RIS o | ¢ 110 ) PSPPSR 56
3.23. Tangki €tilen......c.cocvieiiiiiiieiieieeeee e 56
3.24. Tangki etilen oksida ..........cccceeeiieiiiiiieieececeeee e 57
325, VAPOFIZEF ..ot 57

BAB IV. UNIT PENDUKUNG PROSES DAN LABORATORIUM........59
4.1. Unit Pendukung ProSes .........cccceeeveeriieiiienieniienieeieeiie e 59

4.1.1. Unit penyediaan dan pengolahan air..........cccceveenueriennenne. 59

4.1.2. Unit pengadaan STeami..........cccceeevureeceeeecreeesreeeireeeieeennnens 67



4.1.3. Unit pengadaan tenaga listrik ........ccccocevieniniinnncnnenene 67

4.1.4. Unit penyediaan bahan bakar.............c.cccceevuieiiiniiiiniennnn. 70
4.1.5. Unit penyedia udara tekan...........cccceveeerieiniieenieeeieees e 70
4.1.6. Unit pengolahan limbah.............cccoevviiriiiiiiieieeeeeen 70
4.1.7. Unit pengadaan pendingin dowterm A.............cccceeeevuennnee. 71

4.2, Laboratoritum.......c..coouieiirieriiiieniieie ettt 71
4.2.1. Program kerja kaboratorium ............ccccceeevveeevviesiiieenineens 72
4.2.2. Alat-alat utama laboratorium .........ccccceeceeeveenieinieenieeieene 73
4.3. Spesifikasi Alat-Alat Utilitas........ccccceeeierieiiiienieeiienieeieeiee e, 74
BAB V. MANAJEMEN PERUSAHAAN ...couiivinvinsnicseissecssecsesssecssecssssesssece 84
5.1. Bentuk Perusahaan..........c.ccoooeiiiiiiniiiiiiiieeeee 84
5.2, Struktur OrganiSasi ........ccueeeeuveeeiieeriiieeecieeeiee e eereeesreeesree e 85
5.3. Tugas dan WewWenang...........cccecueerueeerieeniieeieeeniieeieenieesreeeeeseeenne 86
5.3.1. Pemegang saham...........cccecueeviieniieniieniieiieeeeee e 86
5.3.2. Dewan KOmISaris ........ccceerieriiienieiieenie e 87
5.3.3. Direktur utama...........coooueeiiiiiiiiiiie e 87
534, Staf ahli...c.oooiiiiiiiiiii 87
5.3.5. Kepala bagian .........ccceeevueeriieiieiiieiiesie e 88
5.3.6. Kepala SEKSi.....uveeviiieiiieeiieeieeeeeee e 90

5.4. Pembagian Jam Kerja Karyawan...........ccccoeecvveveieeniieencie e, 90
5.4.1. Karyawan nom SHift..........cccoecceeeeeiiencieeiiesieeseeeeeeee e 91
5.4.2. KaryaWan SAift........cccceeeeerieeiieniieiieeie e 91

5.5. Penggolongan Jabatan, Jumlah Karyawan dan Gaji..................... 92
5.5.1. Penggolongan jabatan ............cccceeveerciieercieeniiieeeiee e 92
5.5.2. Jumlah karyawan dan gaji.......ccccceeoverieerienieeniienieeieeee. 93

5.6. Kesejahteraan Karyawan ...........cccoeceevieniienienieeniiesieeicesee e 94
5.6.1. TUNJANGAN ....cccuviieiiieeiiee ettt e eeree e 94
5.6.2. CULL .ottt st nee s 94
5.6.3. Pakaian Kerja .......ccceeeveiieiiieiieiicee e 94
5.6.4. Pengobatan ..........cceciieiieiiieiiecie e 94

5.6.5. Asuransi tenaga Kerja .......c.cceecveeeeveeriieeeiieeeie e 94



5.7. Kesehatan dan Keselamatan Kerja ..........cccceevieiiiieniiiciiinineene, 94

5.8. Manejemen Produksi ..........ccceevuieiiiiiiieniiiiiieieceeee e 95
5.8.1. Perencanaan produksi.........cccccueeveiieriieenciieniieeciee e 95
5.8.2. Pengendalian produksi .........cccueeveiiiercieiniiieeieeeee e 96
BAB VI. ANALISIS EKONOMI .......conieninensuicsenssecssecssssesssecsasssessssesssssesssece 98
6.1. Dasar Perhitung@an............cccoeouieiiieniieniieiiesie e 98
6.2. Perhitungan Biaya.........ccccceeeiiiiiiiiieciieeceecee e 100
6.2.1. Investasi modal (Capital invesment).............cccceeeveeecuveennee. 100
6.2.2. Biaya produksi (Manufacturing cost) ..........ccceeeeeevesveennnn. 100
6.2.3. Pengeluaran umum (General expenses) ...........ccccceeeueennnnn. 101
6.3. Analisis Kelayakan ..........ccccoccveeiiiiniiieniieceeeeeeeeee e 101
6.3.1. Percent return on investment (ROI) ...........c...cccooveiiiniinn. 101
6.3.2. Pay out time (POT) ...c..oocueeeiiiiiiiee et 102
6.3.3. Break event point (BEP) .......cccoooovviiiiiiiiieieeeeeee, 102
6.3.4. Shut down point (SDP) .....c.coeevieeviieeiieeceeee e 102
6.3.5. Discounted cash flow (DCF).......ccccceevviieviieniiieeieeeeeee 102
6.4. Hasil Perhitungan............ccccoeoviiiiiiiiiiiiciee e 103
6.4.1. Total fixed capital investment .................c.cccceeveveeecrannnane. 103
6.4.2. Working capital.................cccccooovvuveeciieniieeciiieeeiee e 103
6.4.3. Manufacturing COSt ..........ccueeecueeeecueeecieeeeieeeeieeeeieeeeaeeeeens 104
0.4.4. GENEral @XPENSES .........ccuecueeeeeeceiaeieeiiieeieeeieeseeeeieesieeeeeens 104
0.4.5. FIXCA COSE ..ottt 105
0.4.6. Variable COSE ..........cocueiouiiiiiiiiiieiieeeee et 105
6.4.7. ReQUIAted COSE........uuooceeeeeiieaciieeeeeeeee e 105
6.4.8. Analisis kelayakan ............cccoooeveiiiniiiiiiiniieeee 106
KESIMPULAN . ..coitininiisniesnnsseissicsssssnsssnsssessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssese 108
DAFTAR PUSTAKA .....couiirineinensinsnisenssnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 109

LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Data impor etilen oksida di Indonesia............cceceeverveeneenenicnienennne 2

Tabel 1.2. Negara-negara pengimpor etilen oksida ........c..ccocevvveriiniiiiniincnnns 3

Tabel 1.3. Kapasitas pabrik etilen oksida...........ccceeevvieeriiiieniieeiieeiieeeeees 4

Tabel 1.4 Sifat fisik udara.........occooiiiiiiiii e 12
Tabel 2.1. Neraca massa di SEPArator..........cceerueeerieeniieeiiieniieeieenieeereeieesveeeees 25
Tabel 2.2. Neraca massa di sekitar arus pertemuan umpan .............cc.eeeeeevennee. 26
Tabel 2.3. Neraca massa di 1€aKtOT ........cccueeiuieiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 26
Tabel 2.4. Neraca massa di @bSOTDET..........cocueeiiiiiiiiiiiiiiiecee e, 27
Tabel 2.5. Neraca massa di seKitar arus purging .............ccceeeveeveevieeieenneennnn. 27
Tabel 2.6. Neraca massa di menara distilasi..........cecceeeeerieneniienenncniieneeenns 28
Tabel 2.7. Neraca massa di sekitar arus bawah menara distilasi ...........c........... 28
Tabel 2.8. Neraca massa total .........cccooeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 28
Tabel 2.9 Neraca panas di VAPOFIZET .............cccceevueeiiaiieiiieiieee e 29
Tabel 2.10. Neraca panas di SEPArator .........c.ceceeevveeriieeiieeriienieenieeeveeieeeeeeeees 29

Tabel 2.11. Neraca panas di eKSpander...........ccccueeevieeriieeiieeecieeciee e 30



Tabel 2.12. Neraca panas di kompresor stage 1 ..........cccevveevivenienciieneenieenen. 30

Tabel 2.13. Neraca panas di intercooler 1 ............cccoceecieviienciienceeecienieeieeeen. 30
Tabel 2.14. Neraca panas di KOmpresor S1Age 2 .........cccveeevveevveeecieeecieeeneeenns 31
Tabel 2.15. Neraca panas di intercooler 2 .............ccoeeeeueeeceveeeceeeeiieeecieeeeeeens 31
Tabel 2.16. Neraca panas di kompresor stage 3 ..........ccoeevveecivenieeciieneenieennen. 31
Tabel 2.17. Neraca panas di sekitar arus pertemuan umpan................ceeeuvenee. 32
Tabel 2.18. Neraca panas di heat exchanger 1............ccoceeevveeeceeeeciieenciieeeceeenns 32
Tabel 2.19. Neraca panas di 1€aKLOT..........cccuvveeiiieiiieeiee e 33
Tabel 2.20. Neraca panas di ekspander 2............ccceevieeiiienieniiieniecieeeeeieeenn 33
Tabel 2.21. Neraca panas di heat exchanger 2..............ccceeceeecvenceeecrveneeneeennnn. 34
Tabel 2.22. Neraca panas di absorber...............ccccoeevvveeiiiienieieiiieeiieeeeeene, 34
Tabel 2.23. Neraca panas di kompresor 2 stage 1 .......ccoeeevveeviieeiiieecieeenieens 35
Tabel 2.24. Neraca panas di intercooler 1 ............cccoceevvevieeecieneeecieeeeieeeee. 35
Tabel 2.25. Neraca panas di kompresor 2 $1age 2 ........ccceevveeceveneeecieeneenieeneen. 36
Tabel 2.26. Neraca panas di menara distilasi.........cccceevcueeeriieenieeniiiecieeeiieens 36
Tabel 2.27. Neraca panas di heat exchanger 3...........ccoeeeveeeeeceeeeciieescieenieeenns 37
Tabel 2.28. Perincian luas tanah bangunan pabrik...........ccccoeeienieiiiinieniennen. 39
Tabel 4.1 Data kebutuhan air pendingin ............ccoeceevieeiiienieeiiienieeieeee e 65
Tabel 4.2 Data kebutuhan Seam...............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiee 66
Tabel 4.3 Data kebutuhan air Sanitasi .........c.cceeeeeriiieiieniieiieeiceee e 66
Tabel 4.4. Daftar kebutuhan listrik untuk proses ..........ccccceeveeviienvenciieneenieennen. 68
Tabel 4.5. Daftar kebutuhan listrik untuk utilitas ...........cccoeeeevieenieicienienieenen. 69
Tabel 5.1. Jadwal kerja untuk setiap re€ZU........cccveerireeiieeeiieeeiee e 92
Tabel.5.2. Perincian jumlah karyawan dan gaji.......c.cccccceeevieeenieeciieecieeeieens 93
Tabel. 6.1. Cost index chemical plant...................cccccoovveevieniiivianieiiieieen, 99
Tabel 6.2. Total fixed capital inVeStMent .................ccoccueevveioeeeciaiieeieeieeen, 103
Tabel 6.3. Working capital...................cccooevveiiiiiniiieiiiieeieeeee e 103
Tabel 6.4. Manufacturing COSE ............ccoeeeueeeeceieeiiieecieeeeiee e 104
Tabel 6.5. General eXPenses ..............ccoouccuaiieeiiiiiiieiieeeeee et 104
Tabel 6.6, FiXOd COSE......ccooiuiiiiiiiiiiiieieee e 105

TabEl 6.7. VAFIADIE COSE cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 105



Tabel 6.8. ReQulated COSt...........c..cccoeicuiiiiiiiecieeieee e 105

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1.1 Grafik kebutuhan etilen oksida per tahun .............ccccceevieiiiininnnne 2
Gambar 2.1. Diagram alir kuantitaif .............cocooviniiiiiiiniiniccee 23
Gambar 2.2. Diagram alir kualitatif.............cccooeiiiiiiiiee e 24
Gambar 2.3. Diagram alir Neraca MassSa ..........cecvveervreerieeesveeeieeesieeesaeeesseeens 25
Gambar 2.4. Diagram alir Neraca PANAS..........ceccveervrerireeiueerieeireenieesreenseesveennees 29
Gambar 2.5. Layout pabrik .........cccoociiiiiiiiiiiiieiieeieceeeee e 40
Gambar 2.6. Layout peralatan ProSES.........cccveeecueeercueeeriueeerieeeseeesseeeseseeessseeenns 42
Gambar 4.1. Unit pengolahan air SUNZai..........cccveeriieerieeeiiie e 83
Gambar 5.1. Struktur organisasi perusahaan............cccceeevvevieicieenieecieenieeieeee. 97
Gambar 6.1. Grafik hubungan tahun dengan cost index .............cccccoccevveennenn. 99
Gambar 6.2. Grafik analisa €KONOmMI ..........ccceiiiiiiiiiiiiiniiieeeeee 107



INTISARI

Pabrik etilen oksida dengan bahan baku etilen dan udara dengan
kapasitas 65.000 ton per tahun direncanakan beroperasi selama 330 hari per
tahun. Proses pembuatan etilen oksida dengan cara oksidasi langsung dengan
udara pada suhu 250°C dan tekanan 20 atm di dalam reaktor fixed bed multitube
vang berisi katalis perak dengan kondisi nonisothermal-nonadiabatis.

Kebutuhan etilen untuk pabrik ini sebanyak 8.109 kg/jam Produk yang
dihasilkan berupa etilen oksida sebanyak 8.207 kg/jam. Utilitas pendukung proses
meliputi penyediaan air sebesar 170.619,523 kg/jam yang diperoleh dari air
sungai Cidanau, penyediaan saturated steam sebesar 14.852,686 kg/jam yang
diperoleh dari boiler dengan bahan bakar solar sebesar 1.161,759 kg/jam,
kebutuhan udara tekan sebesar 2.884 kg/jam, kebutuhan listrik diperoleh dari
PLN dan generator sebesar 2.010 kW. Pabrik ini didirikan di kawasan industri
Cilegon, Jawa Barat dengan luas tanah 14.668 m’ dan jumlah karyawan 120

orang.



Pabrik  etilen oksida ini menggunakan modal tetap sebesar
Rp 233.610.479.812,79 dan modal kerja sebesar Rp. 25.577.500.455,01. Dari
analisis ekonomi terhadap pabrik ini menunjukkan keuntungan sebelum pajak
Rp 190.032.709.965,06 per tahun setelah dipotong pajak 25 % keuntungan
mencapai Rpl142.524.532.473,80. Percent Return On Investment (ROI) sebelum
pajak 81,35% dan setelah pajak 61,01%. Pay Out Time (POT) sebelum pajak 1,1
tahun dan setelah pajak 1,4 tahun. Break Even Point (BEP) sebesar 42,79%, dan
Shut Down Point (SDP) sebesar 32,28% dan Discounted Cash Flow (DCF)
terhitung sebesar 34,08%. Dari data analisis kelayakan di atas disimpulkan,

bahwa pabrik ini menguntungkan dan layak untuk didirikan.



