
 
 

i 

TUGAS AKHIR 

 

REKAYASA KOMPOSIT BERPENGUAT SERAT 

RAMI ACAK BERMATRIK EPOXY TERHADAP 

SIFAT FISIK DAN MEKANIK DENGAN FRAKSI 

VOLUME SERAT  

20%, 30%, 40%, 50% 
 

 
 

Disusun: 
 

DAVID DWI PRASETYO 

NIM  :  D 200 05 0003 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 

2011 

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by UMS Digital Library - Selamat datang di UMS Digital Library

https://core.ac.uk/display/148589419?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


 
 

ii 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI 

 

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul : 

“Rekayasa Komposit Berpenguat Serat Rami Acak Bermatrik Epoxy 

Terhadap Sifat Fisik dan Mekanik dengan Fraksi Volume Serat 20%, 

30%, 40%, 50%”  

Yang dibuat untuk memenuhi sebagai syarat memperoleh derajat sarjana 

S1 pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Surakarta, sejauh yang saya ketahui bukan merupakan 

tiruan atau duplikasi dari skripsi yang sudah dipublikasikan dan pernah 

dipakai untuk mendapatkan gelar kesarjanaan di lingkungan Universitas 

Muhammadiyah Surakarta atau instansi manapun, kecuali bagian yang 

sumber informasinya saya cantumkan sebagaimana mestinya. 

 

 

 

 

 

 

 Surakarta, 8 Februari 2011 
 Yang menyatakan, 

 
 

 
 

 David Dwi Prasetyo 

 

 

 

 



 
 

iii 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

Tugas Akhir berjudul “Rekayasa Komposit Berpenguat Serat Rami Acak 

Bermatrik Epoxy  Terhadap Sifat Fisik dan Mekanik dengan Fraksi Volume 

Serat 20%, 30%, 40%, 50%”, telah disetujui oleh Pembimbing dan diterima 

untuk memenuhi sebagai persyaratan memperoleh gelar sarjana S1 pada 

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Surakarta. 

 

 

 Dipersiapkan oleh : 

 Nama  : DAVID DWI PRASETYO 

 NIM  : D200 05 0003 

 

 Disetujui pada 

 Hari  :............................ 

 Tanggal  :............................ 

 

 

  

Pembimbing Utama 

 

Ir. Agus Hariyanto, MT 

 

Pembimbing Pendamping 

 

Ir. Ngafwan, MT 

 

  



 
 

iv 

HALAMAN PENGESAHAN 
 
 

Tugas Akhir berjudul : “Rekayasa Komposit Berpenguat Serat Rami Acak 

Bermatrik Epoxy  Terhadap Sifat Fisik dan Mekanik dengan Fraksi Volume 

Serat 20%, 30%, 40%, 50%”, telah dipertahankan di hadapan Tim Penguji 

dan telah dinyatakan sah untuk memenuhi sebagai syarat memperoleh 

derajat sarjana S1 pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Surakarta. 

 
 
 Dipersiapkan oleh : 
 
 Nama  :  DAVID DWI PRASETYO 
 NIM  : D200 05 0003 
 
 Disahkan pada : 
 Hari  :......................... 
 Tanggal :…...................... 
 
 
 Tim Penguji : 
 
 Ketua  : Ir. Agus Hariyanto, MT …………………. 
 
 
 
 Anggota 1  : Ir. Ngafwan, MT .......................... 
 
 
 
 Anggota 2  : Agus Yulianto, ST, MT .......................... 
 
 
 
 

Dekan, 
 
 
 
 

Ir. Agus Riyanto, MT 

Ketua Jurusan, 
 
 
 
 

Ir. Sartono Putro, MT 

  



 
 

v 

 



 
 

vi 

MOTTO 

 

”Jadikanlah sabaar dan shalat sebagai penolongmu. 

 Dan sesungguhnya yang demikian itu sungguh berat, 

 kecuali bagi orang-orang yang khusyu” 

(Q.S Al Baqarah : 45) 

 

”karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan,  

maka apabila kamu telah selesai dari sesuatu urusan, kerjakanlah  

dengan sungguh-sungguh urusan yang lain.  

Dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap” 

(Q.S Alam Nasyarah : 6-8) 

 

”Yang paling banyak menjatuhkan orang, itu adalah tidak 

seimbangnyaantara perkataan dan perbuatan” 

(Abdullah Gymnastiar) 

 

”Hidup adalah belajar, kehidupan adalah pelajaran.  

Mati adalah misteri, penentuan dan akherat adalah prestasi hidup.  

Maka janganlah kamu hidup dengan mimpi-mimpi, tapi hidupkanlah 

mimpi-mimpimu” 

(Abdullah Gymnastiar) 

 

”Tak ada pengorbanan maka tak ada kemenangan dan tak ada usaha 

maka tak akan ada keberhasilan” 

(Penulis) 
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ABSTRAKSI 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui sifat fisik dan 
mekanik dari komposit serat rami pada fraksi volume 20%, 30%, 40%, 
50% dengan variasi ketebalan 3mm, 4mm, 5mm dan ketebalan standart, 
serta mengetahui jenis patahan dengan pengamatan makro pada 
specimen yang memiliki harga optimal dari pengujian bending,tarik dan 
impact. 

Pada penelitian ini bahan yang dipergunakan adalah serat ramie 
yang disusunan acak  dengan fraksi volume 20%, 30%, 40%, 50%, dengan 
variasi ketebalan 3mm, 4mm, 5mm dan ketebalan standart, menggunakan 
Epoxy sebagai matriknya. Pembuatan dengan cara press mold, pengujian 
mekanik yaitu pengujian tarik yang dilakukan dengan acuan standar 
ASTM D 638-02, tarik dengan standart ASTM D 790-02, impak izod 
dengan acuan standart ASTM D 256-00, densitas dengan acuan standar 
D 792-00 sedangkan pengujian fisik yaitu  kestabilan dimensi dengan 
acuan standar SAE J -1717. 

Hasil pengujian pada fraksi volume 20%, 30%, 40%, 50%, 
dengan variasi tebal 3mm,4mm, 5mm, dan sesuai standart. Pada 
pengujian bending optimal rata-rata pada vf 20% dengan ketebalan 5mm 
yaitu sebesar 250,3997 MPa, Pada uji tarik optimal rata-rata pada v f 50% 
ketebalan 4mm yaitu sebesar 108,984 MPa, dan Pada uji Impak  optimal 
rata-rata pada 3mm  Vf 50% dan tebal standart (7mm) Vf40% yaitu 
sebesar 0,125 J/mm2. Pada pengujian kestabilan dimensi optimal rata-rata 
pada vf 30% dengan ketebalan 4mm yaitu sebesar 0,063 mm. 
Pengamatan struktur makro  didapatkan jenis  patahan broken fiber 
Kata kunci :  Serat Ramie, Epoxy,  Sifat Fisik Mekanik, Kekuatan. 
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