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A vida profissional de um professor € extremamente desafiante porque exige uma
constante adaptacdo a novas condi¢Ges de trabalho, sejam elas a escola, as turmas ou
até mesmo os colegas de trabalho. Assim, atendendo que cada vez mais € preciso
motivar os alunos para que eles estejam interessados na escola surge o desafio de
implementar novas metodologias de ensino/aprendizagem, como, por exemplo, o

ensino baseado em casos com a aplicacado de jogos didaticos.

Este relatério apresenta o estudo realizado para perceber quais os efeitos da
implementacdo de um jogo didatico em sala de aula, com alunos do 7° ano de
escolaridade. O jogo em causa abordou o objetivo geral 9 — “Conhecer o ciclo das
rochas” que se insere no abrangente dominio “Terra em transformagao”, que consta no

programa de Ciéncias Naturais do ja referido ano de escolaridade.

O jogo foi alvo de uma avaliacao, segundo um método qualitativo, recorrendo a
utilizac@o de questionarios e de uma grelha de observagao de aula, ambos elaborados
e validados para o efeito. Da avaliacdo do jogo obtiveram-se indicadores que mostram

gue o jogo contribuiu para melhorar o interesse e 0 empenho dos alunos em questao.

Palavras-Chave: Método qualitativo; ensino baseado em casos; Ciclo litologico;

Recursos Geoldgicos; Jogos didaticos.
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The professional life of a teacher is extremely challenging because it requires a constant
adaptation to new work conditions, the new schools, classes or even co-workers. As it is
increasingly necessary to motivate students to be focused at school, this challenge
requires implementing new teaching / learning methodologies, such as educational

games.

This report presents the analysis of the effects of the implementation of a didactic game
in the classroom, with students of the 7™ grade. The game in question addressed general
objective 9 — “Conhecer o ciclo das rochas” that is part of the comprehensive topic “Terra

em transformag&o”, which is included in the Natural Sciences program of the 7" grade.

The game was evaluated according to a qualitative method, using questionnaires and a
classroom observation grid, both elaborated and validated for this purpose. From the
evaluation of the game we obtained indicators that show that the game contributed to

improve the interest and commitment of the students.

Keywords: Qualitative method research; Case Based-Teaching; Litogic cycle;

Geological resources; Didactic games.
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Tabela 1 — Principais Objetivos do programa de intervencao
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file:///C:/Users/Marta/Downloads/relatório%20-%20Marta.docx%23_Toc500370679
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file:///C:/Users/Marta/Downloads/relatório%20-%20Marta.docx%23_Toc500370681
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file:///C:/Users/Marta/Downloads/relatório%20-%20Marta.docx%23_Toc500370693
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Este relatorio foi elaborado no &mbito da Iniciagé@o a Préatica Profissional (IPP), que inclui
a Prética de Ensino Supervisionada (PES), durante a qual foi realizado um Plano de
Intervencéo (Pl). Este PI foi implementado numa turma de 7° ano, numa escola do
distrito do Porto, durante o ano letivo 2016/2017.

Segundo Fialho (2008) a falta de motivagdo € a principal causa de desinteresse dos
alunos, quase sempre motivada pela metodologia utilizada pelo professor. Entao, é
incumbida ao professor a responsabilidade de tentar motivar os alunos para que eles
possam estar atentos e interessados nas aulas. E necesséario que os docentes
compreendam que tém um papel fundamental na formacdo dos alunos e que, com
trabalho e dedicacao, é possivel cativar a atencdo deles para as aulas, desde que se

utilizem as metodologias adequadas.

O programa de intervenc¢éao consistiu na implementacéo de um jogo didatico em sala de
aula. O principal objetivo desse jogo era motivar os alunos para a aprendizagem dos
conteudos abordados e, simultaneamente, permitir que eles aprendam a trabalhar em
equipa, respeitando-se uns aos outros. Assim, é possivel trabalhar a literacia cientifica
e também a forma como os alunos se inserem na sociedade. Com a implementacéo do
jogo foi notério que os alunos estavam empenhados e que todos queriam participar, o
gue podera contribuir para um melhor aproveitamento dos mesmos, visto que estdo

mais atentos ao que esta a ser lecionado no decorrer da aula.

A diversidade de recursos que os professores tém disponiveis para utilizacdo em sala
de aula é cada vez maior e € necessario que os saibam aproveitar para criar aulas
apelativas e significativas para os alunos. Com a evolugéo das tecnologias é possivel a
criacdo de recursos educativos bastante cativantes para os alunos. Foi criado um jogo
em formato digital que permitiu aos alunos reverem 0Ss conceitos anteriormente

abordados, de uma forma competitiva e que, por isso, se tornou desafiante para eles.

Este PI foi implementado no 7° ano de escolaridade no ambito do dominio: “Terra em
transformacao”; subdominio: “Consequéncias da dindmica interna da Terra”; objetivo
geral “9. Conhecer o ciclo das rochas”; descritores “9.1 — Descrever o ciclo das rochas”

e “9.2 — Enunciar os processos geologicos envolvidos no ciclo das rochas.”.

No ambito deste estudo denominado “ A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade

de recursos geologicos: contributos do jogo didatico para a aprendizagem” ficou
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acordado com o orientador cooperante que, antes da aula na qual seria implementado
0 jogo, seria dada uma outra sobre recursos geoldgicos e a importancia da exploracéo
sustentada dos mesmos. A matéria referente ao ciclo litolégico ja tinha sido lecionada
previamente, pelo professor da turma. Assim, no jogo seria possivel a formulacéo de
varias questbes, de Vvarios niveis cognitivos, com as matérias interligadas de varias
formas e, ainda, de forma a interrelacionar os contetidos abordados com problemas do
guotidiano.

A realizacao deste estudo prendeu-se a seguinte questao central: “A utilizagao de jogos
didaticos desenvolve o interesse dos alunos de 7° ano de escolaridade?”. Na tentativa
de obter uma resposta, foi entdo, desenvolvido este Pl do qual resultou o jogo didatico
“Geoquiz”’, uma grelha de observagao de aula, uma grelha de analise das atitudes em
sala de aula e um questionario. Estes dois ultimos instrumentos foram preenchidos pelos
alunos, de forma individual, enquanto a grelha de observacdo de aula foi preenchida
pelo Leandro Santos, também estagiario, e pelo orientador cooperante, professor Jorge
Guimaraes.

Como linhas orientadoras para este estudo foram estabelecidos alguns objetivos
principais que se pretendiam atingir com este PI, sendo eles o0s que estéo estabelecidos
na tabela 1.

TABELA 1 - PRINCIPAIS OBJETIVOS DO PROGRAMA DE INTERVENGCAO
Tipologia Objetivo
Educacional v' Desenvolver o interesse dos alunos, utilizando jogos educativos;
Promover o trabalho em equipa na sala de aula;

v
v Sensibilizar para a importancia de respeitar a opiniao dos outros.
v

Concetual Relacionar o ciclo litolégico com a existéncia dos diferentes
recursos geoldgicos;
v' Compreender a necessidade da utilizacdo sustentada dos
recursos;
v Desenvolver literacia cientifica.
Profissional v' Desenvolver recursos educativos apelativos para os alunos e

gque possam ser melhorados durante o futuro profissional,
v' Melhorar as capacidades profissionais, recorrendo a uma atitude

reflexiva, durante a IPP;
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Este relatério de estagio encontra-se dividido por varios capitulos. Os sete primeiros
referem-se ao enquadramento, aplicacéo, desenvolvimento, resultados e conclusdes do
estudo realizado. Por fim, um capitulo é dedicado a bibliografia utilizada e o dltimo

contém os documentos anexos ao relatorio.

No primeiro capitulo, “Capitulo I: Introducao”, é possivel encontrar uma referéncia aos
principais aspetos de todo este estudo e este encontra-se subdividido em 3
subcapitulos: I.1. “Contextualizagdo curricular do estudo” e, nesta divisao, referem-se
0s conteudos programaticos que serdo abordados no Pl e qual o seu enquadramento
nas metas curriculares; 1.2. “Problema e objetivos da investiga¢ao”, no qual se encontra
a questdo-problema que orientou todo o estudo, bem como os objetivos que se
pretendia alcancar com o programa de intervencao; 1.3. “Organizacao do estudo”, este

subcapitulo pretende apresentar a organizacao deste relatorio.

O capitulo Il - enquadramento tedrico — subdivide-se da seguinte forma: “ll.1. Ciclo
litologico” onde é explicado todo o ciclo das rochas de forma pormenorizada; “Il.2.
Recursos naturais” onde se encontra informagdo importante sobre recursos e
classificagdo dos mesmos; “Il.3. Ciclo litolégico e disponibilidade de recursos
geoldgicos”, neste subcapitulo é explicada a importancia do ciclo litolégico para que
tenhamos acesso aos recursos geoldgicos; “ll.4. Exploracao sustentada dos recursos
geoldgicos” onde se apela para a importancia de uma gestao sustentada destes

recursos.

O capitulo Ill — perspetiva de ensino — esta dividido em duas partes: “lll.1. Ensino
Baseado em Casos” e “ll.2. DinAmica de aula e recursos educativos” nos quais é
apresentada a metodologia de ensino utilizada neste Pl, bem como 0s recursos

educativos necessarios a realizacdo do estudo.

O capitulo IV — Metodologia de investigacdo — esta dividido em 3 subcapitulos: “IV.1.
Metodologia qualitativa”, “IV.2. Técnicas e instrumentos de recolha de dados e “IV.3.
Amostra” e, nestes subcapitulos, é possivel encontrar a caracterizacdo da investigacéo
guanto ao método, quais 0s instrumentos elaborados para a recolha de dados
necessarios a realizacdo da investigagdo e, por fim, a caracterizacdo da amostra

utilizada na realizag¢é@o da investigacao.

O capitulo V — Programa de Intervencdo — esta dividido em dois subcapitulos: “V.1.
Recurso educativo: Geoquiz” e “V.2. Dindmica e regras do jogo”. No primeiro

subcapitulo é explicada a importancia dos jogos na aprendizagem e € apresentado 0
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jogo utilizado. No segundo, é feita uma explicacdo mais aprofundada do jogo, com a
descrigcdo das regras do mesmo.

O capitulo VI — resultados e discussdo — divide-se em trés subcapitulos. O VI.1. é
dedicado aos resultados da grelha de observacgéo; o VI.2. trata dos resultados da grelha
de atitude individual; o VI.3. é dedicado aos resultados do questionério e, por fim, no
VI.4 séo discutidos os resultados obtidos.

O capitulo VII — conclusdes — esta dividido em trés subcapitulos, no primeiro encontram-
se as conclusdes gerais; o segundo trata das sugestbes e limitacbes em futuras
investigacdes e, por fim, o terceiro é uma reflexdo das implicacdes do estudo no

desenvolvimento profissional.

O pendltimo capitulo deste trabalho reline todas as referéncias bibliograficas essenciais
para a elaboracdo deste trabalho. A Ultima parte do relatério contém os apéndices, ou

seja, os documentos que foram bastante importantes na realizacdo deste trabalho.
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Segundo Press & Siever (2000) o ciclo das rochas € um conjunto de processos
geoldgicos durante os quais uma rocha, de um dos trés grupos, pode originar uma rocha
pertencente a outro grupo.

O conceito de ciclo litoldgico foi proposto, inicialmente, pelo escocés James Hutton
durante uma apresentacdo na Royal Society of Edinburgh, no ano 1785. (Press &
Siever, 2000). Neste ciclo séo considerados os trés grandes grupos de rochas - rochas
magmaéticas, rochas sedimentares e rochas metamérficas — e 0s processos através dos
guais uma rocha de um destes grupos se pode transformar numa rocha de outro, tal

como se pode observar na figura 1.
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FIG. 1: CICLO LITOLOGICO. RETIRADO DE: HTTPS://GOO.GL/NRZ1WV

A superficie terrestre, o ciclo depende da agéo da energia exégena da Terra. Por outro
lado, no interior da Terra, ha dependéncia da energia endégena. (Popp, 1987). Na figura
1 é possivel observar a divisdo entre 0os processos que dependem da dinamica interna
da Terra e os que dependem da dindmica externa (acima da linha tracejada o ciclo
depende dos fatores exdgenos, enquanto abaixo dessa mesma linha depende da

energia interna do planeta).
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Para estudarmos o ciclo litolégico convém escolher um ponto de partida. Neste caso,
optou-se pelo magma, mistura fisica e quimica complexa, que pode ser definida da
seguinte forma: fluido natural muito quente, predominantemente constituido por uma
fusdo de silicatos e que contém por¢cbes variadas de agua, elementos volateis e de
cristais. (Popp, 1987). Uma rocha metamorfica pode originar magma se estiver sujeita
a condicdes de preséo e temperatura suficientemente elevadas para permitirem a fusdo
da mesma. Estas condi¢cdes que permitem a formacdo do magma estdo intimamente
relacionadas com os movimentos das placas litosféricas. Estes movimentos sao
responsaveis pelo local onde as rochas da crusta e a parte superior do manto (que se

encontre fundido) séo intruidos ou extruidos. (Press & Siever, 2000).

Segundo Popp (1987) existem, essencialmente, dois tipo de magmas primarios
(magmas que podem originar outros por diferenciagdo magmatica): os magmas
graniticos e os magmas basalticos. Os magmas graniticos tém uma percentagem
elevada de silica sendo, por isso, mais acidos e formam 95% das rochas intrusivas
continentais. Por outro lado, os magmas basalticos sdo magmas com menor

percentagem de silica e estdo mais associados a atividades vulcéanicas efusivas.

As rochas intrusivas ou pluténicas sdo aquelas que consolidam em profundidade e que,
como ha um arrefecimento lento, formam grandes cristais visiveis a vista desarmada.
Por outro lado, as rochas extrusivas ou vulcénicas séo as que resultam da consolidacdo
da lava - segundo Popp (1987) resulta do magma que atinge a superficie e que sofre
uma grande descompressao, levando a perda de gases e de outras substancias volateis
— ja & superficie e, por isso, como o arrefecimento € mais rapido, os cristais que se
formam n&o sao visiveis a vista desarmada. Diz-se que as rochas pluténicas possuem
textura faneritica e que as rochas vulcénicas possuem textura afanitica (ver figuras 2 e
3).

FIG. 2: BASALTO COM TEXTURA AFANITICA.
RETIRADO DE: HTTPS://GOO.GL/UZGXFH
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FIG. 3: GRANITO COM TEXTURA FANERITICA.
RETIRADO DE: HTTPS://GOO.GL/4EKOQI

Quando as rochas magmaticas ficam expostas a superficie e sofrer a acao dos agentes
de meteorizacado e de erosao, formando sedimentos que sofrerdo transporte até ficarem
depositados numa bacia de sedimentacdo, formando varios estratos. Segundo Press &
Siever (2000) os sedimentos, quando depositam, sdo enterrados por baixo de
sucessivas camadas de outros sedimentos (que sedimentam posteriormente) e, por
isso, acabam por sofrer diagénese (compactacao e cimentacao) até se tornarem rochas

sedimentares consolidadas.

As rochas sedimentares podem continuar a sofrer subsidéncia e quando atingem os 2-
4km de profundidade na crusta, as temperaturas sobem até, aproximadamente, 150-
200°C sendo acompanhadas por um aumento da pressdo. Nestas novas condicdes de
pressdo e temperatura, 0S minerais que constituem estas rochas sofrem alteracoes até
se transformarem em novos minerais que sao mais estaveis nestas novas condi¢ées a
gue estdo sujeitos. O processo responsavel por estas alteracfes mineraldgicas que
ocorrem nas rochas, sempre no estado solido, designa-se por metamorfismo. (Press &
Siever, 2000).

Se a presséo e a temperatura a que as rochas metamorficas supramencionadas estao
sujeitas continuarem a aumentar, as rochas podem sofrer fusdo transformando-se em
magma que, quando as condi¢cdes forem favoraveis ird consolidar e originar rochas

igneas. Assim, recomecara o ciclo litolégico. (Press & Siever, 2000).

Como é visivel na figura 1, todos estes processos sédo designados por ciclo litolégico
porque qualquer tipo de rocha (sedimentar, metamdrfica ou magmatica) se pode
transformar numa rocha de outro tipo ou até sofrer transformagées e originar uma rocha
diferente mas da mesma familia que a original. Por isso, tudo o que foi descrito até aqui
€ apenas um caminho possivel para explicar este ciclo. Por exemplo, as rochas

magmaticas podem nado chegar a aflorar e, por isso, ndo originardo sedimentos, mas,
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no interior da crusta, podem sofrer metamorfismo e originar rochas metamorficas ou,
eventualmente, podem voltar a fundir, originando novamente magma que depois se
transformard numa nova rocha ignea. Assim como as rochas sedimentares recém-
formadas podem manter-se a superficie, sem sofrer subsidéncia como foi referido, e,
sendo assim, irdo sofrer meteorizacéo e erosdo dando origem a novos sedimentos. As
rochas metamorficas ndo tém, obrigatoriamente, de sofrer fusao e transformar-se em
magma, mas podem continuar a sofrer metamorfismo e originar novas rochas

metamorficas, ou podem sofrer afloramento e originar sedimentos.

O ciclo litolégico ndo tem fim; acontece permanentemente, nas suas diferentes etapas,
em diferentes partes do mundo, formando e erodindo montanhas num local e
depositando sedimentos noutro. As rochas que constituem a parte sélida da Terra séo
constantemente recicladas, mas nds apenas conseguimos ver 0 que acontece a
superficie e devemos deduzir o que acontece nas zonas profundas da crusta e do manto

com base em métodos indiretos. (Press & Siever, 2000).

Segundo a Comissao Europeia (2011) recursos naturais apoiam o funcionamento da
economia Europeia e global e, também, a hossa qualidade de vida. Estes recursos estao
presentes e sd0 necessarios, constantemente, no nosso quotidiano sendo por isso,

necessario que a sua exploracao seja efetuada de forma sustentavel.

Os recursos naturais podem classificar-se em renovaveis ou nao renovaveis, isto de
acordo com o periodo de tempo que a natureza necessita para rep6-los, sem que haja
intervencdo humana. Segundo a OCDE (2001) os recursos naturais renovaveis sao
aqueles que conseguem voltar aos niveis de stock inicial, por processos naturais de
reposicao dos mesmos. A mesma fonte refere que os recursos naturais ndo renovaveis
sdo 0s que se esgotam, ndo podendo ser repostos apos a exploragdo, como por

exemplo, os recursos minerais.

De todos 0s recursos naturais, este trabalho centra-se nos recursos geoldgicos, que sao
todas as substancias liquidas, sélidas ou gasosas que se encontram na crusta e em
concentracdes adequadas a sua exploracdo. (Mata-Perell6, Mata-Lleonart & Vintro-
Sanchez, 2011). Contudo, estes mesmos autores consideram que esta definicdo podera
ser um pouco limitante e por isso, acrescentam que devem ser considerados como
recursos geologicos todos os elementos da Geosfera com interesse cientifico,

economico, recreativo, patrimonial ou didatico.
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Os autores supramencionados agrupam o0S recursos geolégicos em: rochas,
substancias ndo-metdlicas, substancias metdlicas, minerais industriais, substancias
energéticas e pedras preciosas. A representacao gréafica que eles propdem (ver figura
4) prende-se com o facto de uma substéncia pertencente a um dos grupos poder,
concomitantemente, pertencer a outro e, por isso, esta organizacdo permite
rapidamente perceber que um determinado recurso geolégico pode desempenhar varias
funcdes.

Rochas

~ \Materiais ndao metalicos

m ~— — J— 3 - -
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FIG. 4- CLASSIFICAGAO DOS RECURSOS GEOLOGICOS.
RETIRADO DE: HTTPS://GOO.GL/5EQJJO ADAPTADA
POR: MARTA FERREIRA

A nossa dependéncia dos recursos litolégicos é claramente percetivel se examinarmos
o papel deles no nosso quotidiano. Desde o Flior da pasta dos dentes, que utilizamos
logo de manh4, até aos filamentos de Tungsténio que se encontram nas lampadas que
desligamos a noite, utilizamos, constantemente, estes recursos. (Murphy & Nance,
1999). Na figura 5, podemos observar que toda a nossa casa esta repleta de objetos
gue tém recursos minerais na sua constituicdo e a nossa qualidade de vida ndo seria a
mesma sem eles. Segundo Press & Siever (2000), nos Estados Unidos da América, o
consumo anual de recursos geoldgicos (excluindo os energéticos) ronda as 20.000
libras por pessoa. Sem estes bens naturais ndo teriamos rochas para a construcao,
areia para produzir os vidros, fosfatos para os fertilizantes, entre muitos produtos e

objetos que utilizamos regularmente.
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FIG. 5: UTILIZAGAO DOS RECURSOS MINERAIS. RETIRADO DE:
HTTP://IWWW .LNEG.PT/DOWNLOAD/1446/FOLHETO_MINERAIS.PDF

Os recursos geoldgicos estado intimamente relacionados com o ciclo litolégico, porque
sem 0s processos inerentes ao ciclo das rochas a disponibilidade de recursos
geoldgicos seria muito escassa ou até mesmo nula. Precisamos que o granito (rocha
magmatica plutonica) sofra afloramento para que o possamos utilizar. Por outro lado,
para utilizarmos a areia no fabrico de vidro é necessério que se formem os sedimentos
e, para isso, tem de ocorrer meteoriza¢ao e eroséo de rochas pré-existentes. Estes sédo
apenas dois exemplos que mostram como 0s recursos geoldgicos estdo dependentes

do ciclo litologico.

Os recursos minerais, parte bastante representativa dos recursos geoldgicos, surgem
em depdsitos - acumulagdes de algum recurso inorganico que possui interesse
econdémico — sendo que |4 se podem encontrar minérios ou corpos mineralizados. Os
elementos que se encontram nestes depdsitos sdo raros na Terra ou, quando
relativamente abundantes, encontram-se concentrados em determinados locais.
(Murphy & Nancy, 1999). Os depdsitos minerais podem ocorrer nos trés tipos de rochas,
embora se formem por processos diferentes, o que, mais uma vez, demonstra a

importancia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geoldgicos.
Depésitos minerais em rochas sedimentares:

Os processos associados a formacédo de depdsitos minerais nas rochas sedimentares

sdo aqueles que ocorrem a uma temperatura relativamente baixa, como a deposicéo,

19
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evaporacao, dissolucdo e meteorizacdo. Estes processos podem ocorrer de forma
independente ou de forma combinada, formando depdésitos mais ricos. (Murphy &
Nancy, 1999).

\

O resultado da meteorizacdo e erosdo das rochas, que se encontrem a superficie
terrestre, é a formacao de sedimentos que tendem a ser transportados, pelos varios
agentes com capacidade para o fazer, como a agua e o vento. A deposi¢do destes
sedimentos tende a ocorrer por tamanhos, os sedimentos maiores tendem a depositar
primeiro, porque necessitam de maior energia de transporte, e as argilas tendem a ser
as ultimas a sedimentar. Se o transporte ocorrer pela a¢cdo da agua, ha uma tendéncia
para a deposicao dos balastros em locais onde a energia da agua é alta, como nos
riachos e a deposicdo das areias e das argilas, tende a ocorrer em praias e lagos,
respetivamente. Assim, estes locais de deposi¢cdo podem vir a constituir depdsitos
minerais que serdo explorados para a utilizacdo na construcdo, por exemplo. (Murphy
& Nancy, 1999).

Os depdsitos placer também se formam pelo principio da deposicéo diferencial, mas
neste caso, o principal fator é a densidade do sedimento e ndo o0 seu tamanho. Ou seja,
dos sedimentos que estdo a ser transportados vao depositando 0s que possuem
densidade mais elevada, formando estes depésitos. O ouro, a cassiterite (fonte de
estanho), a platina, o titanio, o crémio, as terras-raras, os diamantes, entre outras pedras
preciosas sdo, frequentemente, extraidos dos depdésitos placer. (Murphy & Nancy,
1999).

Outro exemplo de um recurso mineral que se forma a partir de rochas sedimentares € o
bauxito. Este minério é a principal fonte de aluminio, recurso muito utilizado no nosso
quotidiano, e forma-se pela meteorizagdo quimica de rochas ricas em aluminio, em

zonas tropicais. (Murphy & Nancy, 1999).
Depdsitos minerais em rochas magmaticas:

Os principais mecanismos que permitem a concentragdo de minerais em rochas igneas
sdo a cristalizacdo e diferenciagdo magmatica e o0s processos hidrotermais

subsequentes. (Murphy & Nancy, 1999).

Os componentes quimicos dissolvidos no magma, a medida que este arrefece, vao
atingindo os seus pontos de saturagéo e, por isso, cristalizam, formando os minerais.
Geralmente, os minerais vao-se formando seguindo uma certa ordem. Primeiro,
cristalizam aqueles cuja temperatura de fusdo é mais elevada e depois formam-se

aqueles cujos pontos de fusédo sdo, sucessivamente, mais baixos. (Murphy & Nancy,
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1999). Isto faz com que ocorra uma diferenciacdo magmatica, ou seja, a medida que os
primeiros minerais vao cristalizando, o magma fica mais pobre nos elementos que
entram na constituicdo desses minerais e, por isso, a sua constituicdo quimica vai
sofrendo alteracdes. A medida que se vao formando as rochas igneas, resultantes da
solidificacdo do magma, vao sobrando aqueles elementos que ndo entram na
constituicdo de nenhuma delas, ficando mais concentrados no magma remanescente.
Quando este fluido cristaliza forma os pegmatitos, que sao ricos nos elementos que nao
entraram na formacao dos minerais das rochas que se formaram, incluindo agua. Nos
pegmatitos é frequente encontrar minérios de berilio, litio, elementos terras-raras e

alguns de pedras preciosas. (Murphy & Nancy, 1999).

Associado ao magmatismo encontram-se, também, os depdésitos hidrotermais. Estes
formam-se pela precipitacdo de elementos que estavam dissolvidos em &gua termal
(que é mais quente). Esta agua, por ser aquecida (por fendbmenos magmaticos) tem uma
elevada capacidade de dissolucao e, por isso, ao circular nas rochas, vai dissolvendo
alguns elementos das mesmas e pode transporta-los até distancias consideraveis. Mas
a medida que esta vai arrefecendo e que as condi¢cdes de pressdo vao sofrendo
alteracles, os elementos que nela se encontram vao atingindo os pontos de saturacao
e precipitam. Desta precipitacdo resultam importantes depoésitos, de natureza
hidrotermal, que sao fontes de minérios de estanho, cobre, chumbo, zinco, tungsténio,

prata e ouro. (Murphy & Nancy, 1999).

Depdsitos minerais em rochas metamoérficas:

Os fluidos circulantes, como por exemplo os fluidos hidrotermais, sdo uma das possiveis
causas do metamorfismo de contacto, por acdo predominante do calor. Ou seja, estes
agentes de metamorfismo, ao passarem pelas rochas, tém a capacidade de alterar a
textura e causar um rearranjo dos minerais das mesmas. Por vezes, os fluidos
conseguem retirar os elementos que constituem o0s minerais das rochas, substituindo-
0s por outros. A rocha metamorfica resultante deste processo denomina-se skarn. Por
exemplo, o carbonato de calcio, que forma a calcite, pode ser substituido por silicato de
calcio. Estes processos de substituicdo de minerais podem levar a formagdo de
minérios. Nestas rochas é frequente encontrar minérios de ferro, cobre, zinco, chumbo,

estanho, tungsténio, grafite, ouro, prata, manganés e corindo. (Murphy & Nancy, 1999).
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A producédo e consumo da nossa sociedade dependem de um conjunto de bens que
apenas existem porque ha disponibilidade de recursos geoldgicos que asseguram a sua
existéncia e que, hoje, servem de alicerce a tudo o que somos e a qualidade de vida
gue temos e queremos. (ENMC, 2017). A nivel Europeu, onde Portugal se insere, é
reconhecida a imprescindibilidade dos recursos geolégicos para a sociedade, para a
competitividade, para o crescimento e para a geracdo de emprego, ainda mais face a
dependéncia da Europa relativamente ao exterior no que respeita ao fornecimento de
alguns recursos, nomeadamente os energéticos. Dai a promocdo da pesquisa e
conhecimento geoldgico com a consequente necessidade de implementacdo de

medidas capazes de assegurar um fornecimento seguro e sustentavel. (ENMC, 2017).

A distribuicdo geografica dos recursos geoldgicos embora mundial é desigual;
importantes recursos com caracteristicas mais estratégicas apenas ocorrem em
algumas regides do globo, o que aliado ao seu caracter ndo renovavel e finito
conduziram a definicdo de estratégias e politicas, bem definidas e estaveis,
generalizadas por quase todos 0s paises no gue respeita a promoc¢do, ou mesmo
desenvolvimento estatal, do conhecimento e mapeamento geoloégico dos seus
territérios, com a identificacdo de recursos e de reservas como um importante vetor
econdmico e geoestratégico da suas autonomia e soberania. (ENMC, 2017). Por outro
lado, esta distribuicdo desigual dos recursos geoldgicos conduz, por varias vezes, 0s
paises para conflitos militares e politicos que se relacionam, muitas vezes, com a

competicao por recursos de alto valor econémico, como € o caso do petréleo.

O padrdo de desenvolvimento e o crescimento populacional, as grandes inovacdes
tecnoldgicas, as aliangas e estratégias geopoliticas da Histéria da Humanidade foram e
continuardo a ser alicer¢cadas na descoberta e aproveitamento de recursos geoldgicos.
(ENMC, 2017). Porém, estes recursos ndo sao renovaveis, porque dependem de
processos geoldgicos que podem ocorrer durante milhdes de anos e, por outro lado, a
taxa de consumo destes recursos esta a aumentar. Ou seja, estamos a consumimo-los

a uma velocidade muito superior do que aquela a que a natureza 0s consegue repor.

Sabemos que a Terra € finita e, por isso, 0s recursos que ela possui também o sdao. No
entanto, o facto de os recursos serem finitos ndo significa que sdo esgotaveis. (Rattner,
1977). O facto de serem ou ndo esgotaveis depende, em grande parte, da gestdo que
é feita ao nivel das reservas que o planeta possui. Mas, € importante ndo esquecer que
estes recursos, apesar de ndo renovaveis, sdo muito importantes para mantermos o

nosso nivel de qualidade de vida e, por isso, sdo necessarios, de forma constante, no
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nosso quotidiano. Assim, é importante que se faca uma gestdo adequada dos mesmos
de forma a atingir um desenvolvimento sustentavel; entende-se por desenvolvimento
sustentavel a capacidade de conseguir satisfazer as necessidades das geracdes atuais
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras satisfazerem as suas proprias
necessidades. (WCED, 1987).

Segundo a Resolugédo do conselho de ministros n°78/2012 para assegurar a gestao
sustentavel dos recursos minerais, em Portugal, foi criada a Estratégia Nacional para os
Recursos Geolégicos — Recursos Minerais (ENRG-RM) que se divide em varios
capitulos e que define um plano de acdo com um conjunto de medidas e acles
especificas concretizadoras dos quatro eixos de atuacdo, com o horizonte de 2020. Os

guatro eixos de atuacao propostos nesta estratégia sao:

Eixo A — Adequacao das bases do setor, através da redefinicdo do papel do Estado e

da revisao das regras de organizacao e disciplina da atividade;

Eixo B — Desenvolvimento do conhecimento e valorizagdo do potencial nacional,
através do aperfeicoamento dos métodos de recolha e sistematizacéo da informacao e

de um melhor aproveitamento dos recursos;

Eixo C — Divulgacdo e promocao do potencial nacional, através de iniciativas de
comunicacao e da criacdo de um Gabinete de Apoio ao Investidor Mineiro (GAIM), no
ambito da Direcao-Geral de Energia e Geologia, que funcione como balcdo Unico do

setor;
Eixo D — Sustentabilidade econdmica, social, ambiental e territorial.

Cada um destes quatro eixos incluem medidas que visam atingir uma exploracao
mineira mais rentavel, com maior aproveitamento dos recursos, maior preocupacao na
preservacdo dos recursos e na prote¢do ambiental que, por isso, pretendem atingir uma

gestao sustentavel.
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Ao longo dos anos, a postura dos docentes na sala de aula tem sofrido varias alteracoes,
porgque é necessario que os professores adequem a sua atitude em funcgéo dos alunos,
das exigéncias da sociedade e de todos os inimeros fatores que podem influenciar o
processo de ensino-aprendizagem.

Considerando a natureza deste PI foi escolhida uma perspetiva de ensino que sera
explicada de forma mais aprofundada neste mesmo capitulo. Esta podera ndo ser a
perspetiva mais adequada a todas as situacdes de sala de aula e, por isso, é necessario
gue o professor, perante os contetdos que vai lecionar e as condi¢cdes que possui em

sala de aula, pondere e escolhe a metodologia mais adequada.

O Ensino Baseado em Casos ¢ utilizado por professores de direito, em Harvard, ha mais
de 100 anos. (Herreid, 2005). Esta metodologia pode ser utilizada ndo apenas para
ensinar conceitos cientificos, mas também para desenvolver espirito critico. Além disso,
0s casos apresentados sdo, muitas vezes, contemporaneos, podem conduzir a debates,
e tudo isto, faz com que esta metodologia torne a ciéncia relevante para os alunos.
(National Center for Case Study Teaching in Science, 2017).

Os casos apresentados deverdo permitir aos alunos a discussao e, possivelmente, uma
tomada de posicdo face ao que lhes estd ser apresentado. A aplicacdo desta
metodologia de ensino tem varias vantagens, entre as quais: permitir aos alunos uma
verdadeira aplicacdo do conhecimento; promover a colaboracdo e a cooperagao e

facilitar a consolidacdo dos conhecimentos. (MGH Institute of Health Professions, 2017).

Este PI teve a duragcdo de duas aulas (uma em que foram lecionados conceitos
referentes a recursos naturais e outra em que foi implementado o jogo didatico) e a
utilizacdo desta metodologia prendeu-se, principalmente, com o facto de permitir fazer
a ligacdo entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, de uma forma apelativa para

os alunos.

Durante a primeira aula do PI, que apenas teve a duragdo de 50 minutos, os alunos
debateram sobre 0s conceitos apresentados, por exemplo o conceito de recurso natural,
tentando chegar a conclusbes sobre os mesmos. Foram mostradas fotografias e, a
medida que surgiam, os alunos debatiam sobre qual o recurso geoldgico que nelas
estava representado e qual a sua importancia para a sociedade. Depois, visualizaram o

video “Man”, de Steve Cutts, que pretendia mostrar a influéncia do Homem no mundo
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natural, tendo sido, posteriormente, perguntado aos alunos que ilagdes tinham tirado do
filme e essas conclusdes foram debatidas entre eles. O facto de a aula ser s6 de 50
minutos limitou o debate e, por isso, apesar de toda a aula ter sido pensada tendo por
base esta metodologia, a sua aplicacdo néo foi a ideal. Segundo Herreid (2001) esta
metodologia para ser aplicada de forma correta necessita de, pelo menos, 90 minutos.

Por sua vez, a aula de jogo também foi preparada com base nesta metodologia, porque
as perguntas colocadas aos alunos eram focadas em situagfes do quotidiano e, para
responderem de forma correta, tinham de relacionar as questfes com o que tinham

aprendido na sala de aula.

Com a utilizacéo desta metodologia de ensino os alunos desenvolvem a sua capacidade
de argumentacdo e de comunicacao, pois, para explicarem a sua opinido € necessario

gue a apresentem e a defendam perante os seus colegas.

O Ensino Baseado em Casos é uma metodologia cuja aplicacdo em sala de aula é
vantajosa, porque, como ja foi explicado, desenvolve a literacia cientifica, desenvolve o
espirito critico dos alunos, permite a criacao de debates que, se bem moderados, podem
ser muito interessantes e ajuda na consolidagdo do conhecimento. E, portanto, uma
metodologia que, se adotada corretamente pelos professores, pode ajudar os alunos a
obterem melhores resultados e a desenvolver outras capacidades muito importantes

para toda a sua vida.

Como ja foi referido, este PI dividiu-se em dois momentos: primeiro foi lecionada uma
aula sobre recursos naturais e, posteriormente, decorreu a aula do jogo didatico. Este

jogo teve o nome de “Geoquiz” e o estudo apresentado neste relatério centra-se nele.

A primeira aula teve como principal recurso o PowerPoint e, como referido acima,
baseou-se no ensino baseado em casos, porque era pedido aos alunos que debatessem
sobre os conceitos que foram surgindo ao longo da aula. Além disso, eram mostradas
imagens de situacdes e objetos do quotidiano e era-lhes pedido que debatessem sobre
a importancia dos recursos para a nossa vida. Perto do final da aula foi mostrado um
video e os discentes debateram sobre as conclusées que retiraram do mesmo e, ainda,
sobre a importéncia do desenvolvimento sustentavel e da gestdo adequada dos

recursos.

Os materiais didaticos sdo ferramentas fundamentais para o processo de

ensino/aprendizagem, e o jogo didatico caracteriza-se como uma importante e viavel
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alternativa para auxiliar neste processo e favorecer a construcdo do conhecimento ao
aluno (Campos, Bortoloto & Felicio, 2008). A aplicagéo do jogo didatico permitiu que os

alunos consolidassem conhecimentos de uma forma mais interessante para eles.

O desenvolvimento de um projeto de investigacdo necessita da escolha de uma
metodologia, que permite orientar todo o processo. Para esta investigacdo foi adotada

uma metodologia qualitativa.

A investigacdo qualitativa surgiu como alternativa ao paradigma positivista e a
investigacdo quantitativa, os quais se mostraram ineficazes para a analise e estudo da
subjetividade inerentes ao comportamento e a atividade das pessoas e das
organizagdes. (Sousa & Baptista, 2011). A investigacdo qualitativa é considerada
exploratéria, portanto ndo tem o intuito de obter nimeros como resultados, mas sim
insights — muitas vezes imprevisiveis — que possam indicar o caminho para uma tomada
de decisdo correta sobre uma questdo-problema. (Instituto PHD, 2015). E uma

metodologia utilizada para compreender razdes, opinides e motivagdes. (Wyse, 2011)

A investigacdo qualitativa caracteriza-se da seguinte forma: apresenta um maior
interesse no proprio processo de investigacdo e ndo apenas hos resultados; o

investigador desempenha um papel fundamental na recolha dos dados e deve

-

apresentar uma grande sensibilidade ao contexto onde estd a realizar a investigacao;
uma investigacao indutiva, ou seja, o investigador desenvolve conceitos e chega a
compreensdo dos processos a partir de padrées resultantes da recolha de dados, e
holistica e devido a grande complexidade da realidade; o plano de investigagdo €&
flexivel, porque os sistemas em estudo sao dindmicos; utilizam-se procedimentos
interpretativos e ndo experimentais e é uma investigagédo de caracter descritivo. (Sousa
& Baptista, 2011).

Esta metodologia ajuda os socidlogos a perceberem como os aspetos da sociedade,
por exemplo a ordem e a estrutura social, influenciam o quotidiano das pessoas. As
grandes vantagens da investigacao qualitativa séo: ter um caracter flexivel, podendo ser
facilmente adaptada se a natureza da investigacéo sofrer alteragfes e, geralmente, ndo
€ uma investigacdo que necessite de muitos gastos. Por outro lado, apresenta

desvantagens: os resultados que se obtém numa investigacéo desta natureza ndo séo
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generalizaveis; o investigador tem de ter cuidado no tratamento dos resultados para que
nao os altere, ainda que sem inteng&o (Crossman, 2017).

A escolha desta metodologia prendeu-se com o facto de um dos principais objetivos da
investigacdo ser criar materiais didaticos que desenvolvam o interesse dos alunos.
Assim, uma abordagem qualitativa permite recolher a opinido dos alunos sobre o jogo
didatico utilizado, o que podera levar, no futuro, ao aperfeicoamento do mesmo.

Quanto ao proposito, esta € uma investigacdo em avaliacdo que consiste em recolher
dados sobre a qualidade, mérito e eficiéncia de um programa, de produtos ou praticas
(Gay & Mills, 2006). Esta investigacdo pode ser formativa ou sumativa, sendo que, neste
caso € considerada sumativa ja que se pretende obter informacao sobre a qualidade do
programa, produto ou pratica apés estar concluido (Gay & Mills, 2006). Assim, o objetivo
principal é recolher e analisar dados sobre o mérito e eficiéncia de um produto, neste
caso o jogo didatico. Como ja foi referido, o objetivo € melhora-lo para que, no futuro,

tenha um impacto mais positivo nos alunos.

Utilizar o método qualitativo significa que serdo obtidos dados, essencialmente, na forma
de palavras e ndo de numeros (Brikci, 2007). A esséncia dos dados qualitativos pode
ser extremamente variavel. Pode incluir qualquer informacéo de natureza nao numérica
(Trochim, 2006).

Tendo em conta a natureza deste estudo, como métodos de recolha de dados
utilizaram-se: uma grelha de observacédo de aula, um questionario e uma grelha de

analise da atitude em sala de aula.

A observacdo desempenha um papel fundamental na melhoria da qualidade do ensino
e da aprendizagem, constituindo uma fonte de inspiracdo e motivacdo e um forte
catalisador de mudanca na escola (Reis, 2011). Para além de ter esta importancia no
ensino, a observacgao tem sido utilizada em vérias areas como ferramenta de recolha de
dados sobre pessoas, processos e culturas, numa investigagio de natureza qualitativa
(Kawulich, 2005).

Neste estudo, os observadores foram: o colega de estagio e o orientador cooperante.
Por isso, eles observaram as atitudes dos alunos, o ambiente em sala de aula e o

funcionamento do jogo didatico. Neste caso, a observagdo define-se como ndéo-
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participante, visto que quem estd a observar ndo participa nas atividades (Sheroz,
2015). Presencia o facto, mas néo participa nele; ndo se deixa envolver pelas situacoes;
faz o papel de espectador (Lakatos & Marconi, 1988).

Esta grelha de observacédo de aula esté dividida em 4 dominios: o primeiro incide sobre
a avaliacdo do ambiente da sala de aula; o segundo refere-se as atitudes dos alunos
gue foram subdivididas em: colaboracdo, motivacdo, atencéo e respeito; depois temos
a analise do jogo didatico e, por fim, um espaco dedicado a comentarios gerais que 0s
observadores sentir a necessidade de fazer. Para cada uma das afirmacgcbes que
constam na grelha os observadores tém 3 niveis para a classificar. O nivel 1 significa
nao/nunca, o 2 por vezes e 0 3 sim/sempre. (Ver apéndice I). Para que a atribuicdo do
nivel relativo a parte das atitudes nao fosse duvidosa, foram apresentadas algumas

definicdes anexas a grelha.

A motivacao pode ser inferida por meio de comportamentos observaveis dos alunos, os
guais incluem o iniciar rapidamente uma tarefa e empenhar-se nela com esforco,

persisténcia e verbalizacdes (Stipek, 1998 & Printrich, 2003; citados por Ribeiro, s.d.).

A colaboracdo leva os alunos a compartilharem objetivos e a aprenderem juntos,
visando superar desafios e construir conhecimento. A aprendizagem colaborativa pode
nao s6 envolver os alunos, estimular o dialogo e a constru¢do conjunta, mas também

possibilitar a resolucéo de problemas (Santos, 2009).

Atencdo, segundo De-Nardin (2008) a capacidade de “prestar atencao” depende da
capacidade do aluno de suprimir do seu campo percetivo tudo aquilo que possa, de

alguma forma, comprometer sua produtividade.

Nesta aula, pretendo avaliar ndo s6 se 0s alunos respeitam os colegas de equipa, como
as equipas adversarias, mas, também, se respeitam o local onde se encontram — sala

de aula- apresentando um comportamento adequado.

Com base no que é dito relativamente a cada uma destas atitudes, foram elaboradas
varias frases que pretendem avaliar as varias dimensfes de cada conceito. Assim, 0
observador devera ler cada afirmacéo e se considerar que tal ndo se verifica devera
classificar com o valor 1, se considerar que s6 em algumas situagfes se verifica o que
é referido classifica com 2 e se concluir que se verifica sempre o que é dito, deve
classificar com 3. Por exemplo, quanto a seguinte afirmagéo: “Os alunos respeitam a
opinido dos colegas de equipa.”, o observador devera atribuir 1 no caso de, no geral, os

membros das equipas ndo respeitarem a opinido uns dos outros. Devera atribuir 2, caso
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se verifiquem faltas de respeito ocasionais e devera atribuir 3 se os membros das
equipas respeitarem as diferentes opinides dos colegas.

Na parte final deste documento constava uma tabela com os nomes de todos os alunos
da turma para que, caso acontecesse algo muito especifico com alguém em particular,
esse facto pudesse constar na grelha de observagdo. No entanto, esta parte ndo foi

utilizada por nenhum dos observadores.

Enquanto futuros professores, € importante termos a consciéncia que a opinido dos
alunos é bastante importante para o nosso trabalho. Afinal sdo eles o0 nosso “publico”.
Por isso, é importante consultarmos a opinido deles sobre as aulas e esta grelha foi
elaborada precisamente para que pudessem autoavaliar a sua postura na sala de aula,

mas também a aula em si.

O objetivo desta grelha era permitir que os alunos, no final da aula, avaliassem o seu
comportamento e a importancia que o jogo teve para a consolidacdo dos conteldos.
Além disso, podiam atribuir uma avaliacao geral a aula. Nela constam varias frases que
os alunos tém de classificar em: Ndo/ nunca; Raramente; Quase Sempre; Sim/sempre.

(ver apéndice ).

7

O questionario é um instrumento de recolha de dados, constituido por uma série

ordenada de perguntas que devem respondidas por escrito. (Lakatos & Marconi, 1988).

Este questionério foi fornecido aos alunos duas semanas depois da aula do jogo. Assim,
ja teria passado o entusiasmo pelo facto de terem tido uma aula diferente e seriam
menos influenciados nas respostas que davam. Eram os proprios alunos que
respondiam as questdes considerando-se, por isso, um questionario de administracao

direta ou autoadministracéo (Pocinho, 2012).

Este questionario € an6nimo e contém perguntas de resposta fechada e trés de resposta
aberta cujo objetivo era os alunos referirem os aspetos positivos e negativos do jogo e,
ainda, algumas propostas de melhoria do mesmo (ver apéndice Ill). As perguntas
abertas sdo as que permitem ao informante responder livremente, usando a linguagem
prépria, e emitir opiniées (Lakatos & Marconi, 1988). Dentro das respostas fechadas,
foram utilizadas as dicotomicas, cuja resposta possivel é apenas “sim” ou “ndo” e
respostas de multipla escolha que apresentam uma série de possiveis respostas,

abrangendo varias facetas do mesmo assunto (Lakatos & Marconi, 1988).
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As perguntas de resposta fechada existem dois conjuntos de respostas possiveis. Um
contempla apenas as opgdes “sim” e “ndo”. Enquanto o outro conjunto tem quatro
opgoes: “Nao”, “raramente”, “quase sempre”, “sempre”. O conjunto de respostas
atribuido a uma pergunta dependia da natureza da mesma. Uma das perguntas tinha
um outro conjunto de respostas possiveis, porque estava relacionado com a avaliagao

do jogo, sendo elas as seguintes: “insuficiente”, “suficiente”, “bom” e “muito bom”.

Com o recurso a este questionario pretendeu-se avaliar as equipas, 0 jogo e a
importancia do jogo para a consolidacdo do conhecimento dos alunos sobre os temas

“ciclo litolégico” e “recursos geoldgicos”.

Para a realizacdo deste estudo foi fundamental a criagdo dos instrumentos de recolha
de dados e, para que os resultados sejam validos, é imprescindivel garantir a sua

fidelidade e validade.

A validade esta relacionada com o facto de os dados recolhidos serem 0s necessarios
a pesquisa (Lakatos & Marconi, 1988). Ou seja, os dados obtidos com os instrumentos
de recolha dos mesmos tém de ser apenas os fundamentais para a realizacdo da
investigacao. Por outro lado, a fidelidade implica que qualquer pessoa que aplique estes
instrumentos obtenha sempre os mesmos resultados (Lakatos & Marconi, 1988). Assim,
diz-se que um instrumento é fiel se, aplicado véarias vezes a um mesmo fenédmeno,

fornece resultados congruentes (Coutinho, 2011).

Para garantir a validade dos instrumentos de recolha de dados, depois da sua
elaboracéo foi pedida uma avaliac&o a outros investigadores, da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, e ainda a um docente da escola onde decorreu a aplicacdo
do PI. Os trés investigadores externos atestaram que 0s instrumentos de recolha de

dados estavam concordantes com os objetivos de investigacéo definidos.

A fidelidade dos instrumentos foi assegurada procedendo-se a uma aplicagdo-teste
onde trés observadores preencheram, individualmente, os instrumentos ja referidos. Na
primeira aplicacdo, a percentagem de concordancia dos diferentes investigadores foi
superior a 80%, pelo que se considerou que a grelha apresentava fidelidade (Coutinho,
2011).

O estudo realizou-se com uma amostra de conveniéncia, de 7° ano de escolaridade. O
facto de ser uma amostra de conveniéncia, enquadrando-se em técnicas de pesquisa

ndo-probabilisticas, significa que, para o estudo, o principal objetivo é obter uma
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amostra de elementos oportunos para o estudo. A sele¢édo das unidades amostrais é
deixada a cargo do investigador. (Hall, 2007). A principal vantagem deste tipo de
amostra é o facto das unidades amostrais serem acessiveis, faceis de inquirir e
cooperantes. Por outro lado, ndo sdo adequadas se, com a realizacdo do estudo, se
pretender generalizar os resultados, visto que ndo sdo consideradas amostras
representativas de nenhuma populacéo. (Hall, 2007). Apesar dos resultados obtidos nao
serem passiveis de generalizagdes, poderdo obter-se importantes indicadores que
permitam melhorar a pratica docente, ndo deixando, por isso, de ser um estudo

relevante.

A turma onde se implementou o PI tem 29 alunos, dos quais 16 sdo do sexo feminino
e 13 do sexo masculino, cuja média de idades é de, aproximadamente, 11.6 anos. Esta
turma é constituida apenas por alunos que frequentam pela primeira vez este nivel de

escolaridade.
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Neste capitulo serdo explorados todos os constituintes do programa de intervengdo com
maior pormenorizacdo. Sera também explicada a implementacdo do mesmo. Ainda
neste mesmo capitulo serd possivel encontrar uma apresentacdo do jogo didatico
utilizado, o Geoquiz.

Varios estudos tém demonstrado que a motivacao para a aprendizagem aumenta com
0 recurso a jogos didaticos (Liu & Chen, 2013). Estar num ambiente relaxante é a chave.
Aprender € mais simples quando estamos neste tipo de ambiente, por isso, 0S jogos
educacionais tornam-se numa das formas mais faceis de aprender (Bonnie, 2011).
Brincar tem uma funcao biol6gica, importante para a evolucao, que esta especificamente
relacionada com a aprendizagem (Prensky, 2001). Assim, os jogos revelam-se bastante
Uteis para a utilizacdo em sala de aula, permitem aos alunos aprenderem de forma mais
rapida e, ao mesmo tempo, aumenta os niveis de motivacdo para estarem na sala de
aula. Os jogos didaticos podem ainda ser extremamente importantes, porque, se
jogarem em equipas, desenvolvem valores como o respeito, a capacidade de trabalhar
em equipa e a cooperacdo. Todos estes valores sdo importantes para que se integrem
de forma correta na sociedade e, por isso, € importante ajudar a desenvolvé-los na

escola.

O jogo utilizado neste PI consistia num jogo de formato digital, denominado “Geoquiz”.
Este jogo possuia variadas perguntas, de diferentes graus de dificuldade, e que incidiam
sobre os temas: “ciclo litolégico” e “recursos geoldgicos” (ver figura 6). Cada pergunta
tinha quatro op¢des de resposta sendo que, em equipa, 0s alunos deveriam escolher a
correta e escrevé-la no local destinado a esse fim. Também foi fornecido aos alunos um
ciclo litolégico, no qual os grandes grupos de rochas estavam designados por letras e
0S processos inerentes a este ciclo estavam identificados por nameros (ver apéndice
IV). Por vezes, surgiam questdes que necessitavam da consulta do referido ciclo para

identificacdo de um namero ou letra (ver apéndice V).
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A textura faneritica do granito deve-se...

a elevada velocidade de arrefecimento do magma
a baixa velocidade de arrefecimento da lava

a baixa velocidade de arrefecimento do magma

a elevada velocidade de arrefecimento da lava

FIG. 6: EXEMPLO DE QUESTAO DO JOGO

Este jogo decorreu em aulas de turnos, ou seja, a turma estava dividida. Num dos turnos
estavam catorze alunos, enquanto no outro estavam quinze, por isso, no primeiro turno,
formaram-se duas equipas com quatro elementos e duas com trés; no segundo turno,
formaram-se cinco equipas de trés elementos. As equipas estavam previamente

definidas. A cada equipa foi atribuida uma cor, para facilitar a sua identificacéo.

O jogo teve a duracao de 35 minutos, durante os quais as equipas iam respondendo as
diversas questfes. Apds a leitura das hipdteses apresentadas, as equipas dispunham
de 20 segundos para dar uma resposta. Sendo que, todas respondiam a mesma
guestdo, simultaneamente. As equipas cuja resposta estivesse correta obtinham um
ponto, caso errassem nao somariam qualquer ponto. Quando esgotaram os 35 minutos,

foram contabilizados os pontos das varias equipas elegendo-se as vencedoras.

Foram fornecidas, a todas as equipas, uma placa onde escreviam a resposta, uma
caneta e um ciclo litolégico que necessitavam para responder a algumas perguntas do

jogo.
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Este Pl comecgou a ser implementado no dia catorze de fevereiro deste mesmo ano civil,
ou seja, neste dia foi lecionada a aula sobre recursos naturais, recursos geolégicos e a
importancia da gestao sustentavel destes. Precisamente uma semana depois, ou seja
dia 21 do mesmo més, decorreu a aula de jogo. Estas duas aulas decorreram por turnos
para que fosse mais facil a implementacdo do Pl. Apesar da primeira aula ter sido
lecionada ja segundo o enquadramento de todo o PI, apenas relativamente & aula de

jogo é que foram recolhidos dados para o estudo em causa.

Durante o decorrer do jogo didatico, o orientador cooperante, professor Jorge
Guimaraes, e o estagiario, Leandro Santos, preencheram a grelha de observacao de
aula. Como é compreensivel de cada turno obteve-se uma grelha de cada um dos
observadores. O professor Jorge Guimardes acabou por s6 entregar uma, porque 0

resultado do preenchimento da grelha, nos dois turnos, foi igual.

Como ja foi referido noutro capitulo, os observadores consideram-se nao participantes,
porque tém contacto com a comunidade que estdo a observar, mas nao se integram na

mesma (Lakatos & Marconi, 1988).

No final da aula do jogo didatico, em cada turno, foram distribuidas as grelhas de andlise
da atitude individual, tendo sido preenchidas por todos os alunos da turma. Esta grelha
permitiu obter uma autoavaliacdo dos alunos relativamente a sua postura em sala de

aula.

O questionario foi preenchido, aproximadamente, duas semanas apds a aula do jogo
didatico. Mais uma vez, foi preenchido pelos 29 alunos que constituiam a amostra e ir4
permitir obter a opinido destes alunos relativamente ao jogo. Isto é fundamental para
gue, no futuro, o jogo possa ser melhorado. Este instrumento de recolha de dados
permitira obter resultados fundamentais para a obtencdo de indicadores consequentes

deste estudo.
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Este capitulo divide-se em quatro subcapitulos; o primeiro apresenta os resultados
obtidos na grelha de observacgéo; o segundo reline os resultados da grelha de andlise
da atitude individual; o terceiro compila os resultados do questionario; por fim, no altimo

subcapitulo, encontra-se a discussao dos resultados obtidos.

Os resultados da grelha de observagédo serdo divididos por turno e ainda por cada
dominio da grelha. Ou seja, primeiro serdo analisados os resultados relativos ao
ambiente em sala de aula, de seguida os relacionados com as atitudes dos alunos e,

por ultimo, os que se relacionam com o jogo didatico.

Recorda-se que 0s niveis existentes para atribuicdo a cada afirmacao eram 3, sendo

eles: 1 - Ndo/Nunca; 2 - Por vezes; 3 — Sim/Sempre.

Por forma a permitir avaliar este dominio da grelha foram elaboradas duas afirmacées:

12 Os alunos estdo distribuidos, espacialmente, de forma adequada a realizacdo da

atividade proposta.

22 O professor consegue que os alunos mantenham um ambiente de trabalho adequado

a atividade que esta a decorrer.

Relativamente a estas afirmacgdes obtiveram-se 0s seguintes resultados, observaveis

na figura 7:

0 0 0 0
12 afirmagao 22 afirmacgdo

H]l w2 m3

FIG. 7: RESULTADOS DA GRELHA DE OBSERVAGAO RELATIVOS AO AMBIENTE DA SALA
DE AULA, NO 1° TURNO
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Pela andlise da figura 7, é percetivel que ambos os observadores concordaram que 0s
alunos estavam distribuidos de forma adequada, pela sala, e concordaram também, no
facto de o ambiente de trabalho ser o adequado, visto que ambos classificaram as duas

afirmagdes com nivel 3.

As atitudes dos alunos foram divididas, como ja foi referido, em: colaboragéo, motivacao,
atencao e respeito.

Colaboracéao:

Para avaliar a colaboracdo dos alunos foram expressas quatro afirmacoes:
12 Relacionam-se bem com todos os elementos da equipa.

22 De uma forma geral, todos trabalham bem em equipa.

32 A resposta final de cada equipa é dada com base na opinido de todos os membros

gue a constituem.

42 Todos colaboram com os companheiros de equipa para responderem as diversas

guestodes.

Para estas quatro afirmacdes obtiveram-se os resultados apresentados na figura 8:

5 2 2

0 0 0 0 0 0
12 afirmacdo 22 afirmacdo 32 afirmacdo 42 afirmacgdo

1m2 m3

FIG. 8: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGCAO REFERENTES
A COLABORACAO, NO 1° TURNO

Pela observagéo da imagem 8, percebe-se que a primeira e segunda afirmagdes nado
reuniram consenso por parte dos observadores. Portanto, um dos observadores
considerou que, em algumas equipas, existiam elementos que nado estariam tdo bem
inseridos nas mesmas. No entanto, ambos consideraram que os alunos colaboravam
com os membros da equipa e que a resposta final, de cada equipa, era dada com base

na opiniao de todos.

Motivacao:



FCUP
A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geol6gicos:
Contributos do jogo didatico para a aprendizagem

Para avaliar esta atitude, recorreu-se a quatro frases:

12 Os alunos iniciam rapidamente a discusséo do problema colocado.

22 Os alunos aplicam-se na realizagao da atividade.

32 Os alunos nao desistem do jogo, mesmo quando erram alguma resposta.

42 De uma forma geral, todos os alunos debatem as respostas dadas pela sua equipa.

Os resultados encontram-se na figura 9:

12 afirmacdo 22 afirmacdo 32 afirmacdo 42 afirmacao

1m2 m3

FIG. 9: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO
RELATIVOS A MOTIVAGAO, NO 1° TURNO

Pela andlise da figura 9, é percetivel que s6 na segunda afirma¢&o ndo houve consenso.
Isto significa que um dos observadores considerou que alguns alunos ndo estavam tdo
empenhados como os restantes. Sendo apenas uma afirmacéo a ndo reunir o consenso

dos observadores, é possivel concluir que os alunos estavam motivados.
Atencéo:
Para avaliar esta atitude, foram elaboradas duas afirmacoes:

12 Os alunos conseguem concentrar-se quando estdo a resolver os problemas com a

respetiva equipa.

22 O trabalho de equipa revela-se produtivo para todos os que a constituem. A interacao

permite-lhes aprender uns com os outros.

Os resultados sdo apresentados na figura 10.
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12 afirmacéao 22 afirmacdo

FIG. 10: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO REFERENTES
A ATENGAO, NO 1° TURNO

Observando a figura 10, percebemos que os observadores consideraram proveitoso o
trabalho em equipa, no entanto, um deles considerou que alguns elementos ndo

estavam tao concentrados como deveriam.

Respeito:
Para esta atitude, foram escolhidas 3 afirmacdes:

12 Os alunos respeitam o local onde se encontram, revelando um comportamento
adequado.

22 Os alunos respeitam os membros das equipas adversarias, mesmo quando erram
uma resposta.

32 Os alunos respeitam a opinido dos colegas de equipa.

A figura 11 relne os resultados referentes ao respeito. Da analise dessa mesma figura
percebe-se que os observadores concordam quanto ao facto dos alunos terem
respeitado o local onde se encontravam, bem como as equipas adversarias. No entanto,
um dos observadores tera considerado que alguns alunos néo respeitavam os colegas

de equipa. 5

12 afirmagdo 22 afirmacdo 32 afirmacdo

l1m2 m3

FIG. 11: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO
REFERENTES AO RESPEITO, NO 1° TURNO
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Para avaliar este dominio existem sete afirmacdes:

12 A linguagem utilizada na formulacdo das questdes est4 adaptada ao nivel de
escolaridade.

22 O jogo apresenta questdes de diferentes niveis cognitivos.

32 As regras do jogo sao claras e foram bem explicadas aos alunos.

42 A estrutura do jogo esta adaptada aos contetdos abordados.

52 O tempo destinado a resposta € adequado as necessidades dos alunos.

62 Relaciona o tema “ciclo das rochas” com “recursos litolégicos”.

72 As perguntas séo lidas de forma audivel e clara para todos os alunos.

Os resultados das observacgdes relativas ao jogo didatico encontram-se na figura 12. A
analise da mesma permite compreender consenso relativo a todas as afirmacdes
supramencionadas, o que significa que os observadores concordaram na atribuicdo do

nivel maximo as varias dimensoées do jogo avaliadas nesta grelha.

12 afirmacdo 22 afirmagdo 32 afirmacdo 42 afirmacdo 52 afirmagdo 62 afirmagdo 72 afirmacgdo

1m2 m3

FIG. 12: RESULTADOS OBTIDOS DA GRELHA DE OBSERVAGAO REFERENTES AO JOGO DIDATICO, NO 1° TURNO

Para apresentar os resultados relativos a grelha de observag¢édo do segundo turno, ndo
serdo transcritas as frases, tal como foram anteriormente. Isto porque nada muda, s6

0s resultados e, por isso, sO serdo apresentados os respetivos gréaficos.
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A figura 13 apresenta o resultado da observacao relativa ao ambiente de trabalho.
Analisando-a, percebe-se que o ambiente foi 0 adequado a realizacao do trabalho e que
nao houve alteracbes quando comparados os resultados deste turno com os do

primeiro.

0 0 0 0
12 afirmacdo 22 afirmacdo

Hlm2 E3

FIG. 13: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO RELATIVOS AO
AMBIENTE EM SALA DE AULA, NO 2° TURNO

Colaboracao

A figura 14 reune os resultados da observacao referente a colaboracado entre os alunos,
mas, desta vez, para os alunos do segundo turno. Se se comparar a figura 8 com a 14,
percebe-se que agora, no segundo turno, ha consenso das observacdes e que todas as
afirmacg@es foram avaliadas no nivel maximo. Ou seja, se no primeiro turno, alguns dos
alunos poderiam néo trabalhar tdo bem em equipa, isso, no segundo turno, ja ndo se
verificou.

00 00 0 0 0 0
12 afirmagdo 22 afirmagdo 32 afirmagao 42 afirmagao

1m2 m3

FIG. 14: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO REFERENTES
A COLABORAGAO, NO 2° TURNO



FCUP
A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geol6gicos:
Contributos do jogo didatico para a aprendizagem

Motivacao

Na figura 15, estédo reunidos os resultantes da observacéao, referentes a motivacédo dos

alunos. Se compararmos com a figura 9 percebe-se que, neste turno, os observadores
consideraram os alunos mais motivados.

2

12 afirmacgdo 22 afirmacgdo 32 afirmagdo 42 afirmacao

l1m2 m3

FIG. 15: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO
REFERENTES A MOTIVAGAO, NO 2° TURNO

Atencéo

Os resultados referentes a este parametro, para o segundo turno, encontram-se na

imagem 16. Ndo houve alteracdes de resultados, quando comparados com os do outro
turno.

12 afirmacéao 22 afirmacao

FIG. 16: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO REFERENTES
A ATENGAO, NO 2° TURNO

Respeito

Relativamente a este critério, os resultados para os alunos do segundo turno,

encontram-se na figura 17. E possivel perceber, pela andlise do gréfico, que os
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resultados foram iguais aos obtidos no primeiro turno. Um dos observadores considerou

gue, por vezes, os alunos ndo respeitavam a opinido dos outros membros da equipa.

0
12 afirmacgdo 22 afirmacgdo 32 afirmagao
H]l m2 m3

FIG. 17: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO REFERENTES AO
RESPEITO, NO 2° TURNO

As sete afirmacBes que caracterizam o jogo didatico, na grelha de observacao,
obtiveram, quer no primeiro, quer no segundo turno, um consenso por parte dos

observadores. Os resultados relativos ao segundo turno encontram-se na figura 18.

2
0

12 afirmagdo 22 afirmacdo 32 afirmagdo 42 afirmacdo 52 afirmagdo 62 afirmagdo 72 afirmacgdo
H]l m2 m3

FIG. 18: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE OBSERVAGAO RELATIVOS AO JOGO DIDATICO,
NO 2° TURNO

Um dos observados aproveitou o espago dedicado aos comentérios gerais para fazer
algumas anotacoes, referindo alguns alunos, em especifico. Estas anotacdes referiam,
sobretudo, que determinados alunos, geralmente pouco participativos, estavam
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bastante interessados e a participar de forma ativa. Os homes dos alunos n&o serao

revelados para preservar o anonimato dos mesmos.

A grelha de analise da atitude individual contém onze afirmacdes as quais os alunos
deverdo atribuir um dos seguintes niveis: Nao/Nunca; Raramente; Quase sempre;

Sim/sempre. As frases sdo as seguintes:

12 Fui pontual.

22 Entrei ordeiramente na sala.

32 Respeitei 0s meus colegas.

42 Colaborei com os meus colegas.

52 Estive atento.

62 Gostei e trabalhar em equipa.

72 O jogo contribuiu para desenvolver o meu interesse pelos contetdos abordados.
82 Demonstrei empenho.

92 Contribui para as respostas dadas pelo meu grupo.
102 O meu comportamento foi adequado a sala de aula.
112 Gostei da aula.

Os resultados obtidos nesta grelha encontram-se na figura 19. Analisando o gréfico, é
possivel perceber que, de uma forma geral e um pouco resumida, os alunos consideram
0 seu comportamento adequado, gostaram da aula e de trabalhar em equipa. Mas,
analisando com maior cuidado este grafico, é percetivel que as afirmacdes relacionadas
com o trabalho em equipa tém tendéncia a néo ter tanta frequéncia de respostas no
nivel maximo. Por isso, nota-se, que estes alunos ndao se sentem completamente a

vontade no trabalho em equipa.
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B N3o/Nunca Raramente Quase sempre Sim/sempre

26
28
28
24
26
27
23
24
29
28

19

10

FIG. 19: RESULTADOS OBTIDOS NA GRELHA DE ANALISE DA ATITUDE INDIVIDUAL

Para analisar os resultados do questionario, vou dividir as questdes da seguinte forma:
1° - as que apresentagao apenas “sim” e “ndo” como possibilidade de resposta; 2° - as

gue possuem quatro hipoteses de resposta - “nao”, “raramente”, “quase sempre” e

“sempre”; 3° - a que avalia o jogo em “insuficiente”, “suficiente”, “bom” e “muito bom” e

4° - as perguntas abertas, onde os alunos sao livres de expressar as suas opinides.

As perguntas cujas respostas sdo apenas “sim” e “ndo” sdo as seguintes:
12 Gostaste de trabalhar com a tua equipa?
22 Gostaste do jogo?

32 O jogo contribuiu para a consolidagcdo dos teus conhecimentos sobre os temas

“recursos naturais” e “ciclo litolégico”?
42 O jogo desenvolveu o teu interesse pelas tematicas referidas?
52 As regras do jogo foram apresentadas de forma clara e percetivel?

Os resultados deste primeiro grupo de questdes encontram-se na figura 20.
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12 QUESTAO 22 QUESTAO 32 QUESTAO 42 QUESTAO 52 QUESTAO

FIG. 20: RESULTADOS OBTIDOS NAS PERGUNTAS FECHADAS DICOTOMICAS DO QUESTIONARIO

Da analise do grafico acima, percebe-se que apenas dois alunos consideram que o jogo
ndo desenvolveu o interesse deles pelas tematicas abordadas e apenas um aluno nao
gostou de trabalhar em equipa. No entanto, todos os alunos disseram ter gostado do
jogo e que o jogo contribuicdo para a consolidacdo do conhecimento relativo as

tematicas referidas.

As questbes de escolha multipla, cujas opgbes de resposta sdo “ndo”, “raramente”,

“‘quase sempre” e “sempre” sao as seguintes:

12 A tua equipa respeitou a tua opiniao?

22 Tu respeitaste a opinido dos teus colegas?

32 O teu comportamento foi adequado a sala de aula?
42 Tiveste dificuldade na interpretacdo das questdes?

52 O tempo destinado a resposta, 20 segundos, foi suficiente para que a tua equipa

conseguisse chegar a uma resposta?

62 As perguntas foram lidas de modo a que todos os alunos as conseguissem ouvir?
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Os resultados deste segundo grupo de questdes podem ser analisados na figura 21.

30
25
20
15

10

0 |
12 questdo 22 questdo 32 questdo 42 questdao 52 questdo 62 questdo

B Nao Raramente Quase sempre Sempre

FIG. 21: RESULTADOS OBTIDOS NO 2° CONJUNTO DE QUESTOES FECHADAS DO QUESTIONARIO

Analisando a figura 21, percebe-se que alguns alunos, por vezes, sentiram dificuldade
na interpretacdo das questdes. O tempo destinado a resposta foi considerado, pela
maioria dos alunos suficiente para chegarem a uma resposta. E ainda percetivel que
alguns alunos sentiram que nao foram totalmente respeitados pela equipa, assim, como
ha alguns que consideram que nem sempre respeitaram 0s outros elementos da sua
equipa. Apenas um aluno considerou que, por vezes, as perguntas nao foram lidas de
forma audivel para todos os discentes.
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s

Este grupo € constituido apenas por uma questdo que pretendia que os alunos
atribuissem uma avaliacdo ao jogo. As opc¢les de classificacdo eram as seguintes:

"insuficiente”, “suficiente”, “bom” e “muito bom”.

O resultado encontra-se na figura 22.

Insuficiente Suficiente Bom Muito Bom

25

o o

AVALIAGAO DO JOGO

FIG. 22: RESULTADOS DA AVALIAGAO DO JOGO

Analisando a figura 22, é possivel concluir que a avaliagdo do jogo foi muito positiva.
Dos vinte e nove alunos, vinte e cinco consideraram o jogo “muito bom” e os restantes

guatro alunos consideraram-no “bom”.

Estes sdo resultados bastante positivos para a avaliacdo do jogo.

Este grupo era constituido por trés questdes: a primeira pedia aos alunos que referissem
0s aspetos positivos do jogo; a segunda pedia para referirem os aspetos negativos e a

Gltima questao era destinada a apresentagéo de propostas de melhoria para 0 mesmo.

Assim, ndo serao transcritas todas as respostas dadas pelos alunos, até porque muitas
delas sao repetidas. Nesta parte, sera feito um apanhado com as sugestbes repetidas

por um maior nimero de alunos.

Relativamente aos aspetos positivos do jogo, um namero consideravel de alunos referiu
gue: contribuiu para a consolidacdo da matéria, foi uma forma divertida de aprender e

ajudou a trabalhar em equipa.
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Por outro lado, os aspetos negativos que os alunos indicaram prendem-se, sobretudo,
com a duracéo do jogo. Os alunos consideraram que 0 jogo deveria durar mais tempo,
mas tal ndo era possivel porque a aula era de apenas 50 minutos.

Relativamente a propostas de melhoria, as mais referidas pelos alunos foram: a
possibilidade do jogo incluir um tabuleiro e um dado e alguns alunos referiram que as
perguntas poderiam ser mais dificeis.

Perante todos os resultados apresentados foi possivel obter bons indicadores deste
Programa de Intervencéao, desde logo a classificacao do jogo (obtida pelo questionario).
86.2% dos alunos classificaram este recurso como “muito bom”, algo que € muito

positivo.

Da grelha de observacéo de aula, também se obtiveram bons resultados relativos ao
jogo didatico: os dois observadores consideraram que a linguagem utilizada era
adequada ao ano de escolaridade; 0 jogo cumpria 0s objetivos previstos, ou seja,
relacionar o tema “ciclo litolégico” com “recursos litoldgicos”, recorrendo a questdes de
diferentes niveis cognitivos; consideraram, também, que o tempo destinado a resposta
era o suficiente e que as regras eram claras. Deste mesmo instrumento de recolha de
dados, podem tirar-se informacdes sobre o0 ambiente em sala de aula, que segundo os
dois observadores, foi sempre 0 adequado a realizacao da atividade proposta, nos dois
turnos. Da parte referente as atitudes dos alunos ha ligeiras diferencas entre os dois
turnos nos parametros: colaboracéo e motivacdo. E, analisando os gréficos, concluimos
gue os observadores consideraram o segundo turno mais motivado e com maior

capacidade de colaboracéo.

Da grelha de atitudes que os alunos preencheram no final da aula, podemos concluir
gue o que eles consideram que correu menos bem foi a colaborag&o. Porque € na 42 e
na 92 afirmagéo que os resultados sdo menos favoraveis. Ambas as frases referidas
estdo relacionadas com a colaboragdo de cada um para com o seu grupo. O facto de,
neste parametro, os resultados ndao serem tao bons pode dever-se ao facto dos alunos
realizarem poucos trabalhos em grupo e, por isso, 0 espirito de equipa ndo estd muito

desenvolvido.

Do questionario foi possivel uma recolha bem interessante de dados. Foi possivel
perceber que nem todos os alunos consideraram as perguntas claras, sendo este um

aspeto a melhorar no futuro. Por outro lado foi notério que a grande maioria dos alunos
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(27 alunos) ficou mais interessada pelos temas abordados depois de ter sido aplicado o
jogo. Apenas um aluno disse nao ter gostado de trabalhar em equipa, mas, ainda assim,
parece ter havido equipas que nao funcionaram muito bem, visto que alguns alunos
consideram que a sua opiniao nao foi respeitada pelos restantes colegas, mas também
h& alunos que consideram que nao respeitaram 0s colegas. Ainda assim, como ja foi
referido, 86.2% dos alunos consideraram o jogo muito bom e os restantes classificaram-

no em “bom”, sendo este um bom resultado.

Considerando a questao-problema deste estudo “A utilizacdo de jogos didaticos
desenvolve o interesse dos alunos de 7° ano de escolaridade?”, foi possivel obter bons
indicadores. Uma vez que, no questionario, 27 alunos (93.1%) responderam que 0 jogo
contribuiu para desenvolver o interesse pelas tematicas abordadas. Além disso, pela
grelha de observacado, no geral, também se obtiveram bons resultados relativos as
atitudes dos alunos em sala de aula. E bom obter indicadores que apontem para o
aumento do interesse dos alunos na sala de aula; quando os alunos estdo mais

interessados, aprendem com maior facilidade.

A implementacdo deste Pl permitiu a introducdo de recursos didaticos que trouxeram
um novo animo aos alunos. Os alunos ficaram muito motivados quando perceberam que
teriam uma aula diferente. Pelo menos, mostraram-se muito empolgados no inicio da

aula.

Este estudo permitiu a obteng&o de indicadores que mostram que a aula de jogo fez
com que os alunos estivessem mais motivados e atentos. Desenvolveram a sua

capacidade de trabalho em equipa e, além disso, aprenderam de uma forma diferente.

Esta investigagéo, quanto ao método, classificava-se em qualitativa, ou seja, ndo houve
a colocacao de hipoteses passiveis, ou ndo, de serem aceites. Além disso, como j& foi
referido no capitulo IV, € uma investigagdo nado-probabilistica, que recorreu a uma
amostra de conveniéncia e, por isso, 0s resultados ndo podem ser generalizados. No
entanto, os resultados obtidos ndo deixam de ser satisfatdrios e importantes para o

desenvolvimento profissional do investigador.

Todo este estudo foi importante, porque permitiu ao investigador a criacdo de recursos

didaticos, suscetiveis de aperfeicoamento no futuro, mas que permitem ao futuro
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professor pensar em inovar e levar para a sala de aulas novos recursos, que possam
ser mais cativantes para os alunos. Além disso, os instrumentos de recolha de dados
deram informacdes importantes sobre o que deveria ser melhorado futuramente. Um
dos aspetos que podera ser repensado no futuro é a introdugédo de um maior nimero de
guestdes com um nivel de dificuldade mais elevado, sendo esta uma proposta de
melhoria dada pelos alunos.

A realizacéo deste estudo foi, também, importante porque, para adotar uma metodologia
de ensino, o investigador tomou conhecimento de outras que também poderao ser Uteis
no seu futuro profissional. O conhecimento dessas metodologias € muito importante,
porque, no futuro, o professor pode ndo considerar a sua metodologia atrativa para
todos os alunos e, ai, deverd recorrer a outra. Conhecendo véarias metodologias é mais
facil o professor encontrar uma que se enquadre com 0s seus objetivos. Afinal, os
professores desempenham um papel preponderante na aprendizagem dos alunos e, por
isso, devem procurar melhorar as suas técnicas de ensino, com o objetivo de facilitar o

processo de ensino-aprendizagem.

Como ja foi referido, os resultados desta investigacdo ndo podem ser generalizados,
devido a natureza da amostra, que ndo é representativa da populagcéo. Ainda assim,

obtiveram-se indicadores positivos que ndo podem ser ignorados.

Numa futura investigacdo, devera optar-se por uma amostra aleatéria - que sera
representativa da populacao e, por isso, os resultados poderao ser generalizados -e o
método qualitativo podera ser combinado com o quantitativo. Além disso, seria muito
importante 0 recurso a um grupo controlo. Assim, os resultados iriam adquirir um

significado mais significativo.

Poderia, ainda, ser um estudo que se prolongasse no tempo. Este jogo foi implementado
apenas numa aula, associado a conteudos programaticos especificos. Seria
interessante perceber como funciona o jogo quando associado a outros conteudos e de

forma mais prolongada no tempo, por exemplo, antes de cada ficha sumativa.

No inicio do programa de intervencéo foram estabelecidos dois objetivos profissionais,
sendo eles: desenvolver recursos educativos apelativos para os alunos e que possam
ser melhorados durante o futuro profissional e melhorar as capacidades profissionais

recorrendo a uma atitude reflexiva, durante a IPP.
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Com o decorrer do PI, foram desenvolvidos Varios recursos educativos e todos eles
passiveis de sofrer altera¢des no futuro e s6 se pondera alterar algo quando se adota
uma atitude reflexiva. E esta atitude reflexiva que permite o crescimento, quer das
pessoas, quer dos profissionais, em todas as areas. Por isso, os dois objetivos
profissionais principais foram atingidos, no entanto, com esta investigacdo foram ainda
atingidos outros.

Para a correta implementacédo do PI, surgiu a necessidade de planear aulas, acertar
datas e isso € muito importante para o futuro docente. Além do mais, tornou-se
percetivel para o investigador qual o seu papel, enquanto futuro professor, na
construcdo dos conhecimentos dos seus alunos e o quao €é importante que estes tenham

sempre boas bases.

Com o recurso aos instrumentos de recolha de dados, tornou-se claro, para o
investigador, a importancia dos alunos realizarem mais trabalhos em grupo, visto que
segundo os dados obtidos, as atitudes dos alunos, nomeadamente a colaboracéo, sdo

um dos aspetos com resultados menos positivos.

Deste estudo, ressalva-se, entdo, a importancia dos docentes nas varias dimensfes que
surgem diariamente, em ambiente escolar. Sendo que, de todas, a de maior destaque
sera o papel na aprendizagem dos alunos e, para isso, o0 docente tem de aprimorar as
suas metodologias de ensino e 0s seus recursos educativos, com o objetivo de melhorar

0 processo de ensino-aprendizagem.
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Grelha de Observacéao de aula
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sala de aula

Colaboragéo

Motivacédo

Respeito

Os alunos estdo distribuidos, espacialmente, de forma
adequada a realizacéo da atividade proposta.

O professor consegue que 0s alunos mantenham um
ambiente de trabalho adequado a atividade que estd a
decorrer.

Relacionam-se bem com todos os membros da equipa.

De uma forma geral, todos trabalnam bem em equipa.

A resposta final de cada equipa é dada com base na opinido
de todos os membros que a constituem.

Todos colaboram com os companheiros de equipa para
responderem as diversas questdes.

Os alunos iniciam rapidamente a discussdao do problema
colocado.

Os alunos aplicam-se na realizacdo das atividades.

Os alunos ndo desistem do jogo, mesmo quando erram alguma
resposta.

De uma forma geral, todos os alunos debatem as respostas
dadas pela sua equipa.

Os alunos conseguem concentrar-se quando estdo a resolver
0s problemas com a sua respetiva equipa.

O trabalho de equipa revela-se produtivo para todos os que
a constituem. A interacao permite-lhes aprender uns com os
outros.

Os alunos respeitam o local onde se encontram, revelando
um comportamento adequado.

Os alunos respeitam os membros das equipas adversarias,
mesmo quando erram uma resposta.

Os alunos respeitam a opinido dos colegas de equipa.

A linguagem utilizada na formulacdo das questbes esta
adaptada ao nivel de escolaridade.
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O jogo apresenta questdes de diferentes niveis cognitivos.

As regras do jogo séo claras e foram bem explicadas aos
alunos.

A estrutura do jogo esta adaptada aos conteudos abordados.

O tempo destinado a resposta é adequado as necessidades
dos alunos.

Relaciona o tema ‘“ciclo das rochas” com ‘“recursos
litolégicos™.

As perguntas sdo lidas de forma audivel e clara para todos
0s alunos.

o2
©
S
()
(@]
(72]

=)
S

\©
-
c
()
S
O

O

O Observador:

1 - NAao/Nunca; 2 — Por vezes; 3 — Sim/Sempre

: Data:
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Nome: 7°D
No:

Andlise da aula de hoje:

N3o/Nunca Raramente Quase Sim/Sempre
Sempre

Fui pontual
Entrei
ordeiramente na
sala
Respeitei os meus
colegas
Colaborei com os
meus colegas
Estive atento
Gostei de
trabalhar em
equipa
O jogo contribuiu
para desenvolver
0 meu interesse
pelos contetidos
abordados
Demonstrei
empenho
Contribui para as
respostas dadas
pelo meu grupo
O meu
comportamento
foi adequado a
sala de aula
Gostei da aula
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1- Gostaste de trabalhar com a tua equipa?

Sim Né&o

2- A tua equipa respeitou a tua opinido?

Néo Raramente Quase sempre Sempre
3- Tu respeitaste a opinido dos teus colegas?

Nao Raramente Quase sempre Sempre
4- O teu comportamento foi adequado a sala de aula?

Nao Raramente Quase sempre Sempre
5- Gostaste do jogo?

Sim Né&o

6 - O jogo contribuiu para a consolidacdo dos teus conhecimentos sobre os temas
“recursos naturais” e “ciclo litologico”?

Sim Né&o

7 - O jogo desenvolveu o teu interesse pelas tematicas referidas?

Sim N&o

8 - As regras do jogo foram apresentadas de forma clara e percetivel?
Sim N&o

9 - Tiveste dificuldades na interpretacdo das questdes?
Nao Raramente Quase sempre Sempre

10 - O tempo destinado a resposta, 20 segundos, foi suficiente para que a tua
equipa conseguisse chegar a uma conclusao?
Nao Raramente Quase sempre Sempre

11 - As perguntas foram lidas de modo a que todos os alunos as conseguissem
ouvir?

61



62 | FCUP
A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geoldgicos:
Contributos do jogo didatico para a aprendizagem

Nio| | Raramente| | Quasesempre| | Sempre | |

12 - Na escala seguinte, como avalias 0 jogo?
Insuficiente Suficiente Muito Bom

13 - Refere os aspetos positivos do jogo.

14 - Refere os aspetos negativos do jogo.

15 - Apresenta propostas de melhoria para o jogo.
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Apéndice IV

Ciclo Litologico fornecido aos alunos:

\ A \ N/ Bioslera
Superficie terrestre | | | " Hidrosfera
7 : i
\ /
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PowerPoint com as perguntas do jogo didatico:

Il

PAMENTO DE ESCOLAS

;JRELIA DE SOUSA Aula nO: 59

Sumario:
Realizacao de um jogo educativo sobre “ciclo das rochas” e

“recursos naturais”.

7°D

Marta Ferreira

Porto, 21/2/2017

Regras do jogo:

v Os alunos estardo divididos por equipas;

v Ap6s a leitura da questdo ¢ respetivas opgdes de resposta, os alunos tém 20 segundos
para registar a sua resposta no local destinado a esse fim;

v" Por cada resposta certa, a equipa ganha um ponto; caso erre a resposta nao somara
qualquer ponto.

v O jogo tera a duragdo de 30 minutos ¢ quando o tempo acabar serdo analisados os pontos
de cada equipa;

v" A equipa com mais pontos sera a vencedora;

Prémio:

v" Sera atribuido um prémio de participagdo a todos os alunos; os membros da equipa
vencedora terdo um prémio extra.
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Se o marmore se formar por metamorfismo
regional do calcario, quais serao os fatores de
metamorfismo predominantes?

A Pressao e tempo
B Temperatura e tempo
C Pressao e temperatura

D Fluidos de circulagdo e tempo

Qual o recurso mineral utilizado nas baterias
modernas?

A Chumbo
B Litio
C Quartzo

D Uranio




66 | FCUP
A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geoldgicos:
Contributos do jogo didatico para a aprendizagem

A exploracao sustentada dos recursos
litoldgicos é importante, porque...

0S recursos sao renovaveis
a exploracdo dos recursos é cara
0S recursos ndo sao renovaveis

s30 recursos raros na natureza

O facto de o granito ser a rocha predominante
nas construcdes da regiao do grande Porto
deve-se, principalmente, a...

A ser a rocha mais barata
B ser uma rocha de facil manipulacao
C ser uma rocha bonita

D ser a rocha predominante na regidao

As escadas da tua escola sao constituidas
por...

Basalto

Granito

Marmore

Gnaisse
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Qual o numero da seta do ciclo litolégico
referente ao processo que permite a
formacao de marmore a partir de calcario?

A4
B 7
C5

D 6

Qual a rocha predominante nas construcdes
da regiao da tua escola?

A Basalto
B Gabro
C Argilito

D Granito

No ciclo litologico, o grupo de rochas onde se
enquadra o arenito esta representado por qual
das seguintes letras?
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Quando analisamos o granito da entrada da
tua escola, estamos a observar uma aplicacao
de que tipo de recurso litologico?

A Rocha ornamental
B Recurso mineral

C Rochaindustrial

D Recurso energético

Para gue possamos utilizar areia na producao,
por exemplo, de vidro é necessario que
ocorra...

Meteorizagao e erosao de rochas pré-existentes
Diagénese
Metamorfismo de rochas pré-existentes

Sedimentacao, Compactacdao e Cimentagao

Recursos naturais sao...

bens produzidos pelo homem presentes no meio ambiente.
bens utilizados pelo homem presentes no meio ambiente.

bens produzidos no meio ambiente, com interven¢ao humana.

bens produzidos e utilizados pelo homem.
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Os monumentos da zona Litoral Centro-Sul de
Portugal utilizam na sua construcao,
essencialmente,...

A Basalto
B Granito

C Calcario

D Gnaisse

Um exemplo de recurso litologico energético
é0....

A Granito
B Chumbo
C Uranio

D Litio

A formacdo de marmore, por metamorfismo
regional, esta associado a...

A limites transformantes

B limites convergentes

C Limites conservativos

D limites divergentes
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O quartzo é um exemplo de...

rocha ornamental
recurso mineral
rocha industrial

recurso renovavel

O xisto é uma rocha...

sedimentar detritica
metamorfica de baixo grau

metamarfica de alto grau

sedimentar quimiogénica

O calcario € uma rocha...

sedimentar quimiogénica
sedimentar detritica

magmatica extrusiva

metamorfica




FCUP | 71
A influéncia do ciclo litolégico na disponibilidade de recursos geol6gicos:
Contributos do jogo didatico para a aprendizagem

Qualquer rocha pode originar sedimentos se...

A seencontrar a superficie e sofrer diagénese
B se encontrar em profundidade e sofrer meteorizagao e erosao

C se encontrar a superficie e sofrer subducgdo

D se encontrar a superficie e sofrer meteorizacdo e erosao

O Ouro pode ser utilizado na producao de...

A joias
B baterias

C vidros

D plasticos

Os recursos geologicos sdao considerados nao
renovaveis porque...

a sua reposicao na natureza ocorre de forma rapida

s3o raros na natureza
a sua reposi¢ao no meio ambiente demora longos periodos de tempo.

se consomem muito rapidamente
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As casas construidas em xisto utilizam este
recurso como...

rocha ornamental
rocha industrial

recurso mineral

recurso energético

Para podermos utilizar o granito € necessario
que este...

A Sofra subduccao
B Sofra afloramento
C Sofra diagénese

D Sofra erosdao

O processo que da origem ao granito esta
representado, no ciclo litoldgico, pela seta
numero...
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O basalto é mais utilizado em que regiao do
territorio Portugués?

Algarve
Ilhas Agoreanas

Alentejo

Norte de Portugal Continental

Que processo esta na origem da arddsia”?

Fusao
Solidificacao
Metamorfismo

Diagénese

Qual a letra do ciclo litolégico que representa
o grupo de rochas onde se enquadra o
basalto?
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A textura faneritica do granito deve-se...

a elevada velocidade de arrefecimento do magma
a baixa velocidade de arrefecimento da lava

a baixa velocidade de arrefecimento do magma

a elevada velocidade de arrefecimento da lava

Qual a letra do ciclo litologico que representa
o grupo de rochas onde se enquadra o
gnaisse?

Para que se forme argilito a partir de argilas
soltas, qual o processo que tem de ocorrer?

A Compactagao
B Diagénese

¢ Cimentagao

D Erosio
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O recurso mais utilizado na construcdo do
Convento de Mafra foi, essencialmente, o...

A Marmore
B Basalto
C Gnaisse

D Calcario

Para que se forme gnaisse a partir do granito,
tem de ocorrer o processo representado por
qual das setas do ciclo das rochas?

A Seta niumero 4
B Seta numero 1
C Seta numero 5

D Seta numero 6

A textura do basalto é classificada em afanitica,
porque...

Os seus minerais possuem dimensdes considerdveis que permitem a sua observagdo
aolhonu

E homogénea

Os seus minerais sdo de pequenas dimensdes, na maior parte dos casos, ndo
visiveis a olho nu

E heterogénea
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Para fabricar um computador sao
necessarios(as) varios(as)...

Rochas industriais

Rochas ornamentais

Recursos minerais

Recursos energéticos

Em Portugal Continental, um recurso muito
explorado € o...

A Diamante

B Cobre

C Gas Natural

D Petrdleo

A pedra-pomes é um recurso muito utilizado,
por exemplo, na industria da cosmética. Para
que se forme é necessario...

que ocorra uma erupcao efusiva

existéncia de vulcanismo secundario
que ocorra uma erupg¢ao explosiva

gue o magma solidifique em profundidade
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O argilito, ao sofrer metamorfismo regional,
origina qual das seguintes rochas?

Al Xisto

B Gnaisse

C Calcario

D Marmore

Para que uma rocha, que se encontra a
superficie, possa originar magma o que tem de
lhe acontecer?

A Sofrer afloramento
B Sofrer diagénese

C Sofrer subduccdo

D Sofrer metamorfismo

O calcario, gquando utilizado para decoracao, é
considerado...

Recurso mineral
Rocha ornamental
Rocha industrial

Recurso energético
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De qual das seguintes rochas é possivel extrair
guartzo e biotite?

A Marga

B Granito

C Calcério

D Marmore
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