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ABSTRACT

During the 2016 Olympic and Paralympic Games held in Rio de Janeiro, the Ministry of Science, Technology
and Innovation (MCTIC)made available to the Olympic Games organization a meteorological monitoring
infrastructure for the preparation of the event and the conduct of the events. Advanced weather systems and
supercomputing capabilities coupled with the modeling expertise of scientists have resulted in predictions
with a high degree of accuracy. The data, provided with punctuality and precision, contribute information to
the search for the best performance of an Olympic athlete, within the environmental climatic conditions of the
event. Key words: METEOROLOGY AND SPORT, SPORTS WEATHER SERVICE, METEOROLOGY AND
OLYMPIC GAMES, RIO 2016.

Cite this article as:
Pereira da Silva, A.S., Meiga Belem, C. & Da Silva Farias, J.F. (2018). A legacy of knowledge:
broaigeq pA KebozaloLio ju2gifncious| ge |9 NUIAGL2IqY] g6 Y|ICIULE rt an d ExerC[Se,

AIEM WI6[IqYLS’ CIISTIoN SUQ 21W1|9L bsbele gf TOLE SCTIK prondys (o Aon pA : COBE
| IO\ 1PIVL), O 1940 149. UULTILUPS.//UVLUIY/ TV, 14 190/]1198.£V 10. 19.71TVUL 1. 1 1

I Corresponding author. National Center for Natural Disaster Monitoring and Alerting, CEMADEN, Brasil.
E-mail: asergio20@hotmail.com
Supplementary Issue: Rio 2016 Olympic Games First Anniversary Special Edition. Olympic Studies Forum, 4-5 August 2017.
Santa Ursula University. Rio de Janeiro, Brazil.
JOURNAL OF HUMAN SPORT & EXERCISE ISSN 1988-5202
© Faculty of Education. University of Alicante
doi:10.14198/jhse.2018.13.Proc1.11

$134 | 2018 | Proc1 | VOLUME 13 © 2018 University of Alicante



https://core.ac.uk/display/148384754?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Pereira da Silva et al. / Meteorology & Olympic & Paralympic Games in Brazil JOURNAL OF HUMAN SPORT & EXERCISE

Um legado de conhecimento: A meteorologia e
Jogos Olimpicos e Paralimpicos no Brasil

RESUMO

Durante os Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016 realizados no Rio de Janeiro, o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCTI) colocou a disposigao da organizagao dos Jogos Olimpicos uma infraestrutura
de monitoramento meteoroldgico para a preparagdo do evento e realizagdo das provas. Sistemas
meteorologicos avangados e recursos de supercomputagdo somados a expertise de modelagem dos
cientistas resultaram em previsdes com alto indice de acerto. Os dados, fornecidos com pontualidade e
preciséo, contribuem com informagdes para a busca do melhor desempenho de um atleta olimpico, dentro
das condigdes climatico-ambientais da prova. Palavras-chave: METEOROLOGIA E ESPORTE; SERVICO
METEOROLOGICO ESPORTIVO; METEOROLOGIA E JOGOS OLIMPICOS, RIO 2016.
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INTRODUGAO

Desde 1896, em Atenas, até os dias atuais, os Jogos Olimpicos de Verdo ou Olimpiadas de Veréo
representam um conjunto de provas esportivas de carater mundial, disputadas de 4 em 4 anos em cidades-
sedes, que se candidatam com antecedéncia, junto ao Comité Olimpico Internacional (COI), (Hellenic
National Meteorological Service, 2004).

Podem participar dessas provas qualquer atleta ou equipe representando pais filiado ao COl, desde que se
obedeca as normas estabelecidas pelos regulamentos olimpicos e pelas leis que regem os respectivos
esportes. A cada pais organizador é dado o direito de incluir 2 esportes ndo olimpicos no programa oficial.

Os Jogos Olimpicos da Era Moderna - que comegaram em 1896, sdo na verdade, uma nova versao dos
festivais esportivos que os gregos realizavam, também de 4 em 4 anos, na antiga Elida em honra de Zeus
e de outros deuses que habitavam o Olimpo. Dessa versao modernizada resultaram outras, inclusive a dos
Jogos Olimpicos de Inverno.

Os jogos Olimpicos tém como caracteristica principal ser um evento multiesportivo, que significa
competicdes que envolvem varios esportes e modalidades desportivas que sdo disputadas juntas.

Os XXXI Jogos Olimpicos de Veréo foram realizados no Rio de Janeiro em agosto de 2016. O lema dos
Jogos foi “Viva sua paixdo”. Participaram cerca de 10.700 atletas de 205 nagdes e 2 delegagdes especiais
(Atletas Olimpicos Independentes e Atletas Olimpicos Refugiados). Ao todo foram disputadas 42
modalidades esportivas, 306 provas, duas a mais (Rugbi de Sete e Golfe) do que nos Jogos Olimpicos de
2012.

As 42 modalidades de 33 esportes disputadas na Olimpiada do Rio de Janeiro de 2016 foram
respectivamente em ordem alfabética: - atletismo, badminton, basquetebol, boxe, canoagem (slalom e
velocidade), ciclismo (BMX, estrada, pista, mountain bike), esgrima, futebol, ginastica, golfe, levantamento
de peso (halterofilismo), hipismo (adestramento, concurso completo de equitagéo e salto), hoquei sobre
grama, judd, luta olimpica (livre e Greco romana), maratona aquatica, nata¢do, nado sincronizado, saltos
ornamentais, polo aquatico, pentatlo moderno, remo, rigbi, taekwondo, tiro com arco, tiro esportivo, ténis,
ténis de mesa, triatlo, vela, voleibol e volei de praia.

Momento Histérico

Este artigo busca relatar uma historia inédita no pais. A participacdo de uma equipe de meteorologistas
(MCTIC, 2016), oriundos de varios 6rgaos do governo federal, como Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (Cemaden),Instituto Estadual do Ambiente (INEA), Marinha do Brasil,
Departamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA), Centro de Previséo e Estudos Climaticos (CPTEC)
e Instituto Nacional de Pesquisas Espacias (INPE), que muito trabalharam para fortalecer o bindmio
seguranca e diversdo ao longo da realizag&o dos jogos olimpicos e paralimpicos acontecidos na cidade do
Rio de Janeiro.

$136 | 2018 | Proct | VOLUME 13 ©2018 University of Alicante



Pereira da Silva et al. / Meteorology & Olympic & Paralympic Games in Brazil JOURNAL OF HUMAN SPORT & EXERCISE

EQUIPE DO SERVIGO METEOROLOGICO ESPORTIVO - SME

Figura 1. Foto da equipe de Meteorologia em reunido na sede da Autoridade Publica Olimpica no Rio de
Janeiro. Fonte: arquivo pessoal do autor.

Foram dias inesqueciveis. Desde a ida a Cidade do Samba para buscar os uniformes. Apos algumas horas
de espera na fila, a equipe chegou ao local que realizava a triagem do pessoal. Mostramosa identidade e
explicamosque fomos escalados para fazer a previsdo do tempo ao longo das competi¢des. Para total
surpresa os nomes dos membros equipendo constavam da relagao das pessoas que trabalhariam nos jogos.
Foi necessario passar para outro local e realizar outra triagem, desta vez para identificar se poderia participar
ou n&o do trabalho, pois ndo havia nenhum documento que informasse a presenga de meteorologista, ou
mesmo 0 que era e o qué este faria. Aguardamos durante mais um tempo e, finalmente, apareceu uma
jovem informando que a Autoridade Publica Olimpica (APO), ainda ndo havia informado a quantidade de
meteorologistas e em qual local seria efetuado o trabalho. Esperamos mais um pouco e fomos
encaminhados ao local para pegar os uniformes e credenciais, acompanhado de um pedido de desculpas e
informando que achavam muito interessante ter profissionais do tempo trabalhando nos jogos.

Uma vez solucionado esse problema, os demais colegas que chegaram foram devidamente encaminhados,
em tempo recorde, para receberem seus uniformes. A equipe foi escalada para ficar no Main Operation
Center (MOC) e alocada em pequeno espago cedido pelo gerente do MOC, em duas mesas com trés
cadeiras. Montou-se uma escala para que se pudesse chegar a tempo do primeiro briefing da manha que
se iniciava as 06h15min, colocando a previsdo para o dia e a possibilidade de ter avisos importantes que
afetariam alguma competicao.
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c)

Quadro 1. Imagens das equipes de meteorologistas nos locais de provas. a) Equipe do Centro Principal de
Operagao — MOC. b) Equipe da Vela — Marina da Gléria. C) Equipe de Remo e Canoagem Lagoa Rodrigo
de Freitas. Fonte: arquivo pessoal do autor

DESAFIOS DO SISTEMA METEOROLOGICO ESPORTIVO

Previsao de Tempo

Os quatro Clusters escolhidos para agrupar os locais onde seriam realizados os jogos foram classificados
pelos meteorologistas como um excelente desafio. Dois locais, Barra da Tijuca e Copacabana, sofriam a
influéncia direta do oceano. Enquanto os outros dois possuiam caracteristicas proprias. Maracana, apesar
do intenso transito existente no local, havia uma singela influéncia da baia da Guanabara. Ja em Deodoro,
as condicdes ndo deixavam duvida, seria uma localidade com dificuldades, pois as temperaturas estavam
altas (Belem, 2013) e a umidade baixa. Este local seria um excelente desafio para os meteorologistas, pois
havia os cavalos que eram bastante sensiveis as variagdes de umidade relativa do ar, caracterizado através
do “estresse térmico”.
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e b)

Deodoro

RIO DE JANEIRO

" [N Copacabana

a) Clusters Locais de competi¢ao

Quadro 2. Imagem dos Clusters e Venues a) Clusters para analises meteoroldgicas b) Venues - Localizagao
das competigdes. Fonte: Site da Rio 2016 - Comité Olimpico Brasileiro

Em relagdo aos Venues nao haveria problemas para a previsao. As informagdes quando passadas para o
Cluster serviriam para todos os locais de competicdo. Dificilmente, dentro de um Cluster haveria varia¢éo
das condigdes meteoroldgicas para uma s6 Venue.

Um exemplo foi a ocorréncia de temperaturas elevadas para competigdes em locais abertos, principalmente
em Deodoro, mas a previsdo nao especificava este ou aquele venue com competicdo em area exposta a
maior incidéncia de infra-vermelho.

Plataforma Olympia

Nesta plataforma criada com a participacdo de todos os érgaos envolvidos, foram colocadas todas as
informag0es necessarias para se ler, ver e obter os dados brutos e alguns ja trabalhados para a feitura das
previsdesdo Instituto Nacional de Meterorologia [INMET] (2015). Todos os dados observacionais coletados
pelas estagbes meteorologicas de superficie e altitude disponiveis no Rio de Janeiro e em estados
circunvizinhos foram disponibilizados nesta plataforma. Imagens de satélites meteoroldgicos, radares,
informagdes de aeroportos como Metar e Terminal Aerodrome Forescast (TAF), descargas elétricas,
indicativos de ventos fortes, enfim, uma grande quantidade de dados disponiveis nos 6rgaos que oferecem
servico de Meteorologia no pais e também de 6rgaos internacionais foram inseridos na Plataforma Olympia.
Muitos meteorologistas ndo estavam acostumados a trabalhar com uma gama de dados desta magnitude,
porém foi muito répida a adaptacéo.
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Dados de:
B1 ocais esportivos
BEstagies
M Boias
B Avisos INMET
B Avisos Olympia
B ocais Especificos (modelo)

B Raias Remo

B Rosa dos Ventos

B Avisos Marinha
Plataforma Olympia
b) Filtros da Plataforma Olympia

Quadro 3. Imagem da Plataforma Olympia a) Plataforma Olympia com Estagdes Meteoroldgicas de
Superficie e Locais Esportivos b) Destaque para as informagdes da Plataforma Olympia Fonte: Site do
Servigo Meteoroldgico Esportivo (SME), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A Olympia procurou alocar as informagdes usadas pela equipe nas areas de sua responsabilidade. Se na
Marina da Gléria ocorressem ventos moderados ou fortes, colocando em risco a competigdo, estas
informagdes seriam sinalizadas na plataforma.

Um legado do conhecimento deixado pelos jogos foram as informagdes inseridas na Plataforma Olympia.
Muito importantes os dados obtidos pelas trés boias colocadas pela Diretoria de Hidrografia e Navegagao
(DHN), da Marinha do Brasil. Assim, quando a equipe da Vela passava um aviso de vento para a area de
sua responsabilidade, os demais meteorologistas ficavam atentos, pois este fendmeno poderia afetar as
atividades do continente.

Utilizou-se ainda o Sonic Detection and Ranging (SODAR), aparelho em estagio experimental no aerédromo
do Rio de Janeiro - Santos Dumont, responsavel pela informagdo de mudanca de intensidade e diregao do
vento em alturas diferentes. Este instrumento é utilizado para detectar a ocorréncia da perigosa tesoura de
vento — Wind shear, responsavel por acidentes com aeronaves.

Todas as previsdes foram realizadas na Olympia. Foram acompanhadas as competigdes que comegavam
pela manha até a ultima da noite. As arenas de futebol recebiam informagdes para o treinamento, antes e
durante o jogo. Caso houvesse alguma mudanga significativa, passava-se um aviso. O monitoramento foi
efetuado durante os horéarios dos jogos e a equipe de meteorologistas participou de todos osbriefing.

Na Plataforma havia uma pagina para consulta de usuarios sobre as condigdes meteoroldgicas para cada
um dos 4 clusters, onde eram inseridos os valores de temperatura e previsdo de alguma ocorréncia
significativa, e que podiam se acessados mediante a instalagéo de um aplicativo para celular. A atualizagéo
era realizada duas vezes ao dia e, em caso de mudanga brusca a pagina era acessada e modificada.

Monitoramento

O monitoramento foi feito ao longo das duas competi¢des, sem interrupgdo. Mesmo com as condi¢des
meteoroldgicas favoraveis para que os jogos pudessem ser realizados, os meteorologistas acompanhavam
os sistemas, as condi¢bes de umidade e calor. Preocupava saber se nas competicdes ao ar livre a
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intensidade do vento, a presséo, o efeito da brisa atrapalhariam a realizagdo ou mesmo o adiamento dos
eventos.

O monitoramento para as arenas de futebol era feito até o inicio do segundo tempo. Mesmo que a previsao
confirmasse condi¢des ideais para a realizagao do evento, ficava-se aguardando a possibilidade de ocorrer
alguma mudanga, pois as arenas estavam espalhadas pelo pais e em algumas regides (Manaus) o regime
de chuva era mais intenso.

Para que se pudesse concretizar este monitoramento, mantendo o padrdo de qualidade de trabalho, quando
houvesse, por parte dos meteorologistas, a conclusdo de que haveria uma mudancga significativa das
condigdes meteoroldgicas, fazia-se uso dos avisos meteoroldgicos.

Estes avisos seguiam uma ordem de intensidade do evento, comegando com o0 amarelo, passando a laranja
e terminando em vermelho. Se o sistema estivesse com bastante atividade ja poderia entrar langar o aviso
vermelho, que representava condi¢des meteoroldgicas mais extremas, podendo adiar ou mesmo cancelar
um evento.

Os avisos ficavam armazenados no sistema para efeito de comprovagédo ou necessidade de se usar como
documento para justificar a ocorréncia de um fendbmeno mais intenso. Ao longo da competi¢do foram
solicitadas, por vezes, copias dos avisos para outros 6rgéos envolvidos nos Jogos.

Apos alguns corridos dias e muito trabalho, comegou-se a atender solicitagdes de outras geréncias. Os
setores do transporte de atletas, de energia elétrica, de seguranca, entre outros, consultavam para saber se
haveria chuva, vento, calor e outros parametros ndo menos importantes. Algumas vezes os avisos foram
repetidos durante a madrugada, pois havia previso de continuidade dos fenémenos ao longo da noite até
ao amanhecer. No primeiro briefing da manha atualizava-se o aviso. Outras vezes 0 mesmo era cancelado
ao chegar ao MOC.

=y SERVICO
ﬁ METEOROLOGICO

ESPORTIVO

Meteorological Warning
N°: 187 - Version: 28 - UPDATE

Created on:

Event:

31/08/2016 22:11:30
Thunderstorm
Orange

31/08/2016 22:11:00

31/08/2016 23:59:59

Drescription

Winds between 17 and 27 mis (61 and 99 Kmih), heavy rain botwsen 25 and S0 mm/h or between S0 to 100 mmiday and hail.

Figura 2. Exemplo de aviso meteoroldgico laranja — Site do Servigo Meteorol6gico Esportivo (SME) —
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
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RESULTADOS

A tabela abaixo demostra os numeros alcangados ao longo dos meses pelos meteorologistas que estavam
no MOC e ficaram a disposicao dos da organizag¢do dos Jogos Olimpicos realizados no Rio de Janeiro em
2016. Os meteorologistas mantiveram uma interacéo significativa com os organizadores, participantes,
contratados e até mesmo tomadores de decis&o (gerentes).

Marina da Gléria MOC Lagoa R. de Freitas

O fj o — 256 previsdes
\.‘ N — A48 briefings

886 previsdes — 147 previsdes
174 briefing
29 relatorios paraa Casa Civil

29 documentos para a Rio 2016

256 previsdes — 91 previsdes
76 briefings — 27 briefing

19 documentos para a casa civil

( — 144 previstes
\-..) — 27 briefing

19 documentos para o Rio 2016

-~ . .. ) i .
Rio2o16 174 avisos meteorolégicos Rio2016 61 avisos meteoroloégicos
Y s

Tabela1. Tabela de resultados. Fonte: www.inmet.gov.br - Instituto Nacional de Meteorologia

Os numeros mostram o legado deixado para a equipe de meteorologistas, que foi, sem duvida alguma, o
conhecimento. Algumas modalidades esportivas sdo expressamente dependentes das condi¢des
meteoroldgicas reinantes (Belem, 2013) no momento em que ocorrem. Os meteorologistas ndo foram pegos
de surpresa, pois vieram orientados de que suas informagdes seriam importantes para a maioria dos atletas.
Sabe-se, inclusive, que ha equipes que trazem seus meteorologistas que ao receberam os dados brutos
transformam em informagé&o privilegiada para o participante da competicao.

No MOC foram feitas 886 previsdes, participou-se de 174 briefinge informou-se a maioria das mudangas
significativas que poderiam ocorrer. Em algumas destas reunides o grupo de meteorologia ndo era chamado
para participar, principalmente quando havia previsdo de ocorrer algum problema.

Nos jogos Paralimpicos néo foi diferente. Continuou-se mantendo o0 mesmo “modus operandi”, participando
dos briefing, colocando as mudancas significativas e passando os avisos quando necessarios.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os meteorologistas chegaram antes do inicio dos jogos e 0 grupo comegou a trabalhar na previséo do tempo
para a cerimdnia de abertura. Com a aproximagdo de uma frente fria de fraca intensidade, no primeiro
briefing, colocou-se a possibilidade da festa ter um convidado indesejado, ou seja, a chuva. Foi um impacto
muito negativo, porém, a equipe informou que estava ali para ajudar, pois diante desta informagéo as
providéncias deveriam ser tomadas. Infelizmente, houve chuva na abertura dos jogos olimpicos e, salvo
engano nos paralimpicos também. Ao longo da olimpiada e da paralimpiada manteve-se o compromisso de
informar quaisquer anomalias que pudessem interferir no bom andamento da competig&o.
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Quando se fala em legado dos Jogos néo se tem duvida alguma de que este foi 0 conhecimento. Desde o
inicio nas reunides da Autoridade Publica Olimpica e, diante da quantidade de necessidades de informagdes
para o desempenho das solicitagdes, verificou-se que esse desafio sé poderia ser alcangado mediante aos
conhecimentos multidisciplinares de todos 6rgéos envolvidos, para atender aos pedidos do Comité Olimpico
Brasileiro.

CONCLUSAO

Durante os Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016 realizados no Rio de Janeiro, o0 MCTIC colocou a
disposi¢ao da organizagao dos Jogos Olimpicos uma infraestrutura de monitoramento meteoroldgico para a
preparacgao do evento e realizagéo das provas.

O legado dos Jogos Olimpicos necessita ser estudado e os conhecimentos gerados devem ser
compartilhados dentro das instituicdes do sistema olimpico, pesquisadores, acessivel ao publico e a
profissionais das areas envolvidas. Assim sendo, a disponibilizagdo e divulgacdo dos avangos do
conhecimento com os Jogos Olimpicos no Brasil deveria ser considerada como politica governamental.

Nesse sentido, ratifica-se 0 entendimento DaCosta (2015) de que os estudos e geragéo do conhecimento
fazem parte do legado e confirmam que o futuro dos Jogos Olimpicos € parte de uma pesquisa voltada para
a heranga do conhecimento.
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