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Material von Straflen verglichen, die vergleichs-
weise frithzeitig Schiden aufwiesen. Ein Finite-
Element-Modell, das entsprechende Voraussagen
zu den Reaktionen der Asphaltmischung auf der
Grundlage der Materialeigenschaften machte,
konnte die tatsichlichen Leistungsparameter der
Strafle ermitteln und somit auch Schlussfolge-
rungen zulassen.

Dazu setzte die TU Delft vier verschiedene
Kraton-Bindemittel einem kiinstlichen Alte-
rungsprozess aus und kalkulierte nach entspre-
chenden Tests im Finite-Element-Modell deren
Leistung unter winterlichen Temperaturen. Die
Ergebnisse zeigten eine deutliche Verbesserung
insbesondere im Bereich der Widerstandsfi-
higkeit gegeniiber oberflichlichen Gesteinsver-
lusten. Die mit dem Kraton-Polymer modifi-
zierten Bindemittel konnten durch eindrucks-
volle Leistung in Winter- und gleich guten
Leistungen unter Sommerbedingungen iiber-
zeugen.

In Japan werden hochprozentig modifizierte
Bindemittel (deren SBS-Anteile tiblicherweise
bei 8 % und in den kiltesten Teilen des Landes
sogar bei 11 % liegen), wie sie fir Offenporige
Asphalte genutzt werden, aufgrund ihrer Alte-
rungsbestindig- und Widerstandfihigkeit in-
zwischen seit mehr als 20 Jahren erfolgreich
eingesetzt. Die aus den Prifungen an der TU
Delft vorliegenden Forschungsergebnisse stiitzen
diese Erfahrungen und verdeutlichen einmal
mehr, wie Rezepturen im Hinblick auf Wider-
stand gegen Winterschiden weiter optimiert
werden konnen.
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Erfahrung mit Niedertemperaturasphalt in der Schweiz
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Im aktuellen Kontext der nachhaltigen Ent-
wicklung ist es wichtig, dass die Akteure des
Straflenbaus einen wesentlichen Beitrag zur
Reduzierung der Umweltbelastung beitragen.
Eine wichtige Innovation ist die Entwicklung
von Niedertemperaturasphalte, welche in
Deutschland im Jahre 1995 begann. Von diesem
Zeitpunkt an, breitete sich die Entwicklung
dieser Niedertemperaturasphalte in Europa
aus. Dieser Trend wurde ebenfalls in Nordame-
rika und Asien verfolgt. Folgender Beitrag
beschiiftigt sich mit den Erfahrungen der

Schweiz.

Niedertemperaturasphalte konnen nach verschie-
denen Kriterien definiert werden, wie zum Bei-
spiel Energieverbrauch, Emissionen oder Her-
stellungs- und Einbautemperaturen. Im Allge-
meinen wird ein Asphaltmischgut, dessen Her-
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stellungstemperatur zwischen 90 und 140" C
liegt, als Niedertemperaturasphalt bezeichnet.
Beim Heifimischgut betrigt diese Temperatur
zwischen 155 und 180° C. Kaltmischgut hinge-
gen wird bei Raumtemperatur hergestellt und
entspricht einer spezifischen Kategorie mit un-
terschiedlichen Leistungsmerkmalen.
Die reduzierte Herstellungs- und Einbautem-
peratur von Niedertemperaturasphalten erlaubt
es, den Energieverbrauch und die Schadstoffe-
missionen zu reduzieren. Es gibt viele Produkte
zur Herstellung von Niedertemperaturasphalten.
Diese verwenden mindestens eine der folgenden
Fabrikationsverfahren:
B Modifizierung der Umbhiillungs-Folge oder
sequentielle Umhiillung,
B Einflihrung von Wasser oder Kontrolle des
Wassergehaltes in einzelnen Granulatfraktio-
nen,

B Anwendung von chemischen Verfahren, wel-
che auf Bindemittel, Mastix oder Mischgut
wirken. Dazu gehoren Wachse und andere
chemische Zusitze.

Verfahren, Niedrigtemperaturasphalte herzustel-

len und einzubauen, stammen oft von industri-

ellen Entwicklungen ab. Arbeiten im Bereich der

Forschung sind wichtig, um diese Technologien

zu ,bestitigen” und damit eine breitere Anwen-

dung von Niedertemperaturasphalten zu fordern.

Um eine bessere und optimierte Nutzung von

Niedertemperaturasphalten zu erlangen, hat das

Schweizer Bundesamt fiir Strassen (ASTRA),

auf Vorschlag der VSS (Schweizerischer Verband

fir Forschung und Normierung im Strassen-und

Verkehrswesen), eine erste Studie finanziert.

Diese Studie [1] hat es erlaubt, einen kompletten

Stand der Technik auf dem Gebiet der Nieder-

temperaturasphalte zu etablieren und die detail-
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lierten Bediirfnisse im Bereich der Forschung zu
erliutern. Unter anderem wurde ein Workshop
organisiert mit allen Akteuren dieses Bereiches
(Administration, Unternehmen, Forscher, Labors,
...). Schlussendlich konnten die Grundlagen fiir
ein umfangreiches Forschungspaket festgelegt
werden. Das somit entstandene Forschungspaket

wird in diesem Artikel vorgestellt.
Forschungsprojekt PLANET

Das Projekt PLANET - Potentiel et Analyse
des Enrobés Tiedes — ist ein Forschungspaket,
bestehend aus sieben Einzelprojekten (EP). Die-
ses Projekt, welches aus der Studie [1] hervorgeht,
wird von ASTRA finanziert und wurde von der
VSS vorgeschlagen. Das globale Budget betrigt
etwa 1,6 Mio. Euro und ist unter den Einzelpro-
jekten und der Projektleitung aufgeteilt.

Die Beteiligten am Projekt PLANET sind:

B die eidgendssischen Forschungslabors EMPA

und EPFL-LAVOC,
B das im Bereich Umweltvertriglichkeit spezi-

alisierte Unternehmen Neosys AG,

B das im Bereich der Asphaltmischwerke und
Einbau- und Verdichtungsmaschinen spezia-
lisierte Unternehmen Ammann AG sowie

B das Forschungs- und Testlabor IMP Bautest
AG.

Die Gesamtleitung des Projektes wird von Tho-

mas Arn (Lombardi SA), Prisident der VSS-

Kommission ,Bau- und Geotechnik®, wahrge-

nommen.

Die Zielsetzung des Forschungspaketes besteht

darin, eine wissenschaftliche und technische

Basis fiir die Forderung und weitgehende Nut-

zung von Niedertemperaturasphalten in der

Schweiz zu bestimmen, um die energetische

und 6kologische Belastung zu mindern. Um

dies zu erreichen, wird eine vollstindige Aus-
wertung der Niedertemperaturasphalte ausge-
fiihrt, unter Berticksichtigung der Ausriistungen

(Asphaltmischwerke, Einbaumaschinen, ...),

Baustellen-cigenschaften (Grofle) und Bean-

spruchungseigenschatten (Klima, Verkehr). Das

Projekt sollte schlussendlich erlauben, die Ei-

genschaften und Anspriiche fiir eine optimale

Nutzung von Niedertemperaturasphalten zu

bestimmen.

Das Projekt startete im Juni 2011 und soll drei

Jahr dauern. Ein Uberblick tiber das Forschungs-

paket ist in der Abbildung 1 ersichtlich. Die

grofle Anzahl an Verbindungen zwischen den

Einzelprojekten (EP) erfordert eine enge Koor-

dination und Kommunikation zwischen den

Forschungspartner. Die verschiedenen Einzel-

projekte werden folgend erldutert.
Inhalt der Einzelprojekte

EP-1: Auswirkungen auf die Asphalt-
mischwerke (Leader: EPFL-LAVOC)
Die Zielsetzung dieses Projektes besteht darin,
die Auswirkungen der Herstellung der Nieder-

asphalt
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Abbildung 1:
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temperaturasphalte auf die Asphaltmischwerke
zu beurteilen. Dies betrifft die notwendigen
baulichen Modifikationen, sowie die Konsequen-
zen auf die Produktivitit der Anlagen. In diesem
Projekt werden der Energieverbrauch und die
Schadstoffemissionen der Asphaltmischwerke
besonders analysiert. Die Auswirkungen werden
wie folgt ermittelt:
B Drei Feldversuche mit Emissionen- und Ener-
gieverbrauchmessungen von verschiedenen

Niedertemperaturasphalt-Typen. Dazu werden

Asphaltmischwerke mit reprisentativen Aus
riistungen flir die Schweiz ausgewiihlt.
Durchfithrung einer Umfrage in Schweizer
Asphaltmischwerken und einzelnen europiii-
schen Anlagen (vorwiegend in Deutschland,
Frankreich und Italien). Diese Umfrage befasst
sich mit der Erfahrung der Asphaltmischwer
ke mit Niedertemperaturasphalten und deren
Energieverbrauch und Schadstoffemissionen.
Entwicklung eines Berechnungsmodells iiber

den Energieverbrauch und die Schadstoffe
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Kategorie Verfahren Code
Niedertemperatur - Chemisches Verfahren
(chemisches Package) FRARCE
Roter Faden (FR) Niedertemperatur - Wassereinflihrung (Zeolith) FR-ZEO
Niedertemperatur - Chemisches Verfahren (Wachs) FR-WAX
Niedertemperatur - Wassereinflhrung FR-WATER
Halb-warm - Kontrolle des Wassergehaltes PA-HWAM
Zusatzliche Verfahren (PA) | Niedertemperatur - Chemisches Verfahren
; PA-PACK
(chemisches Package)
Referenzmischgut (REF) Heissmischgut - Asphaltmischgut fir Tragschichten REF-HOT

Tabelle 1: Wahl der Kategorien von Asphalttypen fiir das Projekt PLANET

Schicht Typ Dicke Kommentare
Asphaltdeckschicht AC11S 40 mm wird im September 2013 eingebaut
Asphaltbinderschicht ACB16S 65 mm Niedertemperaturasphalt
Asphalttragschicht ACT22S 95 mm

Fundationsschicht ACF 22 100 mm

Tabelle 2: Aufbau des Oberbaus der Teststrecken

missionen in den Asphaltmischwerken. Dieses
Modell erlaubt es unter anderem, die Auswir-
kung der verschiedenen Parameter zu quanti-
fizieren und die theoretische Leistungsfihigkeit
der Anlagen zu beurteilen. Erste Resultate
zeigen die Notwendigkeit, mit ,trockenem®
Sand zu arbeiten, um die relativen Einsparun-
gen bei der Herstellung von Niedertempera-
turasphalten zu behalten [3].
Dieses Einzelprojekt hat schlussendlich als Ziel-
setzung, die Auswirkungen der Herstellung von
Niedertemperaturasphalten auf die Schweizer
Asphaltmischwerke und ihre Nutzungsbedin-
gungen zu untersuchen. Der Einfluss der ver-
schiedenen Asphalttypen ist dabei detailliert
beschrieben. Eine Kosten-Nutzungs-Analyse
wird ebenfalls durchgefiihrt.

EP-2 : Energetische und Okologische Bilanz
(Leader: Neosys)

Die potentielle Energieeinsparung und die
Schadstoffemissionsminderung sprechen fiir eine
Nutzung von Niedertemperaturasphalt. Die Ziel-
setzung dieses Einzelprojektes besteht darin, die
Einsparungen tiber den gesamten Lebenszyklus
von verschiedenen Niedertemperaturasphalt-
Typen zu quantifizieren. Es werden unter ande-
rem Messungen in Asphaltmischwerken sowie
in Labors durchgefihrt.

EP-3 : Rezeptur und Optimierung der Leis-
tungseigenschaften (Leader: EPFL-LA-
VOC)

Die Zielsetzung dieses Einzelprojektes ist es, die
Auswirkungen der Niedertemperaturverfahren
auf die Rezeptur und die kurzfristigen mecha-
nischen Leistungseigenschaften zu beurteilen.
Unter anderem wird die kurzfristige Leistungs-
steigerung untersucht, welche sich von der Leis-
tungssteigerung vom traditionellen Heiflmisch-
gut unterscheidet. Diese Laborpriifung unter-
sucht die potenziell kritischen Leistungseigen-
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schaften: Steifigkeitsmodul (komplexe Modul,
Sekantemodul), Tief- und Hochtemperaturver-
haltcn,VVussercmpﬁndlichkeit und Spurrinnen-
bildung. Die Verarbeitbarkeit und die Verinde-
rung der Viskositit werden ebenfalls untersucht.
Dieses Einzelprojekt wurde teilweise im Rahmen
der Doktorarbeit von N. Bueche [2] behandelt.
In dieser Arbeit wurde unter anderem das Po-
tenzial der Rezepturoptimierung fiir die verschie-
denen Niedertemperaturasphalt-Typen unter-
sucht. Des Weiteren hat diese Arbeit die aus-
schlaggebende Rolle der Restfeuchtigkeit im
Asphaltmischgut auf die mechanischen Eigen-
schaften hervorgehoben.

EP-4 : Gebrauchsdauer und Alterung (Lea-
der: EMPA)

Dieses Projekt, erginzend zum Projekt EP-3,
hat als Zielsetzung, die langfristigen mechani-
schen Leistungseigenschaften der Niedertem-
peraturasphalte im Labor zu tiberpriifen. Vor
allem der Alterungsprozess und dessen Auswir-
kung je nach Asphalttyp werden untersucht. Die
Wahl der Alterungsmethode ist ein spezifischer
Aspekt, welcher vom N iedertemperaturverfahren
abhiingt. Laborpriifungen werden schlussendlich
die Gebrauchsdauer beurteilen.

EP-5 : Globales Beurteilungsmodell (Lea-
der: EPFL-LAVOC)

Das Projekt EP-5 bildet den Hauptteil des
Forschungspaketes; die notwendigen Daten wer-
den von den anderen Einzelprojekten geliefert.
Zielsetzung ist es hier, ein Beurteilungs- und
Entscheidungshilfemodell zu erstellen, das es
erlaubt, zwischen den Technologien zu wiihlen
(Niedertemperaturasphalt oder Heifmischgut).
Die Methodologie dazu wurde in [2] entwickelt
und ist in zwei Phasen unterteilt.

Zuerst werden die Indikatoren definiert und
danach wird der Entscheidungshilfeprozess fest-
gelegt. Die Entscheidungshilfe wird progressiv

in vier Etappen mit steigender Komplexitit
durchgefiihrt. Diese Methodologie ist sehr fle-
xibel und integriert unbekannte wie auch unge-
wisse Daten (probabilistische Aspekte). Diesbe-
zliglich wurden traditionelle Entscheidungshil-
femethoden (partielle Aggregation) wie auch
eine innovative Methodologie basierend auf der
Evidenztheorie (Evidential Reasoning - ER)
eingesetzt. Die Abbildung 2 zeigt einen Uberblick
Giber die Methodologie des Mchrkriterien-Ent-
scheidungshilfemodells.

Dieses Modell sollte schlussendlich eine wich-
tige Unterstiitzung fiir die Administrationen und
Unternehmer im Entscheidungsprozess darstel-
len. Weitere Informationen sind in [2], [4] und
[5] zu finden.

EP-6 : Anforderungen und Qualititskont-
rolle (Leader: IMP-Bautest)

Dieses Projekt hat als Zielsetzung, die Quali-
titskontrollmethoden, sowie ihre Anforderungen
vis-a-vis von Niedertemperaturasphalten, zu
beurteilen und kritisieren. Dies betrifft vor allem
die Anforderungen beziiglich der Grundmate-
rialen, der Kontrollverfahren fiir die Lieferung
sowie der Kontrollverfahren fiir den Einbau, der
Verdichtung und der Verarbeitbarkeit der As-
phaltmischgiiter. Diesbeziiglich werden Teststre-
cken angelegt, welche im Artikel noch beschrie-
ben werden.

EP-7 : Arbeitshygiene (Leader: EMPA)
Das Projekt EP-7 fokussiert den Aspekt Arbeits-
hygiene. Der Einsatz von Niedertemperaturas-
phalten, welche tiefere Temperaturen und nied-
rigere Schadstoffemissionen vorweisen, scheint
a priori vorteilhaft fiir den Schutz der Gesundheit
der Arbeiter zu sein. Dieses Projekt wird unter
anderem bestimmen, ob weniger Emissionen
systematisch einen positiven Einfluss auf die
Gesundheit der Arbeiter haben (Schidlichkeit
der Emissionen). Die notwendigen Daten werden
insbesondere durch die Ausfithrung von Test-
strecken erhalten.
Da die Entwicklung von neuen Niedertempera-
turasphalt-Typen nicht im Forschungspaket
PLANET inbegriffen ist, wurden bereits beste-
hende Marktprodukte verwendet. Diese wurden
mit spezifischen Codes bezeichnet. Es existieren
in der Praxis viele Produkte und Methoden fiir
die Herstellung von Niedertemperaturasphalten,
welche die in der Einfithrung bereits erlduterten
Herstellungsverfahren anwenden. Die Wabhl der
Asphalttypen ruht auf einer detaillierten Mehr-
kriterien-Analyse [ 1], sowie auf die gewonnene
Erfahrung aus der Doktorarbeit von N. Bueche
(2011) [2]. Die Auswahlkriterien sind unter
anderem:
B Moglichkeit das Mischgut in einem Schweizer
Asphaltmischwerk herzustellen,
B Moglichkeit das Asphaltmischgut im Labor
herzustellen,
B Schweizer und Internationale Referenzen

(Produktion bis dato),
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B Moglichkeit Ausbauasphaltrecycling zu be-
nutzen (RAP),
B Verfigbarkeit der Produkte und der Lieferan-
ten; Zusammenarbeitspotenzial sowie
B Energie- und Umweltertragpotenzial.
Dabei wurden zwei Kategorien an Niedertem-
peraturasphalttypen festgelegt, sowie ein Heift-
mischgut als Referenzprodukt (Tabelle 1). Die
erste Kategorie enthilt das ,Roter Faden“ Ver-
fahren, welche in allen Einzelprojekten (EP-1
bis EP-7) untersucht wurden. Die ,zusitzlichen
Verfahren® werden hingegen nur in gewissen
spezifischen Projekten berticksichtigt. Dies be-
trifft vor allem die Projekte mit Laborpriifungen.
Die dritte Kategorie enthilt das Referenzprodukt
aus Heiflmischgut.
Die vollstindigen Ergebnisse der einzelnen For-
schungsprojekte sind noch nicht publiziert wor-
den. Im ersten Teil des Forschungspaketes wur-
de viel Mithe an die Ausfiihrung der Teststrecken
angewendet. Diese stehen in der Tat im Mittel-
punkt des Forschungspaketes, da alle Einzelpro-
jekte involviert sind. Die verschiedenen Teststre-
cken werden in der Folge weiter beschrieben.
Detailliertere Informationen gegentiber den Ein-
zelprojekten EP-1 (Asphaltmischwerke), EP-3
(Rezeptur und Optimierung der Leistungsei-
genschaften) und EP-5 (Globales Beurteilungs-
modell), sind in [2] und [3] erliutert.

Teststrecken

Die Austithrung der Teststrecken steht im Mit-

telpunkt des Projektes PLANET. Diese Phase

wird im Rahmen des Projektes EP-6 organisiert,

jedoch sind alle Einzelprojekte aktiv involviert.

Die Hauptzielsetzungen dieser Teststrecken sind

folgende:

B In situ Validation der Laborbeobachtungen
(Gegentberstellung der Ergebnisse),

B Datenerhebung fiir alle EP sowie,

B Forderung der Niedertemperaturasphalte und
des Forschungspaketes.

Im Ganzen wurden fiinf unterschiedliche Test-

strecken am 6. November 2012 auf einer Neben-

strafle zwischen Wohlen bei Bern und Uettligen

Bild 1: Einbau der Teststrecken
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(Schweizer Mittelland) eingebaut. Der Kanton
Bern war dabei mafgeblich beteiligt (Bauherr).
Der Verkehr auf dieser Strafle betriigt ungefihr
2.550 Fahrzeuge pro Tag, und das beteiligte
Asphaltmischwerk ist 13 km von der Baustelle
entfernt. Die Wahl der Verfahren fiir die Aus-
tihrung der Teststrecken erfolgte in Uberein-
stimmung mit der Ausristung des Asphalt-
mischwerkes. Dabei wurden folgenden Verfahren
ausgewihlt:
B Teststrecke 1: Heifmischgut (REF-HOT),
W Teststrecke 2: Niedertemperaturasphalt mit
chemischen Zusitzen (FR-PACK),
B Teststrecke 3: Niedertemperaturasphalt mit
Zeolith (FR-ZEQO) sowie
B Teststrecke 4: Niedertemperaturasphalt mit
Schaumbitumen (2 Bitumen) (FR-WATER)
sowie
B Teststrecke 5: Niedertemperaturasphalt mit
Schaumbitumen (2 Bitumen) + 50 % RAP
(FR-WATER+RAP).
Alle Streckenabschnitte sind 130 m lang und
haben eine Fliche von ungefihr 800 m”. Die
Tonnage betrigt ungefithr 130 t Niedertempe-
raturasphalt pro Abschnitt. Obwohl die Schwei-
zer Norm SN 640 434a cine Fliche von min-
destens 1.000 m? und eine Tonnage von mindes-
tens 100 t (Asphaltdeckschicht) verlangt, um
eine gute Reprisentativitit zu erlangen, wurden
die Dimensionen der Testabschnitte als ausrei-
chend erachtet. Die Fahrbahn besteht aus einer
Fundations- und einer Tragschicht aus Heif%-
mischgut (Tabelle 2). Die Binderschicht besteht
aus Niedertemperaturasphalt der Sorte AC B 16
S (Maximaldurchmesser der Granulate: 16 mm).
Die Asphaltdeckschicht wird im Herbst 2013,
ein Jahr nach der Ausfithrung der Teststrecken,
eingebaut. Somit wird withrend dem ersten Jahr
die Niedertemperaturasphalt-Schicht direkt be-
ansprucht. Die Bilder 1 und 2 zeigen den Einbau
der Teststrecken.
Auf den Teststrecken wurden von der EPFL-
LAVOC verschiedene Messgeriite installiert
(zwei Typen an Dehnungssensoren, Tempera-

tursensoren). Diese Sensoren befinden sich unter

der Niedertemperaturasphalt-Schicht, d.h. auf

Bild 2: Einbau der Teststrecken
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der Asphalttragschicht (Abbildung 3). Auf jedem
Testreckenabschnitt wurden fiinf Kyowa Deh-
nungssensoren und zwei Pt100 Temperatursen-
soren installiert. Neuwertige ASG-152 Deh-
nungssensoren wurden ebenfalls installiert fiir
Testzwecke. Somit sind alle Abschnitte mit einem
ASG-Sensor bestiickt, mit Ausnahme eines
Abschnittes, der fiinf ASG Sensoren enthilt. Die
Kabel der verschiedenen Sensoren eines Ab-
schnittes werden in einen Schacht gefiihrt, um
sie zwischen den Messkampagnen zu schiitzen.
70 % der Sensoren funktionierten nach dem
Einbau und der Verdichtung der Teststrecken
noch einwandfrei. Fiinf Wochen nach dem Ein-
bau waren noch 66 % der Sensoren funktionsfi-
hig. Dieses Ergebnis wird in Anbetracht der
strengen Randbedingungen (Installation auf
einer Heiflmischgutschicht, Vibrationsverdich-
tung, geringe Dicke der Asphaltdeckschicht) als
ausreichend betrachtet. Die erste Messkampag-
ne wird im Januar 2013 stattfinden, d.h. ungefihr
2,5 Monate nach dem Einbau der Teststrecken.
Die Kampagne besteht darin, die Verformungen
bei der Durchfahrt eines Lkw mit ermitteltem
Gewicht aufzuzeichnen,um schlieflich die Stei-
figkeit des Asphaltmischgutes zu ermitteln. Dies
wird mit Hilfe von Mehrschichtberechnungs-
methoden erreicht, welche eine analoge Vorge-
hensweise wie die Riickrechnung aufweisen.
Wihrend des Einbaus der Teststrecken wurden
verschiedene Priifungen und Messungen durch-
gefiihrt. Die Schadstoffemissionen und der Ener-
gieverbrauch im Asphaltmischwerk wurden
fortlaufend aufgezeichnet. Ein Beispiel einer
solchen Aufzeichnung ist in Abbildung 4 er-
sichtlich. Die Analyse dieser Daten ist zurzeit
im Gange.

In Tabelle 3 ist die, auf dem Energieverbrauch
withrend der Herstellung der Teststrecken ba-
sierende, Emissionsberechnung dargestellt (die
Analyse der detaillierten Resultate ist zurzeit
noch im Gange). Die Einsparungen haben eine
Groflenordnung von 14 bis 32 %. Diese Ergeb-

nisse entsprechen den urspriinglichen Erwartun-

gen. Die erheblichen Einsparungen des Zeolith-
Verfahren (FR-ZEQO) sind zu beachten, dies trotz

Quelle: PLANET, EPFL-1L.AVOC
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Abbildung 3: Beispiel eines Installationsplans der

einer Herstellungstemperatur von ungefihr 130
°C. Es sind zurzeit weitere Untersuchungen im
Gange, um diese Ergebnisse zu tiberpriifen.
Folgende Messungen und Priifungen wurden
ebenfalls wihrend des Einbaus der Teststrecken
durchgefiihrt:

B Emissionsmessungen auf der Baustelle mit
Sensoren auf den Bauarbeiter und Maschinen,

B Entwicklung der Verdichtung (Isotopengerit),

B Fotos mit einer thermographischen Kamera,

B Erfassung der Spurrinnen nach der Verdich-
tung (EN 13036-7) sowie

B Probenahmen von Bohrkernen nach 1,2 und
4 Tagen fir Laborversuche: Dichtungsgrad,
Bitumenextraktion und Analyse, Wassergehalt,
Leutnerversuch fiir Haftvermogen zwischen
den Schichten, triaxialer Druckschwellversuch
(DSV).

Es wurden ebenfalls grofe Mengen an Asphalt-

mischgut im Asphaltmischwerk entnommen

(ungefihr 900 kg), um Priifungen in den ver-

schiedenen Partnerlabors durchzufiihren. Fol-

gende Priifungen sind insbesondere geplant:

M Analyse der gelieferten Produkte: Korngro-
Renverteilung, Bindemittelgehalt,

M Bindemittelpriifungen: Penetration, Ring und
Kugel, Brechpunkt nach Fraas, Viskositit.

B Mischgutprifungen: PCG, Marshallpriifung,
Wasserempfindlichkeit ITSR, Abrollversuch,
Schermodul (komplexes), Sekantemodul (IT-
CY), Ermidung, diametrale Druckbean-
spruchng und einaxiale Zugfestigkeit.

Erste Erkenntnisse

Das Projekt PLANET (Potentiel et Analyse des

Enrobés Tiedes) entspricht einem weitreichenden

Sensoren

Forschungspaket, welches vom Schweizer Bun-
desamt fiir Strassen (ASTRA) finanziert wird
und von der VSS vorgeschlagen wurde. Die
Hauptzielsetzung dieses Paketes ist es eine kom-
plette Untersuchung tiber die Niedertemperatu-
rasphalte durchzufithren. Dabei sollten die An-
liegen und Anforderungen aller involvierten
Akteure des Fachgebietes berticksichtigt werden.
Das Projekt, das im Juni 2011 mit einer Dauer
von drei Jahren gestartet ist, sollte es erlauben,
die Bedingungen und Anspriiche zu einer opti-
malen Nutzung von Niedertemperaturasphalten
zu bestimmen.

Unterschiedliche Teststrecken wurden im No-
vember 2012 eingebaut, um drei Niedertempe-
raturverfahren sowie den Zusatz von Recycling-
materialen genauer zu untersuchen. Das Aus-
fithren dieser Teststrecken hat es insbesondere
erlaubt, verschiedene Messungen im Asphalt-
mischwerk (Energieverbrauch und Schadstoft-
emissionen) und auf der Baustelle (Schadstoft-
emissionen, Mischgutpriifungen) durchzufithren.
Die Installation von Sensoren in der Fahrbahn
erlaubt es ebenfalls, die langfristigen mechani-
schen Eigenschaften zu beurteilen.

Auf der Basis der ersten Beobachtungen sowie
der gesammelten Erfahrung im Rahmen des
Projektes [2], kann bestiitigt werden, dass Nie-
dertemperaturasphalte eine glaubwiirdige Alter-
native zu Heiffmischgut darstellen. Hingegen
muss das gesamte Einbauverfahren der F ahrbah-
nen berticksichtigt und falls moglich optimiert
werden, um die mechanische Dauerhaftigkeit
und die Energieeinsparung und Minderung der
Umwelteinfliisse zu gewihrleisten. Da die Wahl
zwischen den verschiedenen Niedertemperatur-
verfahren besonders kompliziert ist, wurde eine

Mischguttyp Zieltemperatur | kg CO, . /t Asphaltmischgut Einsparungen (nur Produktion)
REF-HOT 160 °C 26,88

FR-PACK 130°C 23,26 14 %

FR-ZEO 130 °C 18,82 30 %

FR-WATER 115°C 18,22 32%
FR-WATER+RAP 116°C 23,21 14 %

Tabelle 3: Emissionen aus Energieverbrauch (Strom und Heizdl) Quelle: PLANET EP-2, Neosys AG
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Abbildung 4: Temperaturmessungen in Mischwerk

Quelle: PLANET EP-2, Neosys AG

weitreichende Entscheidungshilfe-Methodolo-
gie entwickelt. Dieses Modell liefert schliefilich
eine bedeutende Hilfe fiir Auftraggeber und
Auftragnehmer im Rahmen der Entscheidungs-
prozesse.
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