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v�z�{�h���a���&��v}~hz{v��r���{����z{���a±t±^��|�~���|�y��µz � vt~��{��������~5�{�&��|a×��c|��{��v}�������&z&q�q0p�¹�hq � ¥Ò�5^¡��3Äh±}v�h�&��v}���a���ü|a×´�����
z�Ì5yh�a���ç�{|´|��³|a×´�{�h�ü×Ø�µ���¢��v}|�~h�a±5�a~�v�z{|a�{��|�Ä´Ü
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�hq�ÆÖ¡¶�"Ä�±tv�h�&��v}���a����|a×$z{Ä����&�{v�����±³�rv}wGycz�vt|�~*vt~����´v��a±�z�±tv������;s Ù � �h�-£´v}~�������"|>£�� �+�{����£��&~5�{��vt��±}� z�¸�v}�{� �*Ä���|��h����vt±}v}�§Ü �"��z�ôEq������®�{�h��±t���"vt�
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¸�v}�{���{�h�
��vt���h���
£>�a±ty��&z.¥Ò��Ä�Ä���|�� q³×Ø��|�� »hq�Î�ü�a����������£���~5���{v���±t�&z � �����%±t|>¸�����£-��±}yh�&z.¥Øy�Ä�{|�»�q ��%��|��{���&z{ÄG|�~h����|;������h�c�&��z � �a~c���{�h�3�"v����r±t��£>��±}y�� z"¥Øß�|�~��3v}~±tv}�����¶�h±}y��-��{�&Ä����&z{��~5�
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Ærq � ¥Ò�5�¡¶yr��|����>��vt�,z{�����"��~5���a�{vt|�~;|�×³���h�a±��a��yhz,¥Øvt~���±}yh�  � £��&~����{v���±t�&z�¥Òv}~�������&~c%�a~h�#h�G���µz3¥Ò~�|a��z{��|>¸�~�|�~������"v}������� �¸�v}�{�+¸
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Ærq ¯ ¥Ò�5�¡¶y��{|����a�{v���z��&���"��~5���a�{vt|�~Ú|a×��{�c�a±��a� ycz"Äc�&��×Ø|��{�"�&�Ú|�~ z{Ä����&�{v}�
����±���vxwEyhz{v}|�~��µ�av�z�� ���{|Â������p>~h��ÄG|>¸���� q%¡��rv��a±Hh�G���µz%z{�����3�&~5�{�&�*v}~
z�Ì�yc�a���ü�{|´|��³|a×´×Ø�µ���¢��v}|�~h�a±5�a~�v�z{|a�{��|�Ä´Ü�q^�����$�h��~h�r�������
z{�����"�&~��µ�>��v}|�~
v�z,v}~�¸��hvx����q®¡��rvt��±$z�±tv����3�;s&¹hq�¥Ø�c ²r�a�"�;���´v��a±üz{±tvt����|a×��ayr��|����>��vt�z{�����"�&~��µ�>��v}|�~ |�~"z��a�"�
vt���a���&z � ¸�vx���3vt~h���r�&Ì5yh�a�{��¸
�&v}������v}~h�%×Ò���¢��|��µz ��{|������{���&��¸�vx�����c�a~h�r�����r�,z��&���"��~5���a�{vt|�~+¥Øvt~�¸���vx��� �qÕq�q,q�q,q,q�q,qò�cs

ÆrqÞÎ ¥Ò�5�¡¶yr��|����>��vt�,z{�����"��~5���a�{vt|�~�|a×��{�h��±t��� yhz�ÄG���{×Ø|����"�&�®|�~�z�Ä��h����vt�&�a±
�rv}wGycz�vt|�~®����vtz{�&�3��|��{�h��pa~h�ÂÄG|>¸
�&�%¥Ò��±}yh�.��|�~5�{|�y���zµ¢q"Iç��~5���{v���±t�&z�z��&�a�
�"��~5�{� ��vt~óz�Ì�yc�a���,�{|´|a�.|a×ç×Ø�µ�����{vt|�~h��±³�a~�v�z{|a�{��|�Ä´Ü+¥Ø�������&~���|�~5�{|�yh��zµ¢q
�����®�h�a~h���"���r�®z{�����"��~5���a�{vt|�~�v�z vt~Ó¸���v}�{��q+¡��´v��a±�z�±tv����<�3p�s�q ¥Ò�c
²r���3�,���´v��a± z{±}v�����|�×��a~h|a�{�h�����ayr��|����>��vt�.z{�����"�&~��µ�>��v}|�~;|�~�z��a�"�%vt�3�
�a���&z&q�¤
|�~5��|�y��µz.×Ø|�y�~c�+×Ø|����{�h���{�h��±t��� yhz;¥Øvt~���±}yh� ,��~h�+£���~5���{v���±t�&z
¥Øvt~ÿ���{�&��~cÂ¸�vx���(vt~h�aÄ�Äh�{|�Ä��{v��>���*¸���vt���5�{vt~���×Ò���¢�{|���z � ��|������{���&�;¸�v}�{��h��~h�r�����r�,z{�����3�&~5���>��v}|�~+¥Òv}~�¸���v}�{�-¢q q,q�q,q.q,q,q�q,q�q,q�q,q,q�q,qò�´p

Ærq ¹ ¡¶y��{|����a�{v��
z{�����3�&~5���>��v}|�~,|a×����h�a±��a��yhz��a~h�����rvt��±Dh�G���µz�¥Ò��|�~5�{|�yh��z³v}~
��±ty�� ,v}~+×Ø�µ���¢��v}|�~h�a±ü��~�v�z�|��{��|�Ä´Ü�v}������� � �{���&�a�{�&�+¸�v}�{�Ó��Ä���|��c�a��vt±}v}�§Ü���aÄ �"��z�ôEqJF%�a~h�r�����r��z{�����"��~5���a�{vt|�~Ó|�×¶�{�������h�a±��a�"v��Â������vt|�~�v}~
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����v�zçvt�3Äh±}�&�3�&~5���>��v}|�~"vtzç£�����Ü,×Ò��z��$��|��"Äh�a���&� �{|�|a�������$�3���{��|r��z � �hyr�$v}�üvtzç~h|a�¶s&»�»@?�������¢�üz�vt~h�����{���¶yhÄG���a�{�¶|�×Ez{|��"��£�|��r�&±tzç�&�a~��r��ÄG��~c��|�~"|a�{�h���µzç¸���v��µ�3���-Ü��c�-£���~�|a�
Ü����¶�c�&��~�y�ÄE���a�{�&�^qëF�|>¸
�&£���� � v}�¶�h��z��G���&~*�µ��|�z{��~��G�&�&�ayhz{���{���,�&�{��|���v�z�£�����Ü;z�����±}±�a~c�Â�����,��vt����z�ÄG��� �;v�z�¸�|��{�{�®vx� q
¥Ò·h|��¶�r�����avt±�z�|�~®�{���,Äh�{|����µ�a� � �{��×Ø�����{|'t ¹�v�q 
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²_£y� 4 ¶��U-ë©���¶A2H¦�W¸ 2�¶W° Ú3²g¬�×<¶�×W¦.��¦�2H¦�°�« ¶�;+ 2�¶W° «hÚò°�°J+2H°�²�µ
��~Ú|��µ�r���3�{|��&�a±���y�±��>���®������������vt|�~��8�h��z�� � �{�&�{�ò��z"vt~ ¥<��qÞÎa � ¸���¸�vt±t±�h��z����h�-£��®�{|����±t��y�±��>�{�%�{�h������~hz{vx�§Ü�Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü"×Øy�~c�¢�{vt|�~cz�¸���vt�µ���r���{�����"v}~h� � ×Ø|���� ���µ�;£>��±}y�� � �{���Ä���|��h����vt±}v}�§Ü�|a×��c�&v}~h�3vt~��"�����{����v}~�������vt|�~³q
������h�µz§� z��{�&Äóv�z��r���{�&�{�"vt~�v}~h��v}~5�{|���|>¸ ���a~´Ü*������vt|�~cz.��|�¸
�"¸��a~5���{|*�rvt£´vt�r�

�{�h��vt���a����q�À%~h�����{�c�>��vtz���±t�&��� � ¸���Äh�{|r���&�&����|���z{z{|r��v��>�����®����yhz�z�v��a~���|��"ÄG|�~��&~���{|"� ���µ���{�&��vt|�~^q
¡¾�*�a�{±��a��×Øy�~h���{vt|�~��h��z��G����~�vt�"Ä�±t���"��~5�{� ���{|Â�&�a±���y�±��>�����a±t±^������~�� ���&z�z��a��ÜÂÄh�>�

�µ�a�"�������µz�q�����×Ø|�±t±}|>¸¶z������,Ä���|r���&��y��{�.���rÄ�±��avt~�� �;���&�{�&v}~±$
s�q����h���hvtz��{|����µ�a�ý|a×c�{������u v}���a����vtzç�&�a±���y�±��>���&� q�Û vx��������v�z � ¸����a���
�hv}~�~hv}~��,��±}±�����"Äc|5z{z{vt��±}��£>�a±ty��&z%v}~ó�{�h��vt���a����v}~5��|��;�3|��{� �{���&�a���a�h±}��~5yh� �G����|a×ü£>�a±ty�� z�q
���hvtz�v�z�~�� ���&z�z��a��ÜÂz�vt~h����vt~�|�~��,z{v}~���±}��vt���a����¸��,���a~��h�-£��.��z��"��~´Ü;�rv}wG�&�{�&~��
£>��±}y�� z%��z¶£�|��´�&±tz � z{|Âv}�%v�z%��£�����Ü®�hv}�Â~´y����c�&����|;�r� �a±³¸�v}�{�Ú¥Ø|��%����~��c�3�r�&��±x�¸�v}�{�Â�a�$��£��&�{Ü��hv}���"��|��"Ä�yr�µ�>��v}|�~h�a±h��|�z��µ�q�����v�zç~´y����c�&�ü¸�v}±t±��G���r���{�����"v}~h�&� �vt~Ó����v�z3�&��z{� � �´ÜÓ�*£��&���{|�� �{�h�a�3��|´�&z ×Ø�{|�� ß&����|*��|������®�����´vt� yh� £>��±}y���vt~
�����,vt�"����� � �a~h������~®�h�-£��,��z����a~´ÜÂ��±t���"�&~��µz¶��z�¸��,¸���~5�&q�Û ����~�����~��&���a�{vt~�������.��vtz��{|����µ�a�Ý¸
�%¸�v}±t± �a±�z�| |��r�µ�avt~��{���.~´y�� �G����|�×^£�|��r��±�züvt~Â������vt���a��� � ¸�vx���� ���µ��£>�a±ty���q

p�q����h�.Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü�|�×��&���µ�;������v}|�~Âv}~®�{�h�,v}���a���%v�z���|��3Ähyr�{� �;�´Ü;�����rvt~���yhÄ���±}±
�����Â£�|��´�&±tz.vt~ �{����������v}|�~+��~h� �rvt£5v��rvt~����{�h��� �5Ü*�{������|a�µ�a±ü|�×�£�|��´�&±tz.vt~ �{���
vt���a����q

�hq����h��~��%��|�~h��vx��v}|�~��&��Ä���|��h����v}±tv}�§Ü,vtzç�&�a±���y�±��>���&� ×Ø|��ç�&���µ� |�×h�{�h��Äc|5z{z{v}�h±}��£>�a±ty��&zvt~��{����v}�������$|�×h�G��vt~��%vt~ � ���µ��|�×��{�h�
������v}|�~hz�q������$���&��z�|�~�¸��´Ü.�{��������±t��y�±��>�{� �
Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü.vtz���|�~h�rv}�{vt|�~�� �,v�z �{�c�>��¸�����~ �&�a±���y�±��>��v}~h���{����z�ÄG��� � � ¸��$z§�µ�a�{�^×Ø��|�������*z{y�Ä�ÄG|�z{vx��v}|�~ ���h�>����������vt£��&~ £�|��r��±��c�&±}|�~���z3��|Ó� �����{����v}~Ú������vt|�~³q ���hvtz
Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Üóvtz����a±���yh±t�a�{�&� ¸�v}�{�Ó�{������|a�µ�a±$~´y����c�&� |�×�£�|��r��±�z�¸�vx�����{����z{���"�
£>��±}y�� � vt~hz�v��r���&���µ�®������v}|�~^q

�cq����h�,�3� �a~��a~h��£>�a��v��a~h���.���{�.�{�h��~�����±t��y�±t�a�{� � � ¸�vx�����{���,yhz{yh��±E×Ø|���� y�±���z%$A (B2 ¹ ø ¹ ¼ ö ø ¹ ù 0 Ä � (C2 ¹ ¼ ö ø ¹ ù ö ø ¹ � A±ù �
Æ�q����h�®���ayhz�z{vt��~+�rv�z��{��v}��y��{vt|�~ vtz���|��3Ähyr�{� ��×Ø|�����£�����Ü*������vt|�~ � ×Ø��|��B�������"�&��~
��~h��£>�a��vt��~h����q

¯hq�·�vt~h�a±t±tÜ*��£�����Ü�����yhz�z�v��a~*¸�vt±t±ç�c�"� yh±x��v}Ä�±tvt�&�ó�5Ü*�{���3�{|�����±�Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü�|a×
�{���
��|����{� z�ÄG|�~c�rv}~h��������v}|�~;vt~®�����,vt�"������q

Û v}�{�(����v�z®Äh�{|r��� �ry���� � ¸���|��r����v}~ ���������ayhz�z�v��a~ Äh�{|��h�a��vt±tvx�§ÜÚ×Øy�~h���{vt|�~ÿ×Ø|��;�&£��&�{Ü������vt|�~"�a~c��¸����&�a~3�{���&�{��×Ø|����¶����±t��y�±t�a�{���{�h�¶Ä���|��h����v}±tv}�§Ü�×Ø|��$£-��±}yh�¶v}~��������{����v}~"£�|��r�&±
|a×��c�&±}|�~���vt~��3�{|Â�"�����{���avt~��{�&��vt|�~^qÛ vx�����{�h|�z{��Ä��{|��h�a�hv}±tvx��v}� z�¸
��¸�vt±t±h�G���a��±t���{| |��r�µ�avt~�������z{Äc�&�&���{�&�{�Å��züv}~�¥Ò�hq�Î�¢q
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����v�z�Ä���|´���&�ryh�{�.vtz¶�{�&Äc� �>�{� �Â×Ø|��¶�a±t±E�{���,vt���a���&z�yhz{�&� q
��~�v}�{v��a±t±}Ü � �{|%z���������×Ø�{|��ýz�vt�"Ä�±}�$�{|���|��3Äh±}v����a�{�&� � ¸��
��v}£´v��r�&���{���
v}���a���&z³v}~5�{|.|�~h±}Ü�§¸�|;������vt|�~cz�q,²´|Â�����3£-��±}yh�&z%v}~ó��£��&�{Ü�£�|��´�&±³¸������ �&vx��������vt~�|��%|�yr�µz�v��r�3|�~����{�&��vt|�~^q

�����3z�ÄG��� ��¸���z�������~+���a±���yh±t�a�{�&����z¶���´Äh±t��v}~�� �*�a�G|>£�� � �h�-£´vt~��,Á§yhz���|�~����5Ü´ÄG|a�����&z{vtz¸����&�{����£�����Ü�£>�a±ty����h�����3Ä��{|��h�a�hv}±tvx�§Ü�|�×��G��vt~��"vt~�������v}|�~;|�~��,�a~h���3Ä��{|��h�a�hv}±tvx�§Ü�|�×
�G��vt~��"v}~�������vt|�~;�§¸
|cqÀ¹�yr���{�h�a���r|´�&z{~^È �¶��v}£��%ycz��{���,Äc�a�{��z�¸������{��±t|´|�ô´v}~h� ×Ø|��&q
Û ����~;�3|��{��������v}|�~hzü���{��vt~5�{��|´��yh��� � � ������Äh�{|���±}�&�ñ�G�&��|��"�&z$�3|��{�¶��|��"Ä�±tvt�&�>���&� ��G�&����yhz{�ü�c��×Ø|����ü����±t��y�±t�a�{vt~��������$z{Äc�&�&� � ¸��ç�h�-£��ü�{|��r� ��v��r�ç�����$Ä���|��c�a��vt±}v}�{vt�&z^|a×r¸���v��µ��§¸�|3������v}|�~hz��a���.�{������|����{� �¢��|�~�� z��{|�yhz{��q
¡�z�z�y��"vt~��"�{�h�,��£�|�±}y��{vt|�~�|a× u W ¹ ¥Ø������v}|�~W ¹ È z��c|�y�~h�����{vt�&zµ�������h��z���Ä��{|��h�a�hv}±tvx�§Ü�¸�vt±}±ç��±}� �a��±}Ü��G�?¼ ¹ q ���h�3|��{���&�%Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü

¸�vt±}±c�c���{���¶|�~�����|����{� z�ÄG|�~h��v}~��.��|,�{���%�"|�z��
��±t|�z{��~���vt���´�G|�y��
�{�&��vt|�~ � ¸���vt�µ��¸�vt±t±c�G�D$ü<ý ø ¸§¼ ï 0 Ï �D�( ¨ »
²_£§² 4 ¬�©�Ú;��¦�3¸52L¶3° ��°R3�°J��«H°�2H«
¹���z{v}~h�ó|�~Ó�{�h���{���&|���Ü ×Ø|�����|�y�Ä�±tv}~��+×Ø|������&z3���rÄ�±��avt~��&��v}~(²´� �¢��v}|�~Ú�hq Æ�q p � ¸
���h�-£��vt�3Äh±}�&�3�&~5�{�&��� ��|�yhÄ�±}vt~��,×Ø|�������¸���v��µ��¸�v}±t±c�h��±tÄÂ����y���£�������Äh�{� z��&~���v}~h�%�������&£�|�±}yr��v}|�~
|a× ������v}|�~�W ¹ È z
�c|�y�~h�����{vt�&zü�{|����rÄh�a~h�Â¸�����~ c~h�rvt~�� ��£�|��r��±r���h�>�������{����v}~h±}Ü3�c�&±}|�~���z
�{|áW ¹ q ¡�~h��¸�vt±t±�×Ø|��µ����vx����|�z�����vt~�ôÓ¸����&~�������£�|��r��±�×Ø|�y�~h� �c�&±}|�~���z3��| ��~�|a�������
������vt|�~³q³Û �h�a��¸���¸��a~5�ü��|����&��|��3Äh±}v�z��;¸�vx�����{��v�z
×Ø|��µ���¶v�z��-£�|�vt�rvt~���������|>£�����±t��Ä�Ä�vt~��
|a×³z{y��{×Ò�����&zç�&£�|�±t£´v}~h�,v}~��rvxwE������~5�$������v}|�~hz$��~h� � �a±t|�~��,¸�v}�{�;�{�h�a� � ����±tÄ�vt~��������%��y���£��&z�{|�h~c�®�������¢��±}ÜÂ�{���,�G|�y�~c���a��v}� z�|a×��{���,������v}|�~Â�{�h��Ü®���{��±t|´|�ô´v}~h� ×Ø|��&q
��������|�y�Ä�±tv}~h��×Ø|�������vtz�vt�"Ä�±}�&�"��~5�{� ����z�×Ø|�±t±}|>¸¶z%$

â ¹ ö�� 0 ¡ ï öª£ ù�ù ( �
�������� �������
*10 ¨Gÿ � ( ¨£ ¨ p þ ö ¡ ï öm£ ù�ù 0 ¨ ÿ ���( ¨ ý>þ g ¡ ï öm£ ù ó ��ý�	�
&� Æ � Ì ��$� { 0FE Æ � Ì� ~ 0 ¨Gÿ ���( ¨ ý>þ g �wý � ¡ ï öª£ ù ó *�� Å � �	*
&� Æ � Ì �'�$� { 0FE Æ � Ì� ~ 0 ¨Gÿ �/�( ¨ ý>þ g * ó ¡ ï ö¯£ ù � ý�� Å � £ ¨ p þ�ö ¡ ï öª£ ù�ù ¨Gÿ �/�( ¨ ý/þ g ¡ ï ö¯£ ù�ñ ý ¥Ø�hq�p�F��-£´vt~������rÄG����v}�"��~5���&� � ¸
�"×Ø|�y�~h�+���h�>�,�����Â�G�&z�� £>�a±ty���×Ø|���©�vt~ �{��v�z�����z���¸���zý (ô*1,C=rq

²_£�å G °�¦�¸�¶62H¦�W¸H=�¶�-	2H¬�²g«
¡�z.z{����~óv}~��{�����{�h��|���Ü����rÄ�±��avt~��&�*�c��×Ø|���� � �{���"z{Äc�&�&�*¸�v}�{�ó¸���v��µ�*|�y��.Ä���|�Äh�����a�{vt~����yh�{£�����£�|�±t£�� z$v�z��h��z{�&�;|�~;¸��c�>����|������&z{Äc|�~h��z$�{|��{����vt~�������~h�a±c×Ø|��µ���.vt~;�����,��±���z�z�v�����±
z{~h�aô��&z��"|r�r��±8q%���c�>�%v�z � ��������|�� �hv}~h�a�{vt|�~�|�×ç�§¸
|���������z�q.À%~h� |a×�������� ����Ä����&z{��~5�µz�{�h����|�~hz����a~5��z�ÄG��� ��¸�vx����¸���v��µ�*��������y���£�� v�z%Ä�yhz{���&����|>¸������hz��{�h����|�~5�{|�yh��z&q%�����
|a��������|�~h������Ä����&z{��~5��z$�{�h�.��y��{£>�a�{y����%��~h�Âv�z
��������yh±t���{vtß&�a�{vt|�~3�{�&�{��qç����vtz
v}�"ÄG|��{����~��
�{|�¸
�&v}�����,�����&z{���§¸�|��{�&�{��z,Ä���|�ÄG����±tÜ � ��z������®��|����{� �¢�,Ä���|�Äh�����>��v}|�~ó|�×��{���;z{y��{×Ò�����¸�vt±}±³����ÄG��~h��|�~®�{�h����q
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�����"�{�&��y�±��a��vtß&�>��v}|�~���wE�&����v�z.~��&���&z�z{���{Ü � ��yr���{������Ä�Ä���|�Ä���vt�a�{��¸
�&v}������v}~h�Â�{�&�{��z� ycz§�.�c��×Ø|�y�~c� q,Û ����~ó��£�|�±t£5vt~��������"��y���£�� � ×Ø|��.�����a�"Ä�±t� � �a±t|�~���� h�G��� � ¸
��¸���~5��{�h����y��{£��ü��|%�&£�|�±t£��$�{�&��y�±��a��±}Ü.vt~��{�h��~h|����"��±��rvt���&�¢��v}|�~���~h�,��������y���£-�a�{y����
z{��|�y�±t��~^È �
vt~���vt��vx��������Ä��{|�Äh�a�5�>��v}|�~^q�À%~�������|a�{�h�����h�a~h� � ¸
��~��&�&�,�������{�&��y�±��a��vtß&�>��v}|�~�×Ø|����{��|5z��Äh�����µz�¸��������.�{���,Ä���|�Äc�a���a�{vt|�~Âv�z�z{±}|>¸���� � �ry����{|"vt�{������y�±��a��vx��v}� z
vt~®�{���,¸��-Ü�qÀ%y������&|��"�����{v��jºh|>¸ÿ¸�vt±}±^�{���&�{��×Ø|����.�G�D$u��u v ( ö & © � 2 x1ù �V z 0 ¥Ø�hq ��
Û ����~3vt~h��±tyh�rvt~��.�{������|�y�Ä�±tv}~h��×Ø|������&z�v}~ �{����� Ì�yc�>�{vt|�~ � �a~�|��{���&��¸���vt���5��v}~���×Ò�����{|��¸�vt±}±
�c�Â~h���&���&� � z�vt~h���Â��£�����Ü�×Ø|��µ�����h��z��{|��h�-£��"�����;�aÄhÄ��{|�Ä���vt�a�{�"v}~1ºhy���~c���Âvt~ �{�����£�|�±tyr�{vt|�~®|a×��{������y���£���qç�����&�{��×Ø|���� � �{�h�»ºh|>¸ÿv�z������{yh��±}±tÜÛ$u��u v ( ö & © � 2 x � 6iâ ù �V z 0 ¥Ø�hq �5
��z"z����>���&� v}~ ²´� �¢�{vt|�~Ú��q�Ærq ��q�·h|�±t±}|>¸�vt~��ó�{����������|��{Ü ���rÄ�±��avt~�� � � ������¸
�&v}������v}~h�×Ò�����{|���z�z{��|�y�±���������|�~h��q
u�v}wE������~5�*��|�����vt~h�>��v}|�~hz�|a× ¸���vt���5�{vt~�� ×Ò�����{|��µz®¸�v}±t±,Ä���|>£5v��r�+�rvxwE������~5�����&z{y�±x�µz �¸���v��µ�Â�a����z{��|>¸�~�v}~®�µ�h�aÄr�����
Æ�qç·�|��
�����a�"Ä�±t�¶v}×�6*v�z$~�|��$��vt���Â�&~�|�yh���Â��|��"Äh�a���&���{|

�{�h��|a�������µz � ������vt~?ºhy��&~h���.|a× �����%��|�y�Äh±}vt~��,×Ø|������&zü¸�vt±t±G~h|a�
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·�|��¶�����a�"Ä�±t� � v}~������ ·��µ�����{vt|�~h��±³¡¶~hvtz{|a���{|�Ä5Ü;�"��Ähz�¸��,¸�v}±t±^���{Ü;�{|;z{�����"��~5���{������rv��a±>h�G���µz�q���~hz{vt�r������vtzü�{�&��vt|�~�¸��ëh~h� �{������vt���h�&z��ç·r¡Ú£>�a±ty�� z�¥8²´�&���{vt|�~"�hq ¹� � ¸���v��µ���|���Ä�Ä���|��rv}���>����±tÜ,×Ø��|�� »hq Æ�Æ%�{| »hq Ù�vt~Â�,z����a±t��×Ø��|��Å».�{|Âs�q����h�a�$���aô��&z��������Ý£��&�{Ü

�rv��Â��y�±}�"�{|+����|�y�Ä v}~�Á§yhz§��|�~��®������v}|�~^q��������rv}wG�&�{�&~h�����G���§¸�����~ �ó£-��±}yh�®vt~����h�>�
������vt|�~®�a~h�;|�~���vt~®�3~���vt���´�G|�y���������vt|�~���|�y�±t�;�c�,z{���a±t±}�&�$���h�a~��c���§¸
�&��~®�§¸
|3£>�a±ty��&z
vt~hz�v��r������� h�G���µz&q���×�¸��;�&�a±���y�±��>�����{���®z{Ì5yh���{����|´|a��|a×������Â×Ø�µ�����{vt|�~h��±$�a~�v�z{|a�{��|�Ä´Ü �¸���h~h�+�{�c�>���������{�h�{� z���|�±t�hz�z��&Äh�a�µ�>��v}~h�®�����;�5�ayhz�z{vt��~hz.¸���vt�µ�Ó��|����{� z�ÄG|�~c�*��|��{���
�{�h�{�&����vxwE������~5�ü������vt|�~cz����{��~�� �a��±}Ü,������z{���"����z�×Ø|���������×Ø�����¢��v}|�~h�a±r�a~hvtz{|a���{|�Ä5Ü,vt���a���
¥Ò·�vt��y������hq �5¢q"F¶|>¸���£���� � �G�&�&�ayhz{�
�{����£>�a±ty�� z����{���G���§¸�����~3»%��~h�®s � ¸����&~3��|��"Ä�yr��v}~���{�h��vt�¶z{Ì5yh���{�.�{|´|�� � �{�h��Ü®��y����"�&~�� qü²´|�~�|>¸ � z{|��"�%£>��±}y�� z�×Ø|���¸��hvt�µ��vx�¶¸���z{~^È �¶��±t�&�a�v}×ü�{���&Ü��c�&±}|�~���� ���{|;�{���"z�� ��|�~h��|��%�{��� �{��vt�µ�*������vt|�~ � �a����~�|>¸¾��|�~?c~��&�*��±}� �a��±}Ü®�{|�{�h�¶�{�hv}�µ��������vt|�~³q���~;·�vt��y����¶�cq ��¸����&�a~;z{������~Â�a�"Ä�±tv�c�&��vt���a����|a× �{�h�%z�Ì�yc�a���¶�{|´|��
|a×��{�h�"×Ø�����¢�{vt|�~c�a±ü�a~hvtz{|a���{|�Ä5Ü�vt~ �{�h�"�{�h��±t���3v��"������vt|�~ �a~c�ó~h��vt���´�c|�y��,ß�|�~��&z&q;�����
����yhz�z�v��a~hz����{���a±�z�|"Ä����&z{��~5���&� � ×Ø|����{��������������v}|�~hz�v}~�������×Ø�����¢��v}|�~h�a± �a~hvtz{|a���{|�Ä5Ü�����Ä¥Ø�h±}y��,Äh±}|��µ � �a~h�®vx�µz¶z�Ì�yc�a���%��|´|a��¥Ø���&�®Ä�±t|a�µ�q���
¸�|�y�±��"�a±�z�| �c�¶�h��±tÄr×Øy�±c�{|������"|>£���×Ø��|��ñ�{���%v}�������&zç�{���%Äh�a�{��zç¸��hvt�µ��¸��¶ô´~�|>¸×Ø|���z�yh�{�.�a���¶~�|a�
�{�����{�h��±t��� yhz&qç·�|��ü�{�hvtz�Ä�y���ÄG|�z{�¶¸
�%¸�v}±t±Gyhz�� � ��züvt~Â���������&z��
|�× �{���z{�����"�&~��µ�>��v}|�~;Ä���|r���&z�z � �{����Ä���|��h����vt±}v}�{vt�&z�×Ø|����{�����rv}wE������~5�¶�{�&��vt|�~hz&q�����ëh�µz§�ç�a~h� �&��z�vt�&z���Äh�������{|.�����"|>£�� � ��z�z{���&~ vt~"²r�&�¢��v}|�~ �cq ¹ � ���{�
�{�h�
£���~5�{��vt��±}� z�q��~������ vt���a��� z�|a×ü�"� �a~*�rv}wGycz�vt£´vx�§Ü�¸�������~*��±t�&���{±tÜ���vtz��{vt~���yhvtz{���{��v�z%Äh�a�{�¶×Ø��|����{���
���&z���|a×��{���Â�h����v}~ ��z������Â£>�a±ty�� z.×Ø|����"�&��~��rvxwEyhz{v}£´v}�§Ü+���{�"��yh�µ� ��v}������� q;Û+�Â�a±�z{|
ô´~�|>¸ �{�h�a���{���Â�{�h��±t��� yhz,v�z,×Ø|�y�~h� ~����´���{|������;£���~5�{��vt��±}� z � �a~h�ó����������×Ø|��{� � vt~ �{������rv��a±ü��yr��z � ������Ü+z��h���{�3������vt� ��|�~5�{|�yh��z&qGF¶�&~h��� � ¸���¸�v}±t±üyhz{�"�{�����"� �a~��rv}wGyhz{vt£5v}�§Üvt�"�����3�{|�����ô������"��z�ô�¸��������"�{����£���~5�{��v���±t�&z��a����z��&���"��~5�{� � � �����"|>£��&��×Ø��|��É�{���
vt�"������q����h� ���h�a±��a��yhz�¸�vt±t±��G����|�~��µ�avt~��&�*v}~��{���3�{�&���avt~�v}~h�;ß�|�~��"�a~h�óz�|��3��Äh�a�{��z
|a×�vx�µz��G|�y�~h�h�a��v}� z�¸�v}±t± �c����±}���&���rÜÂ�r��h~��&�^q



ághjijk%ä�å !;:-mJ�GÝ k � å Ý å$ã3ä-i¶ä � â�ã ��»

5 10 15 20 25 30 35 40

5

10

15

20

25

30

35

40

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

[ �P\ 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Probabilities in FA and sqrt(FA)

[ Ü$\
·�v}��y����,�hq �-$%¥<���¡��"Ä�±}v�h� ��v}�������,|a×������ z�Ì�yc�a���,�{|´|a�¶|�×��{���,×Ø�µ�����{vt|�~h��±³�a~hvtz{|a���{|�Ä5Ü
vt~®�����,���h�a±��a�"v����{�&��vt|�~��a~h��~��&v}���5�G|�yh��ß�|�~h�&z�¥<���rvt��±^z�±tv����p�3pa»5¢q%¥Ò�c � ��|��c�a��vt±}v}�{vt�&z
×Ø|�� �{�������;�{�&��vt|�~hz,vt~������Â×Ø�µ�����{vt|�~h��±$�a~�v�z{|a�{��|�Ä´Ü*����Äÿ¥Ø��±ty��- � �a~c� vx�µz�z�Ì5yh�a�����{|´|��¥Ø���&�c¢q

�³|*��|��{�h�a� � ¸
�Â�&�a±���y�±��>���3�{���ÂÄh�{|��h�a��vt±tvx��v}� z�×Ø|��������Â�"�&��~ ��vxwEyhz{v}£´v}�§Üóvt���a��� z �z{��Äh�����a�{vt~��.�§¸
| ��vxwE������~5�$������v}|�~hz�q�Û v}�{������|�z{�¶¸�������~��"��ô��¶�,Äh�{|��h�a��vt±tvx�§Ü��"��Ä�×Ø|��
�&���µ��������v}|�~ � ¸����������{����Ä���|��c�a��vt±}v}�§Ü�|a×
�&���µ�+£�|��r�&±��G��vt~���v}~+���h�>�,������vt|�~óvtz.����Ä������z{��~5�{� � q;���aô´v}~h���{����Ä���|��c�a��vt±}v}�§Ü*���aÄ ×Ø|����{���;�{�&��vt|�~+v}~ ¸���v��µ� ¸
�Â���{��vt~5�{�����&z��{� �
¥ ������Äh�����ç¸���v��µ��v�zç~�|��ç£���~5���{v���±t� �¸��äc~h���{�h�a�ç�{���&�{���a����£��&�{Ü,±t|>¸�£>�a±ty�� z�v}~hz{v��r���{���
£��&~5�{��vt��±}�%Äh�a�{� � ��~h�Â£�����Ü���v}���;£>�a±ty�� z�×Ø|����{�������&z��&qç¡ ����z{ôÂ���a~®�{�h��~��c�����´�������¢�{� ��´Ü���±tv}�"vt~h�>��v}~h�ó������Äh�a�{��z3¸�v}�{� Ä���|��h����vt±}v}�§Ü�y�~h�r�&���+�����{����v}~��{�����&z{��|�±�� q F��-£´v}~h�
�{� z§���&� � � �������&z{��|�±��;|�×�»hq »hs.¸���z
×Ø|�y�~h�®�{|���������,~���� ��z�|�×³�{�hvtz¶�&��z{��q�����,����z{ôÂv�z��{���&~���y�±}�{vtÄ�±}vt�&���´Ü;��~5Ü;|a×��{����vt�"����� z�¸
��¸��a~5���{|"yhz{� � ��~h�Â���h�>�¸��-Ü � �����"|>£�� z$������y�~´¸��a~5�{� ��Äh�a�{��z,¥Òv}~�����vtz�����z{� � �{����£���~5�{��v���±t�&zµ
������|��µ�rv}~h����|"�{����"|�z���Ä���|��h����±t���{�&��vt|�~hz&q¶�������{� z�y�±}�.��Ä�Ä�±tv}� ���{|;�{���3z�Ä��h����vt�&�a±���vxwEyhz{v}|�~���|´���Â��v}�&~��
vt�"�����,����~®�G��z{����~�vt~�·�vt��y������hq�Ærq
¡¶~�|��{���&��|�×�������Ä���|��h±}�&�"z¶¸
��c~h�*�a��|�ycz�� z�×Ø�{|�� �{�h��×Ò�����¶�{�c�>�¶��������� �a���,|a�������

�a���&��z � ~��&�����������{�c�a±��a� ycz � ¸���vt�µ� ���{���a±�z�|+�����r��|�×.���{�&Ü��"�a������� qÚ��~cz�v��r���{��|5z���a���&��z � £>�a±ty��&z3�a~c�Ó�rv}wGyhz{vt|�~ÓÄ���|�ÄG���{�{vt�&z ¸�v}±t±��c��Ì5y�vx����z{vt�3vt±��a����|*�����®|�~��&z v}~��{����{�c�a±��a�"vt���{�&��vt|�~^q�Û+� z§�µ�a~h�*v}~�×Ø��|�~5��|�×�|�~���|�×ç�{��� �����-¸��h���µôrz�|a×üyhz{v}~h�;���"������|r�
¸���v��µ�Ó����~ ���&�a±
¸�vx�����{|�Äc|�±}|���Ü��µ�c�a~����&z&qW¹��&�&�ayhz{�Âz{y���×Ò����� z�����~Óz�Ä�±tv}���a~h� �"�&�{���
v}×�~��&�&�r� � � �{���Âvt~�v}�{v��a±tv}ß �>��v}|�~ z{y��{×Ò�����3|���z�yh��×Ò�����&z�±t|´|�ô´vt~���×Ø|��,�������{�c�a±��a� ycz � |�~h���×Ø|�yh~h��vx� � ¸�v}±t± Ä���|��h����±tÜ,Á§y��"Ä�|�~5�{|�z{|��"��|a�{�h����~�� �a���5Ü����{�&ÜÂ���>�{�{����ß&|�~���q·�|������h�>�ç���&��z�|�~ � vx�$z{���&�"z��%��|´|r��v��r�&���{|����&z��{��vt����������ß�|�~��
vt~3¸���vt�µ��¸
��±t|´|�ô�×Ø|���{�h���{�h��±t��� yhz&q��.vt£��&~"¸
��ô´~�|>¸ �aÄ�Äh�{|��rvt�"�a�{�&±}Ü,¸����&�{��vt~3�{����������v}~"v�z��{�h���{�h��±t��� yhz
×Ø|�yh~h� � ¸��h�a��¸��®����~��r|��{|����&z��{��v��¢� ���h�>�3ß�|�~��;v�z ����ô��®�*�"��Ä�¸���v��µ�Ó��vt���h±}vt���5��z�{�h��£�|��r��±�z�z§�µ�a~h��v}~�� vt~hz{vt�r�*�{�h�a�Âß�|�~h��|���v}��zÂz{y����{|�y�~h�rvt~���z � ��~h� �>�{�{��~´yh�a�{� z"�{���
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·�v}��y����®�cq Æ1$�¡��"Ä�±}v�h� � vt���a����|�×.z{Ä����&�{v�����±���vxwEyhz{v}|�~Úvt~ ���rv��a±�z�±tv����#�;s&Ù � �h�-£´v}~h������"|>£�� ��������£���~5�{��vt��±}� zç¸�v}�{�Â�,Ä���|��c�a��vt±}v}�§Ü ����z�ôEq��������{�c�a±��a�"vt�¶±}|��c� z$�a�����{�h�¶�§¸�|
z{���"vx����|�y�~h���&�*£�|�±ty��"�&z.vt~�����������~5�����,|a×
�{���"vt���a��� � ¸�vx��� £-��±}yh�&z.�c���§¸
�&��~h»hq ¯��a~c�»�qÞÎ´q
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·�v}��y����%�cq ¯-$�¡��"Ä�±}v�h� �;vt���a���.|a×�·��µ�����{vt|�~h��±E¡�~�v�z�|��{��|�Ä´Ü"� y�±}�{vtÄ�±tv}� �®�´Ü;�"���aycz{z{vt��~
���&~5�{�����&�"vt~"�{�h�¶�{�c�a±��a�"vt�¶�{�&��vt|�~^q�¡��rv��a±cz{±tvt�����3pa»�q��������{�h��±t��� yhz$vtz
z���|>¸�~��´Ü��{���
��±����µôÂ��|�~5�{|�y���z��r�µ�-¸�~��5Ü®��~h��y���|�z{y�������|�~^q

|�~h�&z�|�yr�µz�v��r��q�Û v}�{�®�{�c�>��Ä�y���Äc|5z�� � ¸
�.¸�v}±t± yhz{�,� Ä�yh±tz{�3¥<���&~��������&�;v}~®�{�����"v����r±t�.|�×�{�h�.vt���a��� ���|�~5£�|�±t£�� ��¸�vx�����"����yhz�z�v��a~_h±x����� � �a~c�Â���h�>��¸�vt±}±^�G�,� yh±x��v}Ä�±tvt�&���´Ü��{���vt�"�����%¸
�.¸���~5�
��|�yhz{�%�{|ph~h�;�{���.�{�c�a±��a� ycz�q�������Ä�y�±�z��.v�z�����»��r��»,���>���{v��Â¸�v}�{�®�
���&�¢�µ�a~���±}��|�×E�5Æ��´Ü3��».|�~�� zçvt~�����������~5�{�&�ç|a×G�{���¶���a�{��v�� � ��~h�3ß�����|�z�vt~"�{�h���{� z§� q������h±}�{�&�.v�z,�®~�|������a±tv}ß&�&��¹���¹®���aycz{z{vt��~ � ¸�v}�{� z§�µ�a~h�������ó�r��£´v��>��v}|�~óz{v}���"�®|a×�Ä�( 9{=rq
Û+�����a~�z{���.�{���,���&z{y�±}�¶�aÄ�Ä�±tvt�&�®�{|3�{�h��×Ø�����¢�{vt|�~c�a±^�a~hvtz{|a���{|�Ä5Ü"vt���a����vt~�·�vt��yh�{���hq ¯�q



N OQPSRUTWV�X ]
^ STU ú Õ$QÿU
¡¶±t±��a±t|�~����{����Ä����&z{��~5�"�µ�h�aÄr�����"¸������{�®��|�vt~����{| z���|>¸Å������z��&���"��~5�µ�>�{vt|�~��{� z�y�±}��z|������avt~�� ��¸�v}�{� �{�����"���{��|r�Ú�r��£���±t|�ÄG�&� v}~Ú�{�hvtz"¸�|���ôEq�Û+��¸�v}±t±�h�µz§��Ä����&z{��~5�"�{���
���&z{y�±x�µzÂ|��r����v}~�� � ¸����&~ �{��Ü´v}~��Ó�{���ó�3���{��|r� |�~ÿz{Ü5~5��������vt��v}���a���&zó¥<²´� �¢�{vt|�~ Ærqts ¢q
À%~h���Â�{�h���"���{��|r�Ó¸���z ×Ø|�yh~h����|ó¸�|���ô+×Ø|����{��|5z�� � ¸
��¸���~5�3|�~��{|ó�{��Ü�v}�3|�~����&�a±���µ�avt~®vt���a���&z � ���&z{y�±}��z�|�×�¸���v��µ���a����z{��|>¸�~�v}~�²´� �¢�{vt|�~*Æ�q p�q�����"z��h��Äc� z¶×Ø|��%¸��hvt�µ�*¸�� ±t|´|�ô��&��×Ø|��.vt~*�{�h�3z{Ü´~���������vt� v}�������&z%�a~h�*�{���3£>�a±ty��&z
¸���¸��������r�&��±}vt~��+¸�vx��� � ¸��������rv}wG�&�{�&~��"��|ó����|�z{��v}~ �{�h���{� �a±�v}�������&z&q ���h������×Ø|���� ��{�h� Äh�������3���{�&��z�~���� �r�&�*���{��~�|a�%�{���"z��a�"�,×Ø|��.|�~h�&z.�a~h��×Ø|�������� |��{���&��z � �a~h����£��&~v}×
������Üó¸
�&�{�Â��|����{� �¢�{±tÜ*�µ��|5z��&~�×Ø|����{���;z{Ü´~5�{�����{v��"v}���a���&z � �{�h��Ü�¸�|�yh±t�+�h�-£�����|��c����&���>Á§yhz§���&��×Ø|��.�{�h���{� �a±ç|�~h�&z&q3·h|����{�c�>�,�{� ��z{|�~ � ���rÄc�&�{vt�"��~5���a�{vt|�~+|�~+�{� �a±�v}�������&zz����a�{�{� �*�G��×Ø|��{�"�h�-£´vt~���������y����a�{�&±}Ü�×Ø|�yh~h�*�������������¢��Äh�a�µ�a�"�������µz¶×Ø|����{����z{Ü´~���������vt�h�&±t��z&q
Û ����~ �{� z§��v}~h�*�{�h�®�"������|r�Ó¸�v}�{�Ú�{� �a±
������v}~Ú���>�µ� � h�µz���¸��®yhz{�&���rv}���&���{±tÜ �{���×Ø�µ���¢��v}|�~h�a±c�a~�v�z�|��{��|�Ä´Ü ��~h���rv}wGyhz{vt|�~;��|5���Â��vt��~5��z$v}���a���&z&q����h��~Âz{|��"�¶|a×E�������Å¸������Ä���|r���&z�z{�&� � �{|Âz{����v}×��G���{�{�&�¶�{� z�yh±x�µz�¸
�&�{�.|��r�µ�avt~��&�^qÛó�,¸�vt±t±^~�|>¸ÿÄh�{|r���&�&�;�{|�z{��|>¸(�����,�{� z�yh±x�µz�q

å�£%¤ �_J 62�¶W°�2H¦U- ³�µ·¶�¸�°�«
À%~��Kc��z��¶z§�µ�a��� � �{���,�"������|r��¸���z$���&z��{� �®|�~�z{Ü´~5�{�����{v��%vt���a���&z � ���{� �>���&�;×Ø�{|���z�Ü´~r��{�h���{v�� �{��~cz�|���c��±���z�q����h��vt���a��� z%��|�~hz{v�z§��|a×ü�§¸�|;������v}|�~hz � |�~���¸�v}�{�óvtz{|a���{|�Ä�v�� �a~c��a~h|a�{�h���.¸�vx���+��~�vtz{|a���{|�Ä�v��,�{�&~hz{|���£>�a±ty��&z � ����ô���~�×Ø�{|�� �{� �a±����>�µ�;|�×�u.����������×Ø��|������� �a±}�{�´Ü*�´y����a~ ���µ�avt~^q®���h��vtz{|a���{|�Ä�vt�3������v}|�~óv�z,yhz{�&� ��z ���h���µô´����|�yh~h��×Ø|��,�{���
�a~hvtz{|a���{|�Ä�vt�;|�~�� � ¸���v��µ�Ú�{�&Ä��{� z��&~5��zKh�c�&��z"vt~ �{�������µ�avt~^q ¡ ~h|�~r��vt����~5�{v�����±
����~hz{|��h�&±t��v�z���±t|�z{���ü��| ���������&��±G�&��z{� � z�| y�~�v}×Ø|����3±tÜ��rv�z§���{vt��yr���&�Â�µ�a~c�r|��Ý~�|�v�z{��¸���z$�����r� ��{|3������vtz{|a���{|�Ä�vt���{�&~hz{|��µz�q��������a~hvtz{|a���{|�Ä�vt�¶�{�&~hz�|���z�¸������%��|a�µ�>���&����|"|��r�µ�avt~;�����,�r���
z{v}���&�"�rvt�{� �¢��v}|�~"��~h�"�a~Â��Ä�Ä���|��´vt���>��v}|�~ |a×^��v���v��a~"~�|�vtz{��¸���zü�����r�&�^q�¡¶× �{���$�{�h�a� � �{����{�&~hz{|��,vt�"����� z�¸
�&�{�����&���{� �>�{� � qÂ�����&~ � �����;�rv}wEyhz�vt|�~Ó��|´���Â��vt��~5��z�¸������Â����±t��y�±��>�{� �×Ø��|����{����v}������� � ×Ø|�±t±t|>¸�v}~��®�&Ì5yh�a�{vt|�~hz�¥<prq �� � ¥<prq �5��a~h��¥<prq�Æ� � ��z�¸�|�yh±t���c�-£����G���&~�r|�~��3×Ø|������&��±�vt���a���&z&qÂ�����Âz�Ü´~5�{�h���{v��"vt�"����� z�¸
�&�{�"�����&�a�{�&���{|��c�-£����a~+vtz{|a���{|�Ä�v��
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Linear anisotropy coefficient
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[ Ü$\gf �
�dÜ��fÜ��CÞC� �}�C��Ògh��d�Û��i����}���d�C�dÓ�Ò
·�v}��y���� ÆrqtsD$
���aÄ�|a×üz{Ü´~���������vt��±}vt~��&�����rv}wGycz�vt|�~*��|5���Â��vt��~5�%�a~c��Ä��{|��h�a�hv}±tvx��v}� z�¸����&~
z{��Äh�����a�{�&�;v}~��§¸�|"�{�&��vt|�~hz&q
�����*�"������|r� ¸���z"�{�h��~ ���&z��{�&� |�~Ú�{��v�z®z{Ü´~5�{�����{v���v}���a��� � �{| �rvtz��{vt~���y�vtz{� �§¸�|�rv}wG�&�{�&~5��������v}|�~hz&q
·�v}�µz§� � �{����Ä���|��h����vt±}v}�{vt�&z³¸
�&�{�$�&�a±���y�±��>���&��×Ø|��³�����ü�§¸�|�������v}|�~hz � yhz{vt~��¶�����$×Øyh~h�¢��v}|�~½ c z�jµ©�jk3lnm1z�rt«�q+�����;|��r����v}~�� � Ä���|��h����v}±tv}�{vt�&z����{�;z{��|>¸�~ vt~�·�v}��y��{��Ærqts*¥Ø�c � �c�&v}~���{�h�%�"�&��~hz�»�q »��5paÙ���~h�;»hq ¹���»a� � ��~h��������£-���{v��a~c���%»hq »hs-Îa¹��a~h�®»�q »�¯�¹�¯Â¥Ò�{� z�ÄG�&���{vt£���±tÜ �×Ø|����{��� c��z����a~c�+z{�&��|�~h�+������v}|�~c¢q���������~ �c����±t�&�a��±tÜ�z��&��~ ���h�>��×Ø|��,�{�hvtz�����z{�"�§¸�|£��&�{ÜÂ��vxwE������~5�{v��>���&��������vt|�~cz����{�.|������avt~�� � q
������~ � ��|�z§�µ�a�{��������z{�����3�&~5���>��v}|�~ � �����{�&�¶z�yh��×Ò�����&z�¸�������v}~hvx��vt��±}vtß�� �"v}~3�{�h�¶v}��������q¡ z{�"��±}±h|�~���vt~hz{vt�r��������h�G���µzü�a~c� �§¸�|,z�±tvt���5�{±tÜ ��vt��������|�~h�&zçvt~3�{���¶v�z{|a�{��|�Ähvt�
�{�&��vt|�~ ��a±t± |a×��{�h�������&������~���y�±��a��z{�h�aÄG�&� q
�����
z{y��{×Ò�����&z^�&£�|�±}£��&�.~�|������a±t±}Ü.�a~h� �a~����&���&Är������±}�
z��&���"��~5���a�{vt|�~,¸���z |��r����v}~h�&� �h~h��v}~����{�h�.¸��h|�±t�.z{Ü´~���������vt�jh�G�����{�µ������vt~�Æ�»�» vx�����µ�>�{vt|�~cz�qç·�v}��y�����¥<Æ�q p�$z{��|>¸¶z
|�~��

|a×��{�h� ���&z{y�±x�µz�q������ ��|�~5�{|�y���|a×��{�h� ¡ ×Øy�~h�¢��v}|�~�|�~h���,�h�-£´v}~h�"×Ø|�y�~h��������h�G�����{�µ�����
����~ �G��z{���&~®¥<z���|>¸�~��´Ü����{�hv}~3±}vt~���v}~3���a����~5���5¢q³����v�z�£´v�z�vt��±tÜ,~�|a���{�h���������¢����|�~���|�y��
|a×��{����z{Ü´~5�{�����{v���h�c�&�&qÀF�|>¸
�&£��&� � �{�h�����-Á§yhz��{�"�&~���v�z¶�3���>�������¶|�×±h~c�rv}~h�"�{���,��v}���5�¸���vt���5�{vt~���×Ò�����{|��µz&q�À%~h���Â�>������vtz Äc|�v}~5� � ¸��Â�r�&��vt���&�+�{|óz§�µ�a�{�,�{��Ü5vt~��������Â�"������|r�vt~Ó�{�h�®���&��±$���µ�avt~Óvt�"����� z � z{v}~c���3h~h�rvt~��*�������{vt���5��Äc�a�µ�a�"�������µz,×Ø|����{�h��z{Ü´~���������vt�vt�"����� z
¸�|�yh±t�r~³È ����z{z{y����%�h�-£´vt~����{���&��×Ø|����{���,���&��±Gvt���a���&z&q
²´��£����µ�a±Ez�vt� yh±t�a�{vt|�~hz�¸������������r�%�{|�z{���%�{���,�r�&Äc�&~h�r�&~h��Ü�|�~Â�{�h�.Äh±t�������"�&~����a~c�z{v}ß&�;|a×�������v}~�v}�{v��a±�z{y��{×Ò����� � �a~h�Ó~�|+z{vt��~�v�c����~5���rv}wG�&�{�&~h����¸���z�|��hz��&�{£��&� �G���§¸����&~�{�h����q
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1.1

·�v}��y����,Æ�q p1$����"�����,z{��|>¸¶z
�{������|�~5�{|�y���×Ø|�y�~c�®�´Ü�������z{y���×Ò������vt~�vx��vt��±}vtß�� ��v}~hz{v��r���{���
z{Ü5~5��������vt��h�G�����������¢��¥Ò��|�~5�{|�y���vt~®���a����~5���5¢q
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Spherical Diffusion2
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·�v}��y����.Ærq �1$ç²´Ä��h����vt�&�a±E�rvxwEyhz{v}|�~;�µ�av�z�� �"�{| �{���,p>~c�ÂÄG|>¸
�&�$|a×��a~;���3Äh±}v�h�&�;v}��������|�×
�{�h�����h�a±��a�"v��¶������vt|�~*¥<���rv��a±Ez�±tvt���»�3pa»5¢q������.ß�|�~h��¸�v}�{�Â�����.��v}�������
£>�a±ty��&z.¥Ò��Ä�Ä���|��Eq
×Ø��|��¾»�qÞÎa��a���ü������£��&~����{v���±t�&z � �{�h��±t|>¸�����£-��±}yh�&z�¥Øy�Ä��{|�»�q �����|��{���&z{ÄG|�~h����|������ëh�G���µz ��a~c�Â�����,�"vt����±}�,£>�a±ty�� z,¥Øß�|�~��,vt~®±tv}���5�¶��±}yh� �����Ä����&z{��~5���{�������h�a±��a��yhz�q
å�£f¢ ³ °�¶�� ¥ ®porq ³´³
F��-£´vt~������&z��{�&�*�{���"�"������|r�*¸�v}�{�+z�Ü´~5�{�����{v�� vt���a���&z � ¸���¸���~5�.|�~���|;���{Ü�v}��|�~*���&�a±�´y����a~����µ�avt~ v}�������&z&q������;���a����vt���a���&z,yhz{�&� � ��z����rÄ�±��avt~�� � v}~�²´� �¢��v}|�~��hq ¹ � �a���|������avt~�� ��×Ø�{|��Bu%�����*���¢q�¹���×Ø|��{�3�r|�vt~����a~´Ü5�{��vt~��;�&±tz{� � ¸�� ß&|´|��"�&�*�{���3v}�������&z%vt~�{�h�;���rv��a±$z{±}v���� z�z{|��{���Âß&|�~���vt~�¸���v��µ��¸
��¸��a~5�,��|*¸
|��{ô��{�&�"��v}~h�&� ���&~��������&� �a~c�
��|�y�±����c�3z��&��~��G��������� q%����� �{� z�y�±}�{vt~��;���"Ä�±}v�h� ��v}�������&z¶¸
�&�{���5»��r��»�� s Ærq�²´| � ×Ø��|���{�hvtz%Äc|�v}~5��|�~ � ¸�� ¸�|���ô�� ��¸�vx���Ós Æ;���rvt��±�z{±}v���� z�|�×$��»��r��»"£�|��r�&±³���>���{v���� z¶|������avt~�� �×Ø��|��������,���µ�avt~®|�×�|�~h��z�y���Á§�&�¢� q
Ë������&Är�¶×Ø|��������,�"�&��~���vxwEyhz{v}£´v}�§Ü;vt�"����� z � ¸����&�{�,|�~�±tÜ��§¸
|"ß&|�~�� z����a~��G���rv}wG�&�����~5��vt�a�{�&��¥Ø�{���¶£���~5�{��v���±t�&z��a~h�������¶���&z���|�×c�����¶���µ�avt~c � vt~"��±}±��{����|��{���&�üv}�������&z�¸�������~£´vtz{vt��±}Ü �rv�z§��v}~h��y�v�z�� �>� ±t�&��z§�����������;ß&|�~�� z�¸�v}�{����vxwE������~5� £>�a±ty�� z�q����h�Â�{�h�{�&�Â���avt~

������vt|�~cz���|������&z{Äc|�~h�®�{|����������h�a±��a��yhz � �{����£��&~����{v���±t�&z � ��~h���{���3���rv��a±�h�G���µz � ��z¶����~�G��z��&��~�v}~�·�v}��y����,Æ�q �hq
�����¶vt���a���¶��±tz{|,z��h|>¸¶züz�|��"��|a�{�h���üÄh�����µz � z�y�����|�y�~h��v}~��.���h�>�$���{|�y�Ä"|a×E��±t���"��~5�µz �¸���v��µ� �h�-£�����|a�Âz�vt�"v}±��a�;£-��±}yh�&z"��|��{����|�~�� z�v}~Ú�������{�c�a±��a� ycz � ��z��{���&ÜÚ���{���a±�z{|��|��"Äc|5z�� � |a×����{�&Üó���>�{�{�&�&q�²´| � vt~��&£5v}������±tÜ � ¸����&~ �r|�v}~��ó�a~´Ü ô5vt~h��|�×%z{��Äh�����a�{vt|�~
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|�~h�,|a×��{��� z���������v}|�~hz&q$����v�z¶¸��-Ü � ����� ��|�y�Ä�±tv}~h�"×Ø|��µ���&z��&�a~��h�-£����{���&v}�¶��wG� �¢��|�~��{�����£�|�±t£´v}~��3z�yh��×Ò�����&z&qçþ¶|�����±}±E��������|�~5�{|�yh��z$×Ø|�y�~c�����{��z{��|>¸�~;vt~��a±t± |a×³������v}�������&z � z{|�{�h�,�{� ���r�&���&�a~�z��&���3|��{�,��±}� �a��±}Ü"�����,|�~�� z��{�h�a���r|��aÄ�ÄG�&���&q
·�v}�µz§��¸
�;�&�a���{vt�&�ó|�y����{���®z��&���"��~5���a�{vt|�~ |�~ �����;���a����vt���a��� z � ¸�v}�{��|�yr� ��vt£´v}~h��{�h���à�a~´Ü*Ä�����£´vt|�yhz.���{� �>�{�"�&~�� q;Û+��±}|´|�ô��&�ó×Ø|����{�������h�a±��a�"v��"�{�&��vt|�~+v}~+������×Ø�µ���¢�

�{vt|�~c�a±
��~�v�z�|��{��|�Ä´Ü�vt���a����q���|ó�r|�z{| � ¸��®�rvt£´vt���&��v}��vt~5�{|*���������®��vxwE������~5��������v}|�~hz �z{v}~h����v}�¶z��&���"�&�"�������"|�z��
±t|���v�����±h����vt~�� ��|3��|���z$�{�h�����.���{���{�������.�rvxwE������~5���§Ü´Äc� z
|�×
�{v�z�z�y���¸
�¶���{��±t|´|�ô´v}~h��×Ø|�� q"¹��&�&�ayhz{���{�h�¶£>�a±ty��&z�×Ø|��ü������×Ø�µ���¢��v}|�~h�a±c�a~�v�z�|��{��|�Ä´Ü�vt~"�{���
�{�c�a±��a�"vt��������vt|�~ó�a�����G���§¸����&~*�{�h�3|�~��&z.vt~�������h�G���µz.��~h���{���"|�~h�&z%v}~ó�{���"£���~5�{��vx�
��±t�&z � �{���,z{�&��|�~h��������v}|�~;��|��{���&z{ÄG|�~h�r� �"�{|��{�h�%���h�a±��a��yhz&q����h�jh�G���µz��a~h�;£��&~����{v���±t�&z¸������.z{�&�����µ��� ��vt~;�����,z�Ä��h����vt�&�a± �rv}wGyhz{vt|�~�v}���a���&z&q����h�&z{�.¸�������z��&Äh�a�µ�>���&��vt~5�{|3×Ø|�y��������vt|�~cz��c� ���aycz��,¸��,|��hz{����£�� �Â���h�>������v�z¶¸��-Ü � ������£>�a±ty��&z¶v}~hz{v��r���{������|������&z{Äc|�~h�rvt~������yhz�z�v��a~hz¼��{�{�&���"|��{�����&��y��µ�>����±tÜ��{���,|�~��&z�vt~��{���,���&��±^�a���&��z&q
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vt~��������&z��{vt~�� � ��z�¸���±t±³��z¶�����{� �¢��v}~��Â��yr�{|����>�{v�����±}±tÜÂ¸���v��µ���{�&��vt|�~�z��h|�y�±����c� z{�&�����µ�h�&��´Ü®�&£��&�{Ü®v}~�v}�{v��a±tvtß&�>��v}|�~�z{y���×Ò������q¶¡¾��|�~h�rv}�{vt|�~���|�y�±����c��v}~5���{|r�ryh���&����|;���&z��{��vt���¶�{���
~��&¸ z{y��{×Ò�����&zç¸���v��µ�Âz����a�{�üvt~;��~���¸ ������v}|�~3�a× �{�&�$�h�-£´vt~���×Ø|�y�~c�3�{���.�a���&�.|a× vt~��������&z�� �×Ø|����������3Äh±}�.�´Ü�£�|�±ty��"��q���×�¸��%���{�%±}|´|�ô5vt~�� ×Ø|�����������v}|�~Â¸���v��µ�;v�z
~h|a��z����a±t±t���
�{�h��~
�����&���µ�avt~�£�|�±}y��"� � ¸��;��|�y�±�� �h�a~�~��&¸�z�y��{×Ò�����&z�z���������v}~h��v}~�������v}|�~hz�z{�"��±}±t�����{�h��~�{�c�>�¶£�|�±}yh�3��q
·�v}~h��v}~�� � �3|��{�*������y����a�{��¸��-ÜÓ|a×�|��r�µ�avt~�vt~��Óz§�µ�>��vtz��{v�����±����>�µ� |�~Ú�{�h�*v}�������&z��|�y�±�����±tz{|%��v}£����c�����{�&�ç�{� z�yh±x�µz�q�Ë��rÄc�&�{vt�"��~5���a�{vt|�~3vtz��G��vt~����r|�~����{|.�{� z§�ç�������"������|r�

yhz{v}~h��Äh�{|��h�a��vt±tvx��v}� z.�&�a±���y�±��>���&�óyhz{v}~����3h~�v}�{�;����yhz�z�v��a~ó�3v��´�{y����"�"|´����±ü�h��z�� �*|�~
�{�h��Ë��rÄG�&�����>��v}|�~ó�*���rv}�"vtß&�>��v}|�~�¡¶±t��|��{v}�{�h�à¥ÒË$�� � v}~hz��{� ����|a×ü������|�~��&z%Ä����&z{��~5�{� �vt~�²r�&�¢��v}|�~®�cq �hq
¡¶~�|��{���&�$����vt~������h�>����|�yh±t���G���r|�~��¶�{| vt�"Ä���|>£�������vtz
¸�|���ô v�z$vt~h��|��{ÄG|��µ�>����v}~;�{���

�a±t��|��{v}�{�h�ë�%�"������|r����|.�&�a±���y�±��>���$�����������{|��³vt~ ������z��&���"��~5���a�{vt|�~�|�~h����v}��v�z"h~�v�z��h�&� qo¶Ä*�{|��������"|��"��~5� � ����� ���&z{y�±}��z¶�c�-£��,�G����~��&£>�a±tyh�>���&���´Ü®£´v�z�yc�a±���|��"Äh���{v�z�|�~�¸�vx����{�h����|�~5��|�y��µz��r���-¸�~®�´Ü®�3~���yh�{|5z�y������&|�~^q
��~3�����rv}�{vt|�~��{|��a±t±´�{�h�a� � ¸���z��h|�y�±����G�&����vt~3�3vt~h���{�h��vt~�v}�{v��a±rv��r�&�%|a×c�{��v�z�Ä���|aÁ§� �¢� �¸���v��µ�®¸���z���|�z��&���"��~5���{������vxwE������~5���{�c�a±��a�"vt�.~´yh��±}�&v v}~h��v}£´v��ryh�a±t±tÜ�q
Ëü£��&~Â����|�y������{�h�%Ä����&z{��~5���&���"������|r��v�z
~h|a����Ä�Ä���|�Ä���v��>�{�¶�{|�z{�����"��~5�$���������h�a±��>�

� ycz�|�~3vx�µzç|>¸�~ � ¸����&~"��|��"vt~��.�{|��{� z�|�±}£��ü�������{�h��±t���"vt��~´yh��±t��vhv}~hz{v��r���{�������h�a±��a��yhz ��{�h�Â�"���{�h|´�����a~��G�;ycz�� � q*�����;z{y��r���h�a±��a��yhz�v�z ��±tz{|*��|��3ÄG|�z{�&� vt~�Äh����� �´Ü+������Ü���>�{�{�����a~h����v}£´v��r�&��vt~5�{|3z�y����<���h�a±��a�"v���~5yc��±t��v8q�Û �h��~Â±t|´|�ô´v}~h�,×Ø|��$�{�h��±t���3v���~´yh��±}�&v ��{�h� vt�3ÄG|��{����~h��� ±}vt�&z�|�~��rv�z��{vt~���y�v�z{��v}~h�;z�����±}±�~5yc��±t��v�|�~��{�h��vt�%|>¸�~ � v}~c�r��ÄG��~h����~5�{±tÜ|a×ç������� �G��±t|�~h��vt~��Â��|;����� ���h�a±��a��yhz¶|��������"z�y����{�h��±t��� yhz � z�|Â���&z{|�±t£´v}~h���{��� z����§¸�|Äh�����µz���z��"¸���|�±t��v}~cz§���&���®|a×çz{��Äh�����a�{��±tÜ�¸�|�y�±��;�G���a~�vt~��������&z��{vt~���z§�µ�a�{�{vt~��3Äc|�v}~5�&q
¡�z�×Ò�a� ��z�z��&���"��~5�µ�>�{vt|�~+|a×������Âvt~h�rvt£5v��ryh��±ç�{�c�a±��a�"vt�Â~5yc��±t��vüv�z ��|�~h������~��&� � �{����"������|r��v}~5�{��|r�ryh���&��v}~�������Ä����&z{��~5�¶¸�|���ôÂ¸�|�y�±��r~^È �¶Ä���|>£5v��r���������&Är������±t�.���&z{y�±}��z&q�¡

�"|�����z�yhvx�µ�a��±t�,�"���{�h|´��z{��|�y�±t���G���&�3Äh±}|>Ü��&� q � �{|������&z�z�vtz��c�&v}~h�Â�r|�~�� |�~��r��£���±t|�Är�
vt~��*���"���{�h|´� �c��z{�&�+|�~+�{�&~hz{|���z{v}�"vt±t���{v}�§Ü��"�&��z�yh�{� z�qGo%z�vt~������"�&��z�yh�{�"¸���v��µ� vtz
z{��~hz{vx��v}£��.�{|Â�rv}wG�&�{�&~h��� z�vt~*z�vtß�� � z��c�aÄG���a~h��|���vt��~5���a�{vt|�~�|a×��{�����rv}wEyhz�vt|�~�����~hz{|��µz�vt~
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�{�h���rv}wG�&�{�&~5�%£�|��r�&±tz � �{�h���rv}wG�&�{�&~5�%~´yh��±t��v���|�y�±����c�3�rvtz��{vt~���y�vtz{��� � q%�����&~���|�y�Ä�±tv}~h�±t��£��&±^z�����z���|�y�±��;�G�,yhz{�&�®�{|"�&£�|�±t£��%�{�h��z�y��{×Ò�����&z�vt~��rvxwE������~5��������vt|�~cz�q·�v}~h��±}±tÜ � ���c�&±}vt��£����{����Äh�{� z��&~��¶�"���{��|r��z{��|�y�±����c����|��"Äh���{� �®�{|�|a�������%z��&���"��~r����a�{vt|�~ �3���{��|r��z"vt~�|��������3�{|òh~h���{�����"|�z���������y��µ�>�{�®¸��-Ü |�×.���&��|��3Äh±}v�z��hv}~��ó|�y��
Ä�y���ÄG|�z{��qñ¤
|�����v}~hv}~���v}�®¸�v}�{�Jz�|��3��|��{���&�;�"������|r�(��|�y�±�� ����±tÄ �{|Ó|>£����{����ô����{���
�r�µ�-¸��h���µôrz
�"��~5�{vt|�~�� �®���c|>£���q
�����"v}�"Ä���|>£��&�"��~5�%|�×$�{�h�"z{�����"��~5���a�{vt|�~�|�×ü�{�h�����h�a±��a��yhz.¸�vx���+u.�����*���%��~h� �×Øy��{�{���&� |�~ � |�×�vx�µz�~´yh��±t��v � ¸
|�y�±��+��±}±t|>¸Ý~�|�~r��vt~5£>��z�vt£��"�"|���Ä���|�±}|���v����a±ü��~h�a±tÜrz�v�z,�a~c�¸�|�y�±��3�c�%£�����Ü �h��±tÄr×Øy�±hvt~��������r���{�&���{vt|�~Â��~h�3×Øy��{�{���&�ü�{���&�a�{�"��~5�$|�× � ���{ô´vt~hz{|�~^È zç�rv�z§�

�&��z�� � z{�µ��vtß�|�Ä�������~�v�����~h��|��{���&��vt±t±}~�� z{z{�&z�¸���v��µ� ����~�vx×Ø� z§��vt~��µ�h��~���� z³|�×��{���
�{�c�a±��a�"vt�z��{��yh�¢��y��{��q
þ¶|+���>�������"��|>¸�z{���a±t±$������z§����Ä vtz � ¸����&~ ��|�±}±��a�G|��µ�>��v}~h�*¸�vx��� �"� �rvt��v}~h� � v}�"vtz�a±t¸��-Ü´z��"��vt�"Ä��{|������&z�z�q
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tts�v�u�q5¡�±}���r��~h�r�&�&q±D{þ¶|��{����~h��vt���&zç|�×^²r�h�aÄG���a~c�"²rv}�"vt±t���{v}�§Ü�×Ø|��
u%vxwEyhz{v}|�~Â�³�&~hz�|���zGF¢q
u%��Äh�������3�&~5�%|a×�¤
|��"Ä�yr�����.²���vt��~h��� � o.¤�° ¥
o�~�v}£����µz�v}�§Ü*¤
|�±t±}�&��� °³|�~h�r|�~c¢q^À.�¢��{|��c�&� � pa»�»�»�q

t�p�v � q �cq�¹���z�z��&� � u q M q1��|�~��&z&q�D{u�v}wEyhz�vt|�~��<����~hz{|����*���d$&�{���&|���Ü � ���rÄG����v}�"��~5�µ�a±´�r�&z{v}��~�a~c�®���a���"�a~c�a±tÜ´z{v�z$�$�����&�µ��~�v�����± �{�&£´v}�&¸�Fµqrþ����Jvt~'¹�v}|��3� �rv���vt~�� � s-Æ � �5Æ�¯>����¯5Îrqpa»�»�p�q
t ��v � q �cq�¹���z{z{��� � �cq��*�a����v}~��&±}±t| � u�q&°³�¼¹�v}�h��~ � D����+u%v}wGyhz{vt|�~ ����~hz{|���²´Äc� �¢��|����µ�aÄh�5Ü�a~c�®��������vt~��EF¢q?¹
vt|�Äh�5Ürz&q��hqh¯�¯ � p�ÆaÙ>�§pa¯´Î � s&Ù�Ù��hq
t ��v � q �cq�¹���z�z��&� � ¤%q � vt����Äh��|�±tv<q)��¡�z{vt�3Äh±}v�h�&�Ó�3���{��|r� ��|��"�&��z�yh�{�������®��vxwEyhz{v}|�~
�{�&~hz{|���×Ø�{|�� z��&£���~ �*��vt���a���&z1�>q����a��~h���{v��;�¶�&z{|�~h��~h�������&� � Iç|�±8qç��Ù � Ù5pa¹a�Ù���� � s Ù�Ù�¹hq

t�Æ�v�I�vt~h����~5��¤���z��&±}±t�&z � ��|�~ M v}�"�"��± � �.y�vt±}±t�����"|�²r�aÄ�vt��|hq)D��.��|r�r� z�v���¡��¢��v}£���¤
|�~r��{|�y��µz F¢qr��~5�{����~h�a�{vt|�~h��±{��|�yh�{~h��±E|a×$¤
|��"Ä�yr������I�v�z{v}|�~ � p�ph¥§s �$ç¯�s���Î>Ù � s&Ù�Ù´Î
t ¯�v � �>���{v��wF��a�����a~�~^q	D�²5�µ�>�{v�z��{v����a±,����Ä�Ä�vt~�� |a×��h����v}~ë��|�~�~��&���{vt£´vx�§Ü ×Ø��|��º�rvxwEyr�
z{v}|�~®����~hz{|��¶�h�>���EFµq����&�µ�h~�vt�&�a±³�¶��ÄG|��{�&qc²´¸�v�z�z¶·�� �r���µ�a± ��~hz��{v}�{y��{��|�×����&�µ��~h|�±t|���Ü
¥ØË � ·�°� � pa»�»�s�q

tÞÎ{v�°üq���|�~h��z�z{|�~ � � q F%�a������~�~ �+� q-¹��{� z{z{|�~ � À�qE¤
y�vtz{��~c�avt�{� � �,qh���&y�±tv � �hq � � qh���hvx��µ�a~^q�D§Û ��v}�{���*�>�{�{���.�*�aÄhÄ�v}~h�Âv}~*u.�����*����yhz{v}~h�;�.��|��"���{��vt��·�±t|>¸¶z F¢qhÙa�{����~r�
�{�&�{~c�>�{vt|�~c�a±rÛ+|���ô´z{��|�Ä�|�~Â¤
|��"Ä�yr�{�&�ü¡¶v��r�&�Â²rÜ´z��{�&��zü������|��{Ü � Ëüy���|r����z§�$pa»�»�� �pa»�»��hq

t ¹�v�°^v�z��_��|�~c��z�z�|�~ ��� �-£´v}�&��¹����&z�z�|�~ � � �>�{��v���F%�a���"��~�~ � À%±tv}£´vt����¤
y�v�z��&~h�avt��� � ��� �a~r�� ��vt±tv}Ä�ÄG� ���hv}�µ�a~^q	D�Û ��v}�{�Ó�*�a���������*��Ä�Ä�vt~�� v}~ýu.���������®ycz�vt~��ÿ�.��|��"���{��v��
·�±}|>¸¶zGF¢q^�³� �µ��~�v����a±
����ÄG|��{�&q³²´¸�v�z�z�·�� �r���µ�a±ç��~hz��{v}�{y��{�Â|�×����&�µ��~h|�±t|���ÜÓ¥ÒË � ·�°� �pa»�»��

t Ù�v ²r�a�§Ü��a~c��� M v��µ���&~h��z�z{��� Ü � ¡¶��y�~ M y����a� � � �������®À%±t£���� � ¡�±}±t��~ ���a~�~h��~´�h�ayh� �¡¶~5����|�~´Ü��ü��ß&ß�v����&q�D{�.�µ����v}�&~���·�±}|>¸¶z��a~h�3�.��|��3���{��vt�
¡��¢��v}£���¤
|�~���|�y�����|r�r�&±tzGFµq
��~���~5�{����~h�a�{vt|�~h��±^¤
|�~r×Ø������~c����|�~*¤
|��"Ä�yr������I%vtz{vt|�~ � Äh����� z�¹hs&»a��¹hs Æ � s&Ù�Ù�Æ�q

tts&»�v,u�q-°³�%¹�vt�h�a~ � �cq ·�q-�*�a~h��vt~ � ¤%q � |�yhÄc|�~ � ¤%q ¡ q>¤
±��a��ô � ²Eq � ��Ä�Äh�>�µ� � þ�q-��|�±}ô�| � F�q¤
�h�����{v��>� q���u%vxwEyhz{v}|�~�����~hz{|���vt�"����vt~��-$.��|�~h���&Är��z��a~c���aÄhÄ�±}v����a�{vt|�~hz1�>qx��|�y���~h��±
�*����~����{v��.�¶�&z{|�~h��~h���������a��v}~�� � Iç|�±8q^s&� � þ¶|hqr� � Æa���a�§Æ>��¯hq´p�»�»hs�q
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tts�s�v,°^v��a~c����q�°³|���v}��| � À%±}vt£´v}�&�Â·h��y���y��&����z � Ûýq Ë¶q °üq��.��vt�"z{|�~ � ����~h��yh� M ����v}£���~ ���|�~ M v}ô´vt~�v�z � ¤��a��±x��·����&������v}ô�Ûó� z§��v}~^q Dµ¤
|a��u�vt�"��~hz{vt|�~;p��.�&|´���&z{vt�%¡��¢�{vt£��,¤
|�~r��{|�y��µz�×Ø|��¶�*�¶¡¾²r�����"�&~��µ�>��v}|�~�Fµqr� � ���%s Ù�Ù�Ù � s p�¯>�µs&��Ùhqhs Ù�Ù�Ùhq
tts p�v�²EqhÀ.z{����� � �cqr²´������vt��~^q D�·h�{|�~5��z
Ä��{|�Äh�a�5�>��v}~��,¸�v}�{����y���£>�>��y��{��������ÄG��~h�r�&~5��z{Äc�&�&��$¡¶±t��|��{v}�{�h�"z��c��z{�&�®|�~<F��a�"vt±x��|�~r���5����|���vG×Ø|���� y�±��>��v}|�~hzGFµq���|�y���~h�a±E|a×$¤
|��"Ä�y����>�

�{vt|�~c�a± � �´Ürz{vt�&z�Î>Ù � s-p-����Ù�qEs Ù�¹�¹
tts&��v,þ¶vtô�|5z M q � �a�µ�a��v}|5z�qUD��.��|r�r� z�v���¡��¢��v}£��¶������v}|�~hzü�a~c�3°³��£���±c²´���$�"������|r��z F¢q��*��z§��{�&������� z�v�z,¥8¤
�h��Är�{�&�¶���qr����~´yh�a��ÜÂpa»�»�»�q
tts���v,þ¶vtô�|5z � �a�µ�a��v}|5z � �¶���µ��vt��u%����vt�µ�h��q�Dµ¤
|�y�Äh±}� ���.�&|r�r�&z{vt�,¡����{vt£������&��vt|�~®×Ø|��¶���3��a���%²´�&���"��~5���a�{vt|�~�$�¡ÿ°³��£��&±c²´����¡¶ÄhÄ��{|5���µ��F¢q����&�µ��~hvt�&�a±h����ÄG|��{�&q��§þ����§¡ qrÀ.���{|a�

�G����s Ù�Ù�Ùhq
tts Æ�v ¤
±��ayh�rvt| � |�±t±}|cq)D�²5���a�{v�z§��vt�&�a±$�*��Ä�Ä�vt~���|a×��{�h�®²´y��r���h�a±��a�"v���������v}|�~+×Ø�{|�� u%vx× �

×Øyhz{v}|�~ ����~hz{|�� �*����~����{v������ z�|�~h�a~h���������a��v}~h�EF¢q � |�z��{�������ryh�a�{��u%v}Äh±}|��"�Jvt~¹�v}|��"�&�rv�����±.Ë$~���vt~����&�{vt~��cq�²´¸�v�z�z�·h�&�r�&����±%��~cz§��vx��yr�{� |a×3�³� �µ��~�|�±t|���Ü ¥ÒË � ·�°� �²´�&Är�{�&� �G���%p�»�»��hq
tts&¯�v��cq ¡ q�²´���{��v��a~³qLD{°^��£���±�z{���®�3���{��|r��z®�a~h�Ú×Ò��z§�®�"�����µ�hv}~����"���{��|r��z%$óË$£�|�±t£´v}~h�

vt~������{×Ò�����&zÂvt~ÿ��|��"Ä�yr�µ�>�{vt|�~c�a±�����|��3���{��Ü � ºhy�v��(�"� �µ�h�a~�v���z � ��|��3Ähyr�{�&�®£´v�z�vt|�~ ��a~c�®���a�{����v��a±�z�z���vt��~c���@�aqc¤��a�����{v��r����o�~�v}£����µz�v}�§Ü � ���&z�z&q s&Ù�Ù�Ù�q
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