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SYNC1 SYNC2

NSYN DEC

3. k-1 < | Halt | < t+1

4. k-1 < | Halt | < t+1

2. | Halt | < k

not rcvd. DEC always

rcvd. DEC

1. rcvd. DEC

Rule 1: (| Halt | < t+1) and (every msg. rcvd. has STATE = SYNC2)

At a given STATE, transition conditions are evaluated in the order of their numbering

4. |  Halt  | > t
5. | Halt | > t

1. rcvd. DEC

2. Rule 1

3. | Halt | < k

3r����*)ÿ;ý�V$î< F*��Äý���!7��ÿH*	"�,���þ������ ú2ûküÛûsý ��þKÿ���*���,�SG!7��ÿ#"Lÿ��$�Ìý����g¸"!�_`��������ÿ��Äþ�
��ª�³É�ð º a
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)ýdÿ�H���;ý�5j��!fý9E�ýdÿ�;�"Lÿ��$�Ìý����}"Lÿ���"(���9ý�,D�8E�����*)ýH��ÿ�ý���þ9ýdÿ
þ�
����i`W5Lþ�
Lý�� � »�v5Ñ�I=S � Mzâb`�_`�1����þ9ÿ���,����Ìþ��F½%T�a�2

ê ì×ë�úsõ ±S�mûègLûèg À _`�jaP3���ÿ8L�Ê¼SCÊ¼SI�/ì:T�5}_,`?~E�5»3c � �~I=S+M�É d Õ9e d I=S+M7a1Åä_,`P~E�m»6c � �QI=S'Î T�MGÉ d Õ9e d I=SSÎ T�M7a�2
_7.~a{3	��ÿPL�Ê�SGÊ�S � ìÑT�5���!/¸"!x�£�_ d ÕLe d I=S+MmÉ$`P~E�m»6c � �QI=S+M7a�þ�
Lý���¸"!r�9ý���,��w��ý���������ý��#H�Ãþ�
 ú2ûküÛûsý £�� ú|ÿ þ��zT�5
ú�ÿ þ��~J¬������ÿ���*���,�S4����,4����þ�
)ý8�����ýdÿKÿ���*��/,��92
#¶ó·éZé"\ À _`�ja%O<*�"�"(���9ý�.$;-�1���§þ9ÿ���,����Ìþ������vþ�
���þ>þ�
)ýdÿ;ýG����"�ÿ��$�Ìý����#¸"!#��*���
vþ�
���þP¸"!�£j`?~E�5»3c � �~I=S+M�É d ÕLe d I=S+M
����,C¸¤!��£k`?~E�5»3c � �~I=SGÎûT�MUÉ d Õ9e d I=S6ÎäT�MN2 ×P.$E$����*�����;�5�`?~E�5»3c � �~I=S+MnÅl`P~E�m»6c � �QI=S�ÎûT�MN5����/,?
)ý����Ìý�5 ¸¤!¼�£
`P~E�m»6c � �QI=S�ÎäT�MUÉ d Õ9e d I=S6Î T�MP���'"/���Äý��F¸"!��£k`?~E�5»3c � �~I=S+MN2 X 
)ý���5 ¸"!¬£Y`?~E�5»3c � �~I=S+MUÉ d Õ9e d I=S+MP���'"/���Äý��
¸"!�£ d Õ9e d I=S+MN5d�e2 ý�2�5<¸"!{�1���'"/�Äýdþ9ý��0ÿ���*���,�S H�Äþ�
 ú2ûküÛû\ý Õ�þ ú|ÿ þ��d2KdF��þ����Ìý�þ�
���þ95q.$;�þ�
)ý',)ý9´Q���Äþ������@��!�SI�
_`�e2 ý�2�5�SI��Î&TF���pþ�
)ý³�����ý��9þ�ÿ���*���,D����H
/����
6������ýP"Lÿ��<�Ìý����{,)ý��9��,)ý���a�5�¸ ! ,	�Uý��{�	��þ{,Lý��9��,)ýF���Âÿ���*��/,¬SwÎ&T�2 X 
$*��95
þ�
)ý ú+û'üÛû\ý ��!Q¸"!5ÿ;ý���������� þ ú�ÿ þ��R��þµþ�
Lý0ý���,���!`ÿ���*���,�S8Î�T�5/�e2 ý�2�5�¸"!-£ d Õ9e d I=S8Î¿T�MNôQ���1���§þ9ÿ���,����Ìþ�������2
_7.~a}��!	¸"! �£-_ d ÕLe d I=S+MWÉ�`?~E�5»3c � �~I=S+M7a�5Lþ�
)ý��6!hÿ����Û·�L<2�T�2�T�2��<5~�Äþ{!A��������H��þ�
���þ95�¸"! �£-_ d Õ9e d I=S	¹�MWÉm`P~E�5»3c � �QI=S	¹�M7a
!7��ÿ�L&Ê S<¹�Ê�S~ô{�e2 ý�2�5(¸"!H�1���'"Q�Äýdþ9ý��>ý9E�ýdÿ�; ÿ���*��/,]�����ýdÿwþ�
����vÿ���*��/,}S-H�Äþ�
 ú2ûküÛûsý ¡Õ�þ ú|ÿ þ��d2 X 
$*��95~¸"!
�9�����	��þF�9ý���,4��ý���������ý8H�Äþ�
 ú+û'üÛû\ý ¡Õ�þ ú�ÿ þ��Q���Ôÿ���*/��,�S6��ÿF�����'�����ýdÿKÿ���*��/,�2 ¯

ê ì×ë�úsõ ±X�ZûègLû0v À f I=S+MUÅ f I=S%Î¿T�M{_`L�Ê�SGÊ�S � ì?T�a�2
#¶ó·éZé"\ À O<*	"/"~���;ýZ.+;��1����þ9ÿ���,����Ìþ�������þ�
���þKþ�
Lýdÿ;ý����F�'"Lÿ��<�Ìý����g¸¤!r���/,B�Âÿ���*���,��$*���.fýdÿ%SB��*���
!þ�
���þ}¸"!r£ f I=S+M
����,B¸"!��£ f I=S�ÎÝT�MN20O<�����Ìý8¸"!��£ f I=S�Î¾T�MN5_þ�
)ý��@¸"!��£j`P~��5»6c � �~I=S>Î¾T�MVÉ d Õ9e d I=S�ÎÝT�MN2 ½F"�"/��;<���	� Ð �������
·�L<2�T�2�T�2��<5(�ý���ýdþ�¸"!x�£i`P~E�m»6c � �QI=S+MGÉ d ÕLe d I=S+MN2xÇF���ý9E�ýdÿ�5+¸"!r£ f I=S+M(Õ¼|>I=S+MmÉg`P~��5»6c � �~I=S+M
É d Õ9e d I=S+MN5~����,

)ý����Ìý�5�¸"!Ë£:|�I=S+MN2
O<�����Ìý>¸¤!��£n`P~E�m»6c � �QI=S+MN5{¸"!��£ d ÕLe d I=S+MN5P���/,-¸¤!�£ |>I=S+MN5�¸"!S�9ý���,��Ôÿ���*��/,¾S�ÎËTC��ý���������ý¤Õ(�HH�Äþ�


� »�v�Êk`'����, ú+û'üÛû\ý ¡Õíþ ú|ÿ þ��d2'½F�w¸ ! �£�`P~��5»6c � �~I=S�ÎéT�M�É d Õ9e d I=S'ÎéT�MN5z����¸ ! ý9E�����*���þ9ý�� � »�vP���0�����)ýGT�·
��!Kÿ���*���,³S � ÎäT�2-3)ÿ���� Ð ������� ·�L<2�T�2�T�2K.:����,@¸"!	�£ d Õ9e d I=S+MN5x�ÄþS!A��������H�>þ�
���þP¸"!P�)ý9E�ýdÿ��9ý���,/�S�C��ý���������ý
H�Äþ�
 ú2ûküÛûsý Õ�þ ú|ÿ þ�� ��þ¶ÿ���*/��,WSC��ÿS��þ%�4�����ýdÿ>ÿ���*��/,�26O<���/�Ìý��4"Lÿ��<�Ìý����8����{��;$�Ñÿ;ý��Ìý���E�ý��Ñþ�
)ý>��ý���������ý
�9ý���þOþ����Äþ��;ý���!gH�Äþ�
	��*LþF�6,)ý�����;@����,�¸¤!}�)ý9E�ýdÿZ�9ý���,��P�6��ý���������ý�H�Äþ�
 ú2ûküÛû\ý Õ þ ú�ÿ þ�� ��þ�ÿ���*���,:S4��ÿZ��þZ�
�����ýdÿÑÿ���*���,�5<¸¤!�£ � �$È7v�!�I=S'ÎéT�MN2>½H"/"/��;<���	��Qmý������@J�¼G�ýD
���E�ý�5Q¸"!%£Ä» � è�� � ~��hÕ�!�I=S'ÎéT�MN5z����, þ�
)ýdÿ;ý9!7��ÿ;ý�5
Õ(��£þÕO»9ÌuÕ � v ! I=S�Î�T�MN2 X 
+*���5�H
)ý���¸ ! ý9EW����*���þ9ý � »�v#���!ÿ���*���,:S�Î�T�5(�ÄþH�1��������,)ýdÿF�Âý���������ýfÕ(��H�Äþ�
 � »�vHÊj`W5

·�J



����,���,	��"Lþ��r�PE�����*)ý��Y�Äý����5þ�
����>ý�)+*/���§þ��o`{���Gþ�
Lý��Lý9 � »�v�2 X 
+*/�95�¸¤!-£:|�I=SdÎ4T�MUÅ f I=SdÎ�T�MNôj�³�1����þ9ÿ���,����Ìþ�������2I¯

ê ì×ë�úsõ ±X�ZûègLûG± À L�Ê�SGÊ�S � ìÑT��Xpj¸¤!È�£ f I=S8Î¿T�M�� f I=S+M(Å � �$È7v�!�I=S8Î¿T�MN2
#¶ó·éZé"\ À Ð ��������,)ýdÿ��S"Lÿ��<�Ìý����z¸IH�£ f I=S+Mq����,G�S"Lÿ��<�Ìý����z¸"! �£ f I=SHÎ?T�MN2����Ðÿ���*��/,�SFÎÑT�55ÕO»�ÌfÕ � vt!�I=SFÎÑT�Mfý��Ãþ�
)ýdÿ
�1����þ��������{����ý���������ýH!×ÿ�����¸ H ��ÿx,���ý��{�	��þ}�1����þ������6���j;���ý���������ýF!×ÿ����Ö¸ H 2r���Èþ�
)ýF�;ý��1����,>�9���9ý�5uQ7ý�������J�¼%����µ
"/���Ãý��Gþ�
/��þ�¸IHA£ � �$ÈAvt!�I=SrÎ T�MN2 Ð ��������,)ýdÿ_þ�
Lý#�9���9ý#H
)ý��¥ÕO»�ÌfÕ � v�!�I=SgÎ T�M~�1����þ����������Z�Âý���������ý Õá!×ÿ����í¸IH�2Y3)ÿ����
�����Lý8T�TH����,D�����)ý8T�J$5<�Äþ}!7��������H�_þ�
���þ95mÕÀ
/��� ú2ûküÛû\ý ¡Õäþ ú�ÿ þ��q5+���/,>
)ý����Ìý�5�¸IHÆ�£ d Õ9e d I=S+MN2�3�*)ÿ;þ�
)ýdÿ��'��ÿ;ý�5�¸IH
�9ý���þ��Z��ý���������ýF���>ÿ���*���,¢SgÎ T�5�����,����	59¸IH��£i`P~E�5»3c � �QI=S+MN2 X 
+*���51¸IH�£ f I=S+M	./*)þ~¸IHÆ�£i`P~E�m»6c � �QI=S+M,É d ÕLe d I=S+MN2
O$�	5Q¸IH�£²|�I=S+MN2 X 
$*��95cÕ 
���� � »�v�Êq`�5g����,]
)ý����Ìý�5 � »�vt!�I=S'ÎyT�MPÊq`�2 X 
+*���5�¸"!A£�|>I=S�ÎyT�MEÅ f I=S�ÎyT�MNô}�
�1����þ9ÿ���,����Ìþ������q2 X 
$*��955ÕO»9ÌuÕ � v ! I=S8Î¿T�Mz,	�Uý��#�	��þH�1����þ��������H����ý���������ý�ÕÁ!hÿ����¾¸ H 2 ¯

ê ì×ë�úsõ ±X�ZûègLû�½ À È f I=SI�	ìÑT�MvÈ	Ê�SI�$ì?Tnm
#¶ó·éZé"\ À O	*	"�"(���9ýZ.$;4�1���§þ9ÿ���,/���Ìþ������ÄÈ f I=S � ìíT�MvÈQâwS � ì?T�2H3)ÿ����¶½ST�5(�ÄþH!7��������H�µþ�
���þx¸SÌ
�£ f I=S � MN2 X 
)ýdÿ;ý9!7��ÿ;ý�5
!×ÿ���� �9������� ·�L<2�T�2 ·$5 f I=SI��ì0T�MUÅ � �$È7v5Ì+I=SI� MN2�ÇOý����Ìý�5UÈ � �$È7v5Ì$I=SI�üMvÈ$â�SI�Wì0T�2gÇF���ý9E�ýdÿ�5 ú2ûküÛû\ý ÌjI=SI� MdÕ ú|ÿ þ��~Jy����µ
"/���Ãý���þ�
���þfÈ � �+È7vEÌ+I=S � MvÈ$Ê�S � ìÑT>_`�����Lý�T�à$5Q�����)ý'T�Ú�a�5Q�>�1���§þ9ÿ���,/���Ìþ�������2 ¯

ê ì×ë�úsõ ±X�ZûègLû0ó À ¸ Ñ £ f I=SI� M#b�pQkH¸ Ñ �£ f I=SI�	ì�J�M�m
#¶ó·éZé"\ À ½F� � »�v5Ñ	I=S � M(Õ�`W5����Z¸SÑ�£&|>I=S � MUÅ f I=S � MN2
3	��ÿOþ�
)ý��9ý��1���/,4"/��ÿ;þw��!`þ�
)ý8�9��������5���*	"/"~���;ýP.$;��1���§þ9ÿ���,����Ìþ������Ïþ�
/��þg¸SÑ�£ f I=SI�	ì-J�MN2x3)ÿ���� Ð �������Û·�L<2�T�2 ·$5

!7��ÿpý9E�ýdÿ�;'"Lÿ��$�Ìý����q¸"! �£ f I=S � ì@T�MN5�¸SÑ�£ � �$È7v�!�I=S � ì T�MN2 X 
)ýdÿ;ý9!7��ÿ;ý�5+����ÿ���*���,¬S � 5<��!(���j;�"Lÿ��<�Ìý����x���¢�0ì f I=S � ì T�M
�9ý���,/�P�G��ý���������ý¥Õ05Zþ�
)ý��D¸SÑ(£¸ÕX� � �+È7v%_7H
Lýdÿ;ý�5�ÕX� � �$È7vH,)ý��	��þ9ý���þ�
Lý � �$ÈAvH´Lý���,@��!�Õ@a�28��!�¸SÑÐÿ;ý��Ìý���E�ý��1Õ
þ�
)ý��4�Ãþ������9��*�,)ý���þ�
)ý8�;ý���,)ýdÿ#��!cÕÆ��� � �+È7vEÑG_`�1����,/�Äþ������4J$5/�����)ýST�T�a�5~����,Ïý9E�ý��4��!�¸"!r,	�Uý��#�	��þ=ÿ;ý��Ìý���E�ý�Õ þ�
)ý��
�Äþ8���/�9��*�,)ý���þ�
)ýD�9ý���,)ýdÿ8��!RÕ ��� � �$È7v5Ñ�_`�1����,��Ãþ������-·$5z�����)ý4T�T�a�2 X 
+*/�95�� ì f I=SI�(ìíT�MiÅ � �$ÈAvEÑ�I=SI� MN2zaF�����	�	5
Ð �������¶·�L<2�T�2Kó	5�È � �$È7v Ñ I=SI� MvÈ(õ È ��ì f I=SI��ìíT�MvÈ�õÖè ìí_èSI�Qì:T�a�2'O<�����Ìý�SI�$Î T�Ê�vYÎ:J6����, v³ïÖè���J$5q�ý'
���E�ý
È � �+È7vEÑ	I=S � MvÈ<õ:è4ì0vwâÑv�2�ÇH���ý9E�ýdÿ�5�È � �+È7vEÑ	I=S � MvÈ�âÑvw���'"/���Äý���þ�
���þ ú+û'üÛû\ý Ñ<I=S � MgÕëþ ú|ÿ þ�� _`�����)ý�J�L<5~�����)ý�J<T�a�ô(�
�1����þ9ÿ���,����Ìþ������q2 ¯

ê ì×ë�úsõ ±S�Zûèg�û Ö À it�Pj�odh�æ'l���l9æ�å
S�o�ç�m1sBt7s$b�trL6Ê¾SBÊ¾SI�	ì&·uy f I=S+M9r f I=S�Î�T�M�m¬i f I=S+Mwn�o�b ñ æ�h ñ l1æSo�ç/i1o9l9twh�ò
f I=S8Î¿T�M�j�m¢i���jOÈ f I=SI�<ì]J�MvÈ<õ�SI�	ìÑT�2
#¶ó·éZé"\ À _�T�a© µý��9�����d!hÿ���� Ð �������ã·�L<2�T�2 JÐþ�
���þ f I=S+M'Å f I=S�ÎÖT�Mw_`L6Ê²SBÊ²S � ì?T�a�2FO<*�"�"(���9ýZ.+;4�1����þ9ÿ���,����Ìþ������
þ�
���þµþ�
Lýdÿ;ý����w��ÿ���*���,��$*���.fýdÿi»6_`L�Êö»�Ê�SI�	ì-·�a�5/��*���
Ïþ�
���þ f I�»�M~Õ f I�»{Î�T�MN2
Ø ýZ´Lÿ��9þx��
���¿.+;D����,�*��Ìþ����������Ôþ�
)ý�ÿ���*���,D�+*/��.fýdÿ�SÈþ�
/��þ95$!7��ÿ »gÎ^T8Ê�S�Ê�S � ì]T�5"|�I=S+M+ì&_ d Õ9e d I=S+MaÉ

`P~E�m»6c � �QI=S+M7a!s¾|�I=S8Î¿T�MQì:_ d Õ9e d I=S�ÎíT�M5Ég`P~E�m»6c � �QI=S�Î�T�M7a�2

ÁPbWo9l � bWo9lCi�S>ÕÒ»�Î�TPj�y�|�I�»�Î�T�M\ì�_ d Õ9e d I�»�Î�T�M�É9`P~E�m»6c � �QI�»�Î�T�M7a!s¾|�I�»�ÎZJ�M\ì�_ d Õ9e d I�»�ÎZJ�M�É9`P~E�m»6c � �QI�»�ÎZJ�M7a�2
O<*	"/"~���;ýg.+;Z�1����þ9ÿ���,����Ìþ������Eþ�
���þ7þ�
Lýdÿ;ýx���d�#"Lÿ��<�Ìý�����¸ ! ��*���
Eþ�
���þ�¸ ! £&|>I�»�Î�J�M�ìS_ d Õ9e d I�»�Î%J�M$É1`P~E�m»6c � �QI�»�Î%J�M7a
_ ñz½~a����/,�¸"! �£&|�I�»�Î¿T�M/ì?_ d Õ9e d I�»�Î¿T�MmÉg`P~E�5»3c � �QI�»wÎ¿T�M7a8_ ñ�óQa�2
½Fó����'"Q���Äý��Gþ�
���þ�¸"! �£ d Õ9e d I�»(Î�J�M=ÉE`P~E�m»6c � �QI�»(Î�J�MN2g½H"�"Q��;$���	� Ð �������ä·�L<2�T�2�T�5$�ýH
/��E�ý�¸¤!È�£ d Õ9e d I�»(Î

T�M$É1`P~E�m»6c � �QI�»�Î>T�MN5����/,¶þ�
)ýdÿ;ý9!7��ÿ;ý�5�!×ÿ����Ö½³V#�Äþq!7��������H�Zþ�
���þ/¸"!x�£&|�I�»�Î>T�MN2 X 
+*���5�¸"!	�1���'"/�Ãýdþ9ý��7ÿ���*/��,�»�Î�T�H�Äþ�

� »�v�âb`W2}3�*)ÿ;þ�
Lýdÿ��'��ÿ;ý�5�½Fó����'"/���Äý���þ�
���þr¸"!-£&|�I�»{Î^J�MN5/����,�
)ý����Ìý�5�¸¤!Y�1���'"Q�Äýdþ9ý��=ÿ���*��/,�»xÎ^JSH�Äþ�
 � »�v�Êb`W2
O$�	5
ÕO»�ÌfÕ � v ! I�»}Î&J�Md�1���§þ��������#����ý���������ý�H�Äþ�
 � »�v{Ê
`H!×ÿ����á������ýZ"�ÿ��$�Ìý����Y¸ H _`�e2 ý�2�5�¸ H £O» � è�� � ~�� Õ ! I�»}Î&J�M7a�2
3)ÿ���� þ�
)ý8,)ý9´/�/�Äþ������6��! f I�»�Î¿T�MN5/�Ãþw!A��������H��þ�
���þ�¸IH�£&|>I�»xÎ¿T�McÅ f I�»{ÎíT�MN2
½P�r¸"! �£ d Õ9e d I�»xÎíT�MwÉ$`P~E�m»6c � �QI�»{ÎíT�Mz����,S¸"! �£&|�I�»xÎíT�MN5/���'!×ÿ����"þ�
)ý8,)ý9´/�/�Äþ������6��! f I�»}ÎíT�Mq�ý�
���E�ý

¸"! �£ f I�»QÎ T�MN2 Ð �������Ý·�L<2�T�2 ·8���'"Q���Äý��Gþ�
���þ f I�»9MUÅ � �$È7v�!�I�»QÎ T�MN2� Ký��9�����Áþ�
���þ��ý#������*��Âý�, f I�»9M~Õ f I�»~Î T�M/����,�5
!×ÿ����¾�����)ýPT�T�5 � �$È7v�!�I�»	Î�T�M¶Å � �$ÈAvt!�I�»<Î>J�MN2 X 
)ýdÿ;ý9!7��ÿ;ý�5 f I�»	Î�T�MUÅ � �+È7vt!�I�»	Î>J�MN2 X 
+*���5�¸fH�£T|�I�»	Î4T�M¶Å f I�»	Î�T�M
���'"Q���Äý���þ�
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