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PINTURAS RUPESTRES: MATERIAS-PRIMAS, TECNICAS E GESTAO
DO TERRITORIO
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Resumo:

Abstract:

1.  INTRODUCAO

Um dos aspetos mais interessantes nos variados estudos dos pigmentos utilizados para a realiza¢do de
pinturas rupestres ¢ a selegdo e manipulagdo das matérias-primas. Para estes estudos t€ém que ser consi-
derados os aspetos geoldgicos, relacionados com a disponibilidade de matérias-primas, os aspetos cultu-
rais, resultantes das diferentes tradigdes adotadas e finalmente, os aspetos relacionados com a conserva-
¢do, ou seja, a possibilidade de encontrar somente parte dos pigmentos originalmente utilizados (p. ex:
0s componentes inorganicos).

Os estudos dos pigmentos das pinturas rupestres repartem-se sobretudo entre dois campos: analises para
a identificagdo dos componentes quimico-mineraldgicos e dos processos de preparagdo utilizados nos
pigmentos.

No projeto RupScience (PTDC/HIS-ARQ/101299/2008) - "Analise das cadeias operatorias, arqueome-
tria e cronologia das pinturas de Arte Rupestre" o objetivo da investigagdo ¢ a identificagdo de eventuais
inovagdes tecnologicas, essencial para o desenvolvimento de estratégias de adaptacdo das sociedades
humanas, nomeadamente a determinag@o das matérias-primas que foram utilizadas nos pigmentos e das
alteracdes que sofreram, questionando também sobre o seu estado de conservagao.

Nas analises arqueométricas realizadas nos vérios ambientes (Peninsula Ibérica e Africa: Etiopia, Ango-
la), com auxilio de um espectrometro micro Raman e da microfluorescéncia de raio-x em amostras de
pigmentos e ocres naturais, pode-se verificar que existem alguns elementos que sio recorrentes (6xidos
de ferro, sobretudo a hematite) e outros que sdo especificos de areas geograficas particulares.
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Rock art paintings: raw materials and territory management

One of the most interesting aspects of the various studies of rock art pigments is the selection and manipulation
of raw materials. These studies consider the geological aspects, related with the availability of raw materials,
cultural aspects, resulting from different traditions adopted, and finally, aspects related to conservation - the
possibility to find only part of the originally used pigments (eg: the inorganic components).

On RupScience project, (PTDC/HIS-ARQ/101299/2008) - "Analysis of Operational Chains, Archacometry
and Chronology of Rock Art Paintings", the objective focus is to understand the technological innovations,
essential for the development of human societies adaptation strategies, in particular the determination of the
raw materials that were used in pigments and what changes have suffered; also questioning about the conserva-
tion aspects.

The archaecometric analyses carried out in different environments (the Iberian Peninsula and Africa: Ethiopia,
Angola), using a micro Raman spectrometer and X-microfluorescency on pigment and ocher samples, showed
that there are some elements that are recurrent (iron oxides, mainly hematite) and others that are specific in
particular areas.
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técnicas que permitiram a produgdo de novos

A importdncia das matérias-primas para a
producdo de pigmentos na arte rupestre estd
testemunhada, por exemplo, pela presenga de minas
de ocre documentadas na Pré-Histdria (p. ex. LAROCCA
2008). O estudo das matérias-primas na arqueologia é
necessariamente  interdisciplinar, envolvendo as
componentes fisicas dos materiais e as componentes
culturais e antropologicas.

Duas questdes se colocam no inicio de uma
pesquisa desta natureza: qual o sistema de
aprovisionamento utilizado e qual a evolugdo das

materiais (p. ex. ceramica, bronze, etc.).

Os estudos dos pigmentos existentes nas pinturas
rupestres repartem-se  sobretudo entre dois campos:
andlises para a identificagdo dos componentes quimico-
mineralogicos e dos processos de preparacdo utilizados
nos pigmentos; e datagdes diretas (VALLADAS et al. 1999,
TRUJLLO et al. 2010; PIKE et al. 2012)

As matérias-primas necessarias para a produgdo de
quase todos os tipos de tintas sdo constituidas por
pigmentos, aglutinantes, mordentes, solventes e
aditivos (p. ex resinas e 6leos) (BURGIO & CLARK 2001).
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Os pigmentos podem ser classificados como
pigmentos naturais ou pigmentos artificiais. Um
pigmento ¢ considerado natural quando apenas sujeito
a processos de natureza fisica. Os pigmentos 'artificiais'
sdo obtidos através de processos quimicos que alteram
a composi¢ao originaria.

Os pigmentos sdo frequentemente confundidos
com os corantes. Estes s3o substincias geralmente
soluveis em 4gua utilizados para conferir cor a um
determinado produto. Fixam-se na superficie que vao
colorir através de mecanismos de adsor¢ao ou ligacoes
iOnicas e covalentes. Os corantes sdo muito utilizados
na indlstria téxtil e os pigmentos sdo fundamentais
para as pinturas (YAMANAKA et al. 2006).

O exemplo de pigmento 'sintetizado' mais
conhecido ¢ identificado como azul egipcio obtido por
fusdo de cobre, silica e calcario. J& preparado no 3.°
milénio a.C., foi o principal pigmento azul do Egipto
antigo e da civilizagdo romana, embora tenha caido em
desuso a partir do século IX (RIEDERER 1997).

Os pigmentos sdo também classificados como
inorgénicos e organicos. Os pigmentos inorganicos sao
feitos essencialmente com Oxidos metalicos que sao
identificados com frequéncias nas pinturas rupestres.
Por outro lado, os compostos organicos, muito
frequentes nos registros etnograficos, sdo muito
raramente identificados. Efetivamente, os pigmentos
identificados nas pinturas rupestres pré-historicas so,
na sua maioria, classificados como naturais e
inorgénicos, sendo muito mais raro o reconhecimento
dos organicos (VANDENABEELE et al. 2000).

Os processos de produgio de pigmentos descritos
nas fontes historicas incluem a presenca de
aglutinantes/mordentes de origem orgénica, também
neste caso, raramente sdo reconhecidos nas analises
fisico-quimicas de arte rupestre pré-historica. As
substancias organicas normalmente referenciadas na
bibliografia, consideradas como componentes incluidos
na preparagdo dos pigmentos da arte rupestre, sdo a
gema de ovo, sangue, ou gordura animal
(VANDENABEELE et al. 2000).

A maioria das pinturas pré-historicas apresenta
coloragdo avermelhada, surgindo em menor propor¢ao
figuras em preto e também em branco. Os pigmentos
vermelhos sdo essencialmente constituidos por
minerais, em particular por 6xidos ou hidroxidos de
ferro (HRADIL et al. 2003). Destes, os mais abundantes
na superficie terrestre sdo a hematite (Fe,0Os), a goetite
(FeO(OH)) e a magnetite (Fe;0y).

Genericamente, 0os compostos que incluem
oxidos e hidroxidos coloridos sdo denominados, desde
os tempos classicos, de ocre - que em grego
literalmente significa amarelo.

Atualmente, na arte rupestre, a utilizagdo do
termo ocre passou a definir toda a pandplia das
substancias cromoforas inorganicas, seja de coloracdo
amarela, alaranjadas ou mesmo vermelhas (ELIAS et
al. 2006)

Ha evidéncias que sugerem que alguns ocres
vermelhos usados nas pinturas pré-historicas foram
preparados por calcinagdo de ocres amarelos (HRADIL
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et al. 2003, IRIARTE et al. 2009) e por processos de
esmagamento, mistura ¢ aquecimento (MARSHALL et
al. 2005; CHALMIN et al. 2006; HODGKISS 2010).

Para além dos ocres, de origem natural, foram
utilizados pigmentos pretos constituidos essencialmente
por carbono e geralmente preparados por calcinagdo de
madeira, portanto, através de uma reagio de
decomposicdo, o qual serve para datar as pinturas
(VALLADAS et al. 1999). Atualmente conhecido como
negro de carvdo, foi empregue em muitas pinturas
parietais pré-historicas tal como outro pigmento preto
obtido por um semelhante processo de calcinagdo de
ossos ou marfim, presentemente designado como negro
de o0sso ou negro de marfim (CABRERA 1979; BRUNET
et al. 1982).

Para os pigmentos pretos identifica-se também
oxidos de manganés (MnO) (MENU & WALTER 1996;
FORTEA & HOYOS 1999; GUINEAU et al. 2001) ou
misturas deste 6xido com carvao (MENU & WALTER
1996).

Muitos dos materiais organicos identificados sao
"concrecdes” que podem aparecer por razdes biogénicas
ou climatologicas, associadas a presenca de
microrganismos que em contacto com a humidade e em
fungdo das condigdes de temperatura e exposi¢ao solar,
se vao mineralizando (biomineralizagao) (BUZGAR et al.
2009) dificultando, por vezes, a interpretagdo dos
resultados obtidos.

Para os estudos sobre a composi¢ao dos pigmentos
sdo utilizadas variadas técnicas e metodologias como a
andlise por espectroscopia FT-IR (BIKIARIS ef al. 1999),
analises magnéticas e voltamperemétricas (GRYGAR et
al. 2001), difragdo de raios X (CLARK & CURRI 1998;
POMIES et al. 1999, MAZZOCCHIN et al. 2003,
BOULC’H & HORNEBEQ 2009), parametros de minerais
magnéticos (MOONEY et al. 2003), espectrometria
Raman (EDWARDS et al. 2000; FROST et al. 2003;
FROST 2004; OSPITALI et al 2006, HANESH 2009),
microfluorescéncia de raios X, TEM (FARIA & LOPES
2007), SEM, PIXE, entre outras.

2. MATERIAIS

Através do projeto RupScience - “Analise de
Cadeias Operatorias, Arqueometria e Cronologia de
Pinturas de Arte Rupestre" (FCT: PTDC/HIS-
ARQ/101299/2008), desenvolvido em paralelo com
outros projectos (EBO - "Arte Rupestre do Centro-
Oeste de Angola" — FCT: SFRH/BD/74567/2010,
“Ruptejo — Arqueologia Rupestre da Bacia do Tejo”, e
“Abrigos com Arte Esquemética Pintada do Centro de
Portugal: Mundo simbdlico e Antropizacio da
Paisagem”), foram realizadas andlises arqueométricas
(na Peninsula Ibérica e em Africa - Etiopia ¢ Angola)
contribuindo para a identificagdo das matérias-primas
utilizadas nas pinturas de arte rupestre.

As andlises arqueométricas realizadas no ambito
do projeto RupScience foram efetuadas com o auxilio
de um espectrometro micro-Raman e da
microfluorescéncia de raios-X em amostras de
pigmentos e em ocres naturais em Portugal (abrigos do
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Pego da Rainha e Lapa dos Coelhos — MARTINS et al.
2004, MARTINS 2007, 2012, ROSINA et al. 2013) em
Espanha (em La Calderita e Frizo del Terror em
Monfrague — COLLADO & GARCiA 2005; COLLADO
2006, 2009; ROSINA et al. 2013), na Etiopia (abrigo
Gode Roriso — GOMES et al. 2013) e em Angola (abrigo
N’Dalambiri, no Ebo — MARTINS 2012; MARTINS &
OOSTERBEEK 2013; MARTINS et al. in press).

3.  TERRITORIO E PROBLEMATICA

Todos os abrigos de arte rupestre considerados
oferecem uma visdo panoramica do territério em que se
inscrevem. Os abrigos, com os relativos painéis
pintados, encontram-se em diferentes substratos
geologicos. As areas e abrigos selecionados na
Peninsula Ibérica correspondem geologicamente a
formagdes quartziticas pertencentes ao Macigo
Hespérico (Pego da Rainha - Portugal, La Calderita e
Frizo del Terror - Espanha) e a rochas carbonatadas do
Macigo Calcario Estremenho (Lapa dos Coelhos -
Portugal); por outro lado, os abrigos analisados em
Africa (Gode Roriso - Etidpia ¢ N’Dalambiri - Angola)
apresentam substratos graniticos (Figura 1).

As pinturas representadas nos abrigos da
Peninsula Ibérica estdo classificadas como pinturas de
Arte Esquematica e sdo atribuidas ao periodo de

consolidagdo das sociedades agro-pastoris (Figura 2 a
4); as representagdes da FEtiopia sdo atribuidas a
segunda fase do periodo pastoril Arabo-Etiopico
(<2500 BP) pela presenga das representagdes do gado;
as pinturas em Angola sdo de atribuicdo cronoldgica
mais incerta, as mais antigas correspondendo a
sociedades de cagadores-recolectores e as mais recentes
jé& ao contacto com os europeus em periodo colonial.

4.  METODOS

A fim de se obter amostras a partir do painel
pintado, pequenas raspagens de pigmentos foram
realizadas nas pinturas usando uma ferramenta de
tungsténio (bisturi esterilizado) (WAINWRIGHT et al. 2002).
A selec@o e localizagdo de amostras microscopicas foram
tomadas de forma a serem o mais discretas possivel. Para
proteger a integridade visual das figuras, o pigmento ¢é
raspado a partir de fissuras da rocha ou de camadas mais
espessas. Sempre que possivel, devem ser tomadas duas
ou mais amostras de diferentes partes de uma mesma
pintura (no caso de ser monocromatica). As quantidades
sdo geralmente muito pequenas (na ordem de poucas mg),
mas com as técnicas analiticas recentemente melhoradas,
sem duvida permitirdo alcangar um protocolo de
procedimento mais preciso. As razdes éticas e
preocupagdes com a preservagdo foram aplicadas

Fig.1. Localizagdo dos abrigos analisados neste estudo. 1- Lapa dos Coelhos (Portugal), 2 - Pego da
Rainha (Portugal), 3 - Frizo del Terror (Espanha), 4 - La Calderita (Espanha), 5 - Gode Rorizo
(Etidpia), 6 - N’Dalambiri (Angola).
Fig.1. Location of shelters analyzed in this study. 1 - Lapa dos Coelhos (Portugal), 2 — Pego da Rainha
(Portugal), 3 - Friso del Terror (Spain) 4 - La Calderita (Spain), 5 - Gode Rorizo (Ethiopia), 6 - N'Dalambiri
(Angola).
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Fig. 2. Abrigo do Pego da Rainha (Magéo, Portugal)
Fig. 2. Pego da Rainha Rock shelter (Magao, Portugal)
Fig. 3. Lapa dos Coelhos (Torres Novas, Portugal)
Fig. 3. Lapa dos Coelhos (Torres Novas, Portugal)

Friso del Terror Monfrague Pego da Rainha Magdo Lapa dos Coelhos — Torres Novas

La Calderita - Mérida S Gode Roriso - Etiopia \"M

Fig. 4. Pinturas rupestres dos abrigos analisados.
Fig. 4. Analyzed rock art paintings sites.
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seguindo algumas diretrizes éticas, tais como uma
intervencd0 minima, materiais ¢ métodos que visam
reduzir possiveis problemas futuros e uma documentacdo
completa de todo o trabalho realizado. O trabalho foi
realizado em conformidade com o regulamento dos
trabalhos arqueoldgicos seguindo o codigo de ética e as
diretrizes praticas do American Institute for Conservation.

Para as andlises realizadas foram utilizados diversos
aparelhos, entre os quais o espectrometro micro-Raman e a
microfluorescéncia de raios-X. Foi também efetuada uma
observacdo microestratigrafica sobre um fragmento de
maiores dimensdes para identificar possiveis acre¢des e
sobreposi¢des de materiais.

A espectroscopia de Microfluorescéncia de raios-X é
aplicada para o reconhecimento dos elementos quimicos.
Para as andlises com a técnica de Microfluorescéncia de
raios-X (UFRX) foi usado um espectrometro com as
seguintes caracteristicas: 40pA atual backup, 25 kV,
tempo de aquisigao de 50 segundos, calibrado com Cu. O
espectro foi lido utilizando o programa Amptek.

A espectroscopia micro-Raman € usada para o
reconhecimento da composi¢o estrutural das moléculas
organicas e cristais minerais. Foi usado um microscopio
Olympus BXFM acoplado com um espectréometro Raman
LabRam HR800 (Horiba Jobin Yvon, Franca) equipado
com um detetor de CCD (1024 x 256 pixels) arrefecido a
ara-70 ° C. O espectrometro tinha um comprimento focal
de 80 mm e estava equipado com duas ranhuras 600 e
1800 mm/gradeamentos. Os espectros Raman foram
registados utilizando um laser de He-Ne como fonte de
excitagdo com comprimento de onda de 632.81 nm. O
didmetro do feixe de laser foi de cerca de 1 mm, a
resolugdo do espectrometro de cerca de 4 cm-1. A

poténcia do laser foi mantida sempre entre 0.2 ¢4 mW e o
tempo de exposigdo variou entre 5 ¢ 10 segundos, com 10
acumulagdes. Os espectros foram registados colocando as
amostras em fase motorizados XY; observacio foi obtida
com uma ampliagao de 50x. O espectrometro foi calibrado
e verificado com silicio em 520 cm™. A remogdo dos picos
de raios cosmicos e de correcdo de linha de base (por
fluorescéncia de fundo, subtragdo) foram realizados pelo
software LabSpec 5.

5. RESULTADOS / DISCUSSAO

Como em outros estudos anteriores
(HERNANZ et al. 2009; PIKE et al. 2012, NUEVO et
al. 2012), as analises dos pigmentos das pinturas
da Peninsula Ibérica revelaram como componentes
principais a hematite (Figuras 5 e 6), tendo sido
identificada a goetite somente num caso nas
pinturas em La Calderita (Tabela 1).

Por outro lado, no Pego da Rainha, foi
reconhecida a goetite nos ocres naturais recolhidos
nos arredores do abrigo, mas no pigmento foi
identificada a hematite. Nao se identificou porém
nenhum tipo de argilas que representam
normalmente um elemento constituinte do ocre
(HRADIL et al. 2003).

Também na Lapa dos Coelhos (o inico abrigo
em rocha calcaria) foi identificado como constituinte
do pigmento somente hematite, como também foi
reconhecida na propria constituicio do ocre
recolhido em escavagdo (ALMEIDA et al. 2004).

Por outro lado, em La Calderita em Espanha

Tabela 1 - Cronologia dos sitios, pigmentos analisados e resultados obtidos.
Table 1 - Chronology of sites, analyzed pigments and results.

Sitio Cronologia Substrato Pigmentos Resultados
Pego Rainha - Portugal Neolitico- Calcolitico Quartzito Vermelhos Hematite/magnetite
Lapa Coelhos - Portugal Neolitico- Calcolitico Calcario Vermelhos Hematite
La Calderita - Espanha Neolitico Quartzito Vermelhos Goetite e hematite
Monfrague - Espanha Neolitico- Calcolitico Quartzito Vermelhos Hematite
Hematite,
Gode Roriso - Etiopia Granito Vermelho, preto e Carvio,
<2500 anos branco
Cera de abelha
Vermelho reto e Hematite,
N’Dalambiri - Angola Granito - P Carvio,
<2500 anos branco .
Calcite
(painéis em quartzito), para os pigmentos Roriso na Etiopia (Figura 4), os resultados micro

vermelhos, avermelhados e laranjas identificou-se
a goetite e a hematite.

Em Angola e na Etidpia (abrigos graniticos)
as andlises realizadas nos pigmentos vermelhos
deram como resultado a hematite. Em Angola, os
resultados indicam a aplicagdo de carvdo como
pigmento preto e no pigmento branco foi
identificada a calcite.

Para o pigmento branco do abrigo Gode
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Raman revelaram a utilizagdo de cera de abelha e
apresenta algumas evidéncias de acidos gordos; os
pigmentos pretos seriam realizados com carvao e
os vermelhos a base de hematite.

Se os resultados obtidos quimicamente nao
revelam muita variedade, mais interessantes sdo as
indicagOes sobre as distintas técnicas de execu¢ao
(com aplicacdo de distintas matérias-primas).

Os processos de preparagdo/producao dos
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Fig. 5. Espectro micro-Raman do pigmento vermelho do abrigo Pego da Rainha (Magéo), mostrando a hematite e a magnetite.
Fig.5. Micro-Raman spectrum of the red pigment of the Pego da Rainha rock shelter (Magio), showing hematite and magnetite.
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Fig. 6. Espectro Microfluorescéncia de raios-x de pigmento do sitio Friso del Terror no Parque Natural de Monfragiie, Espa-

nha.

Fig.6. X-microfluorescency spectrum of the pigment from the site Friso del Terror in the Natural Park of Monfragiie, Spain.
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pigmentos vermelhos como o esmagamento, o
aquecimento térmico e/ou a mistura de outras
substancias pode estar interligada com as proprias
caracteristicas dos pigmentos (plasticidade,
melhoria da cor, entre outras) ou com as técnicas
de aplicagdo (digitagdes, pincéis, sopro, etc)
(Tabela 2).

Embora no Pego da Rainha os resultados
indiquem somente a presenga de hematite/
magnetite, as andlises efetuadas levam a crer que

foi utilizada como matéria-prima a goetite (ocre
amarelo). A transformagdo da goetite em hematite
realizou-se através de um tratamento térmico,
testemunhado pela presenca de magnetite e de
carvao. Este processo para além de comportar uma
alteragdoquimica, sobretudo comporta uma variagao
na cor. Efetivamente, a goetite transforma-se a 300°
em magnetite (adquirindo uma tonalidade mais
escura) e a 800° em hematite (ainda mais avermelhado)
(POMIES et al.,, 1999; FARIA & LOPEZ 2007) (Figura 7).

Tabela 2 - Resultados da andlise de pigmentos e matérias-primas identificadas nos sitios estudados.
Table 2 - Results of the analysis of pigments and raw materials identified in the studied sites.

Elemento Outras

N A Cor Sitios Processos Origem Proveniéncia
principal substiancias
PR,
LCoe,
. Argila? LC, . Natural/
Hematite Aglutinantes? Vermelho MF, Aquecimento artificial Local
GR,
NDA
. Amarelo,
. Argila? .
Goetite . laranja, PR,LC  Esmagamento Natural Local
Aglutinantes?
avermelhados
Calcite Aglutinantes? Branco NDA Esmagamento Natural Regional
Cera abelha Acidos gordos Branco GR Encaustico Natural Local
Carva Nenhum Pret GD, Direts Natural Local
0 0 NDA 0 u

Legenda: PR- Pego da Rainha; LCoe- Lapa Coelhos; LC- La Calderita; MF- Monfrague; GR- Gode Roriso Etidépia; NDA- Angola.
Legend: PR- Pego da Rainha; LCoe- Lapa Coelhos; LC- La Calderita; MF- Monfrague; GR- Gode Roriso Etiopia; NDA- Angola.

As andlises dos ocres recolhidos nas
proximidades do sitio de Pego da Rainha revelaram
a presenca tanto de hematite (3 amostras) como de
goetite (1 amostra).

A presenca de ocres de hematite e de goetite
na area do Pego da Rainha levanta a questo se foi
aplicado o tratamento térmico. A eventual escolha
da técnica de preparagdo (tratamento térmico?) pode
ndo estar relacionada exclusivamente com a
presenca/auséncia das matérias-primas. Porém, a
utilizagdo desta técnica pode estar relacionada com
os proprios processos de preparagdo do pigmento
(para a inclusao de aglutinante?).

Os resultados das analises realizadas sobre o
pigmento branco proveniente da Etidpia apontam
para um processo encaustico da cera, ja descrito por
Plinio (Historia natural - XXI apud COTTE et al.
2006) como cera punica. Este processo envolve a
saponificagdo da cera de abelha através de um
tratamento com sal (antigamente obtido com agua
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do mar) e 4cidos gordos (06leos, ovos, etc.)
(GALLAGHER 2011), mas cuja natureza especifica
nao foi possivel reconhecer. Com esta técnica, a cera
constitui o proprio pigmento, confirmada a auséncia
de outro corante nestes pigmentos (GOMES et al.
2013). E de salientar que a tradi¢do da apicultura na
Etiopia ¢ muito antiga, sendo considerada
contemporanea da adog¢do do agro-pastoralismo
(CRANE 1990).

Para a maioria dos pigmentos analisados, a
proveniéncia ¢ muito provavelmente local, com a
excepcao de N’Dalambiri. Neste abrigo de Angola,
de facto, as pinturas em brancos foram realizadas
com calcite. A origem deste material aparenta
encontrar-se a uma distdncia minima de 70 km do
abrigo analisado. Estas formagoes calcarias afloram
entre a regido granitica do Ebo e a costa, numa rota
'comercial'l que foi utilizada até tempos
relativamente recentes pelas povoagdes. As
tradigdes orais locais mencionam uma possivel
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Fig.7. Esquema de transformagido mineraldgica no processo de aquecimento de ocre.
Fig. 7. Scheme of the mineralogical conversions for ocher heating processes.

origem litoral das popula¢des que se instalaram na
regido do Ebo, possivelmente em relacdo com os
conflitos decorrentes da colonizagdo, sendo que as
pinturas de cor branca incluem motivos que se
podem atribuir ao contacto com os portugueses.

Com base em evidéncias etnograficas, os
aglutinantes sdo compostos principalmente por
substancias organicas normalmente descritos como
resultado da preparagdo do pigmento ou adigdes
posteriores.

Embora a sua utilizagdo esteja amplamente
descrita na literatura (FORTEA & HOYOS 1999) as
substancias organicas que possam ter sido
componentes dos pigmentos s3o muito raramente
identificadas por analise espectroscopica
(provavelmente relacionados com problemas de
conservagdo). No presente estudo, somente num
caso foram identificados cera de abelha e acidos
gordos, que correspondem a pinturas de cronologia
mais recente.

6. CONCLUSOES

As andlises mineralogicas realizadas em
pinturas e em ocre naturais na Peninsula Ibérica e
na Etiopia revelaram, sem surpresas, que os
cromoforos dos painéis pictoricos sdo
essencialmente  constituidos por oxidos ou
hidroxidos de ferro de origem e proveniéncia local
ou regional.

Embora estas substancias apresentem
coloragdes distintas quando encontradas
isoladamente em estado puro (goetite- amarela,
hematite- vermelha), tornam-se dificilmente
distinguiveis a olho nu, seja na forma de pigmento
seja nos ocres naturais.

Os resultados das andlises de pigmentos
vermelhos reconhecidos nos varios abrigos
demonstraram que foram produzidos com
diferentes substancias ou submetidos a tratamentos
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de preparagdo diferentes (p. ex. tratamento
térmico).

Assim, a preparagdo de pigmentos deve ser o
resultado de uma escolha da matéria-prima e das
técnicas adotadas, o que sugere que o critério
relevante de selegdo seria a cor (obtida diretamente
do pigmento natural ou, eventualmente, apos a sua
manipulagdo) e ndo a técnica de alteragdo (nem
sempre presente).

A identificagdo de diversos processos de
transformacao e preparagdo dos pigmentos revela-
nos que esta seria uma atividade que despendia
tempo e conhecimento na comunidade. A
localizagdo das matérias-primas, a técnica de
extracdo e os métodos de preparagdo de cada tipo
de pigmento seriam conhecimentos que
possivelmente ndo estariam difundidos por todos
os membros do grupo. A acgdo de transformacdo
de uma matéria natural pressupde uma abordagem
conceptual inicial, onde o objectivo final esta ja pré
-definido.

A alteragdo da matéria-prima, quer por
esmagamento como por aquecimento, revela-nos
que estas duas agdes foram efetuadas por alguém,
num determinado contexto e num determinado
momento. As razdes destas agdes poderdo ser
meramente técnicas, como por exemplo para
preparagdo da adi¢do do aglutinante (embora ndo
tenham sido identificados) ou para uma melhor
manipula¢do dos pigmentos. Contudo, poderemos
também propor que o aquecimento do pigmento
faria parte de uma agdo simbolica que poderia
decorrer no sitio pré-definido onde as pinturas
foram realizadas. O esmagamento do pigmento, a
sua transposi¢do para a parede e a sua
transformagdo ou transmutacdo no simbolo
iconografico poderdo igualmente ser etapas de todo
um processo simbolico-ritual.

Em todos os casos estudados a arte foi
realizada com matérias-primas locais (sugerindo
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uma gestdo oportunistica do territdrio, e
introduzindo manipulagdes quimicas quando
necessario), com a excecdo do abrigo de

N’Dalambiri (associavel a uma rota de migragdo
das comunidades locais, o que sugere a
importancia de incorpora¢do nos painéis pintados
da memoria ritualizada dessa migragao).
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