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RESUMO: A arte rupestre ¢ o estudo dos padroes de antropizagio da paisagem e pode ser
um importante contributo para uma aproximagio ao universo sécio-cultural das comuni-
dades pré-historicas. A arte esquematica pintada é parte do ciclo artistico pds-Paleolitico e
uma das suas caracteristicas é o tipo de técnica de execugio.

Um conjunto de diferentes estudos complementares estd a ser realizado em virios abrigos
pintados em Portugal. Ainda que o foco principal seja a caracterizagdo mineraldgica dos
pigmentos identificados, o projecto abrange a caracterizagio das matérias-primas e uma
contextualiza¢io geoldgica e arqueoldgica dos processos de produ¢io dos pigmentos; as-
sim como permitira, realizar a identificagio dos microrganismos que se sobrepdem nos
painéis pintados e o estudo dos processos de degradagio das pinturas. Algumas das técnicas
seleccionadas para atingir os objectivos definidos sio a espectroscopia Raman, a Microfluo-
rescéncia-X e a microestratigrafia das pinturas.

PALAVRAS-CHAVE: Arte esquematica pintada, Portugal, Arqueometria, Espectrometria
Raman, pigmentos.

ABSTRACT: Rock art is the study of landscape anthropization patterns and it can be an
important contributes towards an approach to prehistoric communities” socio-cultural
universe. Painted schematic art is part of the post-Palaeolithic artistic cycle and one of its
main features is the type of execution technique.

A series of different but complementary studies are being performed in several Portugal
painted rock shelters. Although the main focus is the mineral characterization of identified
pigments, the project also involves the study of the paintings degradation processes, iden-
tification of micro-organisms superimposed to the painted panels, characterization of raw
materials and a geological and archaeological contextualization of the pigments’ processes
of production. Raman spectroscopy, X-ray Microfluorescence and the paintings microstra-
tigraphy are some of the techniques selected to achieve the defined objectives.

KEY WORDS: Schematic painted art, Portugal, Archacometry, Raman spectrometry,
pigments.

1. OBJECTO DE ESTUDO: ABRIGOS COM ARTE
ESQUEMATICA PINTADA

Através do estudo da arte rupestre podemos aproximar-nos do uni-
verso socio-cultural das comunidades pré-historicas. Como este ele-
mento pode corresponder a determinados padrdes de antropiza¢io que
podem ser simbolicamente ¢ objectivamente distintos, tal caracteristica
torna-os dificilmente identificiveis na sua totalidade. Porém, a analise
técnica desta realidade arqueoldgica poderi possibilitar o estabelecimen-
to de fases diagnosticas a nivel de producio e execucio.
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Em Portugal existem diversos ntcleos de arte rupestre pos-Paleo-
litica cuja técnica de execucdo utilizada foi a pintura (Figura 1). A
identificacdo e estudo destes abrigos acompanha o desenvolvimento da
Arqueologia enquanto ciéncia, contudo, as abordagens técnicas e a ana-
lise dos pigmentos utilizados sio praticamente inexistentes. [gualmente,
a cronologia da denominada arte esquematica ¢ proposta unicamente
com base em paralelos estilisticos e/ou analise das técnicas de execu-
¢do. Assim, a arte esquematica enquadra-se na Pré-Historia recente,
desde o Neolitico antigo até inicios da Idade do Bronze (VI-II milénio
a.C.). Esta larga periodizagio relativa, por vezes ¢ segmentavel através
da analise de sobreposi¢cdes e paralelos estilisticos. Nesta conjuntura, a
possibilidade e necessidade de obter uma melhor defini¢io cronoldgica
assume-se fulcral. A caracterizagio mineraldgica dos pigmentos utili-
zados podera permitir a identificacio de locais de recolha de matéria-
-prima, assim estabelecendo padrdes de dispersdo territorial, quer fisica
quer por trocas comerciais.

Esta aproximacio arqueométrica encontra-se patente em dois pro-
jectos de investigacio: “Analise das cadeias operacionais, Arqueometria
e Cronologia das pinturas de Arte Rupestre. Uma abordagem tecno-
loégica de materiais de contextos em Portugal, Espanha e Colémbia”
(RUPSCIENCE - PTDC/HIS-ARQ/101299/2008) e “Arte Rupestre
do Centro-Oeste de Angola: mapeamento e registo” (EBO — PTDC/
/HIS-ARQ/103187/2008).

2. O PROJECTO: CARACTERIZACAQ DE PIGMENTOS
EM ABRIGOS COM ARTE ESQUEMATICA

O presente projecto, aprovado pela tutela (Igespar), denomina-se
“Caracteriza¢io de pigmentos em abrigos com arte esquematica’” e esta
articulado com outros projectos em execug¢io, designadamente o pro-
jecto “Ruptejo — Arqueologia Rupestre da Bacia do Tejo” e o projecto
“Abrigos com Arte Esquematica Pintada do Centro de Portugal: Mundo
simbolico e Antropizag¢io da Paisagem”.

Os sitios em andlise em territorio portugués sio (Tabela 1): Pego
da Rainha (Mag¢io), Faia (Vale do Coba), Abrigo do Ribeiro das Casas
(Almeida), varios abrigos do Maci¢o Calcario Estremenho (Abrigo do
Lapedo_1 em Leiria, Lapa dos Coelhos em Torres Novas) e ainda o
nucleo de abrigos localizados na Serra de S. Mamede em Arronches.
Tratam-se entio de nicleos de elevada importancia para a caracterizagio
da arte esquematica em Portugal.

Como forma de implementar uma abordagem analitica incentivada
por varios investigadores nos estudos de arte rupestre (e.g., Valladas,
1999; Frohlich, 2002; Rowe, 2002, 2004; Bednarik, 2007), o presente
trabalho engloba a caracteriza¢io mineraldgica de pigmentos por técni-
cas arqueométricas, nomeadamente analises de espectroscopia Raman.
Este trabalho permitird obter dados geralmente inexistentes nos tradi-
cionais estudos de arte rupestre. A contextualizacio e confronto dos
dados obtidos com os demais vestigios de ocupagdo humana, integrando
a totalidade do registo arqueoldgico em detrimento de contextos selec-
cionados, poderdo permitir a constru¢do de modelos interpretativos.

O objectivo principal é a caracterizacio de pigmentos em painéis
com pinturas rupestres (pigmentos, 6xidos naturais, substrato e con-
cre¢des) através de anadlises arqueométricas. A caracterizagio geoldgica
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de matérias-primas, a aferi¢io de possiveis medidas de conservagio, o
reconhecimento in situ do tipo de deterioracio bioldgica (liquenes), a
analise mineraldgica (oxalatos e fosfatos), as altera¢des de origem micro-
-climatica e encontrar relagdes entre as possiveis matérias-primas e os
pigmentos de forma a recriar o processo de produ¢io de pigmentos, sio
os principais sub-objectivos deste projecto. Os trabalhos de estudo dos
liquenes, permitem estabelecer algumas correlagdes entre frequéncia,
diversidade e distribuicio de espécies, condi¢des climatéricas e formas
de deteorizagido, incidindo em particular na exposi¢io solar e inclinagio
dos painéis rupestres.

3. METODOLOGIA
3.1. Espectroscopia Raman

Foi intervencionado o abrigo do Pego da Rainha em Magio, onde
foram recolhidas amostras de pigmento, substrato, concre¢des e 6xidos
naturais (Figura 2).

Apbs a preparagio em laminas com o auxilio de um microscopio
optico, as analises foram realizadas com um espectrometro Raman Ex-
plorer Jobin Yvon; Lazer HeNe, Wavenumber: 632,82nm (Instituto
Politécnico de Tomar). Os espectros resultantes foram obtidos com
o programa LabSpec_5 e a identificacdo das substincias representadas
pelos picos foi efectuada por consulta em base de dados e bibliografia da
especialidade (e.g., Clark, 2002; Burgio ef al., 2010).

3.2. Identificacdao de biocolonizadores

A metodologia implementada para o estudo de liquenes envolve o
uso de técnicas ndo invasivas ou destrutivas da arte rupestre. Nio foram
recolhidas amostras, realizando-se somente a identificacio através de
manuais especializados on-line, documentacio e registo fotografico in
situ dos biocolonizadores.

4. RESULTADOS PRELIMINARES

Numa analise preliminar, foi possivel identificar o substrato, a com-
posicio mineral dos pigmentos (6xidos + argilas, i.e., “ocre”), um li-
gante organico (?), acre¢des (oxalatos) e concre¢des. Os produtos de
alteracio (oxalato e fosfatos) derivam da ac¢io bioldgica de liquenes e
da mineraliza¢ido de excrementos de aves (Buzgar, 2009).

Muitos materiais (concre¢des) podem aparecer por razdes biogénicas
ou climatoldgicas, associadas a presenca de microrganismos que, em
contacto com a humidade, temperatura e exposi¢io solar, se vio mine-
ralizando (biomineraliza¢io). (Buzgar, 2009).

A identificacio das substancias potencialmente organicas ainda nio
estd totalmente desenvolvida.

O estudo de biocolonizadores revelou maior representacio de espé-
cies crustosas, que apresentam maior penetracido de hifas no substrato,
resultando numa maior acelera¢io da fragmentac¢io dos painéis rochosos
e consequente destrui¢io das pinturas rupestres.
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5. OBSERVACOES FINAIS

Este trabalho permitird a obten¢do da composi¢io mineraldgica dos
pigmentos, os processos de degradacio das pinturas, a identifica¢io de
micro-organismos que sobrepdem os painéis pintados e uma contextua-
lizagio geolodgica e arqueoldgica dos processos de produgio dos pig-
mentos.

Este estudo é de extrema importancia pois, por um lado ird permitir
uma aproximac¢io as matérias-primas utilizadas para a realiza¢io dos
pigmentos, por outro, abre novas possibilidades relacionadas com a rea-
lizag¢io de datagdes directas apds a fase de identificagio dos componentes
quimicos e dos processos utilizados.

Como as superficies das rochas estio naturalmente desprotegidas
torna-se necessario o conhecimento de como se comportam os agentes
deteriorantes e a geoquimica dos substratos de sitios com arte rupestre.
Este projecto estd orientado para responder a perguntas sobre o tipo de
substrato, a composi¢cio quimica dos diferentes pigmentos e matérias-
-primas utilizadas nas pinturas e dos diferentes materiais mineraldgicos e
bioldgicos que provocam a deteorizacio das pinturas rupestres. Preten-
de-se também fazer a distin¢do de 6xidos e concre¢des das pinturas, rea-
lizar analises de processos quimicos de alteracio (oxalatos), estabelecer a
composi¢cio mineralogica de pigmentos e a reconstru¢io dos processos
de producio de pigmentos.
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FIG. 1. Mapa
localizagio abrigos
com arte pintada.

FIG. 2. Pego da
Rainha — Abrigo II.
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TABELA 1. Sitios em estudo, localiza¢io e referéncias bibliograficas.

. Substrato A At - 2

Abrigo Rochoso Localizagao Referéncias bibliograficas

1. Abrigos da Faia Granito Parque Baptista, 1999; Martins, 2003
Arqueologico
do Vale do Coa

2. Ribeiro das Casas Granito Almeida Martins, 2011

3. Abrigo do Lapedo 1 Calcario Leiria Martins, A., 2007; Martins et al., 2004

4. Lapa dos Coelhos Calcario Torres Novas Martins, A., 2007; Martins et al., 2004

5. Pego da Rainha Quartzito | Macio Cardoso, 2002; Cardoso 2003, Oosterbeek,
L; 1997, 2008a, 2008b, 2008c
6. Abrigos de Arronches | Quartzito | Arronches Gomes, 1989; Gomes, 1982; Gomes, 1985;

Oliveira, ] & Borges, S, 1998; Oliveira e
Oliveira, 2008
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