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BegruBung

Prof. Dr.-Ing. Dieter Fritsch
Rektor der Universitat Stuttgart

Rede anlésslich der Verleihung der Wiirde eines Dr. rer. nat. E.h. an
Herrn Prof. Dr. rer. nat. Hermann Schmalzried

Emeritierter Professor der Universitdt Hannover

am Freitag, den 17. Januar 2003, 18.00 Uhr, Senatssaal

Sehr geehrter Herr Professor Schmalzried,
sehr geehrter Herr Kollege Bertagnolli

sehr geehrter Herr Kollege Maier,

sehr geehrte Ehrensenatoren und -doktoren,
verehrte Géste,

liebe Mitglieder unserer Universitat,

ein herzliches Willkommen |lhnen allen hier im Senatssaal der Universitat
Stuttgart! Die Musikerinnen und Musiker des Akademischen Orchesters
unserer Universitat haben uns einen festlichen Auftakt dieses
besonderen Abends mit dem Quintett fur Klarinette, zwei Violinen, Viola
und Violoncello in B-dur, op.34, Allegro, von Carl Maria von Weber
beschert. Hierflr danke ich Ihnen sehr herzlich!

Verehrte Festgéste, im Namen des Rektorats begriBe ich Sie sehr
herzlich zu einem Festakt der besonderen Art. Wir sind heute Abend
hier zusammengekommen, um Herrn Professor Hermann Schmalzried
die Wirde eines Dr. rer. nat. ehrenhalber der Universitat Stuttgart zu
verleihen. Mit der akademischen Auszeichnung der Ehrenpromotion
— der hdchsten wissenschaftlichen Ehrenbezeugung, die eine Universitat
zu vergeben hat — méchten wir heute Abend die besonderen Verdienste
Hermann Schmalzrieds um die Thermodynamik und Kinetik fester Stoffe
wdrdigen.



Als Rektor dieser Universitat erflllt mich die heutige Ehrung mit
besonderer Freude: Denn der Grundstein fir die wissenschaftliche
Laufbahn des heute zu Ehrenden wurde in unserer Hochschule gelegt.
Alles begann 1951 mit Professor Schmalzrieds Studium der Physik an
der damaligen Technischen Hochschule Stuttgart.

Der Empfang einer Ehrendoktorwirde ist immer etwas Besonderes.
Diese Auszeichnung steht flir auBergewodhnliche Leistungen im
wissenschaftlichen, kinstlerischen oder auch unternehmerischen
Bereich.

Ehrungen an der Universitat Stuttgart sind noch einmal etwas ganz
Besonderes. Im Gegensatz zu Hochschulen, die ihre Ehrenwdirden allein
durch eine Fakultat verleihen lassen, kann bei uns eine Fakultat lediglich
einen Antrag auf Verleihung eines akademischen Ehrentitels stellen. Die
Entscheidung, wem eine solche Ehre gebihrt, trifft an der Universitat
Stuttgart aber die gesamte Hochschule durch unser hdchstes
Gremium - den Senat.

Und die Universitat Stuttgart verfahrt nicht eben groBzlgig mit der
Vergabe von Ehrentiteln. Sehr kritisch wird sondiert, so dass diese Ehre
nur ganz herausragenden Personlichkeiten zuteil wird. Im Jahr 2002 gab
es keine dieser Ehrungen.

Nicht dass Sie, verehrte Gaste, nun glauben, dies habe mit schwabischer
Sparsamkeit zu tun. Nein! Es zeigt, dass wir uns gerade bei Ehrungen
dieser besonderen Art die Sache nicht leicht machen wollen.

Aber bei Hermann Schmalzried fiel die Entscheidung besonders leicht.
Wir ehren heute eine bedeutende, ja, eine auBergewdhnliche Wissensch
aftlerpersonlichkeit — wir ehren aber auch uns selbst, wenn wir Hermann
Schmalzried in unsere Reihen eingliedern.

Es gibt eine Aussage von Max Planck, die auBergewohnlich gut auf das
Leben und wissenschaftliche Wirken von Hermann Schmalzried zutrifft:

LDie Wissenschaft bedeutet nicht beschauliches Ausruhen im Besitz
gewonnener Erkenntnisse, sondern sie bedeutet rastlose Arbeit und
stets vorwérts schreitende Entwicklung. ”



lhr wissenschaftliches Werk, sehr geehrter Herr Schmalzried, zeigt Ihre
srastlose” Arbeit. Ihr Lebenswerk beeindruckt!

Meine verehrten Festgéste, Hermann Schmalzried ist eine der
herausragenden und zentralen Personlichkeiten der physikalischen
Festkdrperchemie. Seine Arbeiten verhalfen der physikalischen
Festkorperchemie zum Siegeszug in Deutschland und machten dieses
Gebiet zum Grundpfeiler der modernen Festkorperforschung.

Wie bereits zuvor kurz erwahnt, begann diese beeindruckende Karriere
an der Technischen Hochschule Stuttgart mit dem Studium der Physik.
1958 promovierte Hermann Schmalzried bei Richard Glocker in
Metallphysik zum Dr. rer. nat.

Sein Weg fihrte ihn nur ein Jahr spater zum Max-Planck-Institut
fir Physikalische Chemie in Gottingen. Die Gottinger Jahre bei Carl
Wagner von 1959 bis 1966 haben Hermann Schmalzried entscheidend
gepragt.

Im Alter von 34 Jahren wurde Hermann Schmalzried als Ordentlicher
Professor und Direktor des Instituts flr Theoretische Huttenkunde und
Angewandte Physikalische Chemie an der Technischen Universitat
Clausthal berufen. Neun Jahre spater Ubernahm er den Lehrstuhl fiir
Physikalische Chemie an der Universitat Hannover und war bis zu seiner
Emeritierung im Jahre 1998 auch Direktor des Instituts fir Physikalische
Chemie. In diesen Jahren Ubernahm er zudem Gastprofessuren an
verschiedenen internationalen Universitdten wie Cornell, Stanford,
Oxford, Cambridge (MA) und Warschau.

Als Hochschullehrer, sehr verehrter Herr Schmalzried, haben Sie es
immer verstanden, die besten Kdpfe zusammenzuflihren und zu
fordern. Viele lhrer ehemaligen Schiler sind heute Lehrstuhlinhaber im
In- und Ausland und tragen mit dazu bei, dass die von lhnen begriindete
wissenschaftliche Schule weitergefuhrt wird.

Bereits in Clausthal und spéater in Hannover, meine Damen und Herren,
spielte Hermann Schmalzried bei der Griindung von Sonderforschungs-
bereichen eine entscheidende Rolle. Im Mittelpunkt standen dabei
immer die Festkdrperreaktionen, die Handschrift Schmalzrieds somit
unUbersehbar.

Seine Impulse flr die Festkdrperthermodynamik sowie flr die
Festkdrperkinetik sind bedeutend. Er war und ist es, der unser
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Verstéandnis der Mechanismen des materiellen Transports & der
chemischen Reaktion in festen Stoffen entscheidend beeinflusste und
forderte.

Ich méchte an dieser Stelle nur eine Pionierarbeit herausgreifen, um
Zu zeigen, wie relevant die Arbeiten von Hermann Schmalzried fur die
heutige Forschung sind.

Auf seine genaue Analyse der Zellspannung eines gemischten
Leiters greifen Wissenschaftler zurick, wenn sie mit Hilfe von
Konzentrationszellen Leitfahigkeit in ionischen und elektronischen
Anteile auftrennen und die elektrolytische Domane des Festkorpers
bestimmen wollen.

Ihre Arbeiten, sehr verehrter Herr Schmalzried, machen viele alltaglichen
Vorgénge wie beispielsweise innere und auBere Oxidationsreaktionen
verstandlich. Und lhre Monographien sind Standardwerke, die zum
Kanon der physikalisch-chemischen und materialwissenschaftlichen
Literatur zahlen.

IV.

Ich mdchte hier nun nicht zu sehr ins fachliche Detail gehen, denn
das werden im Anschluss Herr Professor Maier und mein Kollege Herr
Bertagnolli tun, die heute die Laudatio auf Herrn Professor Schmalzried
halten werden.

Welch hohes Ansehen Hermann Schmalzried in der Fachwelt genieBt,
das mochte ich Ihnen, verehrte Festgaste, noch mitteilen. Sein
wissenschaftliches Werk wurde mit hohen Auszeichnungen bedacht:

e mit dem Orton Award der American Ceramic Society

e mit der Bunsen-Denkmiinze & der Wilhelm-Jost Gedachtnisvorlesung
der Deutschen Bunsen-Gesellschaft

e mit dem Outstanding Achievement Award der Electrochemical Society
sowie

e der Heyn-Medaille der Deutschen Gesellschaft flir Metallkunde

Dartiber hinaus mdchte ich die Meinung zweier Kollegen vom Fach
Professor Schmalzrieds wiederholen — die uns zur Entscheidung
der Vergabe der Ehrenpromotion an Hermann Schmalzried
beglickwinschten!



Ich zitiere zundchst Herrn Kollegen Funke von der Westfélischen
Wilhems-Universitat Munster, der sagte:

,Das Lebenswerk Hermann Schmalzrieds ist beeindruckend. Zweifellos
ist er unter den deutschen Wissenschaftlern seiner Generation, die sich
mit chemischen Prozessen in kristallisierten Festkdrpern befasst haben,
die herausragende Personlichkeit.

Herr Kollege Waser von der RWTH Aachen meinte:

»Eine Ehrenpromotion wdrde Arbeit und Leben Hermann Schmalzrieds
in angemessener Weise wdrdigen und beiden, Hermann Schmalzried
und der Universitat Stuttgart, zur Ehre gereichen.”

V.

Dem koénnen wir uneingeschrankt zustimmen. Denn mit Professor
Hermann Schmalzried ehren wir heute — ich sagte es eingangs bereits
— einen hochrangigen Wissenschaftler von Weltruf.

Und so lautete der Antrag unserer Fakultédt Chemie an den Senat der
Universitat Stuttgart, man mége Herrn Prof. Dr. Hermann Schmalzried
die Wrde eines Dr. rer. nat. ehrenhalber verleihen. Dieser Antrag wurde
auf einstimmige Empfehlung des Erweiterten Fakultatsrat der Fakultat
am 26. Juni 2002 und vom Senat der Universitat Stuttgart am 17. Juli
2002 einstimmig beschlossen.

Mehr Uber sein fachliches Wirken werden Sie nun von unseren Kollegen
Herrn Professor Maier und Herrn Professor Bertagnolli erfahren, die ich
lhnen nun als Laudatoren anktindigen darf. Bitte sehr, meine Herren.

Zum Abschluss der Veranstaltung héren wir das Quintett flr Klarinette,
zwei Violinen, Viola und Violoncello in A-Dur von Wolfgang Amadeus
Mozart: Allegretto con variazioni.

Ich méchte Sie danach einladen zu einem kleinen Empfang, den wir
drauBen im Foyer flir Sie vorbereitet haben.
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Rede anlasslich der
Ehrenpromotion von
Herrn Prof. Hermann Schmalzried

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Bertagnolli
Dekan der Fakultat 3 Chemie
Universitat Stuttgart

Lieber Herr Schmalzried,

verehrte Freunde von Herrn Schmalzried,

Magnifizenz,

sehr geehrte Géaste und Angehdrige der Universitat Stuttgart !

FUr die Fakultat Chemie ist eine Ehrenpromotion ein singuléres Ereignis,
wenn man unter ,singular” ein Ereignis versteht, das nur alle zehn Jahre
auftritt. Nach langen Jahren der Abstinenz wurden Sie, lieber Herr
Schmalzried, fUr eine Ehrenpromotion vorgeschlagen, und manche
fragten sich, warum man nicht schon friher auf diese Idee gekommen
ist, und fast allen war - ohne irgendeine Erlduterung - klar, daB3 hier eine
Person geehrt werden soll, deren Ehrung schon langst tberfallig war
und die diese Ehrung im hdchsten MaBe verdient hat, verdient flr ein
wissenschaftliches Werk, das seinen Ausgangspunkt hier in Stuttgart
hatte.

1951 haben Sie, lieber Herr Schmalzried, hier in Stuttgart begonnen,
Physik zu studieren und dann Ihre Diplomarbeit am Institut fur
Physikalische Chemie bei Prof. Forster angefertigt. In einem Brief an
mich haben Sie geschrieben. Ich zitiere: ,In der Diplomarbeit 16schte ich
fir Theodor Forster die Fluoreszenz von Benzpyren.“ Das klingt fur den
AuBenstehenden so, als ob Sie sich als Feuerwehrmann betéatigt hatten.
Dem ist natUrlich nicht so. Die Untersuchung der Fluoreszenzlschung
- das zentrale Thema der Forsterschen Arbeiten - war von groBer
Wichtigkeit. Diese Arbeiten, an denen Sie beteiligt waren, waren
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grundlegend fUr das Verstdndnis des Energielbertrages zwischen
Molekulen, und sie sind noch heute von groBBer Bedeutung.

Heutzutage wlrde man vermuten, daB l|hnen als Physiker diese
Themenstellung vielleicht zu chemisch war. Damals aber war es
allgemein Usus, daB man fir die Dissertation das Institut wechselte. Sie
gingen zu Prof. Glocker in die Metallphysik und untersuchten mit Hilfe
der Rontgenbeugung die strukturellen Zustande, die sich wahrend der
Kalt- und Warmeaushartung einer Aluminium-Magnesium-Zink-Legie-
rung ausbilden.

Aus meiner Sicht muB diese Zeit fir die Forschung und Lehre eine ,aetas
aurea“ - ein goldenes Zeitalter gewesen sein. Lehre ohne Evaluation,
Forschung ohne die Notwendigkeit, die gesellschaftspolitische bzw.
wirtschaftspolitische Relevanz betonen zu missen, oder sich dem
Zwang ausgesetzt zu sehen, sich auf Kernkompetenzen beschranken
zu mussen. Forschung um der Erkenntnis willen.

Mit dem Thema Ihrer Doktorarbeit - der Beschaftigung mit strukturellen
Veranderungen in Festkdrpern - haben Sie das Leitmotiv Ihrer
Forschung gefunden, das Grundthema, wie Wagner es bei seinen
Opern nannte. Das Grundthema war und ist bis heute die Untersuchung
chemischer Reaktionen in kristallinen Festkdrpern. Dieses Gebiet haben
Sie in ungewodhnlich groBer thematischer Breite und Tiefe bearbeitet.
Thematisch standen die Punktfehlordnung, der ionische Transport und
die chemischen Reaktionen im Vordergrund. Und ich muB schon sagen,
daf3 ich lhr Abstraktionsvermdgen bewundere, die Fehlordnung als ein
ordnendes Prinzip zu erkennen und mit diesem Prinzip so zu arbeiten,
daB sich damit viele Phanomene der Festkorperthermodynamik und
Festkorperkinetik erklaren lieBen. Methodisch erkannten Sie sehr
frlih, wie wichtig die Elektrochemie und die Thermodynamik fur die
Behandlung dieser Phanomene sind. Beide Methoden haben Sie in
brillanter Weise genutzt.

Ich will hier nicht naher auf Ihr wissenschaftliches Werk eingehen. Es
kann mir nicht gelingen, ein wissenschaftliches Werk, das Uber 50
Jahre gewachsen ist, in 10 Mikrojahren - das sind etwa funf Minuten -
zu erklaren. Ich mdchte nur festhalten, daB die konsequente Variation
dieses Leitmotives zu einem wissenschaftlichen Oeuvre geflhrt hat, das
Uber 200 Publikationen umfaBt.

FUr diese Arbeiten ist charakteristisch, dal3 die Anwendung nur scheinbar
im Vordergrund steht. Fur sie viel wichtiger war und ist, den Dingen auf
den Grund zu gehen und grundsétzliche Fragestellungen aufzugreifen.



Von Jirgen MittelstraB, dem Inhaber des Lehrstuhls fUr Philosophie
und Wissenschaftstheorie an der Universitdt Konstanz stammt der
Satz: ,Nur in der Grundlagenforschung passiert das wirklich Neue, das
nicht nur Seitenwege entdeckt, sondern Schneisen in das Unbekannte
schldgt.”

In diesem Sinne haben Sie Schneisen geschlagen auf dem Gebiet der
Festkorperthermodynamik. Diese Schneisen haben Ihnen einen sehr
guten Uberblick Uber die Vielfalt der Festkdrperreaktionen ermdglicht
und interessante Aus- und Einblicke geschaffen. Dank dieser von
lhnen geschlagenen Schneisen haben Sie viele Wissenschatftler fur die
Kinetik und Thermodynamik fester Stoffe begeistern konnen. Es gelang
lhnen, eine wissenschaftliche Schule zu begrinden, aus der mehrere
Lehrstuhlinhaber hervorgegangen sind. |hr Institut wurde zur Pilgerstétte
fUr viele hochrangige auswartige Géste wie z. B. Humboldtstipendiaten,
die kamen, um von lhnen zu lernen und mit lhnen zu diskutieren.

Wittgenstein stellt in seinem "Tractatus Philosophicus” im letzten Satz
fest: ,Wovon man nicht sprechen kann, dartiber mul3 man schweigen. *
Sie haben auf dem Gebiet der Festkdrperreaktionen die Sprache so weit
entwickelt, daB3 Sie darliber sprechen konnten. Und so darf ich den Satz
Wittgensteins umkehren: , Wovon man sprechen kann, dariber darf man
nicht schweigen.

In drei Blchern haben Sie |hr Wissen festgehalten. Diese Blcher sind
heute die Standardwerke auf dem Gebiet der Festkdrperthermodynamik
und Festkdrperkinetik. Sie zahlen heute weltweit zur Grundausstattung
materialwissenschaftlicher Forschungsinstitute. Aber nicht nur in
Bichern, sondern auch bei vielen Gastprofessuren haben Sie den
wissenschaftlichen Dialog gesucht und Ihre Theorien verbreitet.

Hervorragende Leistungen bleiben der Welt nicht verborgen. lhre
Arbeiten wurden sehr geschatzt. Die Resonanz war groB. Sie wurden
mit hohen Auszeichnungen bedacht und sind Mitglied in mehreren
nationalen und europaischen Akademien.

lhr Leben lang haben Sie sich, lieber Herr Schmalzried, mit Phasen
beschéftigt. Im allgemeinsten Sinne bedeutet Phase, aus dem
Griechischen kommend, Erscheinungsform, Zustand. Auch der Mensch
Schmalzried manifestiert sich in verschiedenen Erscheinungsformen,
lehrend und forschend als eine Erscheinungsform, und malend und
musizierend als andere Erscheinungsform. Beide Erscheinungsformen
sind in lhrem Leben gleichberechtigt, und - ich weil3 nicht, ob das immer
moglich war, aber ich nehme es an, obwohl es fur einen Hochschullehrer
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nicht immer einfach ist, - beide Erscheinungsformen sind miteinander
vertraglich gewesen - als koexistente Phasen.

Vielleicht ist es auch hier die Suche nach dem zugrunde liegenden
Prinzip, die Sie veranlaft, sich intensiv mit der Musik zu beschaftigen. Sie
spielen Cembalo und versuchen mit dem eigenen Spiel, die komplexen
Strukturen Bach’scher Polyphonie zu entdecken. Sie musizieren aber
nicht nur, sie malen auch sehr gerne. Sie sind ein leidenschaftlicher
Maler, der mit sehr verschiedenen Techniken wie Aquarell, Ol, Kreide,
Holzschnitten und Kohlezeichnungen arbeitet und experimentiert.
Ein Bild von Ihnen ist mir in Erinnerung, namlich das des berihmten
Physico-Chemikers Carl Wagner. Es zierte als Titelbild ein Heft des
Bunsenmagazines. Auch hier, meine ich, wieder einen wesentlichen
Charakterzug von lhnen zu erkennen. Die Abstraktion, die auf das Detail
verzichtet, um das Wesentliche deutlicher hervortreten zu lassen, das
Herausarbeiten der entscheidenden Merkmale einer Persdnlichkeit. Und
ich sehe auch hier eine gewisse Analogie zu lhren wissenschaftlichen
Arbeiten.

Lieber Herr Schmalzried ! Sie haben sich um die Thermodynamik und
Kinetik der Festkorper verdient gemacht. Daflir méchte sie die Fakultat
Chemie mit der Verleihung eines ,Doktor ehrenhalber” ehren.

Lassen sie mich schlieBen mit einem Wort von Goethe:

,Und das Vergangene,
hei3t mit Vertrauen,
vorwérts zu schauen,
schauen zurlck.”

Sie kdnnen stolz auf ein groBes wissenschaftliches Werk zurtickschauen,
und ich winsche Ihnen, daB Sie voller Vertrauen in die Zukunft

schauen.

Vielen Dank !



In Sachen Hermann Schmalzried
- eine Laudatio

Stuttgart, 17. Januar 2004

Prof. Dr. Joachim Maier
Max-Planck-Institut fir Festkérperforschung

Sehr geehrte Damen und Herren, verehrte Vorredner, lieber Herr
Schmalzried!

Lassen Sie mich mit einem Bild des Ehrendoktors beginnen, das nicht
ein Bild des Ehrendoktors ist, aber Uber Herrn Schmalzried sicher mehr
verréat als ein Konterfei seiner Person.

Das Bild zeigt Carl Wagner, Herrn Schmalzrieds hochgeschéatzten
Lehrer: es verréat also zundchst die wissenschaftliche Zugehorigkeit von
Hermann Schmalzried; Carl Wagner hat den Festkdrper der chemischen
Thermodynamik und Kinetik getffnet. (Dass er fUr diese Leistung nicht
den Nobelpreis fur Chemie erhalten hatte, wirft kein gutes Licht auf das
Selbstverstandnis der Chemie.)

Hermann Schmalzried zeichnet fir dieses Bild kiinstlerisch verantwortlich.
Es beweist seine Kreativitat auch in nichtwissenschaftlichen Gefilden.
In wenigen Schnitten arbeitet er das Grundséatzliche heraus und
verzichtet auf alle Redundanzen. Diese Fahigkeit hat vielen Lesern
Schmalzriedscher Publikationen Kopfzerbrechen bereitet.

Zu guter Letzt wirft die Wertschatzung der Person Carl Wagner auch
Licht auf die Personlichkeit von Hermann Schmalzried. ,Bescheidenheit
macht frei”, war ein Aphorismus, aber auch Leitspruch von Carl Wagner;
s0 bin ich mir gar nicht sicher, ob Sie, lieber Hermann Schmalzried, einer
solchen Ehrung ganz ungeteilt positiv gegentiberstehen kénnen.

Aber ich hoffe doch, dass die positiven Geflhle Uberwiegen.
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Bild 1:
Carl Wagner
(Holzschnitt seines Schiilers)

Ich meinerseits freue mich sehr, dass die Feierlichkeit noch in lhrem 70.
Lebensjahr stattfindet (Nachste Woche feiern Sie lhren 71.!)

Die Universitat hat Anlass zur Freude, kann sie doch einen eminenten
Chemiker in die Reihe ihrer Ehrendoktoren aufnehmen, einen, der
immer den Dingen auf den Grund gehen wollte, und sich nie dafir
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interessierte (wie es leider immer Ublicher wird), an der Peripherie
herumzuschwimmen. Letzteres zahlt sich ohnehin nur kurzfristig aus
und dann auch nur in schon erschlossenen Gewassern.

Auch die Fakultat darf sich freuen, treffen sich in Ihrem interdisziplinaren
Werk Physikalische Chemie, Festkdrperchemie und Materialforschung,
Facher, die auch in der Stuttgarter Chemiefakultat in charakteristischer
Weise vereint sind.

Zwischen den Zeilen mochte ich auch Glickwinsche von der
Fachgruppe Festkdrperchemie und Materialforschung aussprechen,
der Sie in ihren Anféngen, unter ganz anderem Namen, auch einmal
vorstanden.

Es ist Uberdies ein schéner Begleitumstand, dass Sie lhre Karriere in
Stuttgart begonnen haben. Sie sind wie Herr Kronmduller (der hinter Ihnen
sitzt) Remstaler, haben mit ihm zudem in der gleichen Klasse gesessen.
Sie haben bei Forster in der Physikalischen Chemie diplomiert — Gber
Fluoreszenzerscheinungen am Benzpyren. Ich werde Sie nicht fragen,
ob Sie sich noch an die chemische Formel dieser Substanz erinnern,
allzu weit hat sich doch Ihr Arbeitsgebiet von der Organischen Chemie
entfernt (n&mlich Uber die Metalle zu den lonenkristallen).

In gewisser Weise dann aber doch nicht (Bild 2):

Die groBen organischen Molekule sind durch Umlagerungs-, Additions-,
Eliminierungs- und Substitutionsreaktionen gekennzeichnet. Mit einiger
Berechtigung lasst sich ein Festkérper auch als 3D-Riesenmolekul
auffassen, so der lonenkristall als Coulomb-Polymer. Die endstandigen
Gruppen konstituieren die Oberflache, den Phasenumwandiungen
entsprechen die Umlagerungen, und es lassen sich Additions-,
Eliminierungs- und Substitutionsreaktionen an ihnen durchfihren.
Letztere implizieren Dotierprozesse. Wegen der Starrheit des Festkorpers
hinterlassen Eliminierungsreaktionen Leerstellen, Additionsreaktionen
fUhren zur Besetzung von Zwischengitterpositionen.

Diesen Zentren, den Fehlern Leerstellen, Zwischengitterteilchen und
Substitutionsteilchen, haben Sie den Grof3teil lhres wissenschaftlichen
Werkes gewidmet. Und diese haben es verdient, sind es doch die
Zentren, die das Innenleben des Festkorpers ausmachen. Zusammen
mit den elektronischen Fehlern (im wesentlichen Uberschusselektronen
und Ldcher) ermbglichen sie die innere S&ure-Base- und Redoxchemie
des Festkorpers, in der gleichen Weise, wie H,0* und OH" (die ja
bei Lichte besehen zusatzlichen und fehlenden Partikeln, hier den
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Bild 2:
Elementarprozesse am
Riesenmolekiil Festkorper

20
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X +|X| = Null

Protonen, entsprechen) zusammen mit den geldsten Teilchen die innere
Séaure-Base- und Redoxchemie des Wassers konstituieren.

Es ist schon erstaunlich zu sehen, dass sich die ,wassrige Chemie” nie
sehr um die Struktur der kondensierten Phase gekimmert hat, sondern
sich gleich auf die relevanten Teilchen kaprizierte, wahrend umgekehrt
beim Festkorper sehr viel Wert auf die perfekte Struktur gelegt wurde
und die Rolle der fur die Kinetik entscheidenden Teilchen bis heute
trotz lhrer publizistischen Tatigkeit unterschéatzt wird — ich rede von der
Chemie im allgemeinen und nicht von der Materialforschung.

Sie haben sich sicher schon haufig gefragt, woran dies — ungeachtet der
enormen Anwendungsrelevanz dieser Aspekte - liegen mag. Vielleicht
war es ein Fehler, die Fehler “Fehler” zu nennen. Allzu sehr klingt dies
pathologisch und nach dem Bestreben, solche Erscheinungen zu
vermeiden oder auszumerzen.

Andererseits ist der Terminus hochst treffend: Es ist immer dann
sinnvoll, von Fehlern zu reden, wenn man vom Gesamtsystem
ansonsten schweigen kann, wenn man sich auf geringe Abweichungen
konzentrieren und den perfekten Zustand als Invariante betrachten darf.



Zuweilen ist die Sprache und die Konzeption - manchmal
notwendigerweise, manchmal unnétigerweise — abstrakt. Die folgende
Geschichte soll das verdeutlichen (Bild 3):

Bild 3:
Zur Defektchemie

Ein Professor hélt eine Vorlesung vor exakt 5 Studenten (heute ja nicht
unbedingt unublich).

Der Vorlesungsraum hat definitiv nur eine TUr. Durch diese verlasst der
Professor am Ende der Veranstaltung den Horsaal, und zwar als erster.
Er sieht aber 6 Studenten den Horsaal verlassen! Der ,Normalchemiker”
wuUrde wahlweise an seinem Verstand oder an der Kontinuitatsgleichung
zweifeln, der ,Defektchemiker” fUhrt unerschrocken ein Antiteilchen ein;
er meint schlichtweg: Wenn nun von auBen ein Student in den Horsaal
hineingeht, ist der Nullzustand doch wieder hergestellt.

Eine Fehlerchemie ist, wie gesagt, immer ein nultzliches Unterfangen,
wenn man sich auf Abweichungen konzentrieren kann. In solchem
Sinne sind viele Gebiete der Biologie — man denke an die Genetik
— Fehlerchemie, und zwar Fehlerchemie in hochst nichtlinearer
Auspragung. Auch wenn man in soziologischem Bereiche salopp
davon redet, dass die ,Chemie stimme*, wenn zwei Personen sich gut
verstehen, meint man sicher auch die Fehlerchemie, denn letzten Endes
geht es um Fehlertoleranz.
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Bild 4a:
Ein Blicherregal eines
Festkorperforschers
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,Fehler soll man mdglichst in der Jugend begeh’n, damit man noch
frihzeitig aus ihnen lernen kann.” so Churchill. (Ob er selbst sich immer
daran gehalten hat, weif ich nicht.)

,Manche befassen sich sogar qua Amt damit, oder schreiben gar Uber
sie.” kdnnte man hinzufligen (u. U. schon in frlihen Jahren).

Sie haben berlihmte Blcher Uber diese Thematik geschrieben, lhre
Monographien gehdren zum Kanon der Festkorperliteratur (Bild 4).

i

o Dip M rarpe et ek oo Shen ©

Das obere Bild zeigt einen Ausschnitt aus diesem Kanon. Sie erkennen
drei Leerstellen. Die Schmalzriedschen Bicher sind nicht deswegen nicht
darauf, weil sie nicht dazugehorten; im Gegenteil, sie sind deswegen
nicht auf dem Bild zu sehen, weil sie dauernd benUtzt werden.

Dies sind sie (Bild 3b): Das Buch Uber Festkorperthermodynamik
(zusammen mit Alexandra Navrotsky in Clausthal entstanden), das Buch
Uber Festkdrperreaktionen (in Hannover entstanden) und das neueste
Werk Uber Chemische Kinetik des Festkorpers.

Viele der Arbeiten der Schmalzriedschen Schule sind in diesen Blchern
verewigt.



Bild 4b:
Die Schmalzriedschen
Biicher
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Bild 5 zeigt einen Vorlaufer, den Sie, Herr Schmalzried, sicher gelten
lassen:

Bild 5:
Gibbs-Exzel Zu Gibbs* Exzess

extensive
Eigenschaft

Volumenwert

Grenzflache —1

Gibbs, Josiah Willard

Josiah Willard Gibbs, den Vater der Chemischen Thermodynamik. Er
hat auch ein Verfahren zur Festlegung extensiver GrenzflachengréBen
angegeben: Man extrapoliert den Volumenwert bis zur Grenzflache,
integriert den Unterschied auf und schlagt ihn der Grenzflache zu.
Wollte man diese Prozedur dazu benitzen, um die Wirkung Ihrer
wissenschaftlichen Arbeiten zu wiirdigen, misste man die Ortskoordinate
zu einer Zeitachse umfunktionieren. Man musste oben ein geeignetes
MaB fUr die wissenschaftlichen Errungenschaften auftragen und als
Basislinie dieses MaB fur die wissenschaftlichen Errungenschaften ohne
Beteiligung von Hermann Schmalzried nehmen.
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Bild 6:
Einige Themen
Schmalzriedscher Arbeiten
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—  Thermodynamik und Kinetik fester Stoffe

—  elektronische und ionische Ladungstrager

—  Stdchiometrie von lonenkristallen

—  Elektrochemie gemischter Leiter, Spektroskopie

—  Mechanismen der Phasenbildung und —zersetzung
—  Oxydation und Reduktion von Festkorpern

—  kinetische Zersetzung in Potentialgradienten

—  Strukturbildung in Festkorperreaktionen

—  Elemente, binére, ternére, multinare Verbindungen
—  Legierungen, Halogenide, Chalkogenide, Oxide

Dies ist erstens nicht moglich und zweitens — wenn Sie dariber
nachdenken — (wegen Korrelationen) nicht ganz exakt. Sicher kann
man sich nur tber Folgendes sein: Der Gibbs-Exzess kann positiv, Null
oder gar negativ sein, in unserem Fall ist die Differenz nattrlich deutlich
positiv.

Ich tue mir schwer, das Schmalzriedsche Werk an dieser Stelle, in solch
kurzer Zeit einigermaBen adaquat zu wirdigen. Es ist namlich nicht nur
tief, sondern bei aller Tiefe erstaunlich breit, wovon Bild 6 einen ersten
Eindruck vermittelt.

Ich habe mich deswegen fUr ein nichtsystematisches Verfahren
entschieden und méchte am Beispiel dreier reprasentativer, wenn auch
subjektiv herausgegriffener Arbeiten das Gesamtwerk beleuchten.

Die erste Arbeit ist die Arbeit, mit der ich zum ersten Mal mit dem
Schmalzriedschen Werke in Berlihrung kam. Es ging um die Frage, wie
groB die elektrische Spannung an einem Festkorper (z.B. einem Oxid) ist,
welcher beliebige Anteile von lonen- und Elektronenleitung aufweist und
einem Gradienten im chemischen Komponentenpotential ausgesetzt
ist (z.B. Oxid zwischen zwei Sauerstoffpartialdriicken). Dieses Problem
ist in lhrer Arbeit, die 1963 in der Zeitschrift fir Physikalische Chemie
erschien (Bild 7), gelost.

Es lohnt sich an dieser Stelle, den ersten Abschnitt der Einleitung
sprachlich zu analysieren: ,Die hier...zu erhalten” (1.Abschnitt der
Einleitung in Bild 7). Glasklar, exakt, unpréatentios, kein Wort zuviel, dem
zu Beginn gezeigten Holzschnitt nicht unahnlich.
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Man stelle sich besser nicht vor, wie ein solcher Text typischerweise
in mancher Leute Hande, geschmuUckt mit Verkaufsargumenten heute
aussehen koénnte (abgesehen davon, dass man aus dieser Arbeit
vermutlich mehrere Publikationen gemacht hatte).
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Bild 8:
Zur Zellspannung: das
Problem
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Worum geht es? Es geht um die EMK eines Oxides, das zwischen zwei
verschiedenen Sauerstoffdricken gehalten wird (Bild 8). Im Falle eines
reinen lonenleiters ist diese Frage durch die Nernstsche Gleichung

beantwortet:

0, (Pg,) Oxid G, (Pg.,)

P
Nernst: E= E]n#
4F P
RT %o
Wagner: E=— | 22dhP,
4F g © 2

Schmalzried: E = explizite Lisung (Péj ,ng AEEL

Stellt die lonenleitfahigkeit nicht die gesamte Leitfahigkeit, ist, wie
von Carl Wagner beschrieben, zu verfahren. Hermann Schmalzried
gibt die explizite Losung an unter Einbeziehung der Abhangigkeit der
Leitfahigkeiten vom Sauerstoffgehalt. Eine wichtige Rolle spielen die
Domanengrenzen P_und P-. Unterhalb von P- ist ein Oxid immer
n-leitend, oberhalb von P_immer p-leitend, dazwischen ionenleitend
(Bild 9 oben). Diese gekrimmte Kurve stellt die berechnete Spannung
dar, die Gerade die Nernstsche EMK. Die experimentellen Daten an
Aluminiumoxid (Bild 9 unten) lassen sich durch die Theorie prazise
beschreiben.

Es ist ein Charakteristikum der Schmalzriedschen Arbeiten: gezielte
Experimente nie ohne theoretische Durchdringung, theoretische
Arbeiten nie ohne experimentelle Verifizierung.
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Die zweite Arbeit, erschienen in Progress in Solid State Chemistry, ist
ein Review Uber Silbersulfid (Bild10), ein wichtiges Modellmaterial mit
hoher lonen- und Elektronenleitung; es kann aber noch mehr: it ,kept
our grandmothers, who owned silver-dishes and silver-jewelry, busy
cleaning their treasures from argentum nigrum”.

Bild 9:
Zur Zellspannung: die
Lésung
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Bild 10:
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] INTRODUCTION

Silvar chalcogem‘.des, and particularly 48,8, are unique maeatuln !.n.ufu- as some
of thei: modifications exhibit very high electrical conduction with positive as vell
as negative temperature coefficlents in combination with partial fonic nonducti.u_n, ‘the
absolute magnitude of which comes close to the iomic conductivity of the best solid state
electrolytes. This combination of electrical conduction behaviour, resulting from several
unique 1 and crystal-chemical ch isties, the relative stability of Ag,S

with regard to oxygen, and the small "Debye-length" (formally smaller than the elementary
atomic distance in the temperature range of interest) are responsible for the fact that
it was enevmcial]:y AgyS vhich led to the exzmplifxcnéion of what is nowadays known as
"solid state eleccrochumie:ry" {1]. The formulation of the basic rules of this field
of solid state science is mainly due to Carl Wagner, Silvat sulfide has long been kanown
(by miners and metallurgists, which produced mainly gold, silver, copper, lead and other .
metals) by the name of argentite (B—Agzs) and .akanthite (a-Ang) It kept our grand-
mothers, who owned silver~dishes and silver-jewelry, busy cleaning their treasures from
"argentum nigrum." |

In 1933, physicochemiats performing conductivity measurements with silver sulfide,
ran into the following dilemma: Colour and high electrical conductivity, that had
already been observed by Faradey, pointed towards meralslike or i: least semiconduction
behaviour. Transference e’xperimmts on'AgZS, however, using AgJ as a filter for
Aa+~iuns, were explained by postulating the transference number of silver ions to be

119
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Beispielhaft zeigt sich hier die Beherrschung der Elektrochemie und
ihres Arsenals; es wird dargelegt, wie durch methodisch einfache
elektrochemische Methoden, die nicht alle von Hermann Schmalzried
durchgefiihrt, aber meisterhaft zusammengefihrt werden, eine
weitreichend Beschreibung dieses Modellmaterials gelingt.

In Bild 11 habe ich dies systematisch aufgelistet:

* onische Leitfdhi geeit
*  n'pelekironische Leitfihi goeit

*  Beweglictkeiten

AgiadlAg *  Fehlerkormentrationen
-
AdAmSPt Defekimodsll
*  prizises Phasendiagramm
FisgsiPt o cffeldive Zustandedichten
AgdaglAgsAg *  effeldive Massen
> -
Agadlaaiadiag * Setbeig
*»  Therfibrangswirm en
AgladlA o3Pt

*  partielle molare Entropien
* Bildungs, Migrationsenergien
* Bildunzsmechanismus

*  Phasermmwandungsmechard smus

* Ratenkonstanten

Auf der linken Seite die elektrochemischen Zellen: in allen Fallen wird
Ag,S, sozusagen als ,Elektrolyt”, vermessen. Allerdings variieren
die Elektrodentypen. Es werden in allen mdglichen Kombinationen
reversible und selektiv blockierende Elektroden verwendet. Reversible
Ag-Elektroden, die sowohl die Silberionen als auch die Elektronen
passieren lassen, Pt-Elektroden, die lediglich fUr die Elektronen, und
die Kombinationen aus Silber und dem reinen lonenleiter Silberiodid, die
nur fur die lonen durchlassig sind. Durch Vermessung der elektrischen
Parameter als Funktion der Zustandsgréen, sowie der Zeit, auch unter
chemischen und thermischen Gradienten erhélt man Uber Ag,S alles,
was das Herz des Physikochemikers begehrt (vgl. Bild 11, rechts).
Kurzum: Eine Werbung fUr die Elektrochemie.

Das dritte Beispiel bezieht sich aus meiner Sicht auf die
charakteristischsten der Schmalzriedschen  Arbeiten:  Hermann
Schmalzried und seine Mitarbeiter haben vornehmlich auf dem

Bild 11:
Werbung fiir die
Elektrochemie
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Bild 12:
Ein weiterer ,,Schmalzried”
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Gebiet der Festkorperreaktionen Pionierarbeit geleistet. Aus den
vielen Beispielen hierzu habe ich eines ausgewahlt, das sich mit dem
Uberaus spannenden, zukunftstréchtigen und schwierigen Gebiet der
Morphologieentwicklung bezieht.

Bild 12 ist ein weiteres Bild von Hermann Schmalzried (das Original
steht auf meinem Schreibtisch), das ich in diesem Kontext in folgender
Weise interpretiere:  Silbersulfid-Einkristalle  sind  nicht  unbedingt
reprasentativ fUr unsere Welt, die Realitat ist bunt in Raum und Zeit, sie



ist vielmehr gekennzeichnet durch instabile und metastabile Zusténde
und makroskopische Strukturen, die durch die Natur und Verteilung von
Grenzflachen charakterisiert sind.

In der Arbeit von Monika Backhaus-Ricoult und Hermann Schmalzried,
auf die sich Bild 13 bezieht, wird die Morphologieentwicklung bei

M. Backhaus-Ricoult and H. Stability in the Course of Solid State Reactions etc. 1323

Morphological Stability in the Course of Solid State Reactions:
The System Fe;0,4~Mn;0,~—Cr,0,

M., Backhaus-Ricoult and H, Schmalzried
ie und SFB 173, Universitit Hannover, CallinstraBe 3~ 3a, 3000 Hannover 1

Chemie und

Institut fir P

Diffusion /| Morphological Stability / Non-equilibrium Ph / Transport Properties

‘We have i i and the problem of stability of interfaces in a nouquihbnum two-phase
ternary system while it equilibrates. The system chosen for this study was Fe,O‘—Mn,04—Cr,O, at I' = 1400°C. Dependmg on the
spinel reactant and the sesquioxide reactant, the initially planar interface is cither d, or develops of
different kind. The theoretical apalysis starts with the independent flux equations and the boundary
whether or not small perturbations of the planar interface will grow or decay in the course of time, A critical parameter can be defined
which is negative for stable and positive for unstable interfaces. This parameter is a complicated function of all the transport coefficients,
the starting compositions and the chemical poteatials of the components in both phases and can in principle be calculated, as long as

local equilibrium prevails during the reaction.

L Introduction

Solid state reactions constitute an important class of
chemical reactions, and their kinetics have been studied ex-
tensively both theoretically and experimentally [1 —3]. One
may distinguish two major types of solid state reactions: a)
diffusion in one-phase inhomogeneous systems, b) hetero-
geneous reactions. The basic feature of heterogeneous re-
actions is the interface between two adjacent phases. In local
equilibrium, the chemical potential of the components is
continuous across the interfaces.

In contrast to the case of many technologcally important

In ternary and higher two-phase nonequilibrium systems,
the interface is not nonvariant, and as a consequence, mor-
phological instability of the initially planar interface is now
possible. A few -previous investigations of solid state reac-
tions in ternary (or quasiternary) systems have dealt with
the reaction morphalogy [4 7. However, no satisfactory
general th d to date.

Morphological problems have been solved in several dif-
ferent contexts. We mention here the work of Sekerka and
Mullins [8] on solidification, studies on dendritic growth
from d alloys [9] and
[10]. A common feature of these reactions

solid state reactions, basic scientific in aim at
realizing a one-dunensmnal transport geometry with a
planar interface boundary. In a binary system, this interface
is (at given P and T) nonvariant under the given assump-
tions. It is obvious from Fig. 1 that, given the closed binary,
two-phase nonequilibrium system with an initially planar
interface, this interface is morphologically stable during the
diffusional equilibration process.
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Fig.
Schematical Represenmwn of
a) a binary phase diagram; b) a concentration profile; ¢) the mag-
nitude of the disturbed fluxes in the case of disturbed interfaces,
explaining morphological stability if interface equilibrium is estab-
lished

Ber, Bunsenges. Phys. Chem. 89, 13231330 (1985) —

is that the growth of the equilibrium phase ocours from a
thermodynamically unstable region in front of the moving
interface.

In contrast, systems relevant to the present investigation
are in local equilibrium, and no metastable, supersaturated
zone exists a priori. Rapp et al. [5] studied the evolution of
the morphology during (ternary) displacement reactions be-
tween Cu,O and Co-respectively Fe-metal. During the re-
action Cu0 + Co = CoO + 2 Chu, initially planar inter~
faces became quite irregular, i.e. morphologically unstable.
Rapp et-al. invoked a principle of maximum reaction rate
in order to explain the experimental results.

Two viewpoints are important in selecting an appropiate
ternary system A — B — C, which is as simple as possible for
the study of morphological instability. First, since the prob-
lem of moxphology is treated with the help of the transport
theory of i ics, the
driving forces (gradients of 1]1: chemxca.l componcnt poun-
tials) and the the
of the i hould be ible either by
or by theoretical estimations over the whole composition
range of the ternary system. Since the interface requires at
least one miscibility gap in the ternary system A—B—C,
the simplest topology as shown in Fig.2a is appropiate.
Furthermore a syswm xs to be preferred in which the ex-
perimental t . f ac-
tivities) are easily controllable.

Second, since modern ceramics often deal ‘with i inorganic,
nonequilibrium multicomponent systems, in which inter-

© VCH Verlagsgesellschalt mbH, D-6940 Weinheim, 1985,

0005 —9021/85/1212~1323 § 02.50/0

id and peritectoid .

Bild 13:
Publikation 3
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Bild 14:
Zur Morphologieentwicklung
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oxidischen Festkorperreaktionen unter die Lupe genommen (und was
Hermann Schmalzried unter die Lupe nimmt, findet sich im Nu zerlegt
und schamt sich seiner Profanitét). Die Arbeit benutzt die Methode der
Ljapunov-Funtion, die in Bild 14 skizziert ist.

Eine Ljapunov-Funktion, an dieser Stelle AL genannt (Bild 14 rechts), ist
positiv oder negativ definit und weist eine Zeitabhangigkeit umgekehrten
Vorzeichens auf; sie garantiert lokale Stabilitat.

/7 f 7777 / Stabilitat : .
L LLLls / AL : Ljapunov-Funktion
Metall (M)

Im Falle der Korrosion eines Metalles (Bild 14 links) ist dies sehr einfach
einzusehen. FUhrt man gedanklich oder realiter eine Verdickung einer
ebenen Grenzflache ein, so ist die planare Grenzflache dann stabil,
wenn das System mit einer Abtragung der Verdickung reagiert, und
dann instabil, wenn es die Verdickung verstarkt. Im skizzierten Fall der
Oxydation eines elementaren Metalles, deren Geschwindigkeit durch
den Transport durch die Oxidschicht bestimmt wird, ist offenbar ersteres
der Fall (an der verdickten Stelle ist der Transport wegen der gréBeren
Wegstrecke beschwerlicher).

Wie dies in allgemeineren Fallen zu quantifizieren ist, wie weit man gehen
kann und wo die Grenzen sind, wird in dieser Arbeit im Rahmen einer
linearen Stérungsrechnung untersucht.

Es ware keine Arbeit aus der Schmalzried-Schule, wirde die
experimentelle Unterstitzung nicht gleich mitgeliefert.

Bild 15 (Oxidmorphologien) zeigt die auftretenden Morphologietypen bei
der Festkdrperreaktion dieser beiden Festkdrper in Abhangigkeit von
den jeweiligen Ausgangszusammensetzungen.

(Hierher gehdren auch viele Arbeiten mit anderen Schilern wie Herrn
Martin und Herrn Janek  Uber nichtmonotone, auch oszilierende
Reaktionen in Raum und Zeit).
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Ich weiB nicht, lieber Herr Schmalzried, ob Sie noch an den in Bild 16
gezeigten Gegenstand erinnern:

Ich habe Ihnen diesen einmal als ,,Schwabenglobus” untergeschoben.
Dessen Geschichte ist die folgende: Ein Schwabe interessiert sich in
einem Buchladen sehr fUr die angebotenen Globen, er ist beeindruckt
von deren GroBe und Pracht, aber auch von den Preisen; so geht er zur
Verkauferin und meint: ,Die Globen sind alle wirklich groB und schon,
aber auch so teuer; eigentlich wirde es ein Globus des Schwabenlandes
auch tun.”

Sie sind allerdings alles andere als ein bodenstéandiger Schwabe,
sondern im besten Sinne ein wissenschaftlicher WeltbUrger. Sie haben
Schuler in aller Welt, viele prominente Materialforscher aus aller Welt
waren zu Gast in Géttingen, Clausthal oder Hannover und sind stolz
darauf, ihr Handwerk bei Ihnen gelernt zu haben. So symbolisieren die
Satelliten in Bild 16 den Export Schmalzriedschen Wissens in alle Welt.

Bild 15:
Morphologien bei einer
Festkoérperreaktion
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Bild 16:
Der ,,Schwabenglobus*

Das oben Gesagte belegen die vielen internationalen Ehrungen, die Sie
erhalten haben, vor allem aber Ihre internationale Lehrtatigkeit: Sie waren
Gastprofessor am MIT, in Cornell, in Stanford, Penn State, in Oxford,
Minneapolis und Warschau.
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Interessiert hat mich dann doch, ob nicht zuweilen das Schwabische
Element auch bei lhnen zum Vorschein kommt (Bild 17).

Aus lhrer unmittelbaren Umgebung wurde mir das mir das energisch
bejaht. Als Begrindung wurde zum Beispiel angeflhrt, dass Sie bei
jedem Platzwechsel — sprich Berufung — sofort einen SFB ins Leben

Bild 17:
»,Einmal Schwabe,
immer Schwabe?”

35



Bild 18:
Hermann Schmalzried und
seine Schiler (in Vaals, 2002)
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riefen, um der Geldsorgen ledig zu sein, wie auch dass Sie wahrend
Umzugszeiten, um Geld zu sparen, sich nicht scheuten, im Institut
zu Ubernachten, und sich nicht flrchteten, am andern Tage von der
Putzfrau als Einbrecher behandelt zu werden.

Es ist einfach, einem Schwaben schwabische Motive zu
unterstellen.

Ich dachte mir, ich beginne diesen kleinen Vortrag mit einem Bild lhres
Lehrers und beende ihn mit einem Bild Ihrer Schuler.

Bild 18 entstand erst kirzlich in Vaals bei einem Bunsenkolloquium
anlasslich Ihres 70. Geburtstages.

Han-IlIl Yoo (Professor in Seoul, Dritter von rechts) ist im Bild als Vertreter
der Géste, als Schuler erkennen Sie rechts Frau Backhaus-Ricoult
(Direktorin am CNRS), daneben (von rechts nach links) Manfred Martin
(Professor in Aachen), Rudiger Dieckmann (Professor in Cornell), Klaus
Becker (Professor in Braunschweig) und Jurgen Janek (Professor in
GieBen).

Interessanterweise lacht Hermann Schmalzried ein wenig, etwas auch
Han-lll Yoo, aber nicht die Schuler.



Diese haben jedoch das Lachen nicht verlernt, wie das folgende Bild
19 zeigt: Réatselhafter Weise lacht nun Han-lll Yoo nicht ... und Hermann
Schmalzried ist gar nicht dabeil

Bild 19:
Die Schiiler ohne Hermann
Schmalzried (Vaals, 2002)

Diesem Antagonismus-Effekt wollte ich dann doch nachgehen und habe
ein Bild der Schmalzriedschen Arbeitsgruppe in den 80ern aufgespurt
(Bild 20): Hermann Schmalzried schaut entspannt, die Mitarbeiter aber
zittern, frésteln, und es stehen ihnen die Haare zu Berge!

Bild 20:

Die Schmalzried-Crew in
den 80ern, CallinstraBe,
Hannover
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Bild 21:
“Gluck-Wunsch”
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Dennoch, die Belege trligen: Jeder, der die Schmalzriedsche Crew
besuchte, konnte sich nicht nur vom ordnungsgemaBen Zustand
der Arbeitsgruppe Uberzeugen, sondern war auch beeindruckt vom
freundschaftlichen Klima und der kollegialen Atmosphéare.

Lassen Sie mich dann doch mit einem Bild Ihrer Person schlieBen (Bild
21) und es fir sich sprechen lassen.

E7wvicina, 0
Tire

ATP%

Ich mdchte Ihnen, lieber Herr Schmalzried, nicht nur herzlich gratulieren,
sondern lhnen auch wiinschen, dass Sie noch lange Grund haben, so
vergnUgt in die Welt zu schauen.



Die Universitat als Lebensform

Hermann Schmalzried, Géttingen

Magnifizenz, Herr Dekan, liebe Freunde und Kollegen, verehrte
Anwesende:

Ich will Ihnen und vor Ihnen meinen tiefempfundenen Dank fur die mir
zugedachte Ehrung zum Ausdruck bringen. Ich will dazu ein halbes
Jahrhundert zurlickgehen und zunachst einiges Personliche sagen.

Wir waren damals als Angehdrige weiBer Jahrgange Kinder einer
barbarischen Zeit und eines apokalyptischen Krieges. Ich glaube,
unser Jahrgang war einer der ersten, der hier in der KeplerstraBe keine
Trimmer mehr wegrdumen muBte, bevor man sich in Uberflllte HOrséle
begeben durfte. Nicht wenige Studierende und Doktoranden liefen mit
Prothesen herum.

Geld hatte man wenig. Aber man hatte auch wenig Angst vor der
Zukunft. Da half die soeben durchgelebte Vergangenheit. Sie hatte
sogar noch ein Gutes: Wir wuBten nach den furchtbaren Zerstérungen
im Materiellen und Geistigen, daB wir gebraucht wurden. In der Familie,
in der Freundschaft, in der Gemeinschaft.

Was wir Novizen an der Hochschule suchten waren Wissen, Erkenntnis,
nicht zuletzt jedoch waren es Vorbilder.

Ich hatte mich flr Physik eingeschrieben und mit einiger Anstrengung
meine Studiengebihren bezahlt. Etwa 300 DM pro Semester, das war
mehr als der monatliche Gegenwert einer halben Assistentenstelle. Ich
hatte die Hélfte des obligatorischen halbjéhrigen Industriepraktikums
abgeleistet, und mich bei Professor Erwin Fues (— dem Theoretiker,
den ich viele Jahre spéter im Catalogus Professorum der Hannoveraner
Hochschule wiederentdeckte —) zur Studienberatung angemeldet. Die
Beratung war nicht allzu effektiv, doch war allein schon der Eindruck der
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Woirde und Integritdt des Mannes auf jemanden, der sich in der ersten
Generation im Universitatsleben zurechtzufinden hatte, mindestens
gleichviel wert.

Damals war die Regulierung des Physikstudiums moderat. Eine
Freundschaft schleuste mich in das Institut flir Physikalische Chemie,
in der WiederholdstraBe gelegen. Dort gab mir Theodor Férster im
6. Semester ein Thema fur die Diplomarbeit: Fluoreszensldschung
und Polarisation. Das Studieren und das Anfertigen der Diplomarbeit
vertrugen sich also durchaus nebeneinander. Warum sollten sie es auch
nicht?

Zum Promovieren wechselte ich von der Physikalischen Chemie
zur Metallkunde und Metallphysik. Das lag weniger an Neigungen,
Themen oder Personen. Ich lasse hier die Neigung des Schwaben zum
Mammon auBer Acht. Im Glocker‘'schen Rontgeninstitut suchte man
einen Praktikumsassistenten. Man bot dafirr eine halbe Stelle. Fur einen
mittellosen Doktoranden war das ein unerhortes Gluck.

Nach der Promotion im 13. Semester ging ich als Postdoktorand in ein
Industrielabor nach Schweden, danach an das Max-Planck-Institut flr
Physikalische Chemie in Gottingen. Carl Wagner, der dort die Nachfolge
von Karl Friedrich Bonhoeffer antreten sollte, hatte mich vom MIT aus
angeschrieben.

Bei ihm lernte ich das, womit ich kinftig meinen Beruf bestritt:
Thermodynamik, Kinetik, Elektrochemie, angewandt auf Festkorper.
Und das Allerwichtigste: die Treue im Kleinen. Vergeblich suche ich
heute den Roten Faden in meiner beruflichen Entwicklung.

1964 erhielt ich die ersten Angebote auf einen Lehrstuhl. Das Bewerben
kannte man nicht. Mein Flurnachbar im Gottinger Max-Planck-Institut,
der bereits Wissenschaftliches Mitglied der Gesellschaft war und seine
Lebensmitte soeben Uberschritt, hatte auch gerade einen Ruf nach
Marburg erhalten.

Damit aber bin ich bei dem Thema, das in dieser mich bewegenden
Stunde mich besonders beschéftigt: Hans Strehlow und ich, wir gingen
stundenlang im Flur des MPI auf und ab und wollten herausfinden, was
denn nun besser sei: Zu forschen, mit Mitarbeitern Kénnen und Wissen
zu erarbeiten und zu publizieren. Oder aber: in einer Gemeinschaft mit
jungen Studierenden zusammenzuleben, und daraus eine Lebensform
zu machen.



Vielleicht kann man das heutzutage, so ausgedrickt und gesagt, nicht
mehr richtig verstehen.

Am Ende entschieden wir uns verschieden. Er blieb, ich ging. Was
vielleicht auch mit dem Alter zusammenhing.

Die Universitat als Lebensform, nicht als Dienststelle. Es ist wirklich keine
Nostalgie, die mir diese Formulierung eingibt. Das Zeitalter der Reklame
lag noch ein Stlck weit vor uns: daB man also nicht unbedingt laut
gackern muBte, um auf die gelegten Eier aufmerksam zu machen. Und
zuletzt die Eier, gelegt oder ungelegt, auch noch zu rechtfertigen hatte.

Ich will etwas zur Lebensform sagen.

Die abendlandische Universitat ist nun etwa achthundert Jahre alt,
hatte somit gentgend Generationen von Studenten und Professoren
durchgesetzt, um eine optimierte Struktur zu finden. Sie war darauf
ausgelegt, Erkenntnisse zu gewinnen, mit deren Hilfe sich das Leben der
Menschen besser bewéltigen und meistern lassen wirde. Umbrtche,
im Technischen oder im Politischen, sollten daran grundsatzlich nicht
viel &ndern.

Die Gegenwart stellt diese Préamisse in Frage. Der Grund daflr liegt
offen: die von ihrer Umwelt vorgegebenen Randbedingungen sind der
Universitat davongelaufen.

Die Gewinnung von Erkenntnissen ist natirlich etwas mehr als der
Umgang mit Chemie oder Elektrotechnik, oder Medizin, mehr auch als
das Betreiben der schdnen Kiinste, der Anthropologie oder Philosophie,
oder sogar der Theologie. Doch ging sie im Hain des Herrn Akademos
vor zweieinhalb Jahrtausenden nicht viel anders vonstatten als
heutzutage und hier:

Glaube an die Wahrheit. Konzentration, Erfahrung, Kommunikation,
Konsensfindung.

Wo konnte das optimal geschehen? Bevor ich antworte, zuvor noch
zwei Bemerkungen:

Es ist doch so: wenn ein Baum wachst, entfernen sich seine
lichthungrigen Blatter im Mittel immer weiter weg vom Stamm. Geht
die Verastelung am Ende zu weit, dann stellt sogar die Sequoia in
Kalifornien ihr Wachstum ein. Offenbar sind dann optimale GréBe und
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Form erreicht. Selbst den B&umen in den schwabischen Berglen, wo
ich herstamme, geht es nicht viel anders: auch sie wachsen nicht in
den Himmel. Ob es dem Baum des Erkennens und Wissens mit dem
Wachsen viel anders geht?

Fragen wir aber zuerst, ob das insgesamt zu Erkennende begrenzt oder
unbegrenzt ist? Dazu mUBte man auch noch wissen, ob unser Vermdgen
zum Erkennen begrenzt ist, oder unbegrenzt. Dieses Vermogen ist
wahrscheinlich begrenzt. Und das nicht nur, weil es ein jeder taglich
erfahrt, sondern weil bereits unser Anschauungsvermdgen begrenzt ist.
Denken Sie nur an die sehr begrenzten Parameterbereiche unsrer funf
Sinne. Es kann also die Frage nach der Begrenzt- oder Unbegrenztheit
des vom Menschen zu Erkennenden logisch nicht entschieden werden.
Gehen wir deshalb ruhig nicht, also nicht davon aus, daB einmal alles
bekannt oder erkannt sein konnte.

Das aber ist unser Dilemma: Die Endlichkeit des erfahrbaren Wissens
gegen die Unendlichkeit des Erkennbaren. Jeder erlebt das personlich,
fuhlt sich aber doch noch als Glied einer Kette, womit er sich dann
trésten kann. Subjektiv wachst also der Baum des Wissens. Auch der
Baum der Erkenntnis.

Solange sich hinter jedem neuen Erkennen neue Fragen auftun, solange
ist das, was wir Wissen nennen, eigentlich nur die GlaubensgewiBheit
der jeweilig spezialisierten Experten, die untereinander Konsens erreicht
haben. Der Rest der Menschheit muB in der jeweiligen Sache vom
Vertrauen leben.

Auch ist das Wissen eines einzigen Spezialisten nicht einmal Wissen
zu nennen, geschweige denn Erkenntnis. Erkenntnis ist immer in einen
Begrindungszusammenhang eingebettet. Und diese Einbettung ist
sozusagen eine soziale Aufgabe. Hier kdme nun eigentlich die Universitat
als Lebensform ins Spiel.

Zuerst aber noch ein weiterer Gedanke:

Es gab und gibt andere zweckgerichtete Lebensformen, zum
Beispiel das Militar. Oder die Ménchsorden. Weil diese, ihrem Zweck
entsprechend, von der Gemeinschaft akzeptiert sind, werden sie
weitgehend selbstverwaltet.

Kulturhistorisch gesehen haben sich die Bedingungen fur die Universitat
nicht nur quantitativ geédndert. Denken wir zum Beispiel an Folgendes:



Fur die Griechen waren Kunst und Technik mehr oder weniger dasselbe.
Auch flr uns war das vor noch gar nicht allzu langer Zeit in etwa auch so.
In der Renaissance beherrschten die Kunstler noch ihre handwerkliche
Technik, und als alter Clausthaler Ordinarius in einer technischen
Fakultét habe ich vor nun fast vier Jahrzehnten gelernt, was ,Kinste”
sind. Von zwei Kulturen war noch keine Rede. Aber das Individuum, vom
christlichen Menschenbild befbrdert, wuchs seither Uberproportional.
Mehr und mehr gab der Einzelne den Mittelpunkt ab. Vieles wurde
dadurch unverbindlich.

Die merkbarste Anderung in den Randbedingungen der Universitat ist
jedoch in ihrer Skalierung durch das Geld zu sehen. Und das gilt nicht
nur flr die Technik und die Naturwissenschaften. Streng gesehen hat
damit die mehr oder weniger unabhédngige Gewinnung von Wissen als
Vorbedingung von Erkenntnis aufgehort.

GroBe und Form vom Baum des Erkennens - sollte es kinftig je noch
einmal kulturdarwinistisch zugehen - werden sich zum Zweck einer
erneuten Optimierung drastisch andern.

Aber der wissenschaftliche Erkennenstrieb wird, ebenso wie die
anderen Neugiertriebe des Menschen, bestehen bleiben. Er sorgt fur die
Erhaltung der kulturellen Keimbahn. Religion, Kult, Kunst, Wissenschatft,
Technik, sie alle zeigen, daB der Mensch ohne den Erkennenstrieb nicht
zu definieren ware.

Schon nach wenigen Jahrhunderten von Wissenschaft im heutigen
Sinn ist der Fortschritt anscheinend nur noch mit immer stérkerer
Spezialisierung zu haben. Bedeutet dies aber (im Bild vom Baum des
Erkennens) da3 der Baum dabei ware, seine endliche GréBe und Form
zu erreichen?

Hatte die Universitat also ausgedient? Ist ihre auf Wissens- und
Erkenntniszuwachs optimierte Lebensform obsolet geworden? Sieht
man sich ihre Konvulsionen in den letzten Jahrzehnten an, mochte
man es fast glauben. Zu registrieren sind aber auch immer die
Gegenbewegungen. Ich nenne zwei:

1. Parallel zur Spezialisierung finden laufend Reduktionsprozesse statt.

2. Die Daseinsbedingungen andern sich fortwahrend. In der kulturellen
Evolution muB sich der Baum der Erkenntnis mutierend daran
anpassen.
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Auch zeigen uns die Geisteswissenschaften, welcher groBen
Anstrengung es immerfort bedarf, um kumuliertes Wissen zu
tradieren. Man darf getrost annehmen, da3 das Tradieren auch in den
Naturwissenschaften kinftig wichtiger werden wird.

Ich glaube nicht, daB unsre Informationsspeicher und Informations-
verarbeiter an den Kernfragen grundsatzlich etwas andern werden.
Sie moégen die Erfahrung und die Begrindungszusammenhange
relativieren, nicht jedoch die Kernpunkte der Konsensfindung im Prozel3
der Gewinnung von Erkenntnis.

Wo wird aber nun diese Konsensfindung, das Herstellen der Begriin-
dungszusammenhange, hauptsachlich stattfinden?

Wahrscheinlich dort, wo Erwartung und Erfahrung zusammenwirken,
wo Jung und Alt miteinander im Geist und in der Wahrheit umgehen,
wo die Frage und der Versuch einer Antwort durch Konzentration und
Kommunikation das AllernatUrlichste auf der Welt sind: an der Universitat.
Dort fand sie schon seit langer Zeit statt. Dort, wo die verschiedenen
Generationen im bewuBten Umgang miteinander ihre Starken um
der Erkenntnis willen vereinen: Erfahrung einerseits, Mut andrerseits.
Anschauung und Phantasie, Bedacht und Kraft, Behutsamkeit und
Leichtigkeit, Nichternheit und Feuer.

Und so glaube ich weiterhin an die Universitat als eine mogliche
Lebensform. Wenn unsere Welt nicht ganz und gar apokalyptisch
werden wird, dann wird sie sich wieder darauf besinnen, daB es so etwas
wie optimale Bedingungen fir das Erkennen gibt, und sie wird sie der
bewuBt fordernden Universitat in ihrem eigenen Interesse gewahren. Was
wir dazu beitragen sollten ist auch klar: daB wir uns den zweckmaBigen
Regeln dieser Lebensform unterwerfen. Einige sind schon genannt. Nicht
zu vergessen waren: Bescheidenheit, und die weitgehende Abstinenz
von Reklame. Was hétten dort Unbescheidenheit und Reklame auch zu
suchen, angesichts der Unendlichkeit des Noch-zu-Erkennenden?

Also machen wir mutig weiter: an einer Universitét, die eine Lebensform
sein konnte.

Ich jedoch werde der Stuttgarter Hochschule, meiner alma mater, immer
dankbar bleiben. Nicht nur fur die Ehrung heute, sondern auch daflr,
daf3 sie mich in eine Lebensform eingeflhrt hat, die es mir ermdglichte,



gemeinsam mit Studenten und Mitarbeitern teilzuhaben am Wachsen
des Baumes des Erkennens, vielleicht sogar am Wachsen des Baumes
der Erkenntnis.

Ich danke lhnen allen noch einmal von Herzen.
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