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Heptosen und Oktosen im Pflanzenreich
Ein Bericht von U. Kuvri, Stuttgart

Das Vorkommen freier Heptosen im Pflanzenreich ist seit den
Untersuchungen von LA Force bekannt, der in den Friichten von
Persea gratissima (Avocado-Bime) p-Mannoheptulose (1) und in
vegetativen Teilen von Sedum speclablle Sedoheptulose (p-Allro-
heptulose) (2) nachweisen konnte. Mannoheptulose wurde bis
heute aulerdem noch in Blattern von Persea gralissima (3), von
Medicago (4) und von Ficus (5) gefunden und kommt wghr-
scheinlich auch im Rhizom von Primula elatior vor (6). Sedo-
heptulose dagegen ist bedeutend weiter verbreitet. Bis 1940 war
sie auBer in Sedum spectabile noch in einigen anderen Sedum-
Arlen sowie in Sempervivum und Bryophyllum nachgewiesen
worden. NorpAL und KievstraxD stellten dann ihr Vorkommen
in samtlichen Unterfamilien der Crassulaceen fest (7). Weiterhin

wurde der Zudker in 3 Primula-Arten (6) und in 8 von 10 unter-
suchten Arten aus der Familie der Saxifragaceen gefunden (8).
Auch aus Coleus blumei (Lamiaceae) ist Sedoheptulose bekannt
geworden (9, 10), ebenso aus Ficus (5). DaB sie sich auch in
niederen Pflanzen findet, zeigten Benepict u. a., die den Zucker
in Karpophoren und Basidiosporen wvon Inocybe-Arten fest-
gestellt haben (11). Das Vorkommen geringer Mengen von
Sedoheptulose in Blatlern von Persea gratissima wurde neuer-
dings bekannt (12). Es besteht dariiber hinaus auch noch die
Maglichkeit, daB in dieser Art cine weilere Ketoheptose, die
p-Taloheptlulose, vorkommt (13). Weite Verbreitung sehr ge-
ringer Mengen nicht naher identifizierter Ketoheptosen bei hohe-
ren Pflanzen haben BEVENUE u. a. festgestellt (14).
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Andere Heptulosen treten zwar normalerweise nicht auf, kén-
nen aber von Pflanzen bei Fiitterung mit geeigneten , precursors”
gebildet werden. Diesbeziigliche Untersuchungen wurden an
Medicago durchgefuhrt. Bei Fiitterung mit vr-Sorbose oder
L-Lyxose entsteht vr-Galaktoheptulose; mit bp-Xylose wird
p-ldoheptulose, mit L-Arabinose wird L-Glukoheptulose gebildet.
Fiitterung mit p-Ribose fiihrt zur Anh&dufung von Sedoheptulose
(15, 16, 17). Dieser letztere Effekt wurde mit Hilfe von Ribose-
5-phosphat auch bei Chromatium erzielt (18).

Aldoheptosen sind aus den Zellwandpolysacchariden gram-
negativer Bakterien bekannt geworden (19). So enthdlt zum Bei-
spiel Chromobacterium violaceum p-Glycero-p-mannoheptose
und p-Glycero-p-galaktoheptose, Escherichia coli L-Glycero-
p-mannoheptose, und Azolobacter indicum bildet eine Glycero-
glukoheptose noch nicht genau bekannter Konfiguration. Die
Auffindung von Guanosindiphosphat-p-glycero-p-mannoheptose
in Hefe macht wahrscheinlich, daB die Biosynthese der Aldo-
heptosen uber Zudkernucleotide erfolgt (20).

Sedoheptulose tritt frei als Speicherzudker zwar nur in be-
stimmien Pflanzenarten auf, ist aber in phosphorylierter Form
im Intermediarstoffwechsel von groBer Bedeutung und daher in
pflanzlichen Zellen allgemein verbreitet. Bei der photosyntheti-
schen Kohlendioxid-Assimilation treten die Phosphatester Sedo-
heptulose-1,7-diphosphat und Sedoheptulose-7-phosphat in der
regenerativen Phase des CaLviN-Benson-Zyklus auf (21, 22).
Honecker u. a. haben gezeigt, daB das Monophosphat im Pen-
tosephosphatzyklus intermediar gebildet wird (23, 24). Die Bil-
dung von Sedoheptulose-7-phosphat kann auch aus Fruktose-
6-phosphat direkt mit Hille der Transketolase und Transaldolase
erfolgen, wobei als weiteres Reaktionsprodukt Xylulose-5-phos-
phat entsteht (25). Wahrend im allgemeinen Saccharose das erste
freie, das heiBt nicht phosphorylierte Kohlenhydrat ist, das im
Verlauf der Photosynthese in gréBeren Mengen gebildet wird
(vgl. 26), konnten ToLBERT u. a. fir Coleus zeigen, daB hier die
freie Sedoheptulose mit dem Rohrzudker konkurriert (9). Ahn-
liches gilt fir Mannoheptulose in den Blattern von Persea gralis-
sima (12, 27). Die Bildung der freien Heptulosen erfolgt zweifel-
los durch Dephosphorylierung der Phosphatester (3, 9, 12). Wie
es aber zur Bildung des Mannoheptulosephosphats kommt, ist
bisher nicht endgiltig geklart (12).

Oktosen sind bisher zwei in der Natur aufgefunden worden,
jedodh jeweils nur in sehr geringen Mengen: p-Glycero-p-manno-
oktulose in Persea gratissima (28) und in Sedum-Arten (13) und
p-Glycero-p-talo-oktulose in Persea gratissima (29). Uber die
Bildung von Oktulosen im Intermedidrstoffwechsel hat STILLER
interessante Spekulationen angestellt (30). SchlieBlich ist aus
Persea gralissima auch eine Ketononose, die p-Erythro-L-glu-
kononulose, bekannt geworden (31).

Auch einige Derivate der Heptosen und Oktosen kommen in
Pflanzen vor. Besonders Zudkeralkohole sind verschiedentlich
festgestellt worden. So wurde Volemit (a-Sedoheptit oder
f-p-Mannoheptit) schon 1890 von BourQueLot in dem Blatterpilz
Laclarius volemus aufgefunden. Aus diesem Volemit hat EmiL
Fisciier noch im vorigen Jahrhundert durch Oxydation einen
Zudcer Volemose hergestellt, der mit Sedoheptulose identisch
sein diirfte (32). Volemit kommt auch in Rhizomen von Primula-
Arten (33), in den Flechtengattungen Dermatocarpon und Endo-
carpon (34, 35) und der Rotalge Porphyra umbilicalis (36) vor.
Gebunden an Glukose, das heilt als Volemitglukosid, kennt man
Volemit aus der Braunalge Pelvelia canaliculata (37). Der p-Gly-
cero-p-glukoheptit (f-Sedoheptit) wurde von RICHTMYER u. a. in
2 Sedum-Arten aufgefunden (13). Aus der Flechte Siphula cerali-

tes wurde neuerdings ein Zuckeralkohol Siphulit oder 1-Desoxy-
p-glycero-p-taloheptit isoliert (40), In Friichten und Blédttern
von Persea gratissima ist Perseit (a-p-Mannoheptit) nachgewie-
sen worden (38). Aus derselben Art stammt auch der bisher
einzige natiirliche Oktit, der p-Erythro-p-galaktooktit (13). Ein
weiteres Derivat einer Oktose ist die 2-Kelo-3-desoxy-okton-
sdaure aus Zcllwand-Lipopolysacchariden von Enterobacteriaceen
(39). Uber die stoffwechselphysiologische Bedeutung dieser Stoffe
besteht noch weitgehende Unklarheit.
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