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Funf Vorschlage fur

reinere Luft

Kosten-Effektivitats-Analyse von MaBnahmen zur
Reduzierung der SO2-Emissionen aus offentlichen
Kraftwerken in Baden-Wiirttemberg

Verfeuerung schwefeldrmerer Kohle, bevorzugter Betrieb von Kraftwerken mit REA, ver-
mehrter Gaseinsatz bei Mischfeuerungen, mdglichst schnelle Inbetriebnahme bereits
geplanter Rauchgasreinigungsanlagen sowie zwischenzeitliche Verstarkung der
Stromimportmenge aus der Schweiz sind die fiinf SofortmaBnahmen, die in Baden-
Wiirttemberg eine Arbeitsgruppe aus EVU- und Landesregierungsvertretern sowie aus
Wissenschaftlern als wirtschaftlich praktikabel empfiehlt, um kurzfristig die Schadstoff-

Emissionen aus Kraftwerken zu verringern.

Nach neuen Erhebungen gelten bereits
mehr als 34 % bzw. ca. 2,5 Mill. ha der Wal-
der der Bundesrepublik als geschédigt.
Die meisten Fachleute gehen davon aus,
daB Luftschadstoffe in die Erklarung der
Waldschédden auf jeden Fall einzubezie-
hen sind [1]. Allerdings ist der Zusammen-
hang zwischen Luftschadstoffen und
Waldschdden noch nicht wissenschaft-
lich eindeutig geklart.

Wegen der raschen Zunahme und dem
hohen AusmaB der Schaden werden je-
doch sofortige GegenmaBnahmen trotz
dieser UngewiBheit flir erfforderlich erach-
tet. Zudem verursachen die Luftschad-
stoffe andere Schéaden, z. B. Versauerung
von Oberflachengewdssern, Versauerung
von Bdden und Schédden an Gebauden.
Allein die letzteren werden in der Bundes-
republik auf mehrere Milliarden DM ge-
schatzt [2].

Bei dieser Ausgangslage hat die Landes-
regierung von Baden-Wiirttemberg eine
Arbeitsgruppe ins Leben gerufen, die der
Frage nachgehen solite, wie sich in kurzer
Fristein umweltfreundlicher Kraftwerksbe-
trieb realisieren 148t. Um moglichst schnell
.2u Ergebnissen zu kommen, wurde die
Analyse zunachst auf die Emittentengrup-
pe der offentlichen Kraftwerke und den
Schadstoff SO2 beschrankt, da hier eine
iberschaubare Struktur besteht (wenige
Quellen mit hohen Emissionen) und oben-
drein in vergleichsweise kurzer Zeit undin
gréBerem Umfang Emissionsreduzierun-
gen moglich erscheinen. Derzeit beschéf-
tigen sich weitere Arbeitsgruppen mit der
Entstickung von Kraftwerken und mit der
Emissionsreduktion im Sektor Industrie.

Et\_'ga 40 % der SOz-Emissionen in Baden-
Wiirttemberg stammen aus offentlichen
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Kraftwerken, weitere 40 % aus Industrie-
feuerungen. Die in Baden-Wiirttemberg
feststellbaren Schwefeldepositionen wer-
den allerdings etwa zur Halfte von Quellen
auBerhalb des Landes importiert.

Der Arbeitsgruppe gehdrten Vertreter der
groBen baden-wiirttembergischen Elektri-
zitatsversorgungsunternehmen, Vertreter
derLandesregierung und Wissenschaftler
an. Insbesondere die Mitarbeit der EVU
war wesentlich fiir den Erfolg der Arbeit.
Sie bietet die Gewabhr, daB die Empfehlun-
gen der Arbeitsgruppe auf freiwilliger Ba-
sis in die Praxis umgesetzt werden.

Es kam bei der vorgegebenen Aufgaben-
stellung wesentlich darauf an, die MaB-
nahmen so auszuwahlen, daB die Relation
von Effektivitdt zu Kosten maéglichst gro
ist, wobei unter Effektivitat die erreichbare
Reduktion der SO2-Emissionen zu verste-
hen ist. Fir die verschiedenen im Prinzip

moglichen MaBnahmen zur SOz-Emis-
sionssenkung wurden deshalb der zeitli-
che Verlauf und die Hohe der Mehrkosten
und der resultierenden Minderemissionen
ermittelt.

Entwicklung der
Stromerzeugung in
Baden-Wiirttemberg

Die Kosten und die Wirksamkeit von MaB-
nahmen lassen sich sinnvoll nur ermitteln,
wenn eine Referenzentwicklung der zu er-
wartenden Kraftwerkseinsatze und der
daraus resultierenden SO2-Emissionen
als Ausgangs-und Vergleichsbasis vorge-
geben wird. Der zugrundegelegte Refe-
renzfall geht von folgenden Annahmen
aus:

@ Der Stromverbrauch in Baden-Wirt-
temberg wéchst linear mit einer durch-
schnittichen Wachstumsrate von
3 %/a bis 1995; der EinfluB geringerer
und hoherer Stromverbrauchszu-
wéachse auf das Ergebnis wurde mit
einer Sensitivitdtsanalyse untersucht.

® Die Kohleabnahmeverpflichtungen
entsprechend den Vereinbarungen mit
dem deutschen Steinkohlenbergbau
werden erflillt.

® Die GroBfeuerungsanlagenverord-
nung (GfVo) wird erfuilit.

Die unter diesen Annahmen und der zu-
satzlichen Annahme einer konstanten In-
dustriestromerzeugung zu erwartende
Aufteilung der Stromerzeugung in 6ffentli-
chen Kraftwerken nach Energietragern ist
in Bild 1 dargestellt. Der Anteil der Kern-
energie an der Stromerzeugung wird stark
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Bild 1: Nettostromerzeugung der &ffentlichen Kraftwerke in Baden-Wiirttemberg nach Energietrdgem
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Parameter der in Baden-Wiirttemberg fur
offentliche Kraftwerke geplanten REA

Energie- Block/ Leistung [MW] REA- Investition | Emissions-
VEersorgungs- Kessel/ Inbetrieb- grenzwert
unternehmen Stufe elektrisch | thermisch | nahmejahr | [MIl. DM] | [mg/Nmd]
Badenwerk AG Rheinhafen 7 500 1400
1. Stufe 1985° 64 1050
2. Stufe 1988 64 400
Energiever- Heilbronn 3-6 438 1190 1988 100 300
sorgung Heilbronn 7 665 1860
Schwaben AG 1. Stufe 1985° 80 1100
2. Stufe 1986 80 270
GroBkraftwerk Block 3, 4 420 1000 1987 115 249
Mannheim AG - Block 7 400 1050
1. Stufe 1983 64 970
2. Stufe 1986 64 234
Neckarwerke Walheim 1, 2 256 625 1988 85 321
versorgungs-AG : = i 1985 52 1100
1. Stufe %
2. Stule 1988 64 321
Technische Miinster 147 475 1988 75 312
Werke der Stadt | 12,14, 15,24
Stuttgart AG Gaisburg lll 137 390 1992 80 an
Stadtwerke 70 191 1985 35 200
Karisruhe
HKW Uni Freiburg 16 138 1986 18 200
HKW Uni Stuttgart 15 119 | 1988 15 400

* entspricht dem Jahr der Inbetriebnahme des Blockes

zunehmen, bedingt durch die Inbetrieb-
nahme der Kernkraftwerke KKP Il (Phillips-
burg) im Jahre 1984 und GKN Il (Neckar-
westheim) 1990. Desweiteren lag den Un-
tersuchungen die Annahme zugrunde,
daB das KWS (Whyl) wie urspriinglich ge-
plant 1992 in Betrieb geht. Derzeit ist aber
davon auszugehen, daB sich der Inbe-
triebnahmezeitpunkt bis nach 1995 ver-
schiebt und statt dessen Strom aus fran-
zosischen Kernkraftwerken importiert
wird. Die SchiuBfolgerungen der Arbeits-
gruppe werden davon nicht tangiert.

Auch die Kapazitat der Kohlekraftwerke
wachst in den nachsten Jahren stark an.
Neben dem bereits 1982 erfolgten Einsatz
des Blocks 7 des Kraftwerks Mannheim
(440 MW,, brutto) erfoigt die Inbetrieb-
nahme der Blocke Karlsruhe Rheinhafen 7
(550 MW, 1984, Heilbronn 7 (700 MW,
1985 und Altbach 5 (465 MW,) 1985. Zu-
dem verfugt die baden-wuritembergische
Elektrizitatswirtschaft liber einen Anteilam
Kraftwerk Bexbach von ca. 460 MW,

Diese Erweiterung des Kraftwerkparks er-
laubt auch eine Uberstellung in Kaltreser-
ve und vorzeitige Stillegung von Altanla-
gen. So werden zwischen 1984 und 1990
sechs Anlagen mit insgesamt 1250 MW,,
(brutto) in Kaltreserve Uberfiihrt. Die mittie-
re jahrliche Auslastung dieser Anlagen
liegt auf Grund der Struktur und der Aus-
fallwahrscheinlichkeiten des Kraftwerks-
parks zwischen 0 und maximal 500 Voll-
lastbetriebsstunden pro Jahr. Diese Anla-
gen tragen damit nur noch wenig zu den
Gesamtemissionen bei. Funf weitere Blok-
ke mit insgesamt 330 MW, werden zwi-
schen 1984 und 1987 sogar ganz stillge-
legt.
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Eine wichtige Strukturanderung der ba-
den-wurttembergischen Strombeschaf-
fung ergibt sich durch das Auslaufen der
Stromimportvertrage mit dem RWE Ende
1984. Die weggefallenen Stromimporte
werden nur zum Teil durch das Kernkraft-
werk KKP |l ersetzt. Der verbleibende An-
teil und der ansteigende Stromverbrauch
erfordern einen steigenden Einsatz von
Steinkohle zur Stromerzeugung von ca.
3,9 Mill. tim Jahr 1984 auf ca. 6,2 Mill. tim
Jahr 1989. Ab 1990 fiihrt die Inbetriebnah-
me von GKN |l wieder zu geringeren Koh-
leeinsatzen.

Rauchgasentschwetelungsanlagen
(REA) miissen bei den im Betrieb befindli-
chen Altanlagen nach der GfVo erst ab Juli
1988 eingebaut sein. Da andererseits der
Steinkohleeinsatz nach 1984 stark an-
steigt, bedeutet dies, daB die SO2-Emis-
sionen in Baden-Wirttemberg bis ca.
1987 noch ansteigen wiirden, wenn keine
zusatzlichen MaBnahmen, die uber die
GfVo hinausgehen, eingeleitet werden
wiurden. Den dann zu erwartenden zeitli-
chen Verlauf der SO2-Emissionen zeigt die
obere Kurve in Bild 2.

Dieser Anstieg der SO2-Emissionen bis
1987 hat die Arbeitsgruppe veranlaBt,
nach MaBnahmen zu suchen, die die
Emissionen kurzfristig, d. h. in den nach-
sten Jahren, senken konnen. Die MaBnah-
men sollten Uberdies pro kg nicht emittier-
tem SO2 nicht wesentlich mehr kosten als
der Bau und Betrieb einer REA bei mittlerer
Kraftwerksauslastung (ca. 3-6 DM/kg
SO2).

Ab 1988 fuhrt dann der Zubau von REA
entsprechend der GfVo dazu, daB die
Emissionen ohne Durchfihrung weiterer
MaBnahmen auf etwa 25 % der derzeiti-
gen Emissionen absinken. Die Entwick-
lung der Emissionen verlauft allerdings an-
ders, wenn man auch die durch den
Stromimport von auBerhalb Baden-Wiirt-
temberg verursachten Emissionen mit be-
trachtet. In diesem Fall ergibt sich eine
kontinuierliche Abnahme der durch den
Stromverbrauch in Baden-Wirttemberg
verursachten Emissionen von ca. 150 000
t SO2/a 1983 auf ca. 25000 t SO2/a ab
1990, da die Stromimporte, die derzeit
noch zum groBen Teil aus Kohlekraftwer-
ken aus Nordrhein-Westfalen stammen,
durch Strom aus entschwefelten Kohle-
kraftwerken in Baden-Wirttemberg und
im Saarland und durch Kernenergie er-
setzt werden.
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Bild 2: SOz-Emissionen aus Gifentlichen Kraftwerken in Baden-Wiirttemberg bei Erfullung der gesetzlichen Be-
dingungen (obere Kurve) und bei sukzessiver Durchfiihrung weiterer MaBnahmen
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Funf MaBnahmen zur
SO2-Reduzierung

Eswurde eine ganze Reihe von mdglichen
MaBnahmen zur Reduzierung der SOq-
Emissionen aus offentlichen Kraftwerken
identifiziert und hinsichtlich Kosten und
Wirksamkeit analysiert. Im folgenden wer-
den die MaBnahmen beschrieben, deren
Durchfihrung die Arbeitsgruppe auf
Grund ihres glinstigen Kosten-Wirksam-
keitsverhaltnisses empfohlen hat. Es wur-
den nur MaBnahmen untersucht, die Uber
die bestehenden Gesetze, Verordnungen
und Auflagen hinausgehen; sie stellen al-
so freiwillige Zusatzleistungen der EVU
dar. Die sich bei sukzessiver Durchfiihrung
dieser MaBnahmen jeweils ergebenden
Emissionsminderungen sind ebenfalls in
Bild 2 dargestellt.

Optimierter Einsatz
schwefelarmer Kohle

Die baden-wirttembergischen EVU bezie-
hen zum Teil heimische Kohle, deren
Schwefelgehalt etwas unter den durch-
schnittlichen Werten fiir heimische Voll-
wertkohle (ca. 0,91 bis 0,95 % S, bezogen
auf SKE) liegt. Zudem besteht die Mog-
lichkeit, schwefelarme Importkohle z. B.
aus Sudafrika, Australien, Kanada oder
USA mit Schwefelgehalten von ca. 0,4 bis
0,6 % einzusetzen. Der Anteil der daflir vor-
gesehenen frei beschaffbaren, d. h., nicht

mit festen Liefervertragen bezogenen Im-
portkohle am gesamten Kohleeinsatz be-
tragt ca. 5 % flr den Zeitraum 1985-1990
und ca. 2,3 % in den darauf folgenden Jah-
ren. Der emissionsmindernde Effekt des
Einsatzes dieser schwefelarmen Kohle
wird dadurch gesteigert, daB sie gezielt in
den Kraftwerksblocken eingesetzt wird,
die (noch) keine REA haben. Durch diese
MaBnahmen ergeben sich insgesamt
Minderemissionen von 35400 t SO2 in
den Jahren 1984 bis 1988.

Da der Preis von schwefelarmer Import-
kohle zur Zeit nicht hoher liegt als der Preis
von Importkohle mit héheren Schwefelge-
halten, ist die MaBnahme derzeit kosten-
neutral. Dies kann sich jedoch bei steigen-
der Nachfrage nach schwefelarmer Ware
mittelfristig &ndern.

Bevorzugter Einsatz von Kraftwerken
mit REA

Die Kohleblocke, die sich derzeit in Bau
befinden, namlich Heilbronn 7, Rheinhafen
7 und Altbach 5, sowie der seit Ende 1982
betriebene Block Mannheim 7, verfligen
bereits frihzeitig Uber REA, die ca. 50 %
der Rauchgase entschwefeln, und zwar
Mannheim 7 ab Anfang 1984, die Ubrigen
ab Mitte bis Ende 1985. Die SO2-Emissio-
nen lassen sich daher in den Jahren, in de-
nen die Ubrigen Altanlagen noch nicht mit
REA ausgerustet sind, d. h. bis Mitte 1988,
dadurch reduzieren, daB die Blocke mit

REA vom Lastverteiler bevorzugt vor de-
nen chne REA eingesetzt werden.

Durch den Mehreinsatz der REA entste-
hen zusatzliche Betriebskosten von ca.
0,15 Pfg/kWh,, bzw. 0,5 DM pro kg nicht
emittietem SOz. Durch diese MaBnahme
lassen sich Emissionsreduzierungen in
der GroBenordnung von 12000 t SOz in
den Jahren 1984 bis 1988 erzielen.

Mehr Gas bei Mischfeuerungen

In einigen Blocken mit Mischfeuerungen
(schweres Heizdl/Erdgas) kann unter Be-
ricksichtigung der Verfligbarkeit von Erd-
gas und der Unterbrechbarkeit der Gas-
vertrage der Erdgasanteil am Brennstoff-
einsatz erhoht werden. Dadurch lassen
sich die Emissionen bis 1995 um ca.
25200t SO2 bzw. 2300 t SO2/a vermin-
dern. Die durchschnittlichen Mehrkosten
betragen 1,7 DM pro nicht mehr emittier-
tem kg SOa.

Friihere Inbetriebnahme von REA

Die  Energieversorgungsunternehmen
des Landes sehen Maglichkeiten, die REA
mit den nach GfVo erforderlichen Grenz-
werten friher zu bauen und in Betrieb zu
nehmen als nach der GfVo und den Aufla-
gen der Regierungsprasidien vorge-
schrieben wére. Die geplanten Inbetrieb-
nahmezeitpunkte der REA sind in der Ta-
belle zusammengestellt. Sie enthalt au-
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Im Herbst des Jahres 1985 wird der 420-MW-Block des Kraftwerks Altbach-Deizisau der Neckarwerke mit modernen Technologien zur NOx- und SO,-Reduzierung

in Betrieb gehen.
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Berdem die Investitionskosten fir die REA
und die SOz-Emissionen im Rauchgas
nach dem Einbau bei Vollast. Die vorzeiti-
ge Inbetriebnahme der REA gegenuber
den gesetzlichen Auflagen ermaglicht ei-
ne Reduzierung der SOz-Emissionen um
ca. 24000 t SOz in den Jahren 1984 bis
1988. Sie ist mit durchschnittlichen Mehr-
kosten von ca. 3 DM/kg nicht emittiertem
SOz verbunden.

Verstarkter Stromimport

Ein EVU hat die Mdglichkeit, in den Jahren
1985 und 1986 zusatzlich 1350 GWh
Strom aus der Schweiz — und zwar aus
Kraftwerken ohne SOz-Emissionen (liber-
wiegend Wasserkraft) — zu beziehen. Die-
ser Strom ersetzt zum groBten Teil Strom
aus Kohlekraftwerken ohne REA. In den
Jahren 1988 und 1989 wird dann eine ent-
sprechende Menge Strom aus Kohlekraft-
werken mit REA zusatzlich erzeugt und ex-
portiet. Die MaBnahme ergibt Minder-
emissionen voninsgesamtca. 71001 SOz
indenJahren 1985 und 1986, denen ledig-
lich Mehremissionen von insgesamt ca.
1100 t SOz in den Jahren 1988 und 1989
gegeniiberstehen.

Die Auswirkungen dieser finf MaBnahme-
gruppen auf die SOz-Emissionen in Ba-
den-Wiritemberg sind in Abb. 2 darge-
stellt. Die Emissionen werden in den Jah-
ren 1984 bis 1986 um durchschnittiich
25 % bzw. 18 800 t SO2/a reduziert.

Nicht empfehlenswerte MaBnahmen

Es wurden eine ganze Reihe von weiteren
MaBnahmen untersucht, die aber wegen
ihres schlechten Kosten-Wirksamkeits-
verhaltnisses, wegen technischer Proble-
me oder wegen sonstiger ungeklarter
energiewirtschaftlicher Probleme von der
Arbeitsgruppe nicht empfohlen wurden.

Der Einsatz von Verfahren zu einer weiter-
gehenden Kohleentschwefelung, insbe-
sondere chemischer Verfahren zur Ab-
scheidung des organisch gebundenen
Schwefels, ist noch nicht groBtechnisch
erprobt und kann erst mittel- bis langfristig
erfolgen. Der verstarkte Einsatz schwefel-
armer Importkohle mit Schwefelgehalten
von weniger als 0,55 % S (bezogen auf
SKE) wird durch den ,Jahrhundertvertrag*
begrenzt. Es wiére allenfalls maglich, Im-
portkohle, die nach 1988 verbrannt wer-
den soll, bereits vor 1988 in Kohlekraftwer-
ken ohne REA einzusetzen und dafiir die
ersetzte heimische Kohle, die zundchst
auf Halde gelegt wird, nach 1988 in Kraft-
werken mit REA einzusetzen.

Wegen des geringen Einsatzes disponi-
bler Importkohlemengen nach 1988 las-
sen sich dadurch allerdings nur Minder-
emissionen von 6 700t SOz in den Jahren
1984 bis 1988 ersetzen. Die Kosten betra-
gen 13 DM pro nicht emittietem kg SOa.
Sie sind also deutlich héher als die der ge-
planten REA (3 - 6 DM/kg SOz2). Zudem ist
die Strategie bei geringeren Stromver-
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brauchszuwéchsen als 3 %/a nicht mehr
durchfiihrbar. Weitere Moglichkeiten zur
Reduzierung der SO2-Emission bestehen
im verstarkten Einsatz anderer schwefel-
armer oder -freier Brennstoffe,

Die Kernkraftwerke sind allerdings bereits
im Referenzfall voll ausgelastet. Schweres
Heizol hat einen hoheren Schwefelgehalt
und kostet mehr als Importkohle, so daB
letztere vorzuziehen ist. Fur leichtes Heizdl
fehlen Kapazitaten, es ist zudemteurer als
Gas und hat einen hoheren Schwefelge-
halt, so daB der Einsatz von Gas ginstiger
ist. Geniuigend Erdgasmengen sind auf-
grund des in den letzten Jahren riicklaufi-
gen Verbrauchs aus bestehenden Be-
zugsvertragen verfiigbar.

Ahnlich wie bei Importkohle besteht aber
wegen des Jahrhundertvertrages nur die
Maglichkeit, Gas anstelle von Importkohle
einzusetzen und den Einsatz auf die Jahre
vor 1988 zu verlagern. Auf diese Weise lie-
Ben sich die Emissionen um 16 200 t SOz
bzw. 4 % indenJahren 1984 bis 1987 redu-
zieren. Die Mehrkosten fiir das Erdgas so-
wie die Lagerung der Kohle betragen aber
insgesamt ca. 260 Mill. DM bzw. 16 DM pro
kg nicht emittietem SO2.

Untersucht wurde in der offentlichen Dis-
kussion haufig erhobene Forderung, Uber
die derzeitige Vorschriften hinaus weitere
Mittelleistungskraftwerke mit REA zu ver-
sehen, also auch die, die in Kaltreserve
stehen und solche, die nach einer Rest-
nutzung von weniger als 30 000 h umge-
riistet werden sollen. Beim Einbau zuséatz-
licher REA in die Blocke Altbach 1, 2; Heil-
bronn 1, 2; Mannheim 2 und HKW Ulm, mit
insgesamt 430 MW,, entstehen Investi-
tionskosten von rd. 0,28 Mrd. DM. Diesen
Investitionen stiinden Minderemissionen
von durchschnittlich nur 1700 t SO2/a
nach 1988 gegeniber. Dies entspricht
spez. Minderungskosten von 42 DM/kg
S02. Diese MaBnahme waére also wesent-
lich teurer als die tibrigen hier diskutierten
Minderungsmdglichkeiten, auBerdem re-
duzieren sie die SO2-Emissionen nur ge-
ringfiigig und zwar erst dann, wenn das
Gesamtemissionsniveau schon erheblich
gesunken ist.

Sensitivitat der Ergebnisse

Angesichts der bestehenden erheblichen
Unsicherheiten tber die zukiinftige Strom-
verbrauchsentwicklung wurde gepriift, ob
und welchen EinfluB andere Stromver-
brauchsentwicklungen als die im Refe-
renzfall unterstellte auf die gezeigten Er-
gebnisse und SchiuBfolgerungen haben.
Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sensi-
tivitdtsuntersuchungen lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

Ein hoherer Strombedarf als im
Referenzfall angenommen, wiirde zum
Uberwiegenden Teil durch eine vermehrte
Stromerzeugung in Kohlekraftwerken ge-
deckt werden miissen, wobei dieser
Strom in den néchsten Jahren zudem

noch in nicht oder nur teilentschwefelten
Kraftwerken erzeugt werden miBte.

Geringere Verbrauchszuwach-
se fiihren bei Erflillung des Kohleverstro-
mungsvertrages nur zu unwesentlich ge-
ringeren SO2-Emissionen (ca. 5 % weniger
bei 2 % Stromverbrauchszuwachs), weil
die eingesetzte Kohlemenge wegen des
Jahrhundertvertrages nicht wesentlich re-
duziert werden kann.

Andere Verbrauchsentwickiun-
gen als im Referenzfall angenommen,
beeinflussen daher die Tendenz der Ent-
wicklung der SOz-Emissionen und die
Wirksamkeit der empfohlenen MaBnah-
men nicht entscheidend. Die SchiuBfolge-
rungen sind somit nicht an eine bestimmte
Stromverbrauchsentwicklung gebunden.

Die Vorschlage und ihre
Wirkung

Die SOz-Emissionen aus oOffentlichen
Kraftwerken in Baden-Wiirttemberg wer-
den mittelfristig (ab etwa 1989/90) auf et-
wa 25 % der derzeitigen Werte zurlickge-
hen. Dies wird erreicht, obwohl die Strom-
erzeugung in Baden-Wirtemberg bei
dem angenommenen Stromverbrauchs-
zuwachs von 49 % um 95 % von 1982 bis
1995 ansteigt, was auf riicklaufige Strom-
importe zuruckzufihren ist.

Diese langfristig drastischen Emissions-
minderungen werden hauptsachlich
durch den Zubau von Rauchgasent-
schwefelungsanlagen (REA) erreicht. Fir
diese werden die baden-wiirttembergi-
schen EVU in den ndchsten fiinf Jahren et-
wa 1 Mrd. DM investieren. Die Kosten pro
KWh,, steigen dadurch im Landesdurch-
schnitt um etwa 0,7 Pf{/kWh.

Auch der weitere Ausbau der Kernenergie
trégt zur Reduzierung der Emissionen ent-
scheidend bei. Des weiteren ist die Stille-
gung bzw. Uberfiihrung in Kaltreserve von
fossilen Kraftwerken mit insgesamt ca.
1500 MW, zwischen 1984 und 1990 von
Bedeutung.

Dadiese durch die Rauchgasentschwefe-
lung erzielbare deutliche Verbesserung
der SOz-Emissionen aus Baden-Wirttem-
berg aber erst mittelfristig voll wirksam
wird, wurden zusétzliche MaBnahmen, die
kurzfristig zu Minderungen der SO2-Emis-
sionen fiihren, in Bezug auf ihre Kosten
und Wirksamkeit untersucht.

Es wurden fiinf MaBnahmen ermittelt, die
die SO2-Emissionen in den ndchsten Jah-
ren (1984 bis 1986) um durchschnittiich
25 % bzw. 18 800 t SO2/a reduzieren. Wei-
tere untersuchte MaBnahmen wie der vor-
gezogene Einsatz von Importkohle (F) und
von Erdgas (G) sowie der Zubau weiterer
REA (H) wurden wegen ihres ungunstigen
Kosten-Effektivitats-Verhaltnisses  nicht
empfohlen. Die ,trade-off*-Kurve von zu-
sétzlichen Kosten und Emissionsminde-
rungen bei sukzessiver Durchfiihrung der
MaBnahmen zeigt Bild 3. Dabei sind die
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Bild 3: .Trade-off*-Kurve von Strategien zur SOz-Emissionsverningerung

empfohlenen MaBnahmen mit den Buch-
staben A bis D bezeichnet. MaBnahme E
(verstarkter Stromimport) fehlt, da deren
Kosten nicht bekannt sind; die MaBnah-
men F und G konnen nicht gleichzeitig
durchgefihrt werden. Aus Bild 3 geht
deutlich das schlechte Kosten-Effektivi-
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tats-Verhdlinis der nicht empfohlenen
MaBnahmen F, G und H hervor.

Diese fiir das Land Baden-Wiirttemberg
geltenden Ergebnisse und Empfehlungen
lassen sich aufgrund anderer Randbedin-
gungen und Strukturen nicht ohne weite-

res auf andere Bundeslander iibertragen.
Die vorgestelliten Ergebnisse haben aber
gezeigt, daB eine sorgfaltig durchgefiihrte
[Kosten-Effektivitéts-Analyse* die Ent-
scheidungsfindung wirkungsvoll unter-
stiitzen kann. Die Bildung einer Arbeits-
gruppe, in der Entscheidungstrager der
Energieversorgungsunternehmen, Verire-
ter der Exekutive und Wissenschaftler un-
terstitzt durch ein systemanalytisches In-
strumentarium zusammenarbeiten, ist ein
geeigneter Weg, um effektive MaBnah-
men zu identifizieren und unbdrokratisch
und rasch auf freiwilliger Basis durchzu-
setzen. Damit lassen sich Mdglichkeiten
finden, die — anders als global geltende
Grenzwerte — flexibel die jeweils vorhan-
dene Struktur beriicksichtigen und damit
die Maglichkeit erdffnen, die im jeweiligen
Einzelfall kostenoptimalen L&sungen zu
wahlen.
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