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Resumo:Este trabalho apresenta a jornada de um grupo de estudos em Historia e Filosofia da
Ciéncia no contexto do subprojeto PIBID de quimica. O relato € resultado de discussdes e
reflexdes sobre a natureza da ciéncia, assim como os saberes necessarios para um professor
preocupado com a sua prdtica. Estes estudos permitiram aos integrantes do grupo o
desenvolvimento da autonomia, do didlogo e principalmente das mudancas relativas ao modo
de conceber a ciéncia, que passou de um estdgio simplista para um estagio de constante
vigilancia, caracteristicas que contribuiram para uma postura critico-reflexiva acerca da
pratica pedagdgica que permeia o ensino de quimica.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Formacao inicial. Natureza da ciéncia.

Introducao

Ensinar quimica ndo tem sido uma tarefa nada trivial, muitos sdo os problemas
relacionados a formagdo do futuro professor de quimica, dentre estes destacamos as lacunas 1895
formativas a respeito da epistemologia e da Histéria da Ciéncia. Nesse sentido, varios estudos
(Gil-Pérez e col., 2001) tém mostrado o quanto é problemético o fato de o professor carregar
em sua bagagem formativa concep¢des ingénuas acerca da Natureza da Ciéncia (NdC), que
acabam se incrustando na pratica pedagdgica e podem contribuir para o desenvolvimento de
uma imagem distorcida do trabalho cientifico.

Foi pensando nestas questdes que alguns bolsistas do PIBID, subprojeto de quimica,
da Universidade Estadual de Maringd, inquietos com as questdes formativas discutidas
anteriormente, criaram no ano de 2012 o GEHFC (Grupo de Estudos de Historia e Filosofia
da Ciéncia), um espago de reflexdo aberto no PIBID de quimica para o estudo de aspectos da
natureza e construcao do trabalho cientifico e o desdobramento desses para a formac¢do do ser
professor.

De acordo com Campos e Nigro (2009), se o futuro professor ndo problematizar as
concepgdes distorcidas sobre a NdC, certamente podera acreditar que o conhecimento

cientifico estd na realidade; que este conhecimento € superior a outras formas de saberes; e
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que hd um método tnico e universal para se chegar ao conhecimento cientifico. Tal formacao
pode levar o professor a pensar que a ciéncia € predominantemente empirica e neutra,
produtora de um discurso verdadeiro e absoluto e, por consequéncia, desconsiderar debates,
controvérsias e rupturas na histéria da constru¢do do conhecimento cientifico.

Diante deste cendrio, duas perguntas nortearam os estudos do GEHFC em 2014:
Como romper com as visdes distorcidas sobre a NdC e desenvolver concepgdes que vao ao
encontro de uma imagem nao deformada da ciéncia? E, quais sdo os saberes necessarios para
a formacdo de um professor capaz de refletir criticamente sobre a sua pratica pedagdgica?

Na busca de responder a essas perguntas, optamos por subsidiar nossos estudos na
vertente pedagdgica de Paulo Freire e na epistemologia de Gaston Bachelard, sendo esta
ultima para subsidiar as discussdes de cunho epistemoldgico acerca dos equivocos que
envolvem a NdC e Freire (1996) para nos apoiar teoricamente com as reflexdes que permeiam
os saberes pedagdgicos do ser professor.

A contribuicdo epistemoldgica de Bachelard se direciona majoritariamente para a
maneira pela qual a ciéncia e, consequentemente o conhecimento cientifico, se constréi. A
compreensdo da nocdo de obsticulos epistemolégicos4, entendidos como os fatores de inércia
que bloqueiam o espirito cientifico (BACHELARD, 1996) permite ao professor refletir sobre
os equivocos que envolvem a NdC, bem como contribui para o desenvolvimento de uma
visdo menos ingénua e mais aceitdvel do trabalho cientifico.

Construida uma concepg¢do de ciéncia mais vigilante, mais coerente com 0 processo
de desenvolvimento cientifico, o professor tera condi¢des de refletir criticamente sobre a sua
pratica. Nesse sentido, Freire (1996) apresenta um conjunto de saberes necessdrios ao
professor que, se assim o0s aceitarem, poderd desenvolver uma prética educativa
transformadora. Um importante saber defendido pelo educador estd relacionado a capacidade
de o professor, por meio de um movimento dindmico e dialético, refletir sobre o fazer e o

pensar sobre o fazer:

z

[...] Por isso € que, na formacdo permanente dos professores, o momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a prética. (...) Quanto mais me assumo
como estou assim, mais me torno capaz de mudar, de promover-me, no caso, do
estado de curiosidade ingénua para o de curiosidade epistemolégica. (FREIRE,
1996, p. 22).

Foi pensando no GEHFC como um espaco privilegiado de reflexdo sobre a pratica
docente do futuro professor, focado no estudo de aspectos da natureza do conhecimento

cientifico que, desenvolvemos vdrias atividades reflexivas ao longo das reunides de estudo. O

* Nogio que permeia sua obra A formagdo do espirito cientifico, publicada originalmente em 1938.
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presente trabalho tem a finalidade de apresentar algumas contribui¢cdes que estes estudos

proporcionaram aos membros do grupo.

Desenvolvimento do trabalho

Neste ano de 2014, foi formado um novo grupo de bolsistas do PIBID de quimica
com a adesdo de alguns destes ao GEHFC. Como muitos dos ingressantes estdo matriculados
nas séries iniciais da graduagdo e, portanto, ainda ndo vivenciaram as disciplinas pedagdgicas
da licenciatura, tampouco os ambientes de sala de aula, foi necessario elaborar um novo plano
de estudos de modo que as referéncias tedricas selecionadas fossem acessiveis aos bolsistas.

Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias: A tendéncia atual de reaproximagcdo
(MATTHEWS, 1995), O que é a ciéncia, afinal? (CHALMERS, 1993), O que é a ciéncia, do
ponto de vista da epistemologia? (MARTINS, 1999) e Enfrentando obstdculos na
transposigdo diddtica da historia da ciéncia para a sala de aula (PIETROCOLA e col., 2012)
foram as referéncias de base escolhidas para fomentar as discussdes no grupo durante os
estudos. A escolha das referéncias se baseou nos seguintes critérios: relevancia, qualidade e
impacto dos trabalhos dos autores, a preocupacdo com a linguagem dos conteudos
apresentados, a facilidade de ter acesso aos trabalhos e principalmente por possibilitarem
discussdes que, de forma direta e indireta, envolvem as contribui¢des tedricas de Bachelard
(1996) e Freire (1996), a que consideramos necessdrias para a formagdao do ser professor
critico-reflexivo.

Os primeiros encontros envolveram a aplicagdo de um questiondario que foi adaptado
dos VNOS-C (Views on Nature of Science) e VOSE (Views on Science and Education
Questionnare) desenvolvidos originalmente por Lederman e col. (2002) e Chen (2006),
respectivamente. Este questiondrio visou identificar as concepcdes sobre a NAC dos
integrantes do grupo. Algumas das questdes que comporam o questionario sdo: i) O que torna
a ciéncia diferente de outras formas de conhecimento? ii) O conhecimento cientifico requer
experimento? iii) O conhecimento estd no plano da realidade ou no plano de uma
representagcdo para esta realidade? iv) A teoria cientifica é descoberta ou inventada pelos
cientistas a partir do mundo natural? v) Uma lei cientifica é inventada ou descoberta pelos
cientistas a partir do mundo natural? Parte dos resultados obtidos a partir das respostas a

essas questdes serdo discutidos no presente trabalho.
Um olhar sobre os questionarios
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As respostas foram compartilhadas e problematizadas entre os membros do grupo. A
escolha por estas questdes permitiu um rico debate construtivo entre diferentes maneiras de
conceber a NdC, convidando os bolsistas, futuros professores de quimica, a refletirem sobre
suas visdes que na maioria dos casos se pautaram em opinides formuladas de modo
espontineo e intuitivo.

Com relacdo ao que difere a ciéncia de outras formas de conhecimento todos os
integrantes mencionaram o método cientifico como o principal elemento que caracteriza o
trabalho cientifico e o diferencia de outras formas de conhecimento. Alguns afirmaram que o
conhecimento cientifico é superior a outras formas de conhecimento como o conhecimento
religioso, por exemplo, porque pode ser provado por meio do método cientifico. Tais
resultados revelam a predominincia de uma visdo distorcida sobre a NdC como vista em
varios estudos (GIL—PEREZ e col., 2001; LEDERMAN e col., 2002; CHEN, 2006).

Outra discussao interessante foi a que ocorreu a partir do seguinte questionamento: O
conhecimento cientifico estd no plano da realidade ou € uma representacdo desta? Muitos dos
membros do grupo apresentaram dificuldades para compreender que o conhecimento
cientifico ndo estd na realidade, mas que a ciéncia apresenta uma maneira de representar a
realidade, ou seja, € uma constru¢do humana sobre modelos que representam a realidade. As
discussdes que resultaram desta questdo convidaram os integrantes do grupo a pensarem sobre
o significado e papel do conhecimento cientifico construido pelo homem acerca dos
fendmenos.

As questdes relacionadas a leis, teorias e hipdteses também provocaram a reflexdo e
o debate. Muitos ndo entendiam o significado de uma lei, teoria e hipdtese cientifica. Por
conta disso houve a necessidade de buscar na literatura o significado desses elementos e
discuti-los no grupo.

O grupo ainda estd em processo de andlise dos materiais produzidos nas reunides,
como: 0s questiondrios aplicados, as resenhas, os relatos de participagdo entre outros. No
entanto, ja € possivel identificar, reconhecer e problematizar como as discussdes acerca da
NdC contribuiram para que os integrantes do GEHFC do subprojeto PIBID de quimica
pudessem refletir sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico. Esses estudos
permitiram aos futuros professores de quimica que comegassem a desenvolver uma postura
critico-refletiva do processo de ensino e aprendizagem, como pode ser constatado na seguinte

fala de um integrante do grupo que comecgou a participar dos estudos neste ano: “Participar
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do GEHFC sem dividas foi importante para mim, para minha evolucdo no projeto. Criei
mais autonomia, venci a timidez, pois nas reunioes eu me sentia a vontade para expor minhas
opinides que eram sempre valorizadas, passei a refletir realmente sobre as minhas agoes que

tiveram resultados positivos tanto no PIBID quanto nas salas de aula”.

Consideracoes finais

A dindmica proporcionada pelo grupo no processo de reflexdo sobre as questdes da
epistemologia e dos saberes docentes, certamente se configura como uma estratégia
importante para a formacao inicial de professores no PIBID. O grupo proporcionou autonomia
e amadurecimento intelectual aos bolsistas participantes, principalmente aos mentores do
mesmo, que sio capazes de refletir sobre a propria formacao docente’, levando-nos a acreditar
que a formacao inicial de professores de ci€ncias serd muito beneficiada, quando for possivel
ao futuro professor se fundamentar em elementos tedricos de cunho pedagdgico e
epistemoldgico para desenvolver os saberes necessarios ao ser professor critico-reflexivo.
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> Os dois autores principais do presente trabalho sdo os fundadores do GEHFC e foram os protagonistas na
elaboracdo das discussdes propostas no grupo e neste trabalho.
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