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- MIKROPROCESSZOROS MERORENDSZEREK A GYOGYSZERKUTATASBAN

Danitz Béla, Kautny Karoly
Gydgyszerkutatd Intézet KV

Az Intézetben az elmult években a korabban elkezdett farmakolo-
giai miiszerfejlesztési programunkban jelentSs valtozast hozott a mik-
roprocesszorok alkalmazasa., Az eldzd idSdszakban az egyes jelentkezd
igényeket els&dlegesen hagyominyos elemekkel, integralt aramkdrdkkel
oldottuk meg. Ennek az idSGszaknak £fObb jellemzSje tehat a huzalozott
logika alkalmazdsa volt. Azonban ezeknek a rendszereknek hatranya a
merevség volt, ugyanis még k&zel azonos elvardsok esetén is szinte
teljesen uj rendszert kellett konstrudlni. Vagyis a miszerfejlesztése-
ink célorientiltak és nem eszkdzorientdltak voltak.

Az analdg részekrdl nem lehet ‘ilyen egyértelmilen sz6lni, mert
ezen a terlileten lényeges valtozas az alkalmazott aramk&rdk konstruk-
ciés elvek teriiletén nem varhatd. A biolégiai jelek feldolgozasi szint-
re erOsitése, sziirése, az alakhiiség megtartésa mind olyan tényezdk,
melyek tovabbra is az érzékeld rendszerek analdg voltat igénylik.

A feldolgozdsi szintre erdsitett analdg jelek tovabbi manipulalasa,
adathalmaz térolésa, visszakérdezhetOsége viszont mar az a teriilet,
ahol at lehet és at kell térni a dlgltalls rendszerekre és messzeme-
nden kihaszndlni azokat a 1ehetosegeket és eldnydket, amit ez a techni-
ka nyujt.

Mikroprocesszoros fejlesztésiinket egy SDK 80 tipusu Intel gyart-
manyu fejlesztd rendszerrel kezdtiik., Az els® iddszakban nekiink is vé-
gig kellett mindazokat a buktatdékat jadrni - tSbb-kevesebb sikerrel -,
mint amit az orszagban miAr annyian végigjartak. Kezdeti lépés volt az
SDK 80 és egy képernyd.

A rendelkezésre 4116 konfiguricid csup@n azt tette lehetdvé, hogy eld-
sz8r latszdlag 8ncélu programfejlesztéseket végezzlink. A programozas
gépi nyelven tdrtént. A rendszer megismerése utidn memdriabdvitést vég-
rehajtva, valamint az id®k&zben beérkezett ASR 390 teletype segitségé-
vel, programok kiiratdsa és lyukszalagos archivalas is lehet8vé valt.
Igy kialakult egy, a tényleges program fejlesztéséhez alkalmas rend-
szer.

Anélkil, hogy a miiszaki megvaldsitédsba részletesen belemennék
- hiszen az altalaban ismert - az alkalmaza51 specialitasokrdl kiva-
nok beszélni.

A.gydgyszeriparban a mlkroprocesszoros technlkanak két alapveto
felhasznalasi teriilete lehetséges.

1./ Mérési adatgylijtés, ill. inteligens terminil funkciék a nagysza-
mitégépes adatfeldolgozis tamogatésara.

2./ Specidlis mérd, szabdlyozd miiszerek szakteriiletiikkbn felmeriilt
specidlis igények kielégitésére,

A mérési adatgyujtesi feladat elsd rénézésre nem kiilénbdzik az
dltalanos célu adatgylijtési feladatoktdl, de szeretném felh1vn1 a fi-
gyelmet a gydgyszeripar spec1a11tasa1ra..

A farmakoldgiai és toxikoldégiai méréseknél, eltekintve a szakte-
riilet specialis miiszereit®l, a human gyogyaszat miiszereit hasznaljuk.
A korszeriibb miszerek mar rendelkeziek on-line adatfeldolgozasra al-
kalmas teriilettel, azonban ez a formatum ritkan felel meg céljainknak.
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Alapvetd kiilénbségek a kévetkezdk.

Az individum megkiil&nbtztetése, kivéve az onkontrollos mérése-
ket, felesleges. A gydgyszeriparban mindig csoportokkal dolgozunk,
.lehetoleg nagy egyedszamu csoportokkal, éppen az individudlis kiildnb-
segek elnyomidsa érdekében. Onkontrollos mérések esetében az adatokbédl
a végén csoportatlagot képeziink. Ez a humadn gyoégyaszatban legfeljebb
statisztikai utofeldolgozas esetében fordul eld.

A masik jelentos eltérés, hogy méréseik minden esetben egy ki-
valtott hatas vizsgadlatadt jelentik, azaz egy gydgyszer kiilénbdzd do-
zisai altal kivaltott £f0 és mellékhatdsok vizsgdlatdra korlatozdédnak,
szemben a humdn gydgyaszat "megfigyeld” méréseivel, amelyek egy be-
tegség felderitését, ill. a gydgyulasi folyamat ellendrzését szolgal-
jék. Nekiink ezeket a spontdn hatadsokat pl. betegség, ki kell sziirniink.

A harmadik jelentOs eltérés, hogy kiilénb$z20 fajok parhuzamos
vizsgalatdval foglalkozunk. Ez azzal a nehézséggel jar, hogy fajonként
kell értékelni, ill. eltérolni a fizioldgidsan normdlis paramétereket.

Ezen sajidtossigok figyelembevételével célszerii olyan adatgylijtd
rendszert kialakitani, ahol ezen adatok ellathaték a megfeleld kiegé-
szitd paraméterekkel, ill. bizonyos adatkompresszid.is végrehajthaté.
Ezen a ponton kell lehetOséget biztositani a mérést vegzo felelos sze-
mélynek az adatok feliilvizsgdlatara.

Ezen felulv1zsga1at az orvostechniké&ban, ill. bioldgiai méréstechni-

kédban' elengedhetetlen. Lehetdséget kell adni a mérést végzd felelds

személynek bizonyos adatok ismételt lemérésére, ill. torlésére. Hibas
mérések esetén a hibds adatck nem keriilhetnek tovabb feldolgoziasra. -

Az eldhbb emlitettekbdl kitiinik, hogy sokrétii feladat harul a
mikroprocesszoros adatgylijtbkre még azon feliil is, hogy gondoskodni-
uk kell a megfeleld adatatvitelrdl és adatvédelemrdl. Tovabbi problé-
mat Jjelent, hogy egy termindlra t&bb miszert, ill. laboratdriumot kell
kapcsolni. :

A gyakorlatban eldforduld adatforrasok altalaban olyan adatsebes-
séggel adnak, hogy egyetlen termindllal meg lehet valdsitani 5-=6 mii-
szer on line kapcsolatat, de a méréseknél flgyelembe kell venni, hogy
egyetlen adatforrast sem lehet feltartani, ezért nagyobb sebességii
adatforrasok esetén multiprocesszoros rendszerek szilkkségesek.

Ezen problémak megoldidsara fejlesztettiink ki egy modularisan
bOvithetd adatgyilijtd rendszert. .
A mikrogép I 8085 CPU-ra épiilt, max. 32 K memdridt tartalmazhat, amely
8 K-ként valaszthatdan RAM, ill. Eprom,. Maximidlisan 10 db V24 inter-
face feliilete lehet. Jelenlegi felhasznaldsban egyetlen ilyen miiszert '
illeszt az IBM Series I. tip. sz&mitdgépilinkhéz,de a kobvetkezd évben
tovabbi két miiszert kivanunk a rendszerre k&tni.

] A mésik lehetséges felhaszndlasi teriilet a kdzvetlen mérésvezér-
lés. Ezen mikroprocesszoros rendszerek felépitése megegyezik az alta—
lanos célu vezérldk felépitésével.

A pszichofarmakoldgidban haszndlatos vezérldk valamilyen visel-
kedésformat vizsgalnak, pl.; spontidn motoros aktivitds, kiilénb5zd in-
gerekre tanusitott magatartds: menekiilés, pedidlnyomds. A mérések el-
vébBl kdvetkezlen a sebességek alacsonyak, reakcididdn beliili kiszol-
galas elegendd, viszont a nagyobb ‘allatszam kovetkezteben sok azonos
mérést kell parhuzamosan végezni,
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Ezen igények kielégitésére létrehoztuk multitaskos programfel-
{igyeldnket. Ez egy olyan programrendszer, amelynek segitségével 16
program futtathatd iddosztasos rendszerben. Nagy szabadsagot ad a
programozdénak, hogy minden hardwaren futtathatd, nem igényel specia-
lis aramk&rdket. A taskok k&z8tti valtds generalhatd:

vezérlés visszaadédssal /un. jdindulatu programozassal; ilyenkor a va-
rakozd hurkokbél adjuk vissza a vezérlést RST utasitéassal/;

IT hatasara, iiyenkor priorités felidllitésa lehetséges;
kézponti O6ra hatasara.

Nagy eldnye a rendszernek, hogy a fenti mdédok vegyesen is alkal-
mazhaték. Normal esetben a programok sorrendben futnak, de lehetOség
van sorrend ugrdsok létrehozasara, ill. random futtatéasra.

Tovabbi szolgaltatasa a rendszernek, hogy minden programhoz para-
"métertdbla is rendelhet®. Ennek akkor van jelentSsége, ha teljesen
azonos programokat kell parhuzamosan futtatni, de kiil¥nb$z8 periféri-
akon, regisztereken. Ilyenkor csak egyszer kell a programot letérolni,
ami Jjelentds tarkapacitas- megtakaritést jelent, de programfejleszté-
seknél is eldnyds.

Ilyen alapokon késziilt el Intézétlinkben a Skinner-box vezérld
egysége. Itt 8 boxban 8 dllaton kell pszichofarmakolégiai teszteket
végezni. Pl. pedidlnyomis hat&sdra jutalmazids, bilintetés stb. A.tesztek
végrehajtasa k&zben lehetdség van a program parameterelnek megvaltoz-
tatasara, k8zbensd kiértékelésekre, listazasra.

Jelenleg 4 kiilénbdz& teszt futhat, de igények szerint ez tetszO-
legesen bOvithetd,
Itt hasznaltuk fel eldsz6r a multitaskos rendszerunket
.Jellemzd a program tdmdrségére, hogy a felhasznaldéi program mindSssze
5 K memériat foglal el és RAM igénye 1,5 K alatt van.

Lényegében hasonld miiszer a patkdny forgdsérzékeld, mely substan-
cia nigra irtott allatok spontdn forgasat érzékeli, szamolja. Itt 6
allat parhuzamos mérésérSl van sz6. A forgasértékek 15 karakteres
Seiko nyomtatdén jelennek meg. A forgasszam iddbeli lefutéasa nyomon kd-
vethetd a k&zbensd listazasokkal, ill. a mérés végén elkészitett hisz-
togrammal. Ebben a miiszerben vegyesen keriilt felhasznalasra a "jéindu-
latu programozas" a boxinputok kezelesenel és az IT~s taskvaltas a
nyomtatd kiszolgalasanal.

Az elkdvetkezd iddhen tervezziik ujabb farmakoldgiai miiszerek el-
készitését ugy, hogy korlatozott kapacitadsunk elsddlegesen csak soft-
ware teriileten legyen lekdtve és a felhasznalt modulokat kereskedelmi
forgalomban szerezziik be.



