- 288 -

SZAMITOGEPES MERG- £S FELDOLGOZO RENDSZER KIVALTOTT POTENCIALOK
KEZELESERE '

Breuer Péter, Férjan Csaba, Riesz Méria, Winkler Istvan
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Bevezetds

Az ismertetendS programrendszer hatékony eszkdzt ad a t&bb csa-
tornan kivaltott potenc1alokat mérS é€s vizsgdldé kutatd kezébe jelei-
nek szAamitdgépbe vitelére, 'javitisara, feldolgozasara, valogatéasara,
atrendezésére, végiil barmelylk fazisban azok megjelenitésére. A jele-
ket az e célra klfejlesztett adatstrukturéaban tarolja Az adatszerke-
zet a mért adatokon kiviil tartalmaz még kdtdtt és a felhaszniléd altal
megadhaté informacidkat. Ezek a tarolt jelek tulajdonsagait régzitik.

A'rendszer interaktiv, kezel3jétdl nem igényel szamitastechnikai
ismereteket. A Jjelenlegi valtozatot TPA 1140 miniszamitdgépen imple-
mentaltuk, RSX-11M operac1os rendszerben. A rendszerelemek ©nalld
modulok, az esetleges mis igényekhez alkalmazkodva egyszerilen cserél-
‘hetdk.

- A- programrendszer feldpitdge

Az ismertetetést a logikai felépitésnek megfelelBen folytatjuk.
A felhasznald tipikus munkdja a kbvetkezd lehet:

~ Adatszerkezet karbantartas
- Az adatok gépre vitele
- Adatrendezés
~ Feldolgozas
- Megjelenités ,
. Mindezen 1ehetosegek koordinalasa a naﬁbzer'vezerlo moduljanak
feladata.

A rendszerelemek'részleteSebb'Vizégélata eldtt vessink egy pil-
lantast a szilkkséges hardware eszk®zdkre!

A rendszer legalabb 64 Kszd memdridju TPA 1140 miniszamitégépen
fut, RSX-11M operacids rendszer alatt. Az adatokat feldolgozas k&z-
ben disken t&rolja, archividladsra pedig magnesszalagot hasznal. Az
analdég formadban - ‘dltadban FM jeltadroldén -~ meglevd adatok géprevite-
le CAMAC egységen keresztiil, a digitdlis adatoké hagyoményos periféri-
dk segitségével /pl. lyukszalag, kazettas magnd/ t&rténik. Az adatok,
eredmények vizudlis megjelenitése a CAMAC TV display, bonyolultabb
dbrak ellkészitéséhez tdrolécséves oszcilloszkdp, pontos kirajzola-
sdhoz digitdlis plotter nyujt segitséget.

E rovid attekintés utan attériink a software elemek ismereteté-
sére. Tt - - - -

"4 programrendszer mikédese

A programrendszer 6nalldan indithaté modulokbdl &l1l. A felhasz-
naldé a rendszer vezérld moduljaval van kapcsolatban. Ez a vezérld
modul kér minden olyan informiciét, amely a munka egészére vonatko-
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“zik. Az egyes modulok csak a sajat specifikus kérdéseiket teszik fel,
a t8bbi adatot a vezérldtdl kapjdk. Ilymdédon jelentSsen csSkken a
beadandé adatok széma. A specidlis modulokat a vezérld inditja el,
azok pedig a vezérlGbe ternek vissza.

_ A rendszer 8ndokumentdlé, és dokumentacids file-ja felhasznalha—
té ujrafuttatasidhoz. Az ujrafuttathatdésidg lényege, hogy megszabadit-
ja haszndléjat a sok adaton elvégzendd ugyanazon munka monotonitasa-
nak terhétdl. A dokumentaciés file szbvegfile, azaz eldre is elkeszlt-
hetd az operiacidés rendszer szbvegszerkeszt® programjaival.

Aé adatszerkezet

A digitdlis jelsorozatokat csatornanként kiildén file-ban téroljuk.
Ez megkdnnyiti parhuzamos feldolgozasukat. Az Osszetartozd file-ok
" szerkezete azonos.

Mivel a mintacsoportok belsd szerkeézete felvételrdl felvételre
valtozik [pl. az egyedi jelek hossza, szamuk egy felvételben stb./,
tovadbbid a felhasznild a jelcsoportokhoz egyedi adatokat is téarsit,
szilkkséges, hogy a digitalizalt jelek mellé értelmezd informicidkat is
felvegyiink. Ezeket a file-ck elsd, informicids blokkjadban helyezziik
el. A jarulékos adatok két csoportba oszthaték.

" Fix adatok

A fix adatok a mintacsoportok értelmezését és kezelését teszik
lehetdvé a feldolgozd programok szamdra. Ezek - az azonositdt lesza-
mitva - az Osszetartozd csatornidknal megegyeznek. A fix adatmezd hosz-
sza 128.byte. A fix adatok k6zé tartozik a parhuzamos csatorndk szama,
az aktuilis csatorna azonositdéja, a mintik szama csatornanként, egy
minta pontjainak szama, a mintavételi idd, a maximélis és a miniméalis
amplitudd, a jel tipusa, a felhasznald Altal definidlhatd adatok lei-
rasanak neve, a kiinduldsi mintacsoportot tartalmazé file neve, tovab-
bad a felhasznaldé altal megadhatd kdtetlen szdveg, a megjegyzés.

A felhasznidld altal definialt adatok

Ezeknek az adatoknak két £f& jellemz&je van: csatornafiiggdség és
tipus. Definialaskor a felhaszndld egyedi neveket ad adatainak. Az ada-
tokbél adatleiras képzddik, ezt kiilén file-ban tadroljuk. Adatbevitel-
kor a felhasznald megadja a megfeleld adatleiras nevét, ez értelmezi
a ra hivatkozd informacids blokk 128-512. byte-jaiban tarolt adatokat.

Az .adatleiris kezelésére szubrutinok &llnak a felhasznialdéi prog-
ramokat irdk rendelkezésére. A fenti egyszerii elvekre és rutinokra
alapozva tetszés szerinti, intelligens adatbizis szolgdltatés epltheto
fel.

“Adatbevitel

~ Az adatbevitel magdban foglalja a digitdlis formaban, hagyoményos
adathordozén tarolt adatok adatstrukturdba illesztését, é€s az analdg
jelek kdzvetlen digitalizadlasat, azonnali eltdroléasat.

A digitalizdlés CAMAC egység segitségével tdrténik, a hardware
~adottsagainak megfelelden max. 8 csatornan. Tébb mintavevd program
hasznilhatd: - :
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- Lehetdség van triggerjellel inditott mintavételre. Az inditd-
jel utén 6raval ilitemezve meghatirozott szamu mintdt vehetiink. A leg-
" révidebb mintavételi idd -1 ms. A mintavétel sebessége a csatornak

-szam&tél nem filigg. §

- Folyamatos mintavetelezes esetén a szinkronizalast programoz-

hato éra ve921

- Mbéd van arra, hogy a mintavétel valamelyik csatorna Jelenek
blzonyos ‘meredekségii megvdltozidsdra kezdddjék, majd Sraval meghataro-
zott szamu mintdt vehetiink.

= Mintavétel alatt a mért adatok folyamatosan a diskre keriilnek.
A mintak szamat a mindenkori disk mérete korlatozza. A diskre iras a
mintavétel sorrendjében tdrténik. Ennek végeztével az adatokat csator-
nanként szét két vilogatni. A rendezd program a mintavevd szerves ré-
sze.

"Mivel az RSX-11M t&bbfelhasznédldés operadcids rendszer, egyrészt
a mintavevd programnak engednie kell, hogy holtidSben a t8bbi program
is futhasson, masrészt a kiélezett iddviszonyok miatt biztositani kell,
hogy a mintavevd sziikség esetén azonnal megkapja a vezérlést. Az ada-
tok diskre iradsdhoz t&bbszdrds cirkuldris buffert hasznalunk.

Adatrendezés

A felhaszndldénak igénye lehet az adatszerkezetben tarolt adatok

. mddositdsa a feldolgozas barmelyik fazisaban. Sziiksége van olyan prog-
ramra, amellyel az adatszerkezetbdl fakadd megszoritisokat figyelembe
véve file-jaibdél uj file-okat hozhat létre, akdr kézi mdédszerrel,

akar automatikusan, tartalmi szempontok alapjan. Mdédositds alatt az
adatok megjelenithetdk, rajtuk cursor futtathatéd.

Szilkkség lehet az adatok javitdsadra: a tarolt jelek egy vagy tobb -
pontjat valtoztathatja meg.

Tobbféle vadlogatds lehetséges. Az 1lnputra megnyitott file-okban
tarolt jelek egy=-egy paranccsal irhaték ki az output file-okra. Ily-
mdédon pl. a sorrendjiik megviltoztathatd, t8bb mérésbGl valogathatdk ki
a tovabbi feldolgoz&shoz. Lehetdség van tartalmi szempontok - pl. adott
mérési pont értéke - szerinti valogatasra is. '

Megoldhatdé t8bb file Osszefilizése.

Mindezeket a feladatokat a javitd program latja el. Automatikusan
hozza létre a keletkezd file informacids blokkjat, a szikkséges adato=-
kat a kiinduld file-okbél veszi. Az értelmezéshez sziikséges jellemzdk
a javitds soradn megvaltoznak. Az informacids- blokk egyéb részeit méas
mdédon ki lehet javitani, ha erre sziikség van.

Adatfeldolgozds

A programrendszer eme részében tdrténik a felhaszndld szamara ér-
tékes informdcid eldillitasa. Tekintettel a rendszer révid multjara,
eddig csak az alap felhasznaldéi programok valdésultak meg. Tovabbi mo-
dulok a haszndlat soran felmeriild igényeknek megfelelSen fognak a
rendszerbe illeszkedni. A mir miik6dS lehetSségek a kovetkezlk:
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Atlag, szdéras

El0szér néhény fogalommal kell megismerkedniink. Egy file egy
csatorna mérési eredményeit tartalmazza. A file logikailag kisérle-.
tekb3l 4l1. A kisérletek valtozdé szamu potencidlt /jelet/ tartalmas-
nak. A jelek hossza 4llandé az egész file-ban, Ha a felvétel t8bb
csatornan késziilt, az egyes csatorndkhoz tartozd file-ok szerkezete
pontosan megegyezik.

Bevezettilk még a kisablak és a nagyablak fogalmakat. Kisablak-
ként potenciilok egybefiiggd darabjal, nagyablakként potencidlok foly-
tonos csoportjai adhatdk meg.

Az &tlagolas vagy az egész file-re vonatkozdan, vagy kisérleten-
kent t8rténhet. A nagyablak eltoldsival - megadhatd az eltolds nagy-
®sadga és multiplicitésa - ujabb lehet®ségekhez jut a felhasznilé.

Méd van hossz- és keresztirdnyu &dtlagolédsra, azaz az eredmények
vagy egy csatorndra, vagy egy 1id&tartamra jellemz8ek. Csatornénkénti
&tlagolas esetén a milvelet minden csatornira megtdrténik.

Az Atlagok kiszamitdsaval egyiddSben a szbéras kiszamitasa automa-
tikusan megtérténik.

FPT

Megoldottuk max. 2048 pontbdél &llé jelek gyors Fourier transz-
formacidjat, 2 pontbsl 4118 jelek esetére.

A modul kb. 0,5 s alatt allitja eld az amplitudé-.és fazisgérbé-
ket. Ez utdbbit nehéz értelmezhetdsége miatt, ami egyrészt a jelek
természetébdl, masrészt szamitisi pontatlansigbdl adodnak, jelenleg
nem bocsajtjuk a felhasznidld rendelkezésére.

Ugyanezen modul hajtja végre az inverz transzformacidt is.

-

Egy ujabb modul lehetSséget nyujt a tadrolt jelek tetszOleges
pontjai amplituddéjinak mérésére. A jelek kivansidgra megjelenithetdk,
rajtuk markerek helyezhetSk el. A felhasznald bedllithatja, megval-
toztathatja klilénbdz0 kezdeti paraméterek értékét [pl. egyen521nt
eltolas, késleltetés stb./.

: A modul a mérési eredményeket disken tarolja. Kivansagra ezek
tablazatos formaban kinyomtathatdak.

" Megjelentitds

Az egész munka ideje alatt lehetoség van a disken tirolt adatok
tajekoztato jelleqgli megjelenitésére. Erre a célra CAMAC TV displayt
haszndlunk. A szolgdltatés a tapasztalatok szerint kényelmesebbé te-
szi a felhasznald munk&ajat.

A feldolgozds végs® eredményeinek megjelenitése az elSbbinél
jobb mindségben kell, hogy t&rténjen. Erre a feladatra a rendszer két
lehet8séget kindl: ugyancsak CAMMC segitségével illesztett taroldcso-
ves oszcilloszképot, majd digitdlis plottert a végsd kirajzolashoz.
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Az egyik lehet3ség a gdrbék. egyszerii megjelenitése. Ebben az
esetben feliratos informédcidé megszerkesztése utadn t8bb csatorna ada-

" . ta egymds alatt Jelenlk meg. M:grajzoltathatjuk a nullavonalat, azo-

-.n051tot irathatunk a g&rbe mellé.

A masik lehetdség a keletkezett adatokbdl tSbbdimenzidés abra
komponalasa. A jelenségek lefolyasanak vizsgdlatakor ez komoly segit-
ség a felhasznildénak. Az dbra két tengely mentén dénthetd, nyujthatéd.
Ilymédon lehet be&llitani az adott kérdés szempontjébol legmegfele~
16bb ralatast a keletkezd feliiletre. Kevés szému gdrbe esetén a jobb
terhatas érdekében a felhasznald kérheti, hogy eredeti gdrbéi k&zé 1li-
nearls 1nterpolac1oval ujabb gbrbék keriiljenek.



