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MTA Szémitéstechnikai és Automatizé6lési Kutaté Intézet

Egy szémitéstechnikai eszk&z bonyolult logikai kifejezések leirs-

séra orvosstatisztikal alkalmozésokban

Ratké Istvén

Eldadésomban egy az ASZSZ HwB gépén torténd kérhézi mor-
biditésvizsgélat kozben felvetddstt problémét ismertetek, mivel véle-
ményem szerint alkalmozésa egyéb orvosstatisztikai feladatokndl is
felmerulhet.

A probléma pontos matematikai leirdsa (1)~ben megtalélhats,
most csak arra tSrekszem, hogy egy példén illusztrélve megmutassam,

miért érdekes a probléma-és hogyan oldhaté meg.

1. A probléma felvetése

" Adott egy fix hosszuségu rekordokbél 6116 adatfile, A szakem-
bereket igen gyakran csak speciélis feltételeknek elegettevd adatok
érdeklik. Ezek a feltételek logikai kifejezések forméjéban irhaték fel.
A feltételekkel kapcsolatban o kdvetkezdket tudjuk: a.) sok van be-
18luk, b.) nem rogzithetd eldre minden lehetséges feltétel, amire szuk-
ség lesz. A programozési nyelvek szokésos eszkézei nem biztositanak
olyan lehet8séget, amellyel ez a két kivetelményt kielégitd utasités
felirhat6. Eldadésomban mutatok egy médszert, arra a nem lényegtelen
szempontra is Ugyelve, hogy o feltételvizsgélat ideje minimélis legyen.

2. Egy példa

Az adatfile minden rekordja 40 karaktert tartalmaz. A rekord-
ban o ktvetkezd adatelemek talélhaték :
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A rekordelem jelentése Neve Hény karakterbs! all

Beteg keresztnevének

kezdbbetuje BET 2
Anyija kereszfnevének

kezddbetuje ANY 2
Neme NEM 1
Szuletési détum SZD 6
SzUletési hely megyéje SZH 2
Lokshely megyéie LAK 2
Népgazdaségi Ggazat ' NEP 2
Foglalkozési viszony FOC 1
Kérhézkéd : KOK 4
Osztélykéd Oosz 2
Apolési napok széma NAP 4
Beutalé korforma BKF 4
Apolési indokls f& kérisme AKF 4
Halél oka HAL 4

Az adatfile tsbb tizezer rekordot tartalmaz. Tételezzuk fel,
hOQy azokra a betegekre akarunk bizonyos feldolgozésr végrehu|fa-'
. ni, akikre a kovetkezdk teljestlnek:

o.) 100 kivélasztott betegséggel polt Heves-megyei férfiak,
vagy

b.) 3032 (alkcholizmus) kérfor.méiu betegségben meghalt Sza-
bolcs-megyei vagy budapesti betegek, vagy

c.) 20 kivélasztott betegséggel, 10 adott megyébd! vals, le-
galébb 100 napig épolt betegek, vagy

d.) 1,5,7,8,9 foglalkozési viszonyu, 40 kivélasztott beutals
kérformGju betegek.

A felirand6 logikai kifejezés akkor és csak akkor legyen igaz,
ha a rekordot fel akarjuk dolgozni.

Megijegyezzik, hogy a vcléségbon bonyolultobb és egyszerUbb
esetek is eldfordulnak.
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3. A rekordok kivélasztésénak médszere

A logikai kifejezés - akér FORTRAN, akér COBOL nyelven
irjuk a programot - szerkezetileg igy néz ki: :

(LAK=10 &s (AKF=12 vagy AKF=27 vagy...vagy AKF=8501) & NEM=1)
vagy (HAL=3032 és (LAK=1 vagy LAK=15)) vagy

(NAP 100 és (AKF=29 vagy AKF=32 vagy...vogy AKF=9000) &
(LAK=5 vagy LAK=8 vagy...vagy LAK=20)) vagy

((FOG=1 vagy FOG=5 vagy...vagy FOG=9) és (BKF=7 vagy...BKF=8001))

Ennek a kifejezésnek 180 tagja van. Esetleg akad véllalkoz6
szellemU programozé, aki beirné a programba a megfeleld utasitést,
de ez semmiképpen sem tekinthetd idedlis megoldésnak, mert

a.) sok hibalehet8séget rejt magéban

b.) legtobbszor (FORTRAN esetén) nem is fér el még a
20 folytatésorban sem

c.) a véltozé igényekhez nem igazodik, azaz, ha a
felhaszn6lénak més feldolgozési igénye van, ujabb
"hosszu" utasitast kell leirnia.

Mit lehet tenni o nehézségek aGthidaléséra?

VegyUk észre, hogy a lakéhely megyéjére és az 6polést in-
doklé f& kérismére tobb viszonylatban is szUkség van. Uj véltozéne-
vek (tombok) bevezetésével rovidithetjuk a kifejezés hosszét, Ezek a
tombdk a maximdlis sorszémmal feltuntetve a kdvetkezdk :

ZSLAK1 (22), ZSLAK2(22), ZSLAK3(22)

ZSAKF1(5999), ZSAKF2(5999)

ZSHAL1(9999), ZSNAP1(9999), ZSNEM1(2), ZSFOG1(99)
ZSBKF1(5999)

A tomb elemeit az alébbi moedon toltsuk fel :

ZSLAKI(10)=1,

ZSAKF1(12)= ZSAKF1 27 =,,,= ZSAKF1 8501 = 1,
ZSNEMI(1) = 1, ZSNEMI1(2) = 0,

ZSHAL1(3032) = 1,

nou
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ZSLAK2(1) = ZSLAK2(15) = 1,

ZSNAP1(100) = ZSNAPI(101) =...= ZSNAP1(9999) = 1,
ZSAKF2(29) = ZSAKF2(32) =...= ZSAKF2(9000) = 1,
ZSLAK3(5) = ZSLAK3(8) =...= ZSLAK3(20) = 1,
ZSFOGI1(1) = ZSFOGI1(5) =...= ZSFOGI1(9) = 1,
ZSBKFY(7) =...= ZSBKF(8001) = 1,

mindegyik tomb Ysszes tobbi eleme legyen 0. Ezen véltozék segitsé-
gével a rekord sorsa a kévetkezéképpen donthetd el:

1. Beolvasés

2. Ha ZSLAKI(LAK)=Y és ZSAKF1(AKF)=1 és ZSNEMI1(NEM)=1
vagy ZSHALI(HAL)=1 és ZSLAK2(LAK)=1 vagy
ZSNAPT(NAP)=1 & ZSAKF2(AKF)=1 és ZSLAK3(LAK)=1
vagy ZSFOGI(FOC)=1 és ZSBKF1(BKF)=1 menj 4.-re

3. Menj l.-re, azaz ne dolgozd fel a rekordot.

4. Dolgozd fel a rekordot, majd menj ujra 1.-re

Lé&tjuk, hogy ezzel oz egyszerU fogéssal a logikai kifejezés
felirésa egyszerussdstt. A kifejezés ilyen alaku: (...és...és...)
vagy (...65...8s5...) vagy...vagy (...6s...6€s...), un. diszjunktiv
normélforméban van felirva. A fenti eljérés 2. pontjéban szerepld
utasités a kbdvetkezd utasitésokra bonthaté:

Ha ZSLAKI(LAK)=1, menj 2.1.b-re, ha nem, 2.2.a.-ra
Ha ZSAKF1(AKF)=1, menj 2.1.c-re, ha nem, 2.2.a.-ra
Ha ZSNEMI(NEM)=1,meni 4-re, ha nem, 2.2,a-ra

Ha ZSHAL1(HAL)=1, menj 2.2.b-re, ha nem, 2.3.a=ra
Ha ZSLAK2(LAK)=1, menj 4-re, ha nem, 2.3.a-ra

Ha ZSNAPI1(NAP)=1, menj 2.3.b-re, ha nem, 2.4.a-ra
Ha ZSAKF2(AKF)=1, menj 2.3.c-re, ha nem, 2.4.a-ra
Ha ZSLAK3(LAK)=1, menj 4-re, ha nem, 2.4.a-ra

Ha ZSFOCGI(FOG)=1, menj 2.4.b-re, ha nem, 1-re

Ha ZSBKF1(BKF)=1, menj 4-re, ha nem l-re.
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A feldolgozandé rekordok kivélasztésat a most leirt médon
végezzUk. Mi indokolja ennek 2.-vel szembeni hasznélatét?
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4, Optimalizéciés kérdések

Azzal o megjegyzéssel kezdjuk, hogy a logikai kifejezés
vizsgdlatakor @ 2, lépésben mindegyik tag kiértékel8dik, mig a
2.1.0.,...,2.4.b, sorozatban a kiértékelés esetleg hamarabb is
befejez8dhet. lgy nyilvén a 2. lépésben szerepld utasitéssal szem-
ben, a 2.1.0.,...,2.4.b. utasitéssorozatot célszert hasznélni, ne
felejtstk el azt a tényt se, hogy ezt a logikai vizsgélatot tsbb
tizezerszer kell elvégezni. Nem mindegy az sem, hogy a 2.1.,
2.2., 2.3., ill. azokon beltl az a, b, ¢, utasitésok milyen sor-
rendben ktvetik egymést. Két sorrend kszUl azt mondjuk jobbnak,
amelyiknél a kiértékelés vérhats értéke, azaz a megvizsgélandé
tagok vérhaté széma a kisebb, Az ilyen értelemben legjobb sorrend
kialakitéséhoz ismermi kell az egyes elemi itéletek igazségénak va-
l6szinUségeit.

Egy adott csoporton belul melyik alcsoportot kell eldbbre-
venni? Amelyik igazségénak nagyobb a volészinUsége? Ez szemlé-
letesen igy érezhetd, de nem igy van. A kimondandé 1. tétel bi-
zonyitGsGt illetden (1)-re utalunk. '

1. Tétel:

Legyen p = P(L] igaz), q = P(L2 igaz). Jelslje P annak
valészinuségét, hogy az (... A L] ALZA «..) diszjunkciéban L]

eldtt minden tag igaz és ezen diszjunkcié eldtti diszjunkciéban le-
galébb egy konjunkcié hamis, Py ugyanennek a valészinUségét, csak

az (... AL

/\L] A ...) diszjunkciéra vonatkoztatva. Igaz a
kovetkezd:

2

Az ...V(.../\L]/\L2

akkor és csak akkor fejez8dik be hamarabb, mint a
...V(... /\L2/\L] A...)V... kifejezésé, ha

A ... )V... kifejezés kiértékelése

p(1=qlp; < (1-p)ap,

A csoportok egymds kdzotti sorrendjére mér nem kapunk ilyen szemlé-
letes eredményt. Legyen két egymds melletti csoport: L’ és L”, va-
gyis a kifejezés igy néz ki:
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VoL VLVLT VL. /1/

Jelslje o ill. b L’ ill. L' tagjainck szémét. Szeretnénk
/1/-et osszehasonlitani az

o VaLVLTVLYVL .. ' /2/

kifejezéssel. 1-né! jelslie Py annak valészintségét, hogy L’

minden tagja igaz, L7-ben és az L’ eld8tti tagok mindegyikében
van hamis, L*-ben az elsd hamis tag legyen az ", -adik, Py

annak valészinUségét, hogy L’ és L” minden tagja igaz és L’ e-
[8tti tagok mindegyikében van hamis és végul /2/-nél Pa annak
valészinUségét, hogy L” minden togja igaz, L’~ben &s L7 elétti

tagok mindegyikében van hamis, L’-ben az elsé hamis tag legyen
a £ -edik. Ekkor bizonyithats, o kdvetkezd /Id. (1)/:

2. Tétel:

...VL'VL"V...  kiértékelése akkor és csak akkor fejezd-
dik be hamarabb, mint ...VL"VL'V... kiértékelése, ha:

ap,+PE§ < pyE 7 +bp,

5. Megjegyzések

Ebben a pontban roviden leirjuk a meglévd program lehetd-
ségeit, A lehet8ségek pontos ismertetése nem volt céljo elSaddsom-
nak.

a.) A felhozott példa olyan, hogy oz uj véltozénevek be-
vezetése utén a logikai kifejezés

(oo Al V(oA VLY (loA L)

alaku lett, Ismeretes, hogy bérmilyen logikai kifejezés ilyen alakra
hozhaté., /Id. (2)/. Erre egyszeri médszerek vannak, nem kell hoz-
z& ismerni a Boole-algebra azonosségait.
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b.) A konkrét felhaszndlésban a felhasznélé hérom lehetdség
kozul vélaszthatott:

1. A feltételt & irja fel.

2. Ugynevezett szerkesztéprogrammal iratja fel - paraméte-
rek megadéséval - a diszjunktiv normélforménack megfe-
leld utasitasokat.

3. Mint 2., csak konjunktiv normélformét hasznél.,

c.) Az uj véltozénevek megadéséhoz a felhasznélénak meg
kell adnia, hogy a témbtk mely elemei veszik fel az 1 értéket. Ez

valahogy igy torténhet: . 4
12,27,49-$2,101

A felhasznélénak arra is lehetdsége van, hogy o komplementer hal-
mazt adja meg.

d.) A konkrét feldolgozdsban a felhaszndlé megfeheffe, hogy
a rekordnck csak egy részét dolgozza fel. :

e.) A Szerkeszt§ program bizfositio a felthasznélé széméra azt,
hogy tetsz8legesen megvdélaszthatja logikai kifejezéseit.

f.) Kérhézi morbiditési vizsgélattal, s egyéb orvosstatisztikai
feldolgozéssal kapcsolatos alaptanulményként az irodalom (3)-(14) hi-
vatkozésait ajénlhatjuk. Az elbodésban elmondott téma leirésa (1)-en
kivul tobb-kevesebb részletességgel (4)-ben (7)-ben, (11)-ben (12)-
ben és (14)-ben megtalélhats. '

Irodalom

(1) Ratké Istvén: Bonyolult logikai kifejezések kiértékelésének szémi-
tastechnikai és optimalizélési probléméi, { MTA SZTAKI,
Kozlemények, megjelendben. -

(2) Ruzsa l., Urbdén J,: Matematikai logika, Tanksnyvkiads, 1966.
" (3) Greff L., Krémli A., Ruda M.: Kérhazi morbiditési vizsgalattal

kapcsolatos statisztikai és szémitéstechnikai meggondolé-
sok, 4. Neumann Kollokvium, Szeged, 1973.



- 286 -~

(4) Csukés A-né, Greff L., Krémli A., Ruda M.: A kérhézi mor-
biditasi vizsgélat szémitégépes feldolgozésénak tapasz-
talatai és tovébbfejlesztése, 5. Neumann Kollokvium,

Szeged, 1974,

(5) Csukés A-né, Greff L., Krémli A., Ruda M.: An approach to
the hospital morbidity data system development in
Hungary. Symposium on Medical Data Processing,
Toulouse, 1975.

(6) CsukGs A-né, Greff L., Krémli A., Ruda M.: Lekérdezd rend-
szer kérhézi morbiditési vizsgélat onyagéra, 6. Neu-
mann Kollokvium, Szeged, 1975.

(7) Garédi J., Krdmli A., Ratké 1., Ruda M.: Statisztikai és sz6-
mitéstechnikai médszerek alkalmazésa kérhézi morbiditasi

vizsgélatokban, MTA SZTAKI Tanulményok, 1975,

(8) Kramli A., Ruda M.: lzpravocsno-informacionnaja szisztyema zap-
roszov bojnyicsnovo morbigyityizma, Sztruktura i organyi-
zécija paketov programm, Nemzetkszi Konferencia, Tbi-
liszi, 1976.

(¢) Krémli A., Ratké ., Kkuda M., Soltész J.: A statisztikai adatfel-
dolgozéas matematikai és szémitéstechnikai probléméi,
MTA SZTAKI Tonulményok, (megjelendben).

(10) Ruda M.: Egy 6ltalénos informé&ciés rendszer kérhézi morbiditési a-
~ datok feldolgozéséra, 8. Neumann Kollokvium, Szeged,
1977,

(11) Matematikai statisztikai és szémitéstechnikai meggondoléasok a kér-
h4zi morbiditési adatok vizsgélatéval kapcsolatban, MTA
SZTAKI, esettanulmény, 1977,

(12) Kérhézi morbiditési adatok feldolgozésct szolg6lé statisztikai prog-
ramrendszer, MTA SZTAKI, témadokumentécis, 1977.

(13) Csukés A-né, Greff L.: Az 1972-73. évi Kérh4zi megbetegedési
: reprezentativ vizsgélat, Statisztikai Szemle, 52., 11-12
szém,

(14) Ruda M.: Egy széles ksrben alkalmazhaté programoprimalizélési
médszer, MTA SZTAKI, Kozlemények, (megjelendben).



