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MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

Orvosbiolégiai_mérésadatgyUjté és feldolgozé eszkszsk a TPA/i
kisszémitégép és a CAMAC rendszer kdrnyezetében

Szabé Andrés és Bolyky Jénos

1. Bevezetés

A kisszémitégépek alkalmazésa - orvosbiolégiai célu real-
-time mérésodatgyUjtési, on/off-line adatfeldolgozési és egészség-
Ugyi Ugyvitelgépesitési célu rendszerekben - jelentdsen fugg a
rendelkezésre &l16 oper6eciss rendszerek és alapsoftware eszkoztk
szolgé6ltatésaitsl, '

A KFKl-ban folyé orvosbiolégiai kutatésok egyik kbzépté-
vu célja egy kisszémitégépes kardiolégiai diagnosztikai éllomés (1)
létrehozésa. Ennek egy olrendszereként kerult kifejlesztésre az a
kisszémitégépes interaktiv EKG diagnosztikai rendszer (2), amely-
nek alapsoftware bézisét az itt ismertetésre kerUlS alapsoftware esz-
kszok (OS/i, RTS/i, RT BASIC) alkotjék.

2, Az OS/i 6ltalénos célu operéeiés rendszer

Az OS/i a TPA/i kisszémitégép 6Gltalénos célu operécibs
rendszere (1. ébra). Az OS/i programkdnyvtéra a szémitégépes fel-
adatok széles korének ~ tudoményos technikai szémitésok, laboraté-
riumi mérésadatgyUjtés, adatfeldolgozés, interaktiv programfeijlesztés
- hatékony megoldését teszi lehetévé, rugalmasan illeszkedik vélto-
~ z6 hardware konfigurécishoz, sokoldaluan segiti a felhasznélé mun-
kéjét.

2.1, Rendszerszolgéltatésok

Az QOS/i operéciés rendszer szémos olyan, rendszerszinten el-
helyezett &s minden rendszerprogram Gltal hasznélhaté szolgéltatést
tartalmaz, amelyek oz alkalmazésorientélt felhasznélésokban felmeru-
18 szémitégépes problémék standard megoldéséat biztositjék, pl.:
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a.) Az alapsoftware hardware igénye legyen arényos az el-
végzendd feladattal, igy muksédjon mér igen kis mérety konfigurG-
cién is. A software rendszer legyen képes a teljes rendelkezésre 6l-
16 hardware-t kezelni, illeszkedjen véltoz6, vagy bdvulé periféria
konfigurécishoz.

b.) Komplex feladatok elvégzése a feladat részekre valé
bontésa révén oldhaté meg. Az operéciés rendszer kulsnbszd felada-
tokat ell4t6 moduljai legyenek ezért egyméssal kompatibilisek.

c.) Jelent8sebb feladatok megoldésa ~ féleg magas szintu
nyelven - hosszabb terjedelmu programok létrehozéséval oldhaté meg.
Ezért o kisszémitégépnek - illetve alapsoftware eszkdzeinek - lehe-
t8séget kell nyuvjtani o kozponti meméria kapacitését meghaladé prog-
ramok futtatdséra is.

2.1.1. Periféria-fuggetlenség

A rendszer és progromjai a periférigk kezelését rendszerszin-
ten elhelyezett, un. periféria handlerekkel végzik. A handlerek kész-
lete cserélhetd, ill. bdvithetd, igy egyrészt az operéciés rendszer pe-
riféria-fuggetlenné vélik, rugalmasan illeszkedik véltozé, bdvilé pe-
riféria konfigur4cidhoz, mésrészt lehetdség nyilik arra, hogy a progra-
mok futtatésa kdzben mindig az aktuélis feladatok szempontjébsl legal-
kalmasabb periférigkat haszndlhassuk.

2.1.2. Hattértarszervezés

A héttértérak file nyilvéntartésénak kezelését szintén rendszer-
szintU szolgdltatésok végzik. Segitségukkel lehet file-okat egy adott
héttértérolén megkeresni, létrehozni, vagy térdlni. A standard médon
létrehozott file~ok minden rendszerprogram széméra elérhetdk, hasznél-
haték. lgy biztosithaté a rendszer-programok adat- és file kompatibili-
tésa.

2,1.3. Programléncolés

A rendszer léncolési szolgltatésa egyrészt lehetdséget nyujt o-
lyan assembler vagy magas szintt nyelven irt program futtatéséra, a-
melynek mérete meghaladja a meméric kapacitését, mésrészt felhasz-
nélhaté egyébként fuggetlenul is mUkodfefhefo programok opcionélis
8sszekapcsol &séra.
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2.2. Az OS/i kezelése és vezérlése

Az OS/i operéciés rendszer igen egyszerten kezelhetS, nem
igényel kulon operétort., A miuktdésére szolgélé Kezeld Monitor prog-
ram segitségével lehet a rendszer programijait futtatni és uj rendszer-
programokat létesiteni. Az operéciés rendszer rendszer-programijoinak
irGnyitésa és a perifériék kezelése minden program széméra egysége-
sen, a rendszer Parancs Dekéder rutinjo segitségével tdrténik,

Az operéciés rendszer BATCH monitorja segitségével lehetdség
nyilik bonyolult programecsomagok futtatéséra felugyelet alatt, vagy
anélkul, valamint ismétl6dd munkék elvégzésének automatikussé téte-
lére. A Batch é6ltal dnélisan futtatott programok egyarént tartalmaz-
hatnak rendszer~ és felhasznéléi programokat is.

Az OS/i operéciés rendszer standard szolgéltatésai a TPA/i
kisszémitégépre épuld orvosbiolégiai célu mérésadatgyujté-feldolgozé
rendszerek létrehozésénél ~ mind kutatési fézisban, mind pedig egy
adott rendszer rutinszerU mukodtetésénél - jelentds eldnyt biztositanak.

m 3. Az RTS/i real-time operGciés rendszer

Az RTS/i egy olyan software eszktz, amely képes kilonbszd
eseményekre reagélni, munkajét real-time események is vezérelhetik.
Képes egymésts| fuggetlen task-okat egymds mellett, prioritésuk sze-
rint futtatni, real-time (CAMAC) és egyéb periférigkat egyidejileg
mukddtetni, valamint ezekkel pérhuzamosan az OS/i operéciés rend-
szert is futtatni,

3.1. Rendszerszolgéltatésok

Az RTS/i rendszer magjo az Executiv, egy 1K szénél kisebb
helyfoglalésu, meméria-rezidens, igy igen gyors muksdésu program,a-
melynek a feladata a taskok futtatdsa, a taskok Executiv Kéréseinek
végrehajtésa és a kulsé megszakitésok kezelése,

3.2. Az RTS/i rendszer monitorja

A rendszer interaktiv vezérlése és felugyelete a Monitor Con-
sole Routine task (MCR) segitségével torténik. A task segitségéve! in-
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formélédhat a felhasznélé a rendszer task-jainak &llapotérél, eze-
ket utasitéssal ledllithatja, vagy ismét aktivélhatja. Az MCR se-
gitséget nyujt még konkrét feladatokat végrehajté alkalmazésorien~
talt taskok belsvéséhez olyan ufasitésokkal, amelyekkel események
beksvetkezését lehet szimul6lni, ill. a taskokat érajelre lehet fut-
tatni. ' '

3.3. Alapsoftware szolgéltatésokat megvalésifé taskok

Az RTS/i rendszerben szémos olyan task &Il rendelkezésre,
amely az alapvetd real-time feladatok elvégzését biztositia. llyen
az id8zitéseket szolgéltats, a real-time CAMAC és egyéb standard
perifériékat kezel8, az OS/i operdciés rendszert futtaté, a hardwa-
re-software hibavédelmet biztosité, valamint a tévadatkszlést végzd
task. '

4, RT BASIC - egy programozési nyelv az orvosbiolégiai mé-
. résadatgyUitd rendszerekben |

A tovébbiakban bemutatésra keruld (real-time) RT BASIC prog~
ramozési nyelv lehetévé teszi az orvosbiolégiai mérésadatgyUjtési fel-
adatok, a feldolgozésok és az eredménykdzlés elvégzését feladatori-
entélt szolgéltatésai segitségével. Az RT BASIC a magasszinty, inter-

aktiv orvos (operétor) - szémitégép kopcsolcfléfrehozéséf is biztositja
(2. 6bra).

4.1. A BASIC rendszerrdl &ltaléban

Az alapot képezd BASIC nyelv egyszerUbb, szémos egyéb
programozési nyelvnél, igy igen hamar elsajétithats, alapvetden kis-
szGmitégépre, nem-szémitégép szakemberek széméra kifejlesztett soft-
ware eszkbz. Interaktiv, kdzvetlen ember-szémitégép kapcsolatban
muksdik, igy jelentds mértékben gyorsitja a programfejlesztést, hiba-
keresést, javitést,

A BASIC programbé! hasznélhaté az OS/i rendszer Ssszes pe-
riférigja, létrehozhaték adatokat térolé file-ok az OS/i rendszer bér-
mely héttértéran, illetve a BASIC program széméra hozchérhefo'k az
ott mér létezd adat file-ok.
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Az OS/i programléncolési opciéja BASIC programokban is
hasznélhaté. Segitségével részekre bonthaték olyan programok, a=
melyek hossza meghaladja a szémitégép memériGjénak kapacitését.
A programlénc egymdést kovetd tagjainak futtatdsérél a rendszer
gondoskodik, o programok k&zdtti kommunikécié a héttértérakon
keresztul, file-orientdlt forméban valésithaté meg.

Az RT BASIC - a standard BASIC soecidlis kiterjesztéseként
- szintén az. OS/i operéciés rendszer felugyelete alatt muksdik,
igy hasznéljo oz OS/i osszes szolgéltatését, pl. a programléncolést
stb. A standard BASIC nyelvhez képest az RT BASIC real-time szol-
géltatésokat végzd eszkozokkel bdvult, melyeket o felhasznélé az
OS/i & az RTS/i egyUttes futtatsa esetén vehet igénybe,

4,2, Az RT BASIC real-time szolgéltatésai

Az RT BASIC lehetdséget nyuit laboratériumi mérésadatgytj=-
tési feladatok és més real-time jellegl munkdk szémitégépes elvég-
zésére, egy magasszintU nyelven megirt program segitségével.

Az RT BASIC az RTS/i rendszerhez kapcsolédva megvalésit-
jo a loboratériumi mérésadatgyiijté eszkszként bevélt CAMAC real-
~time perifériarendszer kezelését is, BASIC tipusu utasitésai segitsé-
gével.

Utasitésok dlinak rendelkezésre CAMAC formétumu adatok
konverziéjara BASIC tipusu adatokkd, és forditva.

Az RT BASIC-ben lehetdség nyilik olyan feladatok programo-
zéséra is, amelyek, mivel kulondsen idkritikusak, assembler nyelven
kertlhetnek megvalésitésra. llyen assembler nyelvu, alkalmazésorien-
télt részprogramok elhelyezheték az RT BASIC-ben, és magasszintu
BASIC tipusu utasitésokkal aktivizalhaték. Ezeknek az alkalmazésori-
entélt programrészeknek a felhasznéléséval - orvosbiolégiai tertleten
kulonssen eldnyds médon - biztosithaté az, hogy a mérésadatgyuijtés,
az interaktiv adateldkészités és oz eredménykozlés Ssszes funkeidja
egységesen, magasszintU nyelven legyen megvalésithaté.

| Az RT BASIC nyujtotta, itt ismertetett uj lehetdség az orvos-
biolégiai teruleten kulondsen jelentds mivelet, a célszert hardware-
-software arény megvélasztésénak is egyik garancigja (3).
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