- 97 -

PR

Ellattenyésztési Kutatéintézet és Godelldi Agrértudoményi

Egyetem

Egy matematikai modell és a vonatkozé algoritmus sertéspopulé-

ciéi éllomcnyszerkezetének optimalizéléséra

Keseru Jénos, Svéb Jénos és Eéry Ajéndok

Revezetés

Ellatpopulécick osszehasonlitésokor és elbirélésokor nagy je-
lentdsége van az &llomény-szerkezetnek., A kedvezd, vagy kedve-
z&8tlen &lloményszerkezet més ~ fdleg tartcstechnolégiai - tényezdk
mellett dontden befolydsolja az egész ¢llomény termelését és rofor-
ditését. Tartéstechnolégiai tényezdk ficyelembevételén alapuls ser-
téstelep optimalizélasi munkénk {Kesert, Wittmann, 1974 tovébb -
folytatésének tekinthetd jelenlegi torekvésunk.

A bemutatésra keryld modell létszémegyensulyban rotélé po-
pulécisé, Ez alatt azt értjik, (Schull, !iac Cluer, 1568} hogy a te-
nyészet valtozatian [étszémmal és éiloményszerkezeti arényckkal on-
magéban, azaz egyed- és génimmigrécié nélkil fenntarthato.

Eldszor 19695-ben irtunk le (Svéb, 196%) Gltalénos célu  al-
gebrai modellt szarvesmarha-populécisk #Homényszerkezetének és
gazdaségosségénak tervezéséhez. Ez a modell volt a kiindulépontja a
sertéspopulécick dlloményszerkezetét elemzd jelenlegi modellnek  és
elj¢résnak,

Sertéspopulécick dlloményszerkezete

A kocadllomény |étszém-megoszlésa

A modell-szerkesztés szempontjébél a sertés¢llomény alepvetd-
en két részbdl ¢li:

1. A kocaéllomény, amely o szaporodést biztositia.
2. A tenyészet tsbbi része,
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, A kocék ujro ellése ugyanis, azaz 6tlépéstk a kovetkezd
ellési csoportba és a kocaéllomény selejtezési rendszere meghatés-
rozza a malacszaporulatot, Mindez egy ellési idékoz elteitével
vjra kezdddik és igy periédikusan ismétlddik. Az ellési idéksz a
tenyészet rotélésénak iddegysége. A tovébbiakban a periédicités
kifejezésére az ellési iddkszt ellési periédusnak nevezzUk, napok-
ban kifejezve és p-vel jelsljuk.

A kocaéllomény létszé6méba tartoznak a kocék oz elsd e-
redményes megtermékenyités napj&tél az utolsé ellést kovetd selej-
tezés napijéig. Selejtezéskor a koca elhagyje az élloményt akér vé-
.g6hidra, javité hizlalésra stb. keril. A kocaélloményhoz tartozék-
nak tekintjuk tehdt az ugynevezett el8hasi kocékat is, amelyek e-
18sz6r fognak elleni.

A kocaélloményt tenyészkocékra és selejt-kocékra bontjuk
fel. A tenyészkocék szémét T-vel, a selejtkocék szamét S-el  je-
1sljuk.

A kocaéllomény szerkezetét az 1. tébl&zatban mutatjuk be.
A k-val jelslt oszlop az ellési csoportokat jelsli. Az A oszlop a
kocaéllomény mindenkori ©sszlétszémét, a T oszlop a tenyészkocék,
az S oszlop a selejtkocék szémét mutatia.

Bérmelyik ellési csoportban a tényleges kocalétszém a  te-
nyészkocék és a még nem eltdvolitott selejtkoeék széménak Gsszege,
azaz

A =T +5S, //

Szerkezeti szempontbsl megkulonboztetjuk azokat a selejtko-
cékat, Sk-t, amelyek még a kocaélloményban vannak azoktél, Qk'

amelyek egy ellési periédus alatt kerulnek selejtezésre, fuggetlenul
att6l, hogy még az éGlloményban vannok-e vagy sem, S, tehét a
tényleges selejtkocaszémot, Q, a szerkezeti |étszémot ~ fejezi ki.

Az SI< és Qk egyezése csak aobban a hatéresetben lehetséges, ha

a selejtkocék az ellést kovetden éppen egy teljes ellési periédust
toltenek az Glloménybon,
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A kocadllominy szerkezete

. 1. téblézat
k ’ A‘T' i : ;
oAb s te e aer|
o i A i | ‘
BRI A N
1 ;
| monls | < ;
2 A, | i
P 2 | T2 S2 1 % l
k=1 1 A ; :
i kel Tkelp Sy Sun f [
N N ] v
| H H
-1 . _ ,
n An-l Tn-l Sn-l i Spo1 . !
e | I |
An : 0 Sn Qn |
re i J
C352332n:
o I XS, 29 - Zo/ev -
{o3zefiicg jex:
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Tk-l = Tk + Qk Qk/év- = Qk . 365/P
Tn = Q
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o=/ Qk
Az Sl< és Qk kozotti eltérés lényeges kihatéssal van az

élloményszerkezetre és a malacszaporulatra. Ha ugyanis S, kisebb
mint Q, , akkor a felszabadulé féréhelyekre eléhasi  kocék lép-
nek és “ezért 100-as kocaélloményra vonatkoztatva névekszik a

malacszaporulat.

A mondottak alapijén igen jelentds a

>k %K
9 = -T): illetve 9 = n /2/

ahol z, azt fejezi ki, hogy a Q, kocék az utolsé ellé~

hényados,
sukig még z, napot tartézkodnak az 6lloményban.

stk utén eltévol i}&
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A kocaéllomény szerkezetének levezetése

Az elsd ellési csoportban (k = 1) az osszesen A, koca ko-
zul T] o tenyészkoca, mert annyi fog mésodszor s elleni. A

mésodik elléskor a T tenyészkoca &Hép a k = 2 ellési csoportba,
Itt o selejtezésre kerGlé dllomény darabszémét Qz-vel jelslve
igaz a

h=h+Q

illetve éltalénosan a
Tk-l = Tl< + Q|< /3/
Osszefuggés.

Az utolsé ellési csoport tenyészéllatainak a széma
T =0 /4/

Az utolsé n-edik ellési csoportban ugyanis, mér nem tartunk visz-
sza tenyészéllatot, A /4/ Gsszefiggés biztos kiindulasi alap a 1ét-
szdmmegoszlds kiszémitaséhoz,

A /3/ ©eszefliggést Gtrendezve:
QU= Tt " T >/
egyenldségbdl a k=1 ellési csoportra

=T - = /
Q] o T] /5a,

odédik. To kiszémithats oz /5/ osszefuggésbSl minden ellési cso-

portras
Z Qk = Z (Tk"] = Tk) //6//

Konnyu belétni, hogy a /&/ jobb oldalén T és T, kivé-
telével minden T, érték ellentétes elSjellel kétszer °fordul eld, e-
zért /6/ étirhaté o
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ZQk =T -1 /6a/
alakba. Minthogy Tn =0
Zak =T /6b/

Az é&lloményszerkezet modell szerinti algoritmus

A rotélé kocadllomény megszerkesztésénél mindenekeldtt o
paraméterek szémszery értékét kell meghatérozni,

Szdmos olyan paraméter-kombinécié adhaté, amellyel a mo-
dell szerinti populécié szerkesztés a szokmai feltételekkel osszhang-
ban végezhetd el.

Mieldtt o feltételeket megadjuk, itt emeljuk ki, hogy a mo=-
dellel, bérmilyen kombinéciét is vélasztunk

- kitinik az ellentmondés és annak oka,

- véloszt kapunk, hogy o feltételeket hogyan médositsuk ah-
hoz, hogy helyes megoldéshoz jussunk,

- a médositott feltételekke! a tenyészéllomény egyértelmien
megszerkeszthetd,

A feltételek megadésc

1. Az ellési periédus sertéspopulicié esetén p = 185 nap. Ki-
szamitaschoz figyelembe vettik

- a vélasztéstél az elsd ivarzasig eltelt iddt: 10 nap,

- az els6t8l o mdésodik ivarzésig szémitott idSt: 30 nap,
- a koca vemhességi idejét: 115 nap,

- a szoptatds idejét: 30 nap.

2. Az ellési csoportok széma K = ¢

3. A selejtezési sz¢zalék egy évre és az egész <lloményra
vonatkoztatva példénkban legyen 50 S (S- Q/év). Az o kérUlmény,
hogy a selejtezést sz¢zalékban hatérozzuk meg, megkivinja, hogy c
kocaéllomény létszéma

D Ay =100 db

legyen,
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4. A selejtezési sz6zalék megoszlésa a 2, téblézat Q/év
oszlopa szerint alakul.

2. téblézat

k A T l|S Q q Q/é z
1
o 25,50 [ 25,50 | o o o o )
1 15,56 {12,75 {2,811 12,75 lo, 22 25 <0
2 11,95 [11,73 {o0,22] 1,02 [o,22 2 2o
3 16,93 jl0,71 [ 0,22 | 1,02 0,22 2 o0
4 9,91 9,6 0,22 1,02 |0,22 2 M
5 8,89 | 82,067 0,22 1,02 10,22 2 e
6 7,48 7,S< 0,34{ 1,53 ;‘0,22 3 29
7 4,75 | 4.08 { 0,67 3,06 0,22 [ ¥4
2 1,30 | 0,5 Jo0,79} 3,57 jo,22 7 4
9 0,11 o 0,11 0,55 0,22 1 Lo
0SS2=SE:
96,38 90,73 5,60 25,50 50

5. Korcsoportonként lényeges megadni a selejtkocék tar-
tésidejét, ezt a 2. téblézat példéjéban konstansnak vdélasztottuk

z = 4C nap.

Az algoritmus tovébbi lépései

1. A selejtezési szézalék megoszlésdt egy évre vonatkoz-
tatva adtuk meg, igy elsé lépés lehet a selejtezés kiszémitésa egy

ellési periédusra.
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Minthogy p = 185,
ezért

185/365 = 0,51-el
kell Gtszorozni a Q/év oszlopot., A kapott adatokat a G oszlop-
ba irjuk.
2, A q oszlop a /2/ ©sszefiiggés szerint
q = 4C/185 = ¢,22 ,

3. A tenyészkocék korcsoportonkénti megoszlésénak szémi-
téséhoz (T oszlop) a /4/ és /3/ ssszefuggéseket haszniljuk fel:

=0

T

g C + 0,51 sth,

I

(Id. 2. téblézat).

4, A selejtkocck aktuédlis létszémct a /2/ sszefiggés &t-
rendezésével szémithatjuk:
c
.  Q .
"k k

szerint

w

= 12,75 ., ¢,22 = 2,81
= 1,02 . C,== sth,

I
2

(¥a)

5. A mindenkori élloménylétszémot a T és S oszlopok sz~
szege odjo:

Ao 25,5 +C = 25,5

A] 12,75 + 2,E1 = 15,56 stb,

1l

Eléfordulhat, mint a példénkban is, hogy az é&lloménylét-
szém = 10C mellékfeltétel nem teljestl. Ez ellentmondéshoz vezet.
Ekkor a paraméterek megvéltoztatéséval az eljérést addig ismétel-
hetjuk, amig ellentmondésmentes é&lloményszerkezethez jutunk (id.
1. dbra).
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zertfapopulicidk dllcmdnvgzerkezetét szdmitd alzoritcua

Start

: paraméterck
. Q azdmitdsa
|

4

—

q szémitésai

{ T szédmitdea

-
i S szimitéaal

N A

A = T+S

!
-
\
N 4
1. ébra

A szémitésok alapjén modellunk kulonssen érzékenyen mu-
tatjo a selejtezési szézalék korcsoportonkénti megoszldsa ((3/év
oszlop) véltoztatdsénak hatdsét az 6lloményszerkezet alakuléséra.
Pl. a 3. tdblazaton bemutatott példa esetében az elsé ellést ko-
vetden nem 25, hanem 30 d&llatot selejteziink, Ugyelve arra, hogy
az évi selejtezési szézalék ne véltozzon,

(A ZQ/év = 50 % feltétel most is teljesul.)

Ekkor a tenyészéllomdny létszéma jelentdsen csokken, ami

a ZAK = 100 mellékfeltétellel ellentmondésra vezet, ( SK

véltozatlan.)
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3. tablézat

. A T s Q q  [Q/év 2

25.5 25.% [ [ [ o
1 13.57 lo.2 3,37 15.3 0.2% 3o 4o
2 9,4 9,13 0.22 i,02| 0.2 2 40
3 8,38 g.16 0.22 i,02 ] 0.22 2 40
4y 7,35 7.14 0.22 1,02 | 0.22 2. 40
5 6,34 5.12 0.22 | 1,02 0.2 2 40
6 4,93 4.59 0.34 1,53} 0.22 3 40
7 3,00 2.5%5 0.45 2.04 ] 0.29 4 4o
9. 0,96 0.51 0.45 2.04 | 0.2 4 40
9 0,11 o 0.1l 0.51 | 0.22 1 4c
BSSZESEN

79,44 73,95 5,60 25,5 - 5o -

Az ellentmondés kikusztbolésének egyik lehetséges médja,
hogy ndveljuk oz évi selejtezési szézalékot, 50 %-r6l
50.100/75,44 = 50x 1,25 = 62,5 %-=ra.

Természetesen a selejtkocék tartézkodési ideje az &llomény-
ban ugyoncsak véltozhat ellési periédusonként,

Az ennek hatését vizsgéls 4. téblézat paramétereit egyéb-
ként azonosnak vélasztottuk a 2, téblézat adataival, z értéke pe-
dig 10 & 60 nap kdzdtt véltozott,

Eredmény: az 8ssz 6lloménylétszé6m nem médosul jelentdsen
a tartézkodési id8 véltozéséval,
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4, téblézat

k A 7 s Q q Q/év z
o 25,50 25,50} o ° ° 0 ° °
1 15,56 12,75 1,40 12,75 o, 11 25 20
2 11,95 11,73 0,16 1,03 0,16 2 3o
3 10,93 le,71 0,22 1,02 0,22 2 4o
4 9,91 9,69 0,22 1,02} 0,22 2 40
5 8,89 8,67 .0,22 1,02 0,22 2 40
6 7,48 1,14 0,34 1,531 0,22 3 40
7 4,75 4,08 0,83 3,06} 0,27 [ 50
8 1,30 0,51 1,14 3,57) 0,32 7 60
9 0,11 ° 0,03 0,51} 0,06 1 10-
USSZESEN:

95,34 90,73 4,56 25,50 = 50 -

A modell felhasznélésa

Termelés és réforditds

Termelés kifejezés alatt minden olyan terméket értunk, ao-
mely a tenyészetet elhagyja, a tenyészeten kivul kertl értékesités-
re. Réforditéson minden olyan kiaddst, él8 és “olt munkét értunk,
‘amely a tenyészetet terheli. Az egyedi termelés az &llat egyszeri

terméke pl. eladési sulya stb.

. Az egyedi réforditds kiszémitéséhoz vegyUk alapul az  egy
éllatra juté takarményozési napok szémét, ozaz a szukséges iddré-
forditast, Ezt megszorozva a fajlagos napi réforditéssal (pl. Ft-ban)
kiszémithaté az egy ellési periédust terhel8 egy kocéra juté koltség.
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Az egy ellési periédusra esé egyedi termelési és réforditG-

si adatokat a csoportlétszémokkal szorozva, ezek Ysszege adja a

A kocaélloményu rotélé tenyészet Sssztermelését és Ssszré-

fordifés!i(t egy ellési periédus alatt. 365/p-vel étszorozva a kapott
adatokat 4tszémithatjuk egy évre.

bsszegzés

Ismert, hogy az &lloményszerkezet lényegesen befolyésolja
sertéstenyészetek termelését és ré&forditést. Az optimélis éllomény-
szerkezet kialokitdséhoz sok egyméssal osszeflggd szempont, ténye-
z8 befolyésolé hatéséval kell szémolni. A javasolt matematikai mo-
dell alkalmasnak létszik az optimélis élloményszerkezet kialakitésé-
ra esetleg nem egy, hanem tobblépéses iterativ eljéréssal,
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