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Az idegrendszer térolési folyamaténak dinamikéaja

Jélesz Ferenc

Az . ldegrendszer térolési folyamatainak dinamikéja az utéb-
bi évtizedek idegrendszeri kutatésainak homlokterébe kertlt, Ne-
héz kiigozodni a hipotézisek latszélag kusza szsvedékében, ami
elsésorban a multidiszciplingris megkszelités ksvetk ezmenye. A me-
méria kutatésa tipikusan hatértertleti jellegl és mér ebbdl is sz6-
mos nehézség adédik, a hatdrozott eldnysk ellenére. Nem csak
arra gondolunk, hogy a- definiciok, kilsnbszéek és nem minden eset-
ben feleltethetdek meg kélcssnisen egyérfelmUen, hanem arra is,
hogy a problémamegkizelités utjai is annyira szerteagazéak, hogy
a médszerek és a kisérleti objektumok véltozatosséga blZOl’\)’OS ese-
tekben lehetetlenné teszi az eredmények Ssszevetdsét, és igy a
felhasznalhaté adatok nagy része elkertli a témaksrben érdekeltek
figyelmét, Természetesen a problémakdr komplexitasa eleve megks-
veteli a komplex megkozelitést,” de ez nem zarja ki, sét feltétele-
zi az egységes szemléletre val6 torekvést,

Nem lehet célunk a témdéban érdekelt szaktudomdényok prob-
léméGinak megfeleld, a teljesség igényével fellépd, egységes szem-
lélet kifejtése, csupén megemlitink a kilonbsz8 elméleti elképzelé-
 sek &s kisérleti adatok interpretélésdval kapesolatos néhany olyan
kérdést, amely esetleg el8segitheti ennck a szemléletnek a kialaku-
lasét, ElsSsorban az el6z8 eldadasunkban (Jélesz, Szilagyi 1974) el-
hangzottakra témaszkodunk, ahol kiemeltUk a mérési kslcsonhatgsok
szerepét az idegrendszer muksdésében. A jelen eldaddsban viszont
megkiséreljik a mérési szemléletet az idegrendszer téroldsi folyama-
tainak dinamikéjéval kapcsolatos kérdéskomplexum megkozehtesere
felhaszndlni.
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Kétségtelen, hogy az egységes szemléletméd szaktu-
doményos bazisa elsdsorban a biolégia. Minden informacié-
térolési mechanizmus megismerésének és leirgsnak “etalonja”
az idegrendszer tarolési folyamata, amit a memdéria szé &l-
taldnos alkalmazésa is mutat. Megitélésink szerint - figye-
lembevéve a kibernetika és ezen belil az automataelmélet
és szamitégéptudomany fejlettségét -~ még ma sem nélkiloz-
heték egyetlen alapvetd koncepcié kialakitdasang! sem a bi-
olégiai (élettani és pszicholégiai) adatok, ValGjshban ezek
o tapasztalatok (beleértve o konkrét kisérleti adatokat is)
lényegében a jelenségek korére szoritkoznak, azonban a je-
lenségek szintjén torténd megismerés feltétele a teljes meg-
értésnek. Ezt a jelenséghkdrt egészitik ki a més tudoményte-
rUletek értelmezése sordn kialakulé elméleti rendszerek és
kisérleti médszerek, melyek valészintleg jelentsen megrovi-
ditik a jelenségszfératél o lényegi megismeréshez vezetd u-
tat.

Az idegrendszeri memérigval kapcsolatos kutatésok-
nak és a kisérleti adatok értelmezésének kiindulépontia ma
elsésorban az elméletalkotés és ezen belil a modellalkotés.
Ez egycs esetekben oda vezetett, hogy a modellt tekintették
elsédlegesnek, vagyis o biolégiai jelenségekben mutatkozé a-
nalégiat szinte mdasodlagosként hozzgidomitotték - a modell
szemléletessége érdekében - a leirashoz. Ez,szerintunk, min-

* denképp negativ mozzanat, aminek elsdsorban oz az oka,
hogy egy 6l sikerilt, azaz komplex informécisétarolésra ké-
pes térgyi, vagy matematikei jellegl mechanizmus nem szik--
ségképpen modellje a biolégiai memérignak. A biolégiai je-
lenségeket a modellek megalkotasangl figyelmen kivul hagyé
és utélag analégiat keresS informaciétarolasi médszerek kuta-
tésa rendkivuli eredményeket ért el, amelyek 6l ismertek a
szGmitégépek "torténelmébdl", Felsorolasuktsl, ill. elemzé-
siktdl eltekintunk. Ami a meméria altalénos fogalmat illeti,
az a kibernetika kialakulésa idején teljes 8sszhangban volt az
idegrendszer tarolasi folyamatainak kutatési feladataival és
megismerési modszereivel & ezért, részben az éltalanos foga-
lom kovetkezményeként jelentkezd emlitett negativ tendenci-
&k ellenére, még ma is heurisztikus szerepet j4tszik.
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A tovabbiakban a kulsnbszd meméria-elméletek és az
eléz8 eldadasban vézolt idegrendszeri kolcsonhotushpusol Bsz-
szeflggéscire szeretnénk rémutaini.

Az idegélettani kutatgsoknak eredetileg kuzérélog oz
idegrendszerben és annak elemeiben : a neuronokban Ie|ofszod6
folyamatok leirésa és megismerése volt a feladata. Ez azonban
csak l4tszélag funkcionglis elemzés, mert szemlélete alapvetd-
en struldurdalis jellegi. Bér a leglényegesebb szempont az inge-
rileti folyamatok elemzése volt, de feltéielezték, hogy az e-
gyes nevrondlis objektumok igen nagyfoku individualitéssal ren-
delkeznek, azaz a strukturélis jellemzSk, amelyek az A tipu-
su kslesonhatasok megnyilvénulasi formai, a kiszob alatti ( B
tipusu kélesonhatéasok) és a kuszob feletti (C tipusu kslessnha-
tasok) folyamatok sordn nem véltoznak. Ennek a szemléletnek
a kivetkezménye, hogy az ingerUlettel kapcsolatos allapotvél-
tozasok az objektum (ogy, részrendszerei, idegsejtek) egészét
véltozatlanul hagyjék, alopvetd strukiurglis mindségét nem be-
folyasoljék. Ezt ugy fejezttk ki, hogy a B és C kélestnhata-
sok nem modosnh(:lf az A tipusuak egyiittesét, azaz az objek-
tum mindsége &s alkotérészeinek széma az ingerileti folyoma-
tok alatt véltozatlan, stabil. Az idegsejtek nem osztédnak és
‘a csatolasaikat lehetdvé tevd kapcsolatok, huzalozésok (axon,
dendrit, szinapszis) szama és térbeli elrendezddése allands, il-
letve az ingertleti folyamatokkal kapcsolatban nem médosul.

- Csupén egyik vagy masik éllapothatérozéija (|<Uszob membrén-
potencial, ingerletvezetési sebesség, intra-, vagy extracellu-
rélis ionkoncentracis), ill. azok egy csoportia véltozik meg.

Az objektumok individualitasaval kapcsolatos felfogés
kszvetlen kdvetkezménye volt, hogy bér az allapotvaltozast
mindig kolcsonhatassal magyardztak (inger-ingerilet), nem vet-
ték figyelembe, hogy a kdlessnhatss egyben mérés is, vagyis
a mérési kdlesdnhatds nem hanyagolthaté el a mért gllapotvalto-
zést (membrén-potenciél véltozésa, a neuron kistléseinek gya-
korisdga) meghatdrozs kslesshhatasokhoz (inger) képest. Eppen
a neurondlis objektumok nagyfoku individualitasa miatt volt en-
nek o korszaknak alapvetd fogalma a neuron. Természetesen a
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kolesonhatdsok realitésat elismerték, de .ezelet mindig a ne-
uronhoz rendelték, czzel fejezve ki azt, hogy az eobjektumok
nagyfoku individualitasa ugy nyilvanul ey, hogy az ingerU-
leti folyaraatok sorgn dnmagulkal azonosak maradnak. Ez a
felfogas az gllapotokat és az allapotviltozésokat nem a ksl-
csonhatasolhoz, hanem a neurondlis objektumolhoz rendeli.

A meméria feltételezése olyan elméleti megfontoldsok-
hoz vezetett, amelyek nem illeszthetéek be az emlitett szem-
léletmédba. A térolds folyamata ugyanis elvileq dsszeegyeztet-
hetetlen- @ neurondlis objektumok alapvetd és megvéltoztatha-
tatlan individualitéséval. Az ingerilet kovetkeziében fellépd
nyomfolyamatok megvéltoztatiék a neurondlis objektumok belsé
stabilitasét, azoz az ezt biztosité A tipusu kdlcsonhatdsok e-

- gyuttesét., A tovébbiakban D tipusu klesonhatésoknak nevezzUk
azokat, amelyek az A tipusu kdlcssnhatasok spektrumat médosit-
jak. Ezek feltételezése azt is jelenti, hogy cz informéciss fo-
lyamatok egyben energetikaiak is, a nyomjelensdgekkel kapeso-
lotban olyan fizikai véltozasok lépnek fel, amelyek a neurond-
lis objektumok: strukturdlis (morfolégiai) médosulaséhoz vezetnek.
Az A tipusu kdlcsdnhatasok révén biztositott strukturdlis éllands-
“s&ég egyben a rendszer elemeinek csatolési lehetéségeit is stabi-
lizélja. Ez egy meghatirozott keretet jelent, azonban nem de-
termindlja a rendszer egyes részei kozott létrejovd, kulonbszd
tér- &s iddbeli viszonyokat megvalésité konkrét csatoldsokat. A

" struktura adott lehet8sdgein belUl a B tipusu kolcsdnhatésok vé-
letlen jelleg, térben és iddben instabil laza csatolésokat valé-
sitanak meg a rendszer egyes részei kozott, mig a C tipusu ksl-
csonhatasok a mérés idétartaméra stabil és szoros csatolast bizto-
sitanak a mérésben résztvevd két részrendszer kozott (kslescnha-
tasi egyensuly). A csatolés, amely egy dinamikus rendszer része-
it egy nagyobi: rendszerré egyesiti (a mérendS objeldum és a mé-
réobjekium, amelyck szerepe felcserélhotd a mérés sorén, cgy
rendszerként kezelenddk) energetikai &s inforinGeids kapcesolat. iz
encrgetikel és az informécids kapcsolai LGzttt nincsen éles hatdr,
azonban a mérési kslesvnhaidsban fel kell #ieleznink az infor-
raGcids csatolést is, mert a madrés idStariaméra egyesitett rendszer
valtozésainak térvényeit nem lehet teljes cgészilkben olyan kilun-
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allé torvények egyUttesével kifejezni, amelyek csupén
részrendszerek k&zotti energiacserét fejeznek ki,

A D tipusu kolesunhatasok struktura~modosité szere-
pe mindcnlf—éppen a téroldsi folyomaf cnergetikai jellegét
fejezi ki. Azonban a meméria egyben informéciotarolési
mechanizmus is, az A fipusu kolestnhatasok lLonfigurécisje-
nak véltozdsa egy meghatdrozott informacicét vagy informé-
ciék egy lehetséges sorozatat reprezentdlia. Mivel az in-
formacick (események) a mérési szemlélet érielmében méré-
si crcdményékncl <, vagy mérési eredményo! sorozatdanak for-
méjcban - valdsulnak meg, melyckhez a rendszer meghatdro-
zott ¢llapota vagy éllapotai (sajatéllapotold) tartoznak, fel-
tételezzily, hogy egy informdécié vagy informdcisk egy osz-
tilya csale C tipusu kislesénhatésok révén idrolschat, |_|”~p—
zeléstnk szerint a C tipusu kilesonhaiésol: egyUttessnek egy
bizonyos l’on.lgurc.cw;a D tipusu Islesvnhatast orcdrnf-nvoz,
hasonléan ahhoz, mikor a B tipusuak egy bizonyos konfigu-
réciéja C h')usu kolcsonhatéshoz vezetett,

Ebbdl bizonyos konkluzigk vonhaték le. /divel a D
tipusu Lo|csonhch_s a C tipusuak egyittesének lovetkezménye,
a tarolds nem cgy mchnciurozoif elemi informécidra, hanem
az informéciék egy osztélydra vonatkozik, melynek elemei k&~
z5tt bizonyos szoros kapesolat van. tivel a c tipusu koleson-
- hatds gy neurondglis objektumon vagy egy ncu_ronélis részrend-
szeren jtt 1étre, a D tipusu kolesonhatds ezek solkaségéra vo-
natkozik, ‘tehdt egy neuronhélézat, vagy neuronpopulécié A
tipusu- kislcsonhatésainak spektruma, azaz a lchetséges csatola- -
sok térbeli elrendezddésc fog megvéltozni a idrolds soran,

Az A tipusu kélcsonhatésokban azonban nera'is térol-
haté egy konkrét informécis, mivel ezek a kdlessnhatasok az -
objektum dllapotat nem hatérozzdk meg és a rendszerben egy
meghatdrozott eseraényhez vagy informdécishoz meghatérozott
&llapot tartozik. Az A, B, C kdlcsonhattisok csak egyUttesen
hatérozzak meg az objekium éGllapotdt. A térolt informéGeisk
megismerése csak kozvetett jelleggel képzelhetd el, ha a t6--
rolés D tipusu kolesonhatés eredménye. A térolés, ill.” eléhi-.
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“vés folyamatdban egyarént megnyilvénul az idegrendszeri
folyamatok statisztikus-valészinuségi jellege. Az objektu=-

mok allapotanak kialakitéséban és igy egy informécié” méré-
sében nemcsak az A tipusu kdlcsonhatésok vesznek részt, ha-
nem a rendszer egyéb részeiben lezajlé események, koleson-
hatésok aktuélis konfiguracisjat reprezentéls B tipusu koleson-
hatasok is. Mindebbdl az is kovetkezik, hogy az A tipusu
kislesonhatasokkal (és igy a tarolt informdcickkal) kapesolatos
ismereteink kdzvetettek, vagyis megismerésik csak a § konfi-
gurécidjgnak tér- és id8beli stabilitdsa, szoros csatolést létre~
hozé C tipusu kolesonhatés, esetén lehetséges. Tehdt az egész
'rcndszer, mint kolesonhatésok halmaza, egy sajétos objektiv
vonatkoztatési rendszer szerepét jGtssza. A vonatkoztatési rend-
szer fogalmat cbban az értelemben hasznéljuk, hogy cz mindig
valamely A tipusu kdlesonhatésok révén korilhatarolt neuronglis
objektumnak (részrendszernek wagy neuronpopuliciénak) a vele
kolcsonhatasban 1évé més objektumokhoz valé viszonyét jelenti.
Az A tipusu kdlcsdnhatésokban lehetséges informécick, vaogy az
informaciék egy lehetséges osztélya térolédhat, de kozvetlentl
nem képezheti az észlelés (mérés) targyat. Scijét szintién egy
konkrét strukturat jelent, amely meghatérozott huzalozésu és igy
csatolasban lehet mas neuronglis strukturakkal, fuggetlentl aﬁol
hogy C 'npusu kolcsonhatés 1étrejon, vagy sem.:

. Az A tipusu kolcsonhotasok kombingciéjéban lehetséges-
ként benne rejlé informécisk az objekiumoknak a kulénféle B
kolesonhatasokban valé lehetséges viselkedési médjait fejezik ki.
Ezek kozuUl egy tényleges megvaldsulés csak a megfeleld koleson-
hatésegyUttesben lehet, amelynek feltételeit azonban mér nem az
objektum, hanem a vele kslcstnhatésban (csatoléshban) 1év8 egyéb
objektumok (részrendszerek) éllapotai (kdlcsonhatésa) szabjak meg.
Tehét a rendszer egésze, mely egyben a mérési eredmények vonat-
koztatési rendszere, aktiv szerepet jétszik a megvalésult éllapot
(informécis) kialakitaséban. Ez a térolds és az elhivas .folyamaté-
ra egyarént igaz, hiszen mindketté mérési folyamat. A kildnbség
csak az, hogy a téroldsnél a mérési oktust (C tipusu kdlessnhatas)
regisztralas (D tipusu kélesonhatés) koveti, mig az eléhivés a D
tipusu kolcsonhatéasok révén médosult A fipusu kslesonhatésok lehet-
seges spektruman végrehajtott mérés.
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Ha figyelembe vesszik, hogy a D tipusu kslcsonhatg-
sok révén az objektumnak a rendszer egyéb részeivel valé
csatoldsi lehetdsége megvéltozik, akkor feltételezhetjik, hogy
a vonatkoztatgsi rendszer aktiv szerepe igen nagy ielentdségi
a meméria szempontjabél. Passziv vonatkoztatési rendszer ese-
tében, mikor D = 0 & B = 0, vagyis nem véltozik az ob-
jektumok individualitésa, nincs nyomfolyamat és a rendszer e-
gyéb részeivel sincs kolesonhatas, akkor a meméria létezését
sem képzelhetjuk el a rendszerben. Ha B nem egyenld 0, de
D = 0, okkor a vonatkoztatési rendszer aktivan befolyasolja a
neuronélis objektumok megvalésult éllapetat, tehdt a mérést, de
nem lehetséges, hogy az oktuglis informéciskat iddben megeld-
z48 informacidk is befolyéasoligk a mérést, mivel a B tipusu ksl-
cstnhatasok mindig csak a rendszer pillanatnyi kdlcsonhatésai~
nak egyittesét képviselik. Végul B és D fenndllésa esetén a vo-
natkoztatési rendszertdl fuggden a rendszer lehetséges csatolésa-
inak spektruma is megvéltozhat ugy, hogy a mérés kimencte-
lét egyarént befo|ycso||cl\ az oktuslis és a mar lezajlott kilessn-
hatasok. .

A tarolasi folyamatok statisztikus jellege nem. csak a B
tipusu kolcsonhatésokra vezethetd vissza, . azaz a neuronalis ob-
jektumoknak az éllandéan véltozé kilsé és belsd kornyezettel va-
16 kolesonhatéséra, hanem azzal is magyardzhaté, hogy a D ti-
‘pusu kdlcsonhatésok mar eleve a valészinUségi lehetdségeket kor-
"vonalazé A tipusu kolcsdnhatésok egyUttesére hatnak. Véleményunk
szerint a meméria anyagi meghatdrozottséga (tér- és iddbeli siabi-
litésa) és statisztikus-valészinuségi jellege nem mond ellent egy-
masnak, Ez azt jelenti, hogy a neurondlis rendszerek &llapotéanak
véltozasa sajat 'belsd kilesonhatésai és més objektumokkal vals ksl-

csonhatésai valtozésénak a kovetkezménye, tehét a mért informéci-
6k egyarént tUkrszik o mér lezajlott és az aktuglisan végbemend
eseményeket. A rendszeren beltl, o kélcssnhatasok egyuttesében

és egy kolcsonhatdson beltl az informéciséfeldolgozés folyamatat
meghatérozé tendenciék érvényesilnek., Egy konkrét mérés eredmé-
nye véletlen jellegi, az aktuglisan lezajlé események, a kéleson-
hatésok konfigurécisjénak véltozésa miatt. Ennek ellenére a struk-
turgt meghatérozé A tipusu kslcstnhatésok stabil jellegéhdl kifolys-
lag a méres: eredmények elo zlésa meghaidrozott, de csak az ob-
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jektumok sokascgan végzett mérésekben, ill. .a mérésel halma-
zéban tUukrozddik. Azt ugyanis, hogy a neurondlis objektumnak
a kornyezettel valé kélesonhatésa meghatdrozott karaktert rau-
tat, pontosabban azt, hogy oz objektum a kdrnyezel kélessnha-
tasaira milyen korlatozésokkol és milyen médon reagél, elsSsor-
ban az A tipusu kolessnhatdsok egyUitese hatérozza meg. Az A
tipusu klessnhatésok ¢lial alapvetden meghatérozott rendszer
valtozasu o D tipusu kilesénhatésok révén (C kslessnhatdsok
kombingcidjal), igy o rendszer kornyezettel volé kilessnhatasai-
nak megvéliozésghoz, a kirnyezethez valé alkalmozkodéshoz ve-
zet, ez pedig memdria~funkeisét feltételez,

A jelenleg elfogadott elméletek a téroléssal kapcsolatos
maradandé valtozgsokat killonbszd celluléris és szubcelluléris szin-
teken feltételezik. A meméria alapjait képezd fizikai véltozasok
identifikaldsa még mdig sem” megoldott keroco és 13hbé-kevishs cl-
fogadott kisérleti ecredmények ellenére lényegéhen hipotézisel:.
Vblemenyun!\ szerint czek az A tipusu klessnhatdsol médosul sin
val egységes szemléletbe illeszthetdk, Ezel kszil a legfontosair
bok a neuronok huzalozésénak médosulésa, a szinapszisol, axonok,
dendritek széménak, ill. térbeli elrendezddésének véltozéasa, a-
melyecknek olka lehet oz idegsejtek nukleinsav szerkezetének, ill.
tartalménak véliozésa a D tipusu LSlesdnhatdsok révén. HMinden bi-
zonnyal a memdriéval kapesolatos kutatésok tovabhi eredményes
fejlddése elssorban ‘azon mulik, hogy sikerll-e az éltalunk D ti-
pusu kslessnhatésoknak nevezett mindségi Gtalakulésoknak, vagy ami
ugyanaz, a neurondlis objektumok individualitésa iddbeli korlc;to— '
zottsGgdnak adekvét elméleti kifejezését megtalalni,

Diszkusszié

Véleményink szerint a térolési folyamatok és az aktuélis
informéciéfeldolgozas éles elkulsnitése nem indokolt. Figyelembe:
véve az emlitett kolcsénhatéstipusok (A, B, C, D) szerepét az i-
"degrendszer muktdésében a kivetkezbket mondhatjuk :

1. Egy meghatérozott inform@cié (esemény) mérése és taro-
lésa mindig mérési kolessnhatés (C) eredménye, mely az A tipusu
kolcsonhatasok révén kortlhatérolt (lokalizélt) neuronglis objektum |
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(részrendszer) meghatérozott Gllapotéban (sajstallapot) tukro-
z&8dik. Ennek az éllapotnak és a hozzé tartozé mérési ered-
ménynek a kialakitaséban azonban a rendszernek a mérdob~
jektummal csatolésban 1évé (B tipusu kolcsonhatésok) egyéb
részei is résztvesznek. A mérést kovetd regisztrélés aktusa
mér eleve nem lokalizélt jellegti, hanem térben és idében
elosztott folyamat, mert a D tipusu kdlesonhatésok a C tipu-
su klcsonhatasok egyUttes konfigurscisjat tikrszik; az in-
formaciés csatolasok energetikai jellegét az A tipusu kolcson-
hatésok véltozésa fejezi ki. Az objektum individualitdsanak
idébeli korlatozottséga azonban az informéciés csatolésok le-
hetdségeinek médosuldséhoz vezet, Az objektumon végrehaj-
tott tovabbi mérések alkalméval a mérési eredmények lehet-
séges spekiruma mér més lesz. A tarolas tehdt nem egy meg-
hatérozott informéciéra, hanem az informécisk egy osztalyé-
ra. vonatkozik, mivel az A tipusu kslcsonhatésokban térolt le-
hetséges informéciék egyikének méréséhez a B tipusu kolcssn-
hatasok konfigurécijénak, azaz a- héttérnek egy meghatéro-
zott tér- és idbbeli eloszlasa szUkséges: Utalunk itt Wiener
elképzeléseire, melyek szerint a meméria és a jelenideju in-
formécidfeldolgozés kapesolatban van az idegrendszer "hattér-
aktivitaséval”, ami nem mds, mint az idegrendszer egészében
aktuglisan végbemend folyamatok 8sszességének hatésa egy
meghatérozott részfolyamatra, ami természetesen mas folyomatok
szempontjébél maga is intern része a hattérnek. Ezzel kapeso-
-latos elképzeléseit a csoportletapogatési médszerek alkalmaza-
sanak kérdésénél is felveti, de részletesebben az un. "affektiv
ténus" elemzése sorén kérvonalazza (Wiener 1961).

2. Mivel a mérés (C tipusu kdlcsonhatas) a kslessnha-
tasban résztvevd objektumok egyensulyi &llapoira vezetS§ folya-
mata, két kdlcsdnhatss-halmaz asszociativ kapcsolatét, azaz
részrendszerek szoros csatolasét jelenti. Mivel o mérés és a té-
rolas, vagy regisztralds egyazon mérési folyamat két oldala, az
asszociGciés mechanizmusok nem kizgrélog a memériéra vonat-
koznak, hanem az idegrendszer kolcsénhatasokkal leirhaté mu=
kodésének éGltalénos jellemzdi (Nakuono 1972). Mivel minden
jelenideju informécisfeldolgozés egyben eléhivéas (az A tipusu
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kslcsonhatasokban térolt lehetdségek megvalésitésa) és a téro-
lés is (o C tipusu kdlesonhatasok egyUttese D hpusu kolcssn-
hatashoz vezet), az idegrendszer mérési folyamctc 'meméria-
orientélt informéciés folyamat" (Post 1969).

3. Egy komplex esemény-, vagy informGciShalmaz mé-
rése, az elemi informécidk 6ltal kivaliott C tipusu kolesonha-
tésok halmaza. Ezek egymustél fuggetlen mérési folyamatoknak
tekinthetdk és térben-id6ben elkulonilnek. A komplex informg-
ci6 mérése, ill, térolasa csak ugy lehetséges, ha ezek a fugget-
len mérések, ill, kolcstnhatasok egyméssal szoros kapesolatba ke-
rUlnek, Ez csak ugy képzelhetd el, ha

a.) a komplex informécié mérésében résztvevd kilonbozd
rendszerek egyméssal huzalozéasos kapesolatban vannak (A tipusu
kil csonhatasok),

b. ) az A tipusu kblcsonhafésok altal biztositott csatolési
lehetdségek aktudlisan meg is valésulnak (B tipusu kslcsonhatésok),

c.) a B tipusu kélcsonhatGsok, egy ujabb kblcsbnhotésu
szinten, C tipusu kdlcsonhatést eredményez8 tér~ és iddbeli elosz-
lést mutatnak. Mivel az. egyes B tipusu kdlcsonhatésok (az ujabb
kslcsonhatési szint "hatterének” elemei) eredetileg (sajat kolcson-
hatési szintjeiken) C tipusuak voltak, az ujabb mérési kdlcssnhatés
az elemi informéciék egyUttesére vonatkozik. Mivel a D tipusu ksl-
csSnhatas a C tipusuok egyUttes konfnguracnélénok ksvetkezménye,
egy komplex informécié térolésa és elShivasa is tobb &pésben (tér-
. ben és idében elosztva) megy végbe.

Ezek alapjan feltételezzUk, hogy a regisztrélés aktusa nem
pillanatnyi, hanem folyamat, a térolt informécié elemeinek mérésé-
vel egyidejuleg, a mérési eredmények kilonbozd konfigur4ciéi D
tipusu kolesdnhatésokat eredményeznek, A térolési folyamat idSFig-
- gése (Harth 1966) a kilonbsz8 kslcsonhatasi szinteken torténd mé-
rés (Foerster és mtsi 1966) iddbeli eloszléséval hozhaté ssszefuggés-
be. .
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4, Mivel egy komplex informdécié rogzitése, elemeinek,
ill. azok kulsnbszé konfigurécisjgnak nem egyideju és nem a-
zonos lokalizéci6ju mérésével kapcsolatos, természetes, hogy
meghatérozott informécisk eldhivésa esetén. az informacié e-
lemeinek "elérési idefe" (Neumann 1959) is kiulonbozd lesz,

5. A mérési eredmények reprezentéciéja nem lokélis és
nem pillanatnyi, hanem térben és idében elosztott, A holiszti-
kus jelleg kovetkezménye, hogy az informécisk feldolgozgsénak
elemi jellege ellenére észlelésuk mér csak asszocigeiés (csatolt)
rendszerUkben torténhet, hasonléképpen a térolés is az informé~ -
ci6k adott csoportjara vonatkozik, Egy esemény kolcssnhatdsa a
rendszerrel bizonyos ideig tart, Ezzel magyarézhaté a dinamikus
meméria (Harth 1966), vagy més széval short term memory fel-
tételezése, omi szerintUnk nem a térolés egyik forméjo, hanem
"dinamikus", vogy "mérési" folyamat jellegének kivetkezménye.
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