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SZOTE Gyermekklinika OGY| Klinikai Farmakolégiai Egység

és Elettoni Intézet

Automatikus on-line gtrbeanalizis asztali kalkulétorral elsésor-
ban légzésfunkeiés vizsgélatok céliaira”

Szekeres Istvan, Szekeres Laszl6 és Murényi Lészlé

A Szegedi Orvostudoményi Egyetem Gyermekklinikéjén rutinsze-
rUen végzett copnographiés vizsgélatok gépi kiértékelésérdl és ennek o-
lapjaul szolgélé automatikus digitalis adatelSkészité berendezéstinkrél ko-
rébban beszémoltunk. A negyedik éve sikerrel alkalmozott médszer segit-
ségével 1200 vizsgélat (t8bb, mint 100.000 capnogram) feldolgozésa tor-
tént meg.

Az uj gybgyszerek hatésanak vizsgélata = az éltalunk kifejlesz-
tett pharmacocapnographis médszer megtartésa mellett - ujabb, komplex
médon végrehajtott vizsgGlati médszerek alkalmazasét, tovabbi fiziolégiai
adatok ismeretét teszi szUkségessé, Metodikank tovabbfejlesztése, bdvité-
se most is a hardware fejlesztésének fUggvénye.

A fejlesztés megval6sitéséra az alébbi lehetdségek kszUl vélaszt-
hattunk '

1. A meglévé tranzisztoros 1 csatorngs adatel8készité berendezést
tovébbfejlesztjUk és tsbb csatornas mérés adatainak rdgzitésére alkalmassé
tesszUk, Ebben az esetben o szalaglyukaszté mUkddési sebessége nem ele-
gend8. A berendezés méretei nem kivénatos mértékben megndvekednének.

2. Uj berendezést épitink, amely szinkron UzemU, integrélt &ram-
korss, az adatrdgzités mégnesszalagon torténik, Geometriai méretei is
megfeleléek.

3. Asztali kalkulétort hasznélunk a mérések adatainak fogadéséra,
elévélogataséra. Az elémunkélt adatokat vagy rbgzitjuk tovébbi feldolgo-
zas céljéra, vagy szémolunk azokbél a kalkulGtorral és igy az eredménye-

™ Az OMFB témogatéséval készUlt munka
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ket mér a vizsgslat kozben megkapjuk.

A harmadik lehetéség mellett hozott dontést megksdnnyitette
oz a korulmény, hogy légzésfunkciés laboratériumunk felszerelése
4-csatornas tomegspektrométerrel bdvul, kimeneti jeleinek fogadésa
(térolas) és viszonyitasa (szamolas) céljgbs! egy programozhaté asz-
tali kalkulator beszerzése van folyamatbon, amelyet - eredeti szén-
dékolt feladata mellett - o légzésfunkciés vizsgélatokhoz is felhasz-
nélhatunk,

Az adatfeldolgozé rendszer létrehozasa tehat arra szoritkozik,
hogy az asztali kalkulgtort ellassuk megfeleld csatols egységekkel,
amelyek periférigk csatlokoztatését teszik lehetévé, Az interface-egy-
" ségek megépitése sajot erébdl ksnnyebben megvalésithats, mint: uj
rendszer kifejlesztése és épitése,

_ Ez év &szén eldkisérleteket folytattunk, ezek tanulségai alap-
jan tortént a rendszer éramkori tervének elkészitése, A részletmegol-
dasok és otletek kiprébéalasa kisérleti paneleken felépitett dsszeéllits-
sokban hasznos volt és lehetévé tette a programozéssal megvalésitandé
mUveletek elézetes kidolgozasét is.

Az eldkisérleteket a SZOTE Orvosi Vegytani Intézetének kal-
kulétorén végeztik. Késztnetet mondunk Marek Néndor adjunktusnak,
aki erre lehetdséget biztositott szémunkra.

Az elbkisérletek részint arra irényultak, hogy o kalkulétorba
betsltendS adatok milyen médon juttathaték be (minél rovidebb beol-
vasasi iddvel), részint pedig t4jékozédni kivéntunk a tekintetben, hogy
az adatkezelést és a szémolast mekkora terjedelmi program segitségé-
vel tudjuk lebonyolitani.

Az_adatok be- és kivitelére az alébbi lehetdségeket hasznaltuk

fel :

a.) A kalkulétorral megrendelhetd "Microinterface" hasznélata
max. 7 szémjegy bevitelét biztositic, 6 ms ismétlédési idével. Alkal-
mas digit&lis kimenettel rendelkezd berendezéseknek a kalkulgtorral tor=
ténd Osszekapcsoléséra. Két feladatra alkalmaztuk, az MKKL "Digimet"
mUszerének (mint A/D konverternek), valamint a Readmom 300 lyuksza-
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lagolvasénok adaptéléséra. Ez utébbingl a negativ (12 voltos) logi-
kai szinteket saj4t osszedllitésu egyszerl szint-illesztd Gramkér ksz-
beiktataséval alakitottuk &t TTL szintre,

b.) Sajat épitésU interface segitségével 12 sz6mjegy bevihe-
18, ilyen médon oldhaté meg célszerUen t8bb csatornés mérés esetén
az A/D konverterek adaptélésa (4 db MIKI "Digital DC Meter"), a-
melyek - megrendeléstnkre - 20 ms, vagy ennél nagyobb mintavéte-
li idével mukddnek, kulsé inditéassal.

c.) Adatok, vagy eredmények kivitele és szalaglyukaszts
csatlakoztatésa ugyancsak sajst épitést interface révén lehetséges.

A program megirésa, az adatkezelés és a szémolés lebonyoli-
téséra, az alébbi meggondolésok alapjan tSrtént,

A kizeljbvében alkalmazni kivént légzésfunkeids vizsgélatain~
kat két csoportba sorolhatjuk.

A.) Az elsé csoportban emlithetiuk az immér negyedik éve ru-
tinszerUen végzett pharmacocapnographias vizsgélatok kulsnféle tipusa-
it

status praensens vizsgélata,

bronchus-reaktivitas vizsgélata (inhalativ provokécié),

bronchodilatatio vizsgélata (pharmacotherapiés hatés),

gySgyszer protectiv hatésénak vizsgélata a bronchusreaktivitésra,

gydégyszer bronchus-reaktivitést fokozé hatésanak vizsgélata,

Ezeknél o vizsgélatokna! az automatikus adatrbgzités 1,.. 30
perc idStartamon &t szUkséges. Az 1 csatornds mérés rogzitése Gltaléban
Tee. 12 m hosszuségu lyukszalagon torténik vizsgélatonként, A kiszami-
tott jellemzék percétlagbt hasznéljuk fel, A gépi szémolés terjedelmes
programot igényel, az eredmények 2-4 nap mulva éllnak rendelkezésre.
Ezen vizsgGlat=tipusok gépi feldolgozését célszerU tovébbra is adatrdgzi-
tés és utélagos szémolés révén, a SZOTE K.L, Szémitéstechnikai Koz~
pontjéban végezni.

B.) A mésik csoportba sorolhatjuk azokat a vizsgélatokat, amely=
ek révid ideig tartanak (max. 10-20 sec), é4ltaléban egy, vagy csak né-
hany légvétel analizlasabél élinak és az eredményre azonnal szukségink
van, Sok esetben tobbcsatorngs mérést kell végezni, a szimultén mért a-
datokbé! torténd szémolés azonban nem igényel nagy terjedelmU programot.
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llyen vizsgélatoknél igen eldnyds a programozhaté asztali kal-
kulator hasznélata. Az adatrdgzitést ugy oldjuk meg, hogy a mért a-
datokat elhelyezzik a meméria-rekeszekben, majd a mérés befe|ezése-
kor elvégezzUk a szémolast, a vonatkozé program segitségével.

Az elé’bbiekben emlitett hardware segitségével a méasodik vizs=
gélatcsoportba tartozé esetekhez irtunk programokat. Mivel a tervezett
feladat megoldhatésagét igazoltuk, hozzokezdhefonk a végleges hard-
ware megépitéséhez,

Ezt megelSzéen egy tovébbi lépést tettUnk., A kalkulGtor musza-
ki adottségainak és programozésdnak behatébb ismerete révén valészinu-
nek latszott, hogy rendszerUnk az elsé vizsgélatcsoportnal, tehét a ter-
jedelmesebb vizsgélatok gépi feldolgozésanél is sikerrel alkalmazhaté.
MegkiséreltUk o capnographias vizsgélatok feldolgozését. A kiszémolt e-
redmények helyességét ellendrizhettUk a SZOTE K.L. Szémitéstechnikai
Kozpont Gltal korébban kidolgozott program segitségével, negyedik éve
rutinszerUen szémolt eredmények alapijén.

A prébélkozés sikeres volt, A kalkulgtorral on-line végzett adat-
feldolgozés tobb szegmensbdl all6, Ssszesen 500 |épéses program segitsé-
gével torténik. Rendszerink felhasznélhatésGgénak demonstréléséra enged-
jék meg, hogy réviden ismertessUk a feldolgozés menetét.

A capnogramok (a nyugalmi 1égzés folyamén nyert CO, gorbék)

amplitudéjénak az A/D konverterrél érkezd értéksorsbésl az elgvé|ogat6
program meghatérozza a gorbe kezdetét és végét, megadott értékhatérok
és feltételek figyelembevételével. Megéllapitia, hogy a talélt gdrbe a-
lakja kielégiti-e a "j6 gtSrbe” irént témasztott kdvetelményeket, Ha nem,
ujabb gorbét keres. Ha igen, a gtrbe pontjainak értékeit torol|o. (Alak-
hibas gorbék szelekciéja.)

A gorbe elétti alapvonal és a lesz4llé 6g nagyobb része érdekte-
len szémunkra, ezért ezen szokaszok kihagyéséval csak a kiértékeléshez
szUkséges pontok (az informativ rész) térolésa torténik meg. lgy a viszony-
lag szerény memériakapacitas mellett térolni tudjuk a gyakorlatban eléfordu-
16 leghosszabb gorbét is.

A gorbével egyUtt térolt idSjelzés alapjan eldsnti a kalkulétor,
hogy az a megel6zSkkel azonos percbe tartozik-e.
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Megtdrténik o homlok~ és platémeredekség kiszémitésa. A prog-
ramban foglalt alsé~ &s felsé hatérérték alapjén mérlegelésre kerUl,hogy
a kiszémitott meredekségek reélisak-e. Ha nem, kimaradnak a szémolés-
bél, ha igen, tGrolésra kerllnek. Egy-egy girbe. kezelése kb. egy lég-
véfelnyu idét igényel, igy gyakorlafllag minden mésodik Iégvéfelt hasz~-
n6||u|< fel. .

Ha az analizélt gbrbe oz elézdekkel azonos percbe farfoznk az
elévéloQQté program ujabb gorbét keres. Ha ujabb percbe tartozé gorbe
érkezett, akkor a megel8z8 perc homlok- &s platémeredekségeibdl 6tla-
got szémol a kalkulétor, kiszémolja a hényadosokat és ezek &tlagat, va-
lamint a hényados Gtlagértékének %=-os viszonyét a kiindulé percéhez
képest. Kinyomtatia a kiszamitott &tlagértékeket és a hényados %=-os ér-
tékét. A kinyomtatott értékeket a magnesszalagos kazettas egység is rog-
ziti, utélagos statisztikai szémolés elvégzése, vagy lyukszalagon torténd
rogzités céljabél.

Ezutén folytatédik az ujabb perc gorbéinek elévélogatssa. Egy-
egy perc adatkezelése annyi idé alatt megtdrténik, hogy a kdvetkezd
perc kezdetekor az adatfeldolgozés megéllas nélkUl folytatsdhat.

Amint ozt mér emlitettik, az ilyen tipusu vizsgblotok szémolé&sét
tovébbra is az eddigi rutinmédszerrel kivénjuk végezni. Az ismertetett
saj4t program azonban - leegyszerUsités utén - igen lényeges és eddig
hiényzé lehetdséget nyujt. A hényadosértékek %-os alakulésa a vizsgé-
lat folyamén rendkivul fontos informécié szémunkra, ezt monitorizélhatjuk
_a vézolt médon és a vizsgélatokat objektiv kontroll mellett végezhetjuk.
Ekozben az automatikus adatrégzités a szokott médon folyhat,

A rovid ideig tarté, tsbbnyire tbbesatorns mérésen alapulé vizs-
gélatok vonatkozésGban csupén oz adatbevitel médj6ra kivantunk kitérni.
Sajat épitést interface segitségével 4 A/D konvertert tudunk csatlakoztat-
ni a kalkulétorhoz. Csatornénként 3 szémjegyes mérést végzUnk, a mért
értékeket 12 szémjegyes szém alakjéban, kimeneti taroléban helyezzUk el.
A kalkulétor térolé regiszterei 12 szémjegy befogadéséra alkalmasak, igy
egy-egy mintavételi helyen 4 csatorngsan mért értékcsoport egy-egy regisz-
terben kdnnyen elhelyezhetd, néhény programlépés segitségével. A négy
mért érték elkilonitése is software utjén torténik,
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A kozeljovében rendelkezésinkre ¢l16 WANG 60C-14 progra-
mozhoté asztali kalkulstor alapkészillékbdl, beépitett kazettés magnes-
szalagos egységbdl és beépitett nyomtatébél, valamint ficrointerface
egységbdl 6ll. Térolkapacitésa 1848 programlépés (2 K). A csatolé-
egységek végleges forméban t5rténé megépitése folyamatban van, a ki-
alakitott rendszert eldrelathatéan j6vé év elsé felében vehetjUk rutin-
szerU hasznélatba, Jelen ismertetésinkkel az eldkisérletek. soran kiala-
kitott megoldasokat és tapasztalatainkat kivantuk kozreadni.

A BNV-n bemutatott magyar gyértményu, EMG 666 asztali kal-
kulgtort nem volt médunkban ilyen részletességgel tanulményozni., Meg-
itélésink szerint felhasznéglhaté volna hasonlé célra, de kereskedelmi
forgalomban még nem kaphaté. Az é&ltalunk alkalmazott WANG kalku-
lator, amelybdl Szegeden mdr tobb példény muksdik, Ugyesen megszer-
kesztett be- és kimeneti megoldésa, valamint célszerU programozési
médja folytén céljainkra rendkivil alkalmasnak bizonyult. J6 vélemény
alakult ki réla.

Az elmondottak lényegét az alébbiakban foglalhatiuk ssze :

Programozhats WANG asztali kalkulétorbsl és részint sajét épi-
tésU, részint magyar gyértmanyu periféria-egységekbdl éllé rendszert
hoztunk létre, amellyel ¢ hozz¢kopesolt 1égzésfunkciés vizsgélé musze=
rek (Capnograph, Pneumotachgraph, tomegspektrometer, stb.) kimeneti
jelébdl on-line gorbeanalizist végzink., Analég és digitélis kimeneti
mérémuUszerek egyarént csatlokoztathaték hozzé, A rendszer adateldké-
szité és adatrdgzitd feladat ellétéséra is alkalmas.



