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SOTE II.sz. Neurologiai és Psychiatriai
Klinika és Elektronikus Mérdkésziilékek Gyara, Esztergomi
Cyaregység

. _ EEG szimmetria analizis korrelatorral

Marosfi Sandor, Horvath Istvan, Nagy Tibor, Téth L&szld,
Bori Tibor

Az észtergomi EMG gyarban korreldtor fejlesztéssel 1967-ben
kezdtink foglalkozni. A cél az volt, hogy egyrészt orvosi, mas-
részt miiszaki tipusu kutatdsokhoz ill. mérésekhez nagy szamité~
gép beszerzése nélklll az auto—-és keresztkorrelacids mdédszert

fel lehessen hasznalni.

Az EEG-laboratériumokban az elsd mérésekre 1968-ban keriilt
-sor. Ebben a miiszerben a késleltetééi pontok sz&ma 60, beépitett
tintalrdés Y-t rekorderrel miikédik. Egy korrelogramm kiszamitéa-
sat és kiirédsat kb. 15 perc alatt végezte el. Az EEG~kép k¥zis=-
mexrt valtozékonysaga miatt kiva@natos volt rdvidebb iddtartamu
feszﬁltségsorokkal taplalni a miiszert, Ezt azzal értiikk el, hogy
végtelenitett két csatornds magnesszalagon 6-8 sec-nyi iddtar-
tamu EEG-jelsort rdgzitettink frekvenciamoduldlt konverter se-
gitéségével. Ezzel a korreladtorral az OITI-ben é&s a klinik&kon
folytak és folynak kutatdsok. Alkalmazdsi lehet®Gségei k&ziil
utalunk a frekvencia analizis, gydgyszerhatdsok objektiv tanul-
manyozasara.

Jelen elBadasunkban a korreldcidés mbédszerrel végzett szim-
metria analizis néhadny médszerérdl ill. lehetdségérol szeret-
nénk rbvid tadjékoztatét adni.
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1. Abra
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4 csatornids atlagoldé segitségével on-line két EEG
csatornaban szinkron néztik a jobb és a bal parieto-occipi-
talis elektrddakban elvezethetd vizualis kivaltott poten-—
cidlokat. Az atlagolas befejezése utdn az atlagold téfj&bal
a kivaltott potencialok egymast kdvetd sorozatdt vittiikk ra ,
a kétsavos magnészalégra és mindkét kivaltott potencidl is-
métlddd sorozatadt auto-és keresztkorreldcids mdédszerrel ele-
meztilkk . A keresztkorrelogrammnak a két félteke autokorre-
logrammjaitdl eltérd meredek kezdeti szakaszat a két kival-
tott potencial fényingerlésbdl szarmazd faziskdtottségével
értelmezzik. '

A szekszardl EEG kongresszuson tartott eldadason ezzel

a mbdszerrel 12 betegnél elvégzett szimmetria elemzés elektro-
klinikai adatait és problematikajiat részletesebben is ismer-
tettilkk. A tablazat részletes tanulminyozasabdl kideriil, hogy

a kivaltott potencidlok szimmetridja és asszimmetridja az
idegrendszeri ké&rosodastél ill. a vizsgalt elektrddaparosi-
tastdol fligg. A kivaltott potencialok korreldcids analizisé-
hez tovabbi adatgylijtés és morfoldgiai tanulmlnyozas szik- '
séges. Tobb felvetdddtt problémat még nem tudtunk lezarni.

Az elmult hetekben médunk volt az esztergomi EMG gyar
EMG-4741-1 tipusu, korrelator II. miiszerével megismerked—
niink. Egy korreldciés fiiggvényt a milszer kb. 10 sec alatt
- készit el, a fliggvény teljesen pontos abraja kb. 30 sec
1d% alatt jelenik meg az oszcilloszképon. Ez a gyors ilizemmbdd -
nagymértékben szerencsés, nemcsak a kb. 1/30-ra csbkkend
munkaidd miatt, hanem az élményszerili, esetleg on-line iizem-
médban is tanulmanyozhatdé lehetdség miatt. Ez bdven kompen-
zdlja azt a hatranyat, hogy sajat irémiivel nem rendelkezik.
A metodika plasztikhs megjelenitésére alkalmas EEG elemzé-
seket legyen szabad r&viden demonstralnunk két betegiink

esetében.
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ASYMMETRIA

EEG ASYMMETRIA

TABLAGZAT

SOR~ BETEG REUROLOGIAI VKP CORRELOGRAMBAN ASYMMETRIA
' PO T0
SZAM NEVE BLTERES VAR NIRCS VAN | FINCS VAN | RINCS ?
X. AWM, NINCS s + nem jtirtént
2. G.ZS, NIKCS + + +
3' B.I. HIHCS <+ N +
4, P.L. JO,CENTR. . 4 .
VII,PAR.
JO .FRONTO~
5. CS QJ . CEREBELL. + + +
TURETEK ,
JO .LATEFRS
60 G.P. HEMIPAR. + + +
BO, SUBJ.
7. M.Z. LATENRS + + .
HEMIPAR.
JOLINPANT, ' .
8. SZ.J. HEMI PAR. + +
PARKINSON .
9. | P.l. PO TULSULY + .y
10, L,B. JO .HEMIPAR, + +
11, 2S8.L, BO . HEMIPAR. + + +
12. L.J. TETRAPAR. + + +
2. abra

teglink spontadn EEG-jében hosszabb szakaszok

A féloldali bénulasban és epilepszidban szenvedd be-

elemzése kap-
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cs&n problématikus asszimmetridt észleltiink csak. Az osz-
cilloszkdépon megjelenitett kb. 2 sec-nyi két EEG jelsorban
egy koz0s, relativ gyors és az alsd sorban szembetiindbb las-
subb hullam&sszetevd lathatd. A felsd EEG 7-8 sec—nyi, mag-
nesszalagon tarolt szakaszardl végzett autokbrrelogrammban
dominans, jol kivehetd, kb. 330 msec—-nyi periodicité&s mu-
tatkozik. /4. &bra/.

3. ahra

4, Arra
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Sejthetdk k&zel 1000 msec-nyi periodikus komponensek
is. A bemend jel nagy zajtartalmn tikréz8dik az indulé + 1
érték és a periodikus elemek kb. 0,3 maximdlis értéke alap-
jédn. Az abra kezdd pontja a "+0" értéket jelzi. Az ellen-
oldal autokorrelogrammjdban /5. &bra/ domindl egy k&zel
1000 msec-nyi periodikus jelnek megfeleld filiggvény, melyen
lokalis torzuldsok vehetBk ki, kb. 300 msec-nyi id&tavolsag-
ban. Mindkét a&bran a fliggvény egyes pontjai 33 msec-os kés-
leltetési idbvel jelzik a korreldciés filiggvény aktudlis ér-

tékeit.

£. &bra



A két jelsor keielztkorrologrammjﬁban /6. &bra/ mind
a kb. 330 msec-os, mind a kb. 1000 msec-os komponens &rté-
kei megjelennek. Teh&t a keresztkorrelogramm alapjan ki-
monahatjuk, hogy bar a két félteke dominédns tevékenysége
egymédstdl eltér, mind a két dominéns aktivitas az ellen-

oldali féltekében is objektive kimutathatd. ‘

6. abra
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A k&vetkezd eset epilepszids fiatal nObetegiink két
fronto-centralis régidéjadnak elektromos paroxysmuséat, a jol
ismert tiiske és hullam sorozatot mutatja /7. abra/, osz-
cilloszkbépra visszajatszott felvétel segitségével.

A felsd gbrbesor szabalyosabb morfoldgidjunak tiinik,
mint az alsé. Az ismétlddd hullamcsoportok periddusideje
kb. 300 msec. A két jelsor kOzdtt variabilis f&zisfifferen?
ciat lathatunk, a felsS sor idBben ttbbé-kevésbé eldtte jar
az alsdnak. ’

L. Ahra
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+ i11. - értékek maximuma kbzel exponenciilis cstkkenést
mutat, 33 msec késleltetési idd mellett. R R :

: : 8. Ahra
‘ ' Az alsé EEG gdrbe aﬁtokorrc’logrmja Ig.j&ﬁl'irilr is
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mutat némi exponencialis cstkkenést, de az induld + érték
és a koézvetleniil utdna kdvetkez® pozitiv maximumok k&zdtti
nagy értékeltérés a bemend jelben relativ nagy zajbsszete-
vt verifirdl , a masikhoz képest.

6, q¥ra

A két EEG jel keresztkorrelogrammjdban /10. &bra/
33 msec-os késleltetési értékkel lathatjuk a maximumok
és minimumok fokozatos és lassu csdkkenését és az elsd
pozitiv maximum értéke eldtt a két félteke ritmikus te-
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vékenysége kdzdtti faziseltolédasra utald kezddpontot a

fiiggvényen.
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10, Arra )

A 11. abra 10 msec-os késleltetési iddvel alig sejt-
hetBen mutatja a maximum-minimum értékeinek cs®kkenését, de
jobban értékelhetdvé valik a fliggvény kezddpontja és az el-
sO maximum k&zdtt 1évd értékkiildnbség.
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11. &bra

3,3 msec-os késleltetési iddvel megoldva a korrelédciébs
fliggvényt, a két féleteke EEG ritmusénak faziseltoldddsa jbé1
mérhetdvé valik: a felsd tiiske és hullam ismétlddd EEG-minta
33 msec-nyi késleltetéskor lesz fazisazonos az alsdval.
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12. abrra

A szabad szemmel végzett elemzésnél objektivabb és
mélyebb értelmezését kaphatjuk a két bemutatott tiiske és
hullam sornak: az agy szabalyosabb gdrbeelemeket tartalma-
z6 oldala mintegy 33 msec-nyi iddkéséssel "vezérli" a masik
féltekének a gbrcstevékenységét. Ugy véljik, ezt kimondhat~-
juk, mert 1/ az autokorrelogrammban a vezérld féltekében a
zajkomponens kevesebb, tehdt periddikusabban miik6dd "gene-
ratort" posztuldlhatunk; 2/ a keresztkorrelogramm maximum-
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minimum értékeinek a lassu csOkkenése a vizudlis gdrbeérté-
kelésﬁél a ritmikus elemekre vonatkozdéan is, a faziseltold-
dasra vonatkozdan is t8bb szabalyossigot valdszinilisit. MAs
megfogalmazasban, a klinikailag kevésbé karosodott félteke
vezérlését a masik félteke - karosodottabb mivolta kdvetkez-
tében - pontatlanabbul értékeli és épiti be sajat funkcidja-
‘ba. A 33 msec-os faziskésés polysynapticus neuronalis &ssze-
kdttetést bizonyit. A szabalyosabb morfologidju EEG hullam-
sor kisebb fazisbizonytalansigaiban ugyanakkor mérlegelhetd
a patoldégiasabban karosodott féltekébdl visszafelé érkezd

impulzusok zavard szerepe is.

Ugy érezzikk, teljes mértékben egyetérthetiink a marseille-i
EEG-kongresszuson ez év szeptemberében az automatikus EEG elem-
zés két veterdnjanak, Shipton-nak és Barlow-nak a véleményével,
miszerint a jov® a computeres EEG értékelésében kiemelkedd
vagy talan vezetd szerepe lesz a korreldciés metodikénak.
Klilon szerencsének mondhatjdk az adltaldban pénzzavarral kiiszkd-
48 klinikai neurofizioldgiai laboratériumok, hogy ez a meto-
dika elérhetd értékii és az EEG gép mellett milkkddtethetd miiszer-
rel .miivelhetd.





