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Tavkozlési Kutatdé Intézet

EKG—origntéltJagtpm;tik@s”diagnqsztikai mintaéllo—

mias lizemeltetésének elsd tapasztalatai

Csanki Ferenc, Faragdé Tibor, B. Nagy Andrés

Kobzos Laszlé

Az Orszagos Kardiolégiai Intézet és a Tavk&zlési Kutatd
Intézet egylittmik8désének eredményeképpen 1973-ban megkezdd-—
dbtt egy EKG-orientalt automatikus diagnosztikai mintaallo-
mas prdbailizemeltetése. Ennek néhany tapasztalatardl szamo-
lunk be eldadasunkban, ebben az irédsban pedig csak vazlato-
san utalunk a rendszerre, annak tOrténetére és az emlitett

tapasztalatokra.

1/ A rendszer létrehoz&sanak céljairdl

- miben segitheti a sz&mitdstechnika az orvostudomanyt:
jelenségek paramétereinek gyors, egzakt kimérése, rendsze-
rezése; indirekt numerikus és logikai paraméterek kiszami-
tadsa; adatok rendszerezett tarolasa és kikeresése, szami-

tasok archiv anyagokkal stb.

- az adott rendszer tervezésekor és megvaldsitasakor a
kb6vetkezd célokat tartottuk szem eldtt:

a/ kisszamitdégéppel
b/ on-line /real-time/ vagy off-line lizemmédban
c/ EKG-gbrbék processzélésa révén
d/ egyéb kisérd adatok felhasznalésaval
‘ e/ elsOsorban populédcidés vizsgalati, szilirési és

ambulancias tevékenységet segitd,



2]/
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f/ de akar egyedi szivvizsgdlati, orvosi kutatési
célokra is.
g/ Célunk tovabba olyan beteganyag begyilijtése, hogy
annak
segitségével lehetdvé valjon tanuldalgoritmusok /[oszté-
lyozéasi szabalyt iterativan “tanuld" algoritmusok/ alkal-=-.

mazasa.

E16t0rténet

1970: eldtanulmianyok tanulé-felismerd algoritmusok al-
kalmazhatésdgara, EKG-gSrbe prezentdlasa software eszko-
z8kkel, e gdrbék tulajdonsdgaink eldzetes feltarasa /[iro-
dalom/

1971: rendszerterv, EKG-gOrbék procésszélésa software
eszkOzbkkel [adatredukcid, jellemzdk felismerésének prob-
lémadja és kimérésiik; kiil6nféle kédrendszerek/; eldtanul-

manyok a berendezések elkészitésére

1972: megszililetik .a rendszer alapja: komplex adatatvi-
tel kiépitése az OKI és a TKI k6zdtt, mely gdrbék, kon-
zol—-adatok és beszéd atvitelére - kapcsolt varosi tele-
fonvonal segitségével - egyarant alkalmas; elkészilil az
off-line /magnetofonos/ rendszer és a kdzponti adatkeze-
15 programrendszer is; a gdrbeprocesszalds tovabbi mun-
kalatai.

A rendszer elemeil

- hardware: az OKI-oldalon felvevd és vonali kapcsold
egységbdl, konzol irdgépbdl és telefonkésziilékbdl, a
TKI-oldalon CII-10010 kisszamitégépbdl, vonali kapcsold
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eqgységbdl, analdg-digital Atalakitébdl és telefonkészii-
1ékb31 Aall.

- software: a szamitégépbe juttatott, mintavételezett
és kvantadlt EKG-jelet és a kisérd adatokat a k&zponti
programAlekezeli, egymidst k&vetBen behivia a'gbrbepro—
ceszal6 programokat, melyek eredménye lehet leletadéas
vagy valamilyen kddrendszernek megfeleld paraméterek eld-

allitasa,

- az off-line rendszer az adatfelvételt és atjatszast
kiilén felvevd és lejatszd berendezés, valamint magneto-

fon segitségével oldja meg,

- tanuldalgoritmus-programok.

Miszives szimulacié

- a rendszer tesztelésének céljabdél specidlis jelgene-
rator is szolgaltathatja az input jeleket ak&r on-line,

akar off-line bejatszas alkalmaval

- természetesen az igy kapott mesterséges [idealizalt/
jelekkel nem tesztelhetd univerzalisan a rendszer, azok
elsOsorban az adatatviteli csatorna rendellenességeinek

kimutatasara alkalmasak

- eredményeink ebbdl a szempontbdl megnyugtatdak: 2-3
$-os ingadozas mutatkozik normalis esetben a miiszives

R-amplituddk kimérésében.

A felvételek elvégzésérol

- ABC -elvezetési rendszert alkalmazunk orvospartnere-

ink javaslatara [/ haromelvezetéses, ortogonalis, kdnnyen
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kezelhetd, nem igényel sulyozast/

- az elektrddak minSségének, pontos felhelyezésének ha-
tasa; rendkivil fontos természetesen az is, hogy a paci-
ens az egész felvétel folyamadn nyugodtan viselkedjen: va-

rakozasi idd

- a megfeleld [lehetd legnagyobb/ erdsitési szintek és
a szinteltolas bedllitasa, a jel-zaj viszony optimaliza-
lasa érdekében

‘

- a zaj szilirése hardware és software eszkdzdkkel
- a hitelesit6 négyszdg-impulzusok szerepe: ha felismer-
hetetlen, akkor a felvétel visszautasitandd, egyébként ki-

mérése utan az erdsités értékei kiszamithatdak

A gbrbeprocesszalasrdl

- hitelesitd négysz8g-impulzusok felismerése: helyesebb-
nek mutatkozott nem totélis felismerést végezni, hanem csak

ellen®rizni az eldirt pontsorozatok helyét [/és szbérasat/

- helyesebbnek bizonyult az alapvonal és az R-csucsok
2-iteracids keresése [ eldsz8r csak kdzelitd értékeket
keresiink/; csusztatott ablak-technika

a hullamvizsgalatokat [P,Q,S,T -hullamok és ST-szakasz/
1-,2-,3-adfoku gbrbékkel approximidlva végezziik el; nem
talaljuk e mdédszert elég gazdasadgosnak, de a kimérendd
paramétereknél komoly algoritmikus—definiciébeli nehéz-
ségek mutatkoznak

- minimdlis zajszint esetén is a jellemzS-intervallumok
/pl. PQ, QRS/ kimérése meglehetdsen bizonytalanna valik,
tehAt ezek a tovabbiakban csak megfelelden sulyozva vehe-
tok figyelembe
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- nincs univerzalis gbrbefelismerd algoritmus: olyan
algoritmus készithetd csak, amely bizonyos numerikus és
logikai kiszo6b&k alapjan kivalasztja a gbrbék egy alta-
la tovabb értékelhetd osztalyat és minden mast vissza-

utasit

7/ Az archivalasrdl

Az elemi paramétereket kimérd és on—-line, real-time
tovabbitdé funkciéjan tulmenden a rendszer archivum ké-

szitésére is felkészil, amelynek harmas célja van:

- nagy szamitégéppel &sszekapcsolt kisszamitdgép ese-
tén a teljes, egyébként csak a kivadlasztott paraméterek-
re redukalt, mintavételezett g&rbe [és kddolt kisérd-
adatok/ alapjan az orvos visszakereétetheti egy rovid
iddszakon bellil az éppen vizsgalt paciens korabbi fel-

vételeit és kisérd adatait

- egy id0szak végén Osszesitéseket készittethet az

orvos, amelyek alapjén bizonyos értékeléseket végezhet

- kiildnféle tanuldalgoritmusok céljaira hasznosithatd
egy J61 ellendrzdtt archivum, annak érdekében, hogy sta-
tisztikus osztalyozasi szabalyt alakitsunk ki.

Osszefoglalva a fentieket lesz8gezhetjiikk, hogy az adatfor-
galom lehetOségét megteremtd rendszer mar megvaldsult, kiépi-
tését most egy, az adatok feldolgozasi rendszerének tokéletesi-
tését célz6 munkafolyamat kdveti, mellyel parhuzamosan halad

az archivum létrehozasa.



