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Tavkszlési Kutaté Intézet

Az orvosdiagnosztika segitése tanulé algoritmusokkal

Gyorfi Laszlé és Csibi Séndor

ATTEKINTES

IntézetUnkben 1969 6ta foglalkozunk tanulé-felismerd problé-
mékkal, Ez egyrészt matematikai kutatGst jelent, mésrészt keressuk
azokat az alkalmazési terUleteket, chol ezek a médszerek hatéko-
nyan hasznélhaték, Ezek kzUl az alkalmazési lehetdségek kszUl szé-
munkra oz egyik legfontosobb oz orvosdiagnosztika. -

Az orvos a diagnézis megdllupitéscu sorén alternativ lehetdségek
kszUl vélaszt, dont arrél, hogy adott alternativ hipotézisek kszul
melylk teljesul. Egy diagnézis megalkotésa bizonyos elemi dintések so-
rozata. Ha szémitégépes tanulésr6l esik sz6, -akkor triviélisan adédik
az az Stlet, hogy hasznéljuk orra. o szémitégépet, hogy téroljuk az
orvosi irodalomban az arra az esetre vonatkozé dontési szabélyt, és
igy outomatizéljunk egy ilyen elemi dtntést. Természetesen, osztélyo-
z6si szab6lyok ilyenfajta ktzvetlen ‘gépre mésolésa esetén is felmertl
a kérdés, hogy a gépre vitt szabélyt klinikai esetek tsmegén ne csclk
ellendrizzUk, hanem tovébb is fejlesszuk,

Az alakzdtfelismerési médszerek - ezeken belUl pedig a tanulé
algoritmusok - ahhoz nyujtanak segitséget, hogy oz dsszegyUjtutt ta-
pasztalati anyagnak ~ esetdnkben példéul kérlapok sorozaténak = a fel-
hasznéléséval konstruljunk egy ilyen elemi dontést. EttSl az elemi
dbntéstSl azt vérjuk el, hogy a dbntéshez tartozé tévedés valészinu-
sége a lehetd legkisebb legyen. A tanulé algoritmusok egyszerlien al-~
kalmazhaté médszerek arra, hogy oz empirikus adatokat feldolgozzuk
ugy, hogy a feldolgozés eredménye ddntési szabély legyen. ‘

Matematikailag ez azt jelenti, hogy egy x valészinUségi
vektorv6litoz6 (méréssorozat) esetén dtntsink arr6l, hogy Hy vagy H-
alternativ hipotézis kbvetkezett-e be, és a ddntés valészinUsége mi-
nimélis legyen. Ez a dbntés = ami a Bayes-dbntés speciélis esete -

a ktvetkez8: tegyUk fel, hogy x minden lehetséges értéke esetén |
ismerjuk o Hy és H. bekdvetkezésének a valészinUségét. Ha a Hy-
hoz tartozé a nagyobb, okkor a H, bektvetkezésére szavazunk, e-
gysbként H_-ra, Ezeket a feitételes valészinUségeket azonban gyakor-
lati feladatoknél nem ismerjuk, viszont rendelkezésre 61l egy minta,



- 182 -

‘oz ugynevezett tananyag. Legyen (x1, 91), (x2, )eeo a kérlo-

pokrél kigyUjtstt sorozat, ahol x, az ~n-edik kérFapon 16v8 mérések
vektora, pedig az u.n. tanités, amely + 1, ha ekkor a H_ ki-
vetkeieﬂ’ ge, egyébként -1, A feladat két részbé’l all:

1. A minta segitségével konstru6lni egy déntést (ezt a szakaszf neve-
zik tanulGsnak). :

2. ‘A kapott dbntést alkalmazni.

. Ennek megfelelden a programok is két részbél &llnak:
1. Tonulé;

2. Osztélyozés vagy ellenbrzés

Ellendrzésnél ismert diagnézissal biré eseteken vizsgéljuk a
kapott déntési médszer j6s6gét, becsUljuk a tévedés valésszségéf
Glnegativ, Glpozitiv dontés valésszségét.

Algorifmusok

Réviden dtfekihfiuk azokat a médszereket, melyek egyré.szf lro-
dolombél dolgoztunk fel, mésik része intézeten belUli eredmény.

" 1. Nearest helghbour clgorltmus. Ez a d¥ntési szabédly igen
szemléletes. Egy alkalmazését mutatta be Gulyés Otté egy EKG
feladaton, Ha rendetkezésre 61l egy (xy,91)c.. (xn, ) minta

~és x mérés esetén dinteni akarunk, - akkor megkeressUk az. a x,
pontot  x1...x -bdl, mely x ~hez legktzelebb van. (Ezutén az

“x -hez tartozé dontés eredménye a legkdzelebbi térshoz (x’) tar
tozé tanités.) Ennek egy speciélis esete az, amikor x mérés mér
szerepel valamelyik kérlapon, vagyis a legktzelebbi térs vele azo-
nos,- ekkor nyilvén senkit sem kell kulsndsebben meggy8zni arré!,
hogy elfogadja ezt a dontést. Cover és Hart mutatta meg, hogy ez
a médszer szoros kapcsolatban 61l o Bayes dtntéssel. A médszer hét-
rénya, hogy szémitégépes recllzd|és esetén |gen meméria- és idSi-
".gényes. .

2. Bizonyos spectélls feladatokkal kizel 6llunk ahhoz, hogy
a legjobb ddntés hibavalészinUségés. 0, vagyis az elméletileg le-
hetséges legjobb dbntés tokéletes is. "Ezeknek a feladatoknak megol-
déséra ajénlhaték a pofencnélnggvényes algoritmusok ilyen = vagy
-ezekhez kvzel6ll6 - kidolgozott véltozatdi, A korrekci6 megvélasz-
‘téséra az elmélet megalapozéi ilyenfajta célokra 4 leh etbséget tér-
gyalnak, A programban a felhaszn6lé ~ o felddat. (adottségainak és
pontosabb céljainak megfelelSen - 9 korrekei6 kszl vélaszthat.

3. Harmadikként emlitjuk azokat a médszerekef _amelyek
nullétél erbsen 'kulonbbz8 hibavalészinUség mellett is |6| alkalmaz-

.\\.3
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' haték. 1t lényegében orrdl van sz6, hogy bechl]Uk a hlpofézlsekhez

tartozé o posterlor] valészinUségek kulonbségét ~ illetve az ezektdl le-
szérmoztatott dtntésfUggvényeket ~ &s ezek segitségével realizéljuk a
Boyes dbntést. E médszerek egyik klasszikus példéja o Parzen-féle su-
ruségfuggvény-becslés. Ez a médszer ugyan nagy minta esetén a leg~-
jobb dtntést eredményezné, de a kiszémitands fUggvényértékek széma
a minta nagységéval lineérisan n8vekszik. - Ezért alkalmozzuk tshbsztr

' ozt o médszert, mely sUrUségf()ggvények egy rgzitett tagszému sor~

_ feltését becsUll, E téren Is = az Tsmert eljGrésokon tul = hatékony Y
_eljérésokkal is rendelkeztnk, Ennek alkalmuzds&rdl beszélwnk a fer-
tilités: prognézlsdvol kapcsohfban. L : . .

- 4, A tunuldsl feladatok egy részénél alkolmazhaté oz o felfe-
vés, hogy a két feltételes eloszlés normélis. Ennek o klosszlkus fela- -

_dofnak a megolddsdt Is programbon reollzdlfuk

5, Az eddlg emlitett médszereken klvUI még a dlszkrlmlnan-

cioonollzls progrom[df készltettuk el

A progrumokof Cll-lOOlO-es szémhégépre lrtuk meg ALGOL

'nyelven. E programok az OKI-TKI EKG mlntarendszer ulkalmozdsl
_programrendszerek részét képezik,

‘Nem fud‘uk slkarUIf-e énékelfetnl nzf, hogy a lehetségea m6d-
szereknek milyen széles k&re éll rendelkezésre, .hogy az orvos mun-

- ké]ét- megktnnyltse, és. 0z orvosl kutofds metodlk&]éf klb&vlf&e. o
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