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Tavkszlési Kutaté Intézet

Elektrokardiogramok szémitégépes feldolgozésénak rendszertechnikai és
hardware kérdései

Battistig Gysrgy, B. Nagy Andrés, Rét Andrés &s Ungvéri Lészlé

1. Bevezetés

A Tavkozlési Kutaté Intézetben folys szémitéstechnikai munka egytk
fontos részét képezi a tanulé-felismeré rendszerek alkalmazésa oz orvos-
diagnosztikéban, A témaksr egyik elsé konkrét feladatéul az EKG-k auto-
matikus feldolgozdsét vélasztottuk,

A kituzstt feladat megolddsa sszehangolt orvosi, matematikusi és mér-
noki tevékenységet igényel. Ezért - amint ez a tanulmény més fejezeteibél
is egyértelmUen l6tszik - a fejlesztés sorén szorosan egyUttmUksdtunk az
Orszégos Kardiolégiai Intézet (OKI) e téméval foglalkozé orvesaival,

Jelenlegi munkénkat és feladatainkat ~ e téméban - az OKI-TKI kg~
ztt kotott kutatési szerz6dés szabélyozza,

Elektrokardiogramok szémit6gépes feldolgozésGval 1970 é6ta foglalkozunk,
Megépitettuk és kiprébaltuk a BNB 7002 tip, mégneses jelrsgzité berende-
zést, amely a SIEMENS gyéGrtményy CARDIOMAT EKG berendezéshez il-
lesztve, o felvételeket egy csatornén magnetofonszalagon térolta,

1970-ben az OKl-ban felvételeket gyUjtsttunk a BNB 7002 segitsé~
gével é&s a felvételeket a KFKI éltal készitett 512 csatornés amplitudéana~
lizGtor segitségével bejétszottuk a MAVEMI GIER-szémitégépébe. Még ez
évben a BNB 7002 segitségével szerzett tapasztalatok alopjén megtervezitk
a BNB 7004 mégneses jelrogzité berendezést, amely automatikus idézité-
sekkel és azonositéssal, hérom pérhuzamos csatornén képes EKG=t térolni.
A jelrdgzité berendezés tartalmazza mindazokat az elSerdsitSket és ellen-
6rz8 Gramktrsket, amelyek az EKG elektr6déktsl jsvé bioelektromos ‘felek
- megfelel§ szintre t8rténé ersitéséhez szUkségesek, &s amelyek az EKG jel mi-
nSségi tulajdonsbgait figyelve bizonyos eléprocesszélést tesznek lehetdvé,
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A berendezés tervezésekor figyelembe vettuk a fokozott életbiztonségi vala-
mint a speciélis kérhézi olkalmazési szempontokat (1).

1971-ben a BNB 7004 mégneses jelrogzité berendezést tsbb hénapig
muUkadtetttk az OKl-ban. Az Uzemeltetés sorén szerzett tapasztalatok alap-
jén médositottuk a BNB 7004 néhany Gramkdrét. MegterveztUnk és megépi-
tettink egy 128 szintre kvant4lé analég~digitél konvertert, amely a GIER
sz6mitégép RC 2000-es olvaséegységéhez csatlakoztatva lehetévé teszi a
BNB 7004-r8l visszaj6tszott EKG felvételek szémitégépbe vitelét, Irodalmi
felmérést folytattunk és Gramkorfejlesztési munkékat inditottunk be tsbb el-
vezetéses EKG felvételek telefoncsatornan tsrténd Gtvitelével kapcesolatban
(2, 3, 4).

Jelen tanulmény illeszkedik a TKI-OKI szerz8désben rogzitett felada-
tokhoz és a téma kapcsan elért eddigi eredményekhez,

Az itt kovetkez8 rendszertechnikai és hardware rész rogziti azokat
a rendszertechnikai elképzeléseket és elveket, melyek alapjén az OKI és
a TKl-szémitskszpont dsszekstése segitségével egy orvosi~diagnosztikai min-
tadllomés els§ kiépitése megvalésulhat, és amelynek realizéléséra az 1972-
es év folyamén kerUl sor,

2, Az OKI-TKI orvos-diagnosztikai mml‘aéllomés elsé kiépitésének
szerepe és céljo

Az orvostudomény fejlédése, a vizsgélati médszerek bdvulése, az egyre
nagyobb és egyre nehezebben kézbentarthaté adattémeg mindenféleképpen in-
dokolja oz adatfeldolgozés gépesitését, Kézenfekvdnek létszik, hogy a korsze-
rU szémitéstechnikai berendezések és elméletek felhasznéléséval az adotfeldol-
gozéson tulmenden olyan feladatok megoldését . is gépesitsik, amelyek segi-
tik az orvos felelSsségteljes munké&j6t a diagnosztizélas sorGn és mentesitik a
rutinmunka terheitdl,

. Az OKI &s TKI é6ltal létesitendd orvos-diagnosztikai mintadllomés cél-
ja tsbbrétu, A mér emlitett gazdasGgi szempontokon kivUl a mintaéllomés
fontos muUszaki és tudoményos jelentéséggel is bir: célberendezések, speci-
Glis jelatvivé hélézatok, tanulé-felismerd algoritmusok kiprébélésén kivul
szémos sikeres orvostudoményi kutatés potenciélis forrdsa is, Ezen tulmenden
az orvosdiagnosztikai &Gllomés létesitésériek fontos demonstrativ szerepe is
van: segiti elfogadtatni és megértetni az orvosi és mUszaki kézvéleménnyel
a szémitégépes orvosi diagnosztikai rendszer jelentdségét &s fontossGgét.

Az orvos-diagnosztikai mintaGllomés elsS kiépitési fokénak szerepe
elsdsorban a tapasztalatgyUités. Tapasztalat gyUijtése hardware, software és
rendszerterv szintién,
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A mintaéllomés elsS kiépitési fokénak céljo mindazon funkcitk, beren—
dezések és algoritmusok kiprébélésa, amelyek a végleges orvosdiagnosztikai
_mintaéllomés alapjait képezik., Igy - tobbek kszttt ~ az elsé kiépitési fok-
ban kertlnek kiprébélésra a bioelektromos pleket nagy tévolségra tovébbité
speci6lis berendezések és jelGtviteli utak, és a hardware rendszer egyéb
funkciéi is.

3, Az elsé kiépifési' fokkal szemben témasztott ktvetelmények

Ahhoz, hogy felépitsUk a mintaéllomés elsd kiépitési fokénak rendszer-
tervét, célszerU lersgziteni, milyen tulajdonségokkal széndékozunk felruhGz-
~ ni a mintaéllomést, mely alapfunkcisk teljesitését tuzzuk ki feladatul.

l. A legfontosabb feladat az egyméstsl tsbb, mint 10 km tévolségban
lévé OKI Ambulancia és TKI szémitékszpont &sszekstése. A kiépi~
tett jelétviteli uton mind analég jelek (pl. EKG, EEG, EMG), mind
digitélis jelek (pl. beteg kiséré-adatok, orvosi vizsgélatok szémsze=
U eredményei, speciélis kérdSivek tartalma) éGtvitelét kell biztosi=
tani, '

2, Az Gtvitel sor4n az analég jel torzulésa ne halodla meg az orvosi
gyakorlatban szokésos torzitésokat,

3. Az 6Gtviteli vton hGrom EKG elvezetés sznmulfdn Gtvitele lehetsé~
. ges. legyen, : .

4, Biztositani kell, hogy az Gtviteli uton keresztil a szémitékszpont
az OKI| ambulanciéjén dolgozé orvossal kétirényban kommunikél-
hason.

5. Az 6tvitt jelek real-time Uzemmédban térténd szémufégépbevufeléf
biztositani kell.

6. Az EKG felvétel sz6mit6gépbejbiszésa sorén a mintavételi frekven-
cia nagységa és a kvantélési szintek elegendéen nagy széma biz-
tositia, hogy az EKG jelek a bejatszés sorén ne szenvedjenek
szémottevé informécidveszteséget, :

4. Az OKI-TK| ssszeksttetés dtviteli utjenak kérdései

Ahhoz, hogy az EKG kuorUl kigpul8 diagnosztikai 6llomés olapveté
rendszertechnikai kérdéseit megvizsgéljuk, elsSsorban a processzélésra szént
informécidkat kell Gttekinteni., Ez meghatérozza a szUkséges informéciéé-
viteli berendezések jellegét.
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Tekintstk oz EKG jelet. Itt nem foglalkozunk azzal, hogy a szokésos
elvezetés-megoldasok mellett az EKG mennyire pontosan irja le o sziv elek-
tromos 6Gllapotét, Azt elssorban orvosi kérdésnek tekintjuk. Ami az Gtvitel
és a processzélés szempontiébsl érdekes, az az alkalmazott elvezetés-rend=-
szerek Gltal témasztott kdvetelmények: elvezetések széma, szinkron Gtvitel
szUkségessége, az Gtviendd jel sGvszélessége és a szUkséges amplitudé fel-
bontési pontossdg a processzélés sorén. A kozeli és tévolabbi jBv8 igényeit
kielégiteni l6tszik egy hGrom csatorna szinkron Gtvitelére készUlt berendezés,
amely =~ természe tesen - médot nyujt pl. 12 elvezetés jelének négy részlet-
ben torténd 6Gtvitelére. (A 12 csatorna kdzstt nyilvénvaléan nem lesz szink~
‘ronizmus), Ez a hardware megoldés biztositja = a jelenlegi ismereteink sze-
~ rint = az egyik legteljesebb képet adé6 megoldés - a korrigélt ortogonélis

elvezetések -6tvitelét, a mindennapi gyakorlatban igen elterjedt hérom vég-
tagi elvezetés éGtvitelét, valamint a szintén elterjedt 12 elvezetés négy rész=
ben torténd Gtvitelét,

Lényeges kérdés az Gtviendd sGvszélesség meghatbrozésa, Erre az iro-~
dalomban igen kulonbitz & értékeket adnok meg. Az elvégzett elemzéseink
és kisérleti mérések alapjén megfelelé huségu Gtvitelnek tekintjuk a
0,1-100 Hz-es sGv tovébbitasst., Ahhoz, hogy értelme legyen a nagyobb
frekvenciék - 100-150 Hz ~ étvitelének, biztositani kell ezen tartomény
megfelel§ Gtvitelét az elektr6déktél a csatorna bemenetéig. EbbSl a szem-
pontbél a gyakorlatban elteriedt berendezések nem mindig megfelelSek, igy
a késébbiekben 6ltalunk ismiertetésre keriUl6 berendezésnél erre is kellett
megoldést keresni.

Az egyéb jellegi inform4ciét vizsgblva, két részre oszthatjuk azokat:
az analég forméban rendelkezésre 6116 bicelektromos jelek (PKG, BKG, EEG
stb,) és a kérdSives, leletes stb, informGci6. Az els8 csoportba tartozé je~
lek dontd tobbségét az EKG széméra készitett berendezések megfeleléen G-
viszik, a mésodik csoport széméra pedig célszerl valamilyen alfanumerikus
Gtvitelr8l - legegyszerUbb esetben telex - gondoskodni.

E jeleket Gltaléban legalébb néhény méter tévolségra kell tovébbitani
(operGci6s alkalmazés), de gydkoribb a néhény tizméter (intenziv beteg-
meg6rz8), ill. a tsbb sz6zméter vagy tobb kilométer (kérhézon beluli és
sz6mit6géptSl nagyobb tévolsGgra 16v8 adatgyljtd és processzélé rendszer).
Abbsl a célbsl, hogy mindezeket a feladatokat kizdsen lehessen kezelni,
célszer a vérosi kapcsolt telefonh6lézat mindségi paramétereivel szémolni,

A viszonylag zajos kapcsolt tGvbeszélSh6l6zathoz leginkébb az FM 6=
vitel illeszkedik. A hérom csatornét frekvencioosztéssal elhelyezve, megfe-
lel§ lsketet vélasztva, a kivént 6Gtviteli hUség biztosithats,
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Nem indokoltuk részletesebben az analég Gtvitel mellem dontést a di-
gitélissal szemben, Erdemes azonban erre is réviden kitérni. Az analég 61~
vitelnél jobb zavarvédettséget nyujthat a digitélis Gtvitel hibakorlétozéssal
vagy anélkul, Tételezzuk fel elGsztr, hogy az 6Gtvitel nem tarttlmaz hiba~
korlGtozést, Ebben az esetben a tévbeszél8 csatornén alkalmazott Gtviteli
sebesség megegyezik az informéacisétviteli sebességgel (nincs redundancia).
Ha az 6tviend§ sév fels6 hatérét 150 Hz-beén hatérozzuk meg, akkor a min-
tavétel 300/s gyakorisdggal kell, hogy tdrténjen, Egyetlen minta kédoléséat
ugy célszerl megvalésitani, hogy kozelitSleg 1-2 % kvant6lési torzitésnél
tsbb ne lépjen fel. Vagyis ez minimum 64 kvantélési szint megval6sitésat
igényli. Ez azonban csak abban az esetben igaz, ha az EKG jellel a tel-
jes tartoményt kivezéreljuk, ami a gyakorlatban nem valésithaté meg. En-
nek oka, ‘hogy az alapvonal idében ingadozik, valamint az, hogy az egyes
péciensekhez kulsnbszé nagysGgu amplitudé tartozik. Ugyancsak problémét
okoz ebbdl a szempontbél, hogy oz alapvonaltél az egyes elvezetésekben
kulsnbtzé irGnyban helyezkedik el a jel tartalma, Célszert tehét a kvan-
t6lGsi szintek szémé6t legalébb 128-ra, de lehetdség szerint 256~ra vélasz=-
tani, Ez utébbi vélasztés komoly nehézségeket okozhat, mivel 8 bitet igé~
nyel, tehét egy karckteren belUl a parités széméra nem marad szabad bit,
A jelen meggondolésainkhoz azonban tételezzUk fel, hogy 1 mintét egyet-
len karakterrel kédolunk, Ez azt jelenti, hogy egy elvezetés jelének Gtvi~
teléhez 2400 bps sebesség megvalésitésGra van szUkség, héroméhoz pedig
7200 bps-re. A kapcsolt tévbeszél8 hélézaton a szocialista orszGgok viszony-
latdban legfeljebb 1200 bps &tviteli sebesség valésithaté meg, azonban re~
6lisabb 600 bps-sel szémolni, vagyis a kituzstt céltél igen nagymértékben
elmaradtunk, A hibakorl6tozé kédolés tovébbi sebességndvekedést jelent,

. kozelitSleg 10 kbps értékig. Vagyis o kituzttt feladot real-time Uzemméd-
ban nem valésithaté meg, Gtmeneti tGroléra van szUkség. Egy ilyen meg-
oldés a berendezés 6rét jelentSsen nbveli, és a szolgéltatss vonzéstga
cstkken, A digitélis Gtvitel masik feltétele, hogy az analég/digitél 61—
alakitést minden egyes méréhelyen el kell végezni, ami szintén kdltségno-
vekedéssel jér. Analég éGtvitel esetében egyetlen Gtalakitéra van szukség,

a szémitégép mellett, Ennek kdltségeit = mivel csak egyrSl van szé = cél-
szerU nem tulsGgosan korlGfozni, hanem lehetSleg. univerzélis eszkszt ké-
sziteni, Vagyis felkészUlve o feladatok egész sor6ra, célszerl véltoztathats
mintavétell gyakoriség &s kvantalési szintszém beéllitésat biztositani,
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5. Az orvosdiagnosztikai mintaéllomés elsd kiépitési foka

A megvalésitasra kerUl8 rendszer tsmb-vézlatét az 1.” é&bra mutatia,

A TKl~ban muUksdé ClI-10010 tipusu szémitégép kré kiépitett szémité~
kézpont a VONALI KAPCSOLO EGYSEG (VKE) segitségével érintkezik a
postai kapcsolt telefonhélézaton keresztul az Orszégos Kardiolégiai Intézet
orvosdiagnosztikai mintaGlloméséval, A VKE~n egyrészt beéllithaté, hogy a
telefonvonalrél jBv8 informGeié a szémitékszponton belUl melyik egység beme-
netére kerUljon tovabbi feldolgozés végett, mésrészt tartalmazza mindazokat
az Gramkdroket, amelyek segitségével a TKI és OKI VKE-nek szinkronizmusa
helyreéllithats.

A VKE-nek hGrom éll4sa van, amelyek manuélisan véltoztathaték:

- TELEFON 6ll6s a berendezés azon 6Gllapota, amelybe a hélézati tépfeszult-

- ség kimaradésa vagy a VKE kikapesolt Gllapota esetén automatikusan bedll,
Ekkor az OKI-TKI kiszttt o szokésos telefonforgalom bonyolithaté, Ezzel '

- a kapcsol6éval lehet barmely idépontban telefonUzemmédra valé &ttérést
kezdeményezni, ‘

- EKG FELVETEL élléasban a telefonvonalrsl bekerUlé FM jelkomplexum az
FM DEMODULATOR bemenetére jut, amiben szétvélasztésra és demodulé-
lésra kerUl a 3 EKG csatorna jele.

A demodulélt jelek oszcilloszképon vizuélisan megfigyelheték,

-~ KONSOL 6llasban a VKE az OKl~ban l6v8 konzol-irégépet telefonmo-
demen keresztUl sszeksti a TKI ASR-33 tipusu ir6gépével. Egy tovébbi
utvonalvGlasztéssal elddnthetS, hogy az OKI=bsl jsvé KONSOL~infor-
mécié a szémitégépbe vagy a TKI konzoljéra kerUljsn kinyomtatas végett, .

‘A TKI szémitékdzpontban vett és demodulélt EKG jelek vizuélis meg-
figyelés mellett a MINTAVETELEZS ES KVANTALO egységbe (MV és KVA)
kertlnek, A készulék a bedllitott mintavételezési frekvenciGval és kvanté-
l6si szintsz6mmal az EKG jeleket idében parhuzamosan, 3 csatomén digita=
lizélja. A digitélis informéciéba Gtkédolt EKG jelek a KONSOL VEZERLES
(KV) egységébe kerUlnek, A KV-en a bejuté informécisk a kdvetkezd irG-
nyokba tovébbithaték: :

- a VKE KONSOL éllassban a bejsvé konzol-informéciék vagy az ASR-33
bemenetére jutnak (ahol kinyomtatésra kerUlnek), ‘

- vagy a KV &tkapcsoléséval kszvetlentl a sz6mitégépbe jutnak,

- a VKE EKG FELVETEL éllaséban a digitalizélt EKG felvételek a szémi-
tégépbe jutnak. : .
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A KONSOL VEZERLES alapéllapotban biztositia a ClI-10010 és az ASR-33

konzolirégép szokéasos adatforgalmét,

Az OKl-ban a telefonvonalhoz szintén VONALI KAPCSOLO EGYSEG
csatlakozik. Az egység hérom lehetséges allapota a ksvetkezé:

- TELEFON 4llas (ez itt is a berendezés alapéllapota) az OKI-TKI kozstti
telefonkapesolat kiépitésére,

- EKG FELVETEL ¢llés szolgél az EKG FELVEVO egységbdl jsvé EKG infor-
méciék tovébbitaséra,

- végul KONSOL 6llasban lehetévé vélik szoveges informéceisk kétirényu
Gtvitele,

Az OKl-ban muksd§ EKG FELVEVO berendezés tartalmazza mindazo-
kat az elderdsitéket, id8zitd &s vezérlS-Gramksroket, amelyek a héromelve-
zetéses EKG felvételek elkészitéséhez szukségesek, és tartalmazza mindazokat
a szint= és brumm-figyeld Gramksriket is, amelyek a felvételek mindségi tu=-
ldidons6gait érzékelve bizonyos eldprocessz6lést biztositanak.

Az EKG FELVEVS berendezés mellett az orvosi gyakorlatban bevélt &s
megszokott oszcilloszképos megfigyelés &s papir-regisztrélés biztositott,

Mint az eddig elmondottakbél is kitunik, a VONALI KAPCSOLO EGY-
SEG-nek a TKI-OKI kapesolat kiépitésében kituntetett szerepe van.. Ezért
kulsn érdemes vézolni a berendezés azon részét, amely biztositia az adé és
vev6 oldalak kszstti szinkronizmus beéllitésat (2. 6bra),

A VKE-ek egy-egy kulsnbszd frekvencién muksdd pilotjel generétorral
rendelkeznek. A pilotjel generGtorok jele - aszinkronizmus esetén - a vonali
‘kapcsolé 6llGsét6l fuggden hérom, kulonbszd szélességt impulzusszélesség=-mo~
dulélt pilotjelcsomag forméjaban kerUlnek ki a telefonvonalra, A pilotjelek
megfeleld szélességben torténd kibocsGtésérs! a vonali adé gondoskodik, a
szélesség modulécishoz (kédoléshoz) szUkséges informéeiét a vonali kapcsols
szolgéltatja, Az ellenGllomés pilotjel szUré~ és erdsité Gramkdrei felerdsitik
ezt a pilotjelet, és a dekédolé egység kimenetén megjelend jelek a vevéol-
dalon I6mpa kigyujtéséval jelzik a kezeldnek, hogy az ellenéllomés vonali
kapcsoléja milyen é6llGsban van,

Hasonléan, az ellenélloméson ég68 jelzélé6mpa mutatja a kezelének a
tuloldali vonali kapcsolé 6llGsét,

~ Ha bérmelyik fél a vonali kapcsol6jét abba az 6Gllésba helyezi, amely-
ben az ellenéGllomésé is van, a kévetkezd folyamat j6tszédik le:
az sszehasonlité Gramksr - amelyik a vett pilotjelb8l dekédolt ellenoldali
vonali lapcsols 6llésokat hasonlitja 8ssze a sajétoldali vonali kapcsolé 6llas-
. sal ~ azonosségot fog talélni a kapcsolé 6llGsokban, Ugyanakkor az 8ssze-
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hasonlit6 éramksr azt is figyeli, hogy a kapesol6k szinkronizmusa mely
.6llomés kezdeményezésére jsitt létre, Megfeleld sorrendi hélézat bizto-
sitja, hogy el8szér a szinkronizmust létrehozé kezdeményezd fél pilot-
jel generétorai tiltédjanak le, majd az ellenoldali 6lloméson é&szlelt és
dekédolt pilotjel megszUnés hatéséra az ellenoldal pilotjel generéto-
rai is letiltédjanok, A folyamat eredménye, hogy a telefonvonalon az
egyik irényban sincs pilotjel adés, igy a telefonvonal - a pilotjelek-
re nézve ~ Ures, A pilotiel és szUr§ Gramksrsk, valamint dekédolé
Gramkorsk pilotiel hignyGban mindkét oldalon kioltjék az aszinkroniz-
must jelz8 l6mpékat is. A VKE-ek manuélisan azonos &llGsban vannak,
a telefonvonal Ures és kész - kapcsolééllasnak megfeleld - informécisk
tovébbitaséra.

Az OKI-TKI mintaéllomés Gtviteli utjénak felépitési menetét egy
példa kapcsén illusztréljuk. Legyen pl, a kezdeményezé fél az OKI
egyik orvosa. Az egyes lépéseket és hat4sukat az 1. TéblGzatban fog-
laljuk bssze. Erdemes megjegyezni, hogy néhény Utem - pl. 7-8,
10-11,- 13-14 - emberi beavatkozéstsl fuggetlenUl automatikusan haj-
tédik végre. Tovébb& érdemes még megjegyezni, hogy az ellenéllomés
tépfeszUltségkimaraddsa esetén, a mésik oldalon minden vonali kapcsolé
6llas mellett szinkronizmust indikél a VKE, ez egyértelmien jelzi az
ellenGllomés ilyen tipusu meghibGsodéas6t, A hibét indikéls fél ezutén
TELEFON é6lléasba- 6ttérve (vagy sajGt VKE-t kikapcsolva) telefonbsszekdt—
tetést tud teremteni az ellenélloméssal,

6, Az orvosdiognoszfikai mintaGllomés elsé kiépitési fokénak tsbb

miUszaki adatai

Az el8zdekben térgyaltak alapjén (3, 4. és 5, pontok), célszert-
nek létszik az orvosdiagnosztikai Gllomés elsé kiépitési fokénak legfon-
tosabb muszaki paramétereit lersgzitenis

. EKG felvevé' berendezés

Bemenetek széma: 3

Bemeneti impedancia: >2 M S

Bemeneti feszUltségtartomény: + 2,5 mV p-p

Frekvenciamenet: 0,2 - 100 Hz kszstt + 0,5 dB

0,05 - 300 Hz koszstt + 3 dB

Kszosmédusu zajelnyomés: > 70 dB -
Kimeneti impedancia: < 100 S2

EKG kimeneti feszUltség: + 2,5 V

Alkalmazott modulGcié: analég FM

Automatikus id8zitések, hitelesités
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Ad6-vev_o oldalak egylittes hneéris torzitésa
kszvetlen dsszekstés esetén < 2 %

Csatorna 6Gthallés

_kdzvetlen tsszekstss esetén < -40 dB

Vevéoldali kimeneti feszUltségtartomény: 2,5 V
Vevéoldali kimeneti impedancia: < 100 S2

Mintavételezd és kvantélé

Bemenetek széma: 3

Bemeneti impedancia: >100 kR

Bemeneti feszUltségtartomény: 2,56 V

Kvantél6si szintek széma 64, 128, 256 - beéllithats
Mintavételi frekvencia nagysGga: max. 300 Hz - 6llithaté
Kimenete: 8 bit, pérhizamos, ill, o Cli=-10010~hez
Decimélis megjelenités

Szinttullépés esetén felzés

DC szinteltolési lehetdség

Folyamatos erésitésvéltoztatéasi Iehetéség

Vonali_kapcsolé_egység (OKI)

Kapcsolhats egységek: telefonkészulék

EKG berendezés

Konzolir6gép MODEM egység
Klmenef illeszkedik a kapesolt postai telefonhélézathoz
Uzemmédvéltss manuélisan

Visszajelzés o vevdoldalrél a kapcsolési szinkronizmus regisztréléséra

Kétirnyu bsszekottetés telefon- és konzol-kapcsolat esetén
Vonali ko_gcsolé _egység_ (TK1)

Bemenet illeszkedik a kapcsolt postai telefonhélézathoz
chcsolhoté kimenetek: telefonkészulék
FM demodulétor

ASR-33 konzol ir6gép MODEM egysége

Uzemmédvéltes manuélisan
Kapcsolési aszinkronizmus esetén fényjelzés
Kétiranyu kopcsolat telefon- és konzol-kapcsolat esetén

Konzol vezérlé

Alapéllapotban Konzol ~ ClI-10010 kapcsolatot biztosit
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Atkapesoléssal a mintavételezd és kvantélérél kapott jeleket
- szémitégépbe
- ASR-33 szalaglyukasztéjéba juttatia.

7. Tovébbfejlesztési lehetdségek

Az orvos-diagnosztikai mintaGliomés, elsé kiépitési fokén nem kivéanja:

~ mindazokat a funkciskat biztositani, amelyeket egy muksds, végleges kié-

pitésU rendszerben célszert megvalésitani. A teljesség igénye nélkul meg sze-
retnénk emliteni néhény olyan szempontot, amelynek megvalésitéséra az elsd
kiépitésben nem gondolhattunk:

az informéci6Gtvitel utjénak automatikus ellendrzése és védelme,

a vonali kapcsol6~egységek automatikus vezérlése,

a telefonvonalon keresztUl tsrténé nem real-time jelleg EKG jelétvitel
biztositésa, amely elsésorban szUrévizsgélatok sorén bir jelentdséggel,

a klinikai, kérhézi intenziv rzéegységek bekapcsolésa az orvosdiagnosz-
tikai mintaéllomésba, '

elsSsegély esetén, vagy otthon fekvd beteg rutinvizsgGlatéra szolg6lé hor-
dozhaté egycsatornés, - akusztikus csatolésu EKG berendezés csatlakoztoté~
sGnak biztositésa,

alfanumerikus display alkalmazdsa interaktiv médon az orvosi diagnézis
elkészitése sorén, '
végll rnem diognosztikai - pl. adminisztrativ - |e||egU feladatok szémité~
gépes megoldésénak lehetsége. Gondolunk itt a klinikai archivum szémi-
tégépes térolGséra, olyan adminisztrativ feladatok megoldéséra, mint Ggy-
nyilvéntartds, roktéari és gy6gyszertGri anyagok készletezése, loboratériumi
szémitGsok elvégzése stb,
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