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JATE Allatélettani Intézet &és Kibernetikai Laboratérium

A _halldkérgi kivdltott potencidlok frekvenciaw=
figgdednek vizsgdlate és modellezése

Fehér Otté 68 Hunya Péter

Kordbbi munkénk sorin megvizsgédltuk, hogy akusztikus inger=
1éssel és a corpus geniculatum mediale /CGM/ elektromos ingerlésével,
anesztetizdlt macska hallékérgér kivdltott potencidlok amplituddja how-
gyan filgg az ingerek ismétl8désének gyakorisdgdtdl, tehdt azok frekven~
cidjdtél, ElsSsorban arra a kérdésre kivdntunk védlaszt kapni, hogy a
frekvencia ndvekedésével bedlld amplitudé-csdkkenés kimeritiwe a habie
tuéci( kritériumait, Kisérleteink sordn kideriilt, hogy ez a frekvenciaw -
fliggés s habitudoié Thompaon és_Spencer /1966./ éltal feldllitott kri~
tériumainak csak részben tesz eleget, Az adatok Beszevetésébdl arra ki

vetkeztetiink, hogy a jelennég oka szinaptikus depreaszié, mely legnam~
gyobdb valéeziniiedggel a transzmitter raktdar kimeriiléséb3l ered, E fel~
tevésre alapozva modellt dolgoztunk ki & thalamocorticalis afferensek
végz8d6seinek transznitter dinamikd jdra nézve, s 8 modell alapjédn compu-
teres azémitdsokat végeztiink, E szdmitdsok utjdn kapott frokvenciafiig=-
gbei gorbdket Hsaszehamonlitotiuk a Kieérleti gbrbékkel 68 megkisérole
tilk kdvetkeztetések levondsdt a frekvenciafiiggés természetét illetden.

Méddszer

Mindkét nemil felnStt macskékat 40 mg/kg Pentobarbital ~ Nae
mal, vagy 8o mg/kg chloraloseval /Light et Co/ anesztetizdltunk, A ko-
ponyatetdt a ldgyrészek eltdvolitdaa utdn a gyrus eotosylvius folott
felnyitottuk, majd a dura matert is felmetszettilke Az dllat fejét kovéchn
féle stereotaxids késziilékben rogzitettitk, Az dllat jobb fiilébe miniatiir
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hangszérét helyeztiink, & azon keresztiil koppandsszerii hangingereket

gyakoroltunk, A hangszérét 1 mgec szélességi és 35 V fesziiltsdgli impul-
zusokkal -egy négyszdgingerld tdplélta, Mds kisérletekben a corpus geni-~
culatun quialét JHGB/ ingereltilk 0,3 = 0,5 msec szdlesmségii 7 ~ 15 V ‘
fesziilteégii impulzusokkal stereotaxids médszer segélybvel, Az MGB koo;-

dindtdit Jasper és Aymono Marsan /1960,/ stercotaxids atlaszdbédl vot—
tiko '

Fenti két médon kivAltott potencidlokxat a hallékéregrsdl, a
gyrus actosylvius enteriorrél /A1/ regiszirédltuk, Altaldban 1500~1800 u
mélysbgb8l torténtek az elvezetdsek, mivel itt, a kiviAltott potencidlok
keletkezégi fékuszéban a potencidlok alekjdt e térfogati vezetd tulajw—
donsdgai kevésbé befolydsoljik, mint a felszini vélaszto.Ingerlésre és
elvezetésre DISA kétcsatornis Electiromyogrphot, regisztrdldsra Cossor

camerdt haszniltunk,

_ A kivdltott potencidlokbdl az egyes frekvencidk esetdben
/o,l—o;2—005~1°o—200550Owlooo cps sorrend volt a leggyakoribb/ 25-1o00
.tagu sorozatokat regiszirdltunk filmen, A regisztrétuhok&t kivetitettiik
6s egy frekvencia esetén Allendd szintet mutatéd utolsd 20~25 potencidl
amplitudéjiat dllandé nagyitde mellett lemértiik, EbbGL dtlagot és stan~
dard fifferencidt szdmoltunk, A frekvenciafiiggés girbéket ugy kaptulk,
hogy az egyes frekvencidknal mikrovoltban kapott &Atlag-smplitudé éfté~
keket az ordindtéra, mig az abscissdra az impulzusokat elvdlasztd idd

logaritmussét mértik fel,

Eredmények

A koppanédsszerti hangingerek és a COM-re gyakorolt elektromos
ingerek sorozatos alkalmazédsa esetén azok amplituddja jellegzetes expo=-
nencidlis esést mutat, Ezt demonstrilja az l.4bra a kisérletekben mért
értékek alapjdn, A vdltozds szabdlyosasdgdt a bioldgiai variabilitds az
alacaonyabb frekvencidkndl némileg elhomdlyositja, de az 5 és lo eps
frekvenocidk esetében ez mar egészen nyiivénva16° A2 amplitudék végiil is

aszimptotikusan egy hatdrértékhez ldtszanak kidzeledni, mely jellemzd az
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adott frekvencidra és minél mélyebb az anesztézia, anndl kisebb varia-

bilitést mutatnak,

Ba egy kisérletben tapasztalt ezen hatdrértékeket tintet jik
fel az egyes impulzusokat elvélaszté id8 logaritmusénak fiiggvényében,
megkapjuk az Ueno frekvenciaf uggés-gorheketo Ezek déltalénos kepere jel-
lemz3, hogy nagyobb t értékeknél /alacsonyabb frekvencidkndl/ vizszin-
tes égyenes szakaszt nmutatnak, kisebb t értékek esetén pedig egy elédggé
meredek, csakmem linedrisan esd szakaszba mennek 4t. Ez az inflexids
pont t = log 3.0 és log 005 kdzdtt van, Magas frekvencidkndl t = lég
0014 - 0,10 kozdtt egy kevésbé kife jezett mdsik inflexids pontot ta~
ldlunk. /2.6s 3.ébra/ | ‘

Ha a kéregre 1 %~o0s gtrychnin oldatot applikdltunk és a kivdl-
tott strychnin potencidlok frekvenciafiiggésének gorbéit vettiik fel, 1é-
nyegében hasonlé, de a linéérishoz kézelebb es8 gorbét kaptunk Z4;ébra(.
Tekintve, hogy a strychnin a kérgi gdtldsokat legaldbb is jelentds rész-
ben kikapcsolJa, a frekvenciafilggés jelenségében a gétlésnak nem tulaj-
donithattunk nagyobb szerepet, Az agykéregben lejdtsz6dé folyamatok mo~
dellezésénél ézért a transzmitter felszabadulds és utdntdltddés dinamie~

kdjét tartottuk alapvetdnek és az aldbbi elifeltevésekbd) indultunk ki,

1. A thalamocorticalis végz8désekb8l felszabaduld traﬁszmitter
postsynaptikus potencidlokat valt ki a IV~V rétegbeli kérgi neuronokon,
A regisztralt kivéltott'potenqiél e postaynaptikus potencidlok &sazege.

/Br emer, 1958,/

2. A poetaynaptikus potenclalok, s ennélfogva a kivdltott po-
tenclélok amplitudéja valamilyen médon arényos az 8t e13idé628 transz~
nitter mennyiségével., Igy utébbxra nézve tett kijelentéseknek formailag
azonosoknak kell lennidk a potencidlok amplltudégéra tettekkel, /Curtis,
Eccles, 196,/ . l

3. Egyetlen impulzusra a végz3désben jelenlevd transzmitteri

mennyiség azonos hényada szabadul fel. /Perry, 1953./

4, A transzmitter raktéir a pillanatnyi feltdltstteég mértédké-
181 figgs sebessdggel t5ltddik fel, h
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5. A végz8dések ingeriileti dllapota, mely alatt a transze
mitter felszabaduldsa toérténik, mindig és minden végz8ddésben azonos

ideig tart.
Fenti eldfeltevésekddl kiindulva, az alébbi modellt 411iw-
tottuk fel /S 8bra/: ‘

C kondenzdtor R1 ellendlldson keresztiil U, fosziiltségre tHl~
t6dik fel a B telepb8l, Ekkor az S kapcsolé egy msec tartamu kapcso-
léséval a C kondenzétort az R, ellendlldson keresztiil kiéutjﬁk, A ki~
slités nyomdn bedlld fesziiltsbgvidltozdst G miiszerrel mérjilke A C kon=
denzéitor kislilés kdzbeni t5lt8dését elhanyagolhatdnak vesszitk, Kisii-
tések kizbeni sziinetekben a kondenzdtor feltdltddik, Pillanatnyi tdl-~ .
tése filgg a foltdlts kor Tl = R\C id3illand6jdtél és & kisits kor
T2 = R2C id8411landé jdtdl, tovAbbA a kisiitések kozdtti tl és a kisiités
hoeszit jelenté t2 id6k hosszdtbél, Ezek alapjén a kondenzdtor fesziilte

sége a kisilités utén t
' . - 2 :
R,C /v/
Uo = er
lesz, s felt31t8dés utédn
-
: RIC
Ug = U, /1 =0 / 12/

M1

lesz,

Kénnyen beldthaté, hogyha a t3lt8 kdr idGéllandéja’hosazabb,
mint & kiasiité koré, akkor teljes visszatsltédés csak akkor lehotséges,
ha a t51t8désre rendelkezésre 4116 1d48 /tl/ annyiszor hosszabb & kisii-
tésnél /t2/, mint ahdnyszor a t8lt8 kdr id6é4llandéja /Tl/ hosszabb a
kistitd kor id8d41landd jdndl /Tz/.

Mivel ingerismétlések sordn a kivdltott potencidlok amplitu-~
déja csdkken, elsdsorban azt a lehetdadget érdemes megfontolni, hogy
a feltd1ltd kbr id8dllandéja jéval hoaszabb, mint a kisiits kiré, tehdt
a kondenzétor t5ltése minden felt6ltibdés utdn kisebb lesz, mint az el18-
28 feltdlt8dée utdn. A kiinduldsi dsszefiiggdaek exponeneidlis jellegé=
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b8l viszont az is elfreldthaté, hogy a két egymdst kdvetS feltoltSdés
utdni fesziiltadgek killdnbségei egyre kisebbek lesznek, ami az egyen
kislitéasek femsziiltadgét kbzel dllendd szintre 4llitja be, Ezt szemlé1~
tetl az S.Qbra, melynek alsé gérbéje a kondenzétor fesziiltaégének vél—\
tozasét é.brézol,)a° Mlvel ez a feszultaégcsokkenéa aranyos a kondenzd~-
torbél kidramlé t8ltések mennylsegével, ezt tekintjik az impulzusone
kénti transzmitter felszabadulds analégjdnak, A tbits ée kisité kor
id6dllandéjdnak ardnydt a példdban 100 : l-nek vettilk, a frekvenciét

2 cps~=neke

Mivel kisérleteink sorén az egyes ingerffekvenciékra jellem-
28 értékként a kezdeti meredek esés utdni aszimptotikus szakaazt te-
kintettilk, e modell milkkédtetése kapcsdn el8szér azt kellett eldsnteni,
hogy . 4 .
' a./ a kondenzitor feszﬁltségvéltozésait.leiré fﬁggvénynek‘

van-e hatdrértéke, s he van,

bo/ killsnbdz8 frekvenocidkndl kiszdmitott hatdrértékek mu-~
tatnak-e az egyes ingereket elvdlaszté id6 /reciprok
frekvencia/ logaritmusdval szemben a kisérletben ta-

pasztalthoz hasonlé filggést.

Azon kérdésre nézve, hogy 8 kondenzétor fesziiltségostkkené~
seit leiré fiiggvénynek van-e hatérértéke, ‘a kivetkez§ meggondoléaokat
végeztilk,

A kapcsolé tartds zdrdsa idején a kondenzédtor fesziiltsége

R

| L
Up = U, R *R, N

értékre 411 be. Legyen UC/ ;8 kondenzator tdltése az i-edik feltdlw
t5dé8 uténg U b/i/ 2% i-edik kisiités utdn, Legyen tl a feltdltddés ids-
tartama, t, a kisiités 1d6tartama, T, 8 feltdltd, T, & kisitd kér idg-

41landéja, Ezek alapjén
t

- 2
Upsiy ™ Vo * MVopiy = Vol ® T, /4/
. L t

Uesis = Ysiy * Mo = Uppiy / 10" 0 1 /5/
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A kondenzétor téltése a sorozatos kisiitések ds foltdltések

sorin egy hatarértékhez kozcledik, édspedig az n-edik t5ltés utén

n
; . w1 (p Ltz
1im Uc Ju/ Yo /b/‘llm + K lim 1met /6/
‘N> oo » n-s e
ha ot <1 akkor
‘ . i
Yo U pay =Y sof » 0% K 1o | 71/
t oYy
T T T
A= o : _ /8/
. tg' ' 131 t)
K = U,/1~0 T2y o M1, U /1-e Ly /s/

A t8ltések utdni fesziiltségeknek tehdt jé1 definidlhatéd ha=-
tédrértéke van, A kislitések utdni feszililtségek hatdrértékére a kdvet-
kezd kifejezés adddiks

Ta To
e
Hn Uy /=K Foz+U,/1-a / /10/

Az n=edik kisfiléskor létrejdvs fesziiltaégcaokkenesnek eaek

utan szintén van hatérériéke, éspedig:

1im U/n/ = lim UC fo) " liw UD /n/ /11/

N~ ©O n =% o0 N - 00

Ennek értékére az aldbbi kifejezés adddiki

iz 51
i 1 1~e [ [l -6 / :
Um U, =T o, e ™ /12/
T, T Ty
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Az itt részletezett modell alapjén gépi szémitésokat végez~
tink és a vAltozdknak hdrom sorozatét Allitottuk fele A t51t6 és ki~
siitd kor idldllanddéinak ardnya / T" / loo és looo kdzdtt, a klsdtés
idejének a kisiitd kdr 1dd4llandédjéhoz vald viszonya / —~ / 6ol b8
1.0 kdzd8tt, az impulzusokat elvdlasztd iddtartamok ped1g 0.1 - loo sec
kdzdtt vAltoznak, '

A szamitégép élt%I.produkélt gﬁrbesareéat az_JX, é% a_IT.dbra
mutatja be., A 6,d4brdn a E% viszont 1.0 értékben tartva E% vigzonyt
vdltoztattuk loo és looo kdzdtt, Liathaté, hogy ezen intervallumban nd-
velve az arényt, a gbrbe leszdlld szédrdnak meredeksége és a legalacso~
nyabb frekvenciskndl elért amplitudé nem valtozik, csupdn aTgarba egbnze
tol6dik el megfeleld mértékben balrdl jobbra. Médsszdval a 5% egy nagy~
sdgrenddel torténd noveldésére az inflexids pont egy nagysdgrenddel maga-

gabb értékre tolddik.

Figyelembevdve mdr most, hogy a kondenzdtor teljes feltdltddé-
séhez, vagy kisliléséhez 8t idSdllanddnyi id8 szilkséges, nyilvdnvaléd,
hogy a felsS inflexiés pont abscissa értéke megadja aTt61t5 kd6r 13541~
landé jénak Btszords abszolut értédkét akkor is, ha a ;% ardny nem ia~
mert, Ez lehetdvé teszi kisérletileg kapott frekvencia fliggés gorbék
alapjdn is a transzmitter utdnaidltddés id841landdjdnak meghatdrozdsit,
illetve azon tényezdk vizsgélatét,‘melyek az utdnatdltldés scbusségére

hataake.
Ty
Ha vAltozatlan == arény mellett a k%sﬁlési idd 4s a kisiit§

kdr id8dllanddja kdzdtti Egényt vdltoztat juk 5% = O] = 1,0 értékek
kzott, a Tobbrdn ébrén ldthatd gorbesereget kapjuk, A -l dllandésdgénak
megfelelden a fels8 inflexids pont helye itt valtozﬁtlan, de a vizszin-
tes Bzakasz magassdga az ardny ndvekedésével egyiitt emelkedik, a girbék
meredeksége nS, Utébbi kifejezhetlS az inflexiés ponthoz és a log 0ol
sec-=hoz tartozé ahplitudé érték kozdtt huzott egyenes meredekségével.

A szémitott gdrbéken ez két nagysdgrend Athidaldedt jelenti, Ha a mo=-
dellt az agykérgi folyamafokra nézve érvényesnek tekintjik, a kisérleti
uton kapott frekxenciafﬁggée gbgbék ilymédon értelmezett meredeksdgébdl

megkaphat juk a E% ardnyt, A Ei ardny védltozdsa, mivel az a gidrbét
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t

ceak az adssinszdvai pérhuzamosan tolja el, a 5% ardnyt nem befow
lydsolja,
t
A Bobbra a frekvenciafiiggés gorbe meredekségének és a 5%

ardnydnsk Osszefiiggésédt mutatja, ha az ordinata értékeket oly médon
kaptuk, hogy az inflexiés pontndl mért amplitudd értéket elosztottuk

8 két nagysdgrenddel kisebb t1 ~nél mért amplitudévale Ez reményt nyujt
arra, hogy egy kisérletben kapott frekvenciafiiggés gorbéb8l, ha annak
inflexiés pontjit megtaldljuk, és menetét ettdl azémitva két nagysige-

renden keresztlil kdvetni tudjuk, meghatdrozzuk a E% arédnyt,

Ha az inflexiés ponttdl magasabb frekvencidk feléd atgarbe nem
terjed ki két nagysdgrendre, mids mdédszert alkalmszhatunk a 5% megha~

tdrozdsdra,

Mint a 9.4bra mutatja, lo eps frekvencia esetén a sgorozat el-
88 és mdsodik tagja Egzatti szézalékos kiilénbség kevdseéd fiigg a 5% ~t81
és gyakorlatilag & E; figgvénye, Ha tehdt a frekvenciafiiggés vizsgd~
latakor a lo opa~sel felvett sorozat elsd két tagjdt regisztriljuk é;
az elsdt loo Y%-nak véve, a szédzalékos killdnbségilket kiszdmitjuk a 55 -t

meghatdrozhat juk,

Ha a télt8telep fesziiltségét ndveljilk, s a kondenzdtor kiindu-
14si feszliltsége, s az Osszes fesziltedgviltozdsok értékei megfolelden
ndnek, ilyenkor sem az inflexiés pontck helye, sem a fenti értelemben
szémitott meredekség nem vdltozik, Ez egyszeriien beldthaté, igy grafi-

kug illuszirdeciét erre nem alkalmazunk,

Fentiek alapjédn két kérdés merill fels
a./ hogyan hatéro%haték meg & modell paramédterei:
1 22 -
Ty» Tos t?, Tp * T a kisérleti gorbéken, és
bo/ ha ezeket meghatdiroztuk, hogy értelmezziik azokat,
8 milyen informdociékat nyujtanak az agykérgi fo=

lyamatokrél, illetve azok neurondlis substratumirél ¢

Ha most & hallékéregr8l regisaztrdlt és itt példaként felho~
zott akusztikus és8 CGM potencidlok frekvenciafilggdsének paramétereit
kiséreljilk meg meghatdrozni médszerlink alapjén, & kévetkez8 eredményew
ket kapjuk.
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- A CGM ingerlésével kapott potencidlok frekvencxafugges gor-'
beJe /2.4bra/ 10 sec impulzus intervallumndl autat inflexiés pontot,
igy a ;l érteke‘IO/S = 2 sec-nak adddik jé kidzelitdsasl, A T2 ér-
téke 1smeretlen, s a gdrggbdl kozvetlenul nem hatdrozhaté meg. Fen~
tiek alapJan azonban s i; arény két uton is meghatarozhaté, ami meg-
mutatJa, hogy egy 1mpulzusra a Jelenlevé transzmltter tartaldkx hdny
szazaleka szabadul felo A ;% ariny tehdt a vegzodéa membrin jinak
permeabilitdsit fegezi ki, az atv;vé anyaggal szemben, Ha a rovidzdr

iidejét 8, £2 -t analognak veaszilk a csucspotencidl iddtartamaval, mely
aiatt az atvivianyag felszabadul, ugy ézﬁ egységesen 2,0 msec~nak ve=
hetjilky, s a %% ardany ismeretggen 8 Tp j6 kdzelitéssel megbocéﬁlgatéQ
A CGM potencidlok esetében a /5; 0,63~nak adbédik, ami azt jelenti,

hogy a végzddésben jelenlevd transzmitter tartaleknak 47,0 %-a szaba-
dul fel egyetlen %mpulzusra° A Ty értékére igy 3,18 msec becsiilt érte-

ket kapjuk, s a Ti ardny ezek aszerint 63o-al egyenld,

A kiviltott potenciélok'esetében /3.ébra/ az ihfiexiés»pont
500 msesc~ndl van, a Ty igy loo msec kbruli'értéknek adédik, A %3..6r~
tékét itt a 1o ops-nél mért l, és 2, impulzus szdzalékos kiildénbségébsl
kell meghatérozﬁio Az o188 impulsus amplitudéja_BQG MV, a mdsodiké
- 19 pV! a kiildnbség igy az elsd i;pulzuat loo X%~nak véve, To %. Ez a
" 9odbrén k8z61t diagramm szerint ™ 1l.2-nek felel meg, s egyben azti
Jjelenti, hogy egyetlen impulzus az aktudlisan jelenlev$ transzmitter
tartalék 7o %~4t firiti ki, Ha a t2 abszolut nagysigdt itt is 2,0 meec~
ra becaulJuk, ugy 8 To 1,67 msec-nak, a 5% = 6o-nak adédik. E7 meg~
lehetSsen nagy mértikben eltér a CGM potencidlok esetében kapott érték-

t81, de ebben nyilvdnvaléan része van annak is, hogy a két frekvencia-

fiiggéo~gorbe két kiilonbdzd kisérletbsl szérmazik, Fiziolégiai szempont-~

bél érdekesnek latszik a két médon nyert kivaltott potenecidl frekven-

ciafﬂggéaéhek ugyanazon dllaton vald Bsszehasonlitdsa.

{h
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Meghbaoeszélés

A modell tB8bb komoly egyszeriisitd feltevés alaﬁjén volt csak
feldllitnaté. Kétségtelen, hogy ilyen egyszeriisitl feltevések az egyes
neuronokra, vagy reflexivekre nézve sligha dl1ljdk meg a helyilket, de
nagyobb eséllyel alkalmazhaték nagy neuronpopulécidkra, melyek milkddési
paraméterei a fizioldgiai dllapot staebilitdednak biztositdsa esetén sta-
tisztikus 8sszegiikben dllandénak tekinthet8k. Kiiléndsképpen 411 ez a. 2,
és 5. feltevéare, mely a postsynaptikus, illetve a presynaptikus membran
ingerelhet8ségének ée psrmeabilitdsdnak viszonylagos éllandéségét‘posza
tuldlja, legaldbb is a kisérleti beavatkozdeok tartamédra,

/ Minden modell értékét az hatdrozza meg, hogy az dltala anale~
gizdlt miikodédsek mennyire alapvetdsk, illetve azokat milyen hilséggel ké-
pes dbrazolni; elvdrjuk a modelltdl, hogy a vizsgdlt rendszer viselke-
déaét‘mag tud ja jésolni olyan miikbdési feltdtelek mellett, melyek kd-
z8tt a modell alapjdul szolgdld kisérletek tirténtek,

Ennek alapja, hogy a modellben alkalmazott paramétereket a
vizsgdlt rendszerben értelmezni tudjuk és a rendszer eseotleges funk016~

vAltozdsait e paraméterek véltozdsénak kévetkezményeként tek1nthessﬂk.

A Ty a kondenzdtor feltdlt8désének idSdllandéja, a transzmitw~
ter szintézis és raktérozds sebességével unalég. Az U, fesziiltség a
raktir nyugalmi felt8ltdttsédgével, az U fesziiltség pedig annak miikddés
kozbeni aktudlis feltsltdttségi fokdval van analégidban, Minden tényez§,
mely a transzmitter szintézisét befolydsolja, a Ty kisérletileg meghatd~
rozhatd értékét véltoztatja. A T, az dtvivianyag felszabaduldsdnak idd=
éllandbéja, kisérletileg nmem lshet meghatérozni, csupédn szémitds alapjén
becaiilhetl fel értékes A t5 a rovidzér idStartamét jelenti, mely alatt
a kondenzdtor kilirill, Az idegi mﬁkﬁdésben ennek a csucspotencidl id8~
tartama felel meg, mely alatt & transzmitter felszabadulasa megtértém

to
nik. Az agykérgi neuronokndl ez kb, 2,0 msecnnak felel meg. A /l-e‘—g /
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értékardny, mely kisérletileg kbzvetlenil meghatdrozhaté, megfelel a
transzmitter azon hédnyaddnak, mely a vdgz3déeb8l egy impulzus hatésd-
ra felszabadules A transzmitter felszabaduldsit befolydsolé témyezdk
/permeabilitds, membrénpotencidl és caﬁcspotenciél értéke/ hatdsukat

55 s illetve az 4ltala meghatdrozoit paraméterre fogjék kifejtenis

a

Ha & t, ~t egységesen 2,0 msec~nak beecsiiljlik, ugy a fenti
arény ismeretében a T, értéke is kiszdmithaté.

Az anesztézia kelld fokdn levd agykéreg, mely a kivéltott po~
" tencidlokat egyenlctes min8ségben, nagyobb variabilitds nélkiil produ=~
kélja, alkalmas a kérgi transzmitter dinamika f6bb paranétereinek meg-
hatérozdsdra, Ilyﬁédon felderithet6vé vilik mindazon kémiai &s fiziow
légiai hatdsok mechanizmusa, melyek e dinamika egy, vagy t5bb momentu~

méra hatva, a kérgl tevékenységet mdbdosit jak,

A narkézis és az ingerléds egyiittes hatdsa felszinre hozza egy
~bizonyos kérgi synapsis tipus: a thalamocorticalis afferonsek és a IV~
Vo rétegbeli pyramis sejtek synapszisdnak tevékenységét és lehetldvé tem
szi vizsgdlatdi szinaptolégiai szempontbdl, Azt, hogy e modell milyen
értéket képvisel a kérgi szinaptolégia terén, a jbv8 kisérleteinek

kell megmutatniok,

Hasonl$ jellegii modellt a neuromuscularis junctiéra Kruckenberg
é8 mtsa /1968./ 4llitott fel.
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ABRASZOVEGEK

Akusztikus kivdltott potencidlok amplitudéjdnsk vdlto-
zde88 killonbozs frekvencidju ingerlések sordn, Ordin&ta:
amplitudé puV~ban, abecissa: az alkalﬁazott’ingerek sor=
8z8ma, Az ingerlés frekvencidja minden diagrammon fel-

tintetve, Az abscisaa nem iddardnyos.

A-CGM ingerléadvel kivdltott potencidlok frekvencia=-
figgdae, Ordinata: a kiildnbdzd frekvencidju ingerléseke
nél kapott amplitudd hatdrértékek, abscismsas az egyes

-3ingereket elvdlaszté idd logaritmusa,

Akusztikus kivdltott botanciélok frakvenciafi&ggés_e.
Jeldléaek ugysnazok, mint a 2,4brén,

Strychnin~potencidlok frekvenciafiiggése, Jeldlések
ugyanazok, mint & 2odbrénm, »

Felsd rész: a transzmitter dinamika modellje és & miim
kédését leiréd egyenletek, Magyardzat a szbvegben.
Alsé részt e kondenzdtor fosziiltségének véltozésaiv
az dbrén jelzett paraméterek mellett.

A géppel szdmitott frekvenciafiiggés gorbék az ébrén
jelzett paraméterek mellett. Ordinata: amplitudd hatdr~
értékek totsz8leges egysbégekben, abscissa: az ingere=

ket elvilaszté id6 sec.-ban.

Géppel ezdmitott frekvenciafiiggde gdérbdk az é4brédn jels

zett paraméterek mellett. Jeldlések ugyanazok, mint a

6.4bran, Magyaridzat a szdvegben,
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Az inflexiés pontndl és a t8le két nagysgdrenddel
kisebb ingerkdzti idSnél mért amplituddék ardnya
/ordinata/ és a végz5dé6sb8l egy impulzusra kiiriils

transzmitter hdinyad /abscissa alsé szdmok/ ill. a
t ) .
;3 /abscissa felsS szémok/ 6sszefiiggdse.
2 .

A lo cps frekvencidndl mért l. éa Q.timpulzus 8z ém~
zalékos kiildnbasge Jordinata/ és a E% arény
/abscisaa/ dsszefiiggése.
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