SZOTE Elettani Intézet

Hibrid~gzdmitdstechnikai médszerek alkalmazdsa

a fiziolégiai laboratériumban

Madardsz Xstvdn, Szekeres LAaszlé

Mary Brazier, a ma 618 egyik legtekintédlyesebb elektroence~

phalogréfus mondotta néhény évvel ezeldtt egy symposiumon, hogy a
neurofiziolégusoknak tabb,>mint 40 évre volt aziikaégilk, hogy maguk-
hoz térjenek a megddbbenésbsl, melyet az keltett, hogy az agy elek-
‘tromossdgot termel, "Utdna azonban rogtdon mérni kezdték" - tette
hozzd, Ez & paradox és kissé On~ironizdlé meééllapités azenban reé-~
lis ellentmonddst fejez ki. A neurofiziologusok ugyanis az 1875-ben
méar felfedezett agyi elektromossdg paramétereit caak a szdzad huszas
éveiben, az elud elektroncsséves EEG készillékek megszerkeaztése utén
kezdhették el tanulményozni. Az agyi bioelektromossdg jelenségének

ez az elsd megkdzelitése =~ jelentds gyakorlati hasznossdga ellenére =~
nem adott védlapzt az agynilkddés szédmos, alapvetd problémdjéra, Ma mér
tudjuk, hogy a tovébbi elmélati haladds e téren jelentds részben, éppen
‘& matematikai, fizikai 6s szdmitdstechnikai médszerek fejlettsdgének
filggvénye, 88t az ellentmondds mdsik oldala ig megfogalmazhatévd vAlt:
a matematika é5 a szémitdstechniks tovdbbi fejlédése egy késSbbi ids-
pontban az agymilkédést kutaté tudoményok u) ismeretanyagdbél is merit

majd 8szt8nz8 impulzusockat,

"A fiziologia, mint m1nden mds természettudomdny, az objektiv
valéségot tilkroz§ torvényeket kisérletek, mérdsek és szédmitdeok segit~
ségével tirja fel, E torvények exactsdgi foka ée prediktiv ereje azon~
ban ~ & tanulményozott‘jelenségek negy kOmplexitééa miatt ~ alatta ma-~

rad a fizika, vagy metematika térvényeinek, Azoknak az orvosoknak és



- 10 -

fiziolégusoknak, akik napjainkban ézémitéstechnikai médszereket is
igénybevesznek a biologiai jelenségek kutatdsdban, fokozottan tudaté-
ban kell lemnniitk a biologiai tdrvényszeriiségek ezen inherens sajédtos~
sdgénak, Az elmondottakbél az kovetkezik, hogy az adekvidt /és lehété-
ség szerint optimdlis/ széhitésﬁechnikai médazer megvdlasztdsat ald
kell rendelni az orvosi~biologiai problémanak és nem forditva, Meg-
gy05z38désiink, hogy ez a meiodologiai elv, legaldbb is mint tendencia,
818bb~utbbb érvényre kell, hogy jusson, ha ennek érvényepgillését ma

még szémos koriilmény korldtozza is,

A korszerii élettani, farmakologiai, kardiologiai és hemodi-
namikai laboratoriumoknek van egy k6z6s majdtoassédguk: tdbbnyire nagy
mennyiségll és az esetek egyre novekv8 szédmdban automatikusan megjele-—
nd kimeneti adatmennyiséget produkdlnak nap, mint nap,.az allatkisér-
let, vagy a beteg miigszeres vizsghlatdanak eredményeként. Ez az adatso-
kasdg az e laboratoriumokban alkalmazott médszerektdl fiigglen, a killén-—
féle élettnni jelenségeket tobbnyire folyamatos idéfilggvényként, rit-
kébban mintavielezéssel; de minden eéetben redundédns médon tilkkrszi,
helyesebben a vizsgdlé Altal megkivédnt, vagy azonnsl értékesithetd
informéciémennyiségnél - ha latens médon is =~ ﬁindig tobbet tartale
mazo Korszerii szémitdastechnikai médszerak nélkill ez az adatmennyiség
gyakorlatilag elvész, megfeleld médszerek birtokéban viszont a fiziom

loguas 16bbféle médon is hasznukat veheti,

_ Akkor, amikor azt mondjuk, hogy a laboratoriumban alkalmazott
" szdmitdstechnikai médssernsk adekvdtnak éa lshetdség szerint optimdlis-~
nak kell lennie, szilikségszerilen valamilyen kompromisszumban reélizélédé
megolddsra utalunk, E megoldds aktudlis forméja az igen heterogén fizi~
ologiai, orvosi problematika egyes eseteiben vdltozatos lehet,'és kell
is, hogy legyen, de bizonyos kizdés vondsai elég j61 felismerhetdk, Min-
denekelSttt a pzdmitdsoktél, adatfoldolgozdsi el jdrdsoktél megkivdnt
pontossag ritkan nagyobb,-mint 3=4 decimdlis jegy. Mdsik jellegzetes=-
ség a tobbnyire jelentékeny széris és az dtlag-értékek ebbSl ereds fon-
 tossdga. Ez viszont szikségessé teszi, hogy egy vizsgélétot sokszor
/esetenként néhény szézezor is/ megismételjink. A sokszor ismételt

vizaghlatok eredményei kdzdtt mindig lesznek mdr elsd rdtekintésre is
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értékelhetetleon adatoky az ezekkel vald szédmolds szilkségtelen, Gyék—v
ran ezﬁkség van arra, hogy egy vizsgdlat /kisérlet/ legjellemz3bb
paramétefeinek alakuldsdrdél menet-kdzben tdjékozddhassunk, mert ez

a kutaté szdmdra fontos dontések meghozataldt teszi lehetdvé, Az op-
timalizdlds legfontosabb feladata éppen annak elddntése, hogy az adott
fiziologiai=orvosi probléma szempont jabdl, még élesebben fogalmazvas
‘a keresett biologiai i¢mazefiiggés elérése érdekében laboraioriumunk
napi, vagy havi "termelési" adataibdl mit és milyen médszerrel pro=-

cesszdl junk ?

, Nyilvédnvalé, hogy univerzélias digitdlis szdmoldégépekkel ﬁin-
den logikailag megfogalmazhatd adatfeldolgozési és szémitdsi igény ki~
eléglthetﬁ. Mi azonban a fentiek alapjdn, a kiilféldi tapasztalatok-
kal egybehangzdan, a f1z101031a1 tipusu laboratoriumok szamdra nom
valamely szém:tokozponthoz valé on-line, vagy off-line ceatlakozdst -
tartjuk optimdlisnak. A jelentds adatmennyiedg "termelésdre" képes
fiziologiai tipusu labobatoriﬁmokpak véleményiink szerint. sajit, hib=
rid-adatfeldolgozd és azémolékapacitéseal kell rendelkeznillk, Nem’
.célja ezen eldadisnak, hdgy az egyméssal gyakran idtkdzd, divergdlé
igényeket és tendencidkat valamilyen rendszerbe foglalva, dAltalédnos
programot adjon ezen optimalizdlds eldrése céljibél, A mir kifejtett
szempontokhoz csupdn egyet, a flexibilitds kiovetelménydt kivénjuk még
hozzétenni,-mert 8 kutntdnak akkdr, amikor probléméja megolddsahoz ve-
zet5 szémitdsi-adatfeldolgozdsi eljdrast vdlaszt, mar a laboratorium-
ban bizonyos vilasztdsi, sdt menetkdzbeni vdaltoztatdsi szabadsiggal

" kell rendelkeznie.

Az elmondottak illusztrélﬁsaként szabad legyen ezek utdn sa-
-jadt, elsduorban elektrofiziologiai profllu laboratoriumunk tapaszta-
;lataxbél néhdny, hazai viszonyok kdzdtt, tehét hangsulyozottan “h1c
et nunc" jarhatd lehetdségre réamutatnunk, Az 1Bmertetesre kerild adat-
018kbszit? és ndatfeldolgozé rendszer, amely analég és digitdlie ele-
meket a mepfeleld kombindcidban tartalme ~ ugy gondoljuk -~ a jeleh vi-
szonyok kozdtt, aét hég Jé néhany dvig is k1elég1t1 az ilyen t1pusu

laboratoriumok mlnxmalxs igényeit,
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Az elektromos jellé dtalakitott, vagy eleve elektromos jel
formdjdban adott élettani paraméterek riogzitésére = a szokédsos gra-
fikus; vagy oscilloscopos kijelzés mellett ~ analég jéltérolé magne~
tofont alkalmazunk, Ez a rendszer rendkiviil fontos eleme, mert a toébb-
azdros, iddber dilatélt, vagy égyitgtg,QQgtfeldolgozést teszi lehotdvé
é8 a nem kiviant adatok kiszelektdldsénak is kénjelmee eszkdze. Minta-
vételezéamel operdld kisérleti berendezéseknél /f6leg lamsu folyama=
tok_esétén/ az analég jeltdrold helyett, rendkivill eldnyds a nem tul
nagy koliséggel elkészithetd digitdlise mégnaséa jeltirold, amely a
biologiai mérésekrél megkivAnt pontossdgot és a gazdasdgos lzemmddot
egysrdnt lehetdvéd teszi.

A hibrid adatfeldolgozd berendezés mintéjaként egy Jjelenleg
elesésorban EEG gorbék periodicitdsdnak tanulmdnyozdedra kialdkitott,
de egydb feladatokra is arénylag kdnnyen felhasznélhaté.periéduséna-
lizdtort mutatunk be, melyet a belkereskedelemben kaphaté logikai &-
ramkdrokb8l magunk épitettink. Az EEG készlilékbsl nyert id6~fesziilt=
ség gorbét az alfa, béta és theta sdvszédlosségre hangolt kettds T szil-
r8kkel bontjuk fel, majd e szilrfk kimen8 jeleit kett6s ogyenirdnyitds
68 szintkompardlds utén a félperiddus-idéket tilkkrsz8 jelsorozattd ala-
kitjuk. Az egyes EEG-sdvokban a jelekct megfelel§ mdédon /digitdlis
szémldlélancon/ megszémldlva és kapuzva, végill is egy KFKI gydrtményu
512 csatornds analiiétor ferrit tdrold jaba irjuk, ahonnan periédus=
id6~histogramok formdjiban olvashatdk ki. Szémos esetben élegendﬁ,
hogy az igy nyert periodogramokat egyszeriien X~Y iréval papirra rig-
zitsik és azokon a leg jellemz5bb értédkeket kdzvetlen mérés utjén /mil-
liméter papiron/ megdllapitsuk, A real~time izemmédban dolgozé perié=-
dusénalizétor ily médon mér kisérlet kdzben is azonnal értékelhetd ada-
‘tokat szolgdltathat., MAr a papirra rajzolt periodogramck is az EEG
olyan részletfinomsdgait tdrjék fel, ameiyek puszta szemmel vald mege
tekintésekor még a rutinos vizsgilé el8l is rejtve maradnak, tehdt al-
kalmazdsuk élettani szempontbél jogosultnak mondhaté, Uéyanakkor, a
ferrit tdrolébbdl a szdmszerii értékek lyukszalagra is keriilhetnek és
igy & tovAbbi gépi adatfeldolgozési és szdmitdsi eljérdsokhoz kidzvet-
lenill bemend adatként értékesithetdk, A lyukmzalagnak egyéb eldnyei is
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vannak. Segitségével a kimérleti adatok visszatdpldlhaték a KFKI ana-
lizdtorba, ahol visualiaan megjolenithet8k, Ez d4ltal egy kiaérletso—
rozat részoredményei a nagy szémitégép igénybevétele nélkill csopor-
tosithaték, szelektélha@ék, 83t bizonyos matematikai feldolgozdsnak

is alévethetékc

Tovébbi részletek ismertetése mélkiil is ldthaté, hogy a
példaként leirt digitdlis periddusanalizis folyamatdhoz hasonléan
nagyszému, més jelleglii biologiai torténés esetében is lehetlség van
hasonlé kombindlt adairagzité, adateldkénzits és feldolgozd léne al-

" kalmazésira., Kitiinden kiegésziti az itt vAzolt eljdrdsokat egy néhdny
/10-20/ miiveleti erdesit8b8l és megfeleld pessiv elemekb8l felépitett
kis analdg szdmolégédp, amellyel tetszés szerinti pontosgedggal lehet
egyszerilbb miiveleteket on-line vagy off-line Uzemmédban.elvégezni.

Ez a gép nemcsak szémoldei feladatokra, hanem sok esetben, mint egy
szabdlyozé kodr része, kiaérlétek automatikus irdnyitasdban is haszndl-
haté ott, ahol az automatizdldst a probléma természete lehotaégessé
lteszio |

Ugy véljik, hogy az dltalunk leirt laboratériumi szintii adat-
feldolgozé rendszer egy hazai viszonyok kdzdott megvalésithaté realizd- -
léddsa annak az optimalizdldsi igénynek, amely a kisérletez8 orvos téw
ma~felvetési szabadsdgat a legkevésbéd korldtozza, ugyanakkor a nagytd—
megzil kisédrleti édai tobblépecads feldolgozéeﬁt, valamint A nagy szémité-
gépekkel vald kommunikdeciét gazdasdgos médon lehetSvé teszi.
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