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A hullamtér feltoltédésre vonatkozé kutatisok
A szabdlyozdsok utdn tobben végeztek kutatdsokat a Tisza medrének horizontalis
és vertikdalis irdnyd védltozdsainak meghatarozdsa céljabol (1. Nagy et al 2001).
Jelen tanulmdnyban azonban csupan a hullimtémre vonatkozé folyamatokra kon-
centrdlva megéllapithaté, hogy annak Aatalakuldsardl sokkal hidnyosabbak az
ismereteink. A szdmitdsokat nélkiiloz0 kezdeti vélemény szerint a hulldmtér
feltoltddhet (Cholnoky 1934), de ennek arvizszint emeld hatdsa — a nyilvantartasi
szelvények Osszehasonlitisa alapjan — elhanyagolhaté (Karolyi 1960). A feltolts-
dés mértékérél viszonylag kevés konkrét mérésen alapuld adatunk van, jollehet az
utébbi néhdny évben az ezirdnyd kutatasok igen intenzivekké valtak.

Elséként az 1970-es szamosi arviz utdn végzett kutatisok eredményeit emlit-
hetjiik (Borsy 1972), melynek fobb megéallapitdsai a kévetkezok:

— alegvastagabb iiledék (20-80 cm) a foly kozvetlen kozelében rakodott le,

— a medertdl tivolodva az iiledék vastagsiga rohamosan csOkkent, a gitak
mellett csak milliméteres, vagy még vékonyabb réteg rakddott le,

— az iiledék szemcsemérete a meder szomszédsagdban a legdurvabb (homok-
frakci6) és attél tavolodva gyorsan agyaggé finomodott,

— a hullimtéren levé akadalyok mdgott — ahol szintén hirtelen sebességesok-
kenés 1éphet fel — tovabbi felhalmozddasok jottek 1étre.

A fenti kovetkeztetésekre Borsy egyetlen dradast kovetd helyszini mérések €s
laboratériumi vizsgélatok tapasztalati alapjan jutott, és megdllapitotta, hogy a
Szatmdri-siksdgon a holocén folyamdn ilyen médon alakulhattak ki a kérnyezetiik
folé tobb méterrel magasodo folyShatak. _

A kovetkezé vizsgdlatokat csaknem 30 évvel késébb a Mindszent kdrnyéki
Tisza szakaszon folytattdk a Szegedi Tudoméinyegyetem kutatdi, akik két alka-
lommal végeztek méréseket harom arviz — az 1998 6sz€n, majd 1999 tavaszin
levonult (Kiss és Fejes 2000), ill. a 2000. 4prilisi (Fiala 2000) — utdn a hullamtéri
lerak6ddsok meghatdrozdsa céljibél. Osszesitett eredményeik (Kiss et al. 2002)
sok vonatkozdsban egybevignak Borsy megdllapitasaival:
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a foly6tél mért tavolsdg novekedésével a lerakddas mértéke csokken, a

folyé melletti sivban a felhalmozddas vastagsaga nagysagrendekkel meg-

haladja a legtavolabbi pontokon mértet;

~ az arviz sordn el6szor homokos iiledék, majd vékonyabb iszapos-agyagos
réteg rakodott le;

~ azegyetlen &rviz sordn lerakddott iiledék maximalis vastagsdga meghaladta
az 50 cm-t;

— az elso két arviz sordn atlagosan mintegy 10 mm vastag iiledék rakédott le;

~ az &nydsi kanyarulat szelvényében 2000-ben a hullamtéri atlag 20,5 mm volt;

— a 2000. évi tavaszi nagyarviz feltdltése miatt az atfolyasi szelvény teriilete

0,19 %-kal csokkent.

Tovébbi szakirodalmi adatok a Korosre és a Tisza alsé szakaszara, a szabalyo-
zasok ota eltelt idoszakra vonatkoznak. Egy Békésszentandras melletti pontszerti
adat szerint az armentesitést kdvetd idoszak egészére 120-160 cm-es feliszapols-
das adédott (Schweitzer 2001, Babik 2006). A Tisza kdzéps6 szakaszan kozvetett
médon is bizonyitottdk a hullamtéri iiledékképzddést. Szolnokndl ugyanis a
Q=f(H) hurokgorbék drado €s apadé dgai kozott 1895 és 2000 kozott észlelt egyre
nagyobb kiilonbséget ,.dontéen a hullamtér vizvezetd képességének jelents csok-
kenésével” (Nagy et al. 2001), vagyis a feltdltédéssel magyardztdk. Ugyanitt a
balparti hullimtéren beliil egy ,,6vzdtony” (tulajdonképpen parti hat) atvagasanak
szelvény€ébl6l a nagy drvizenkénti lerak6ddsbdél szdrmazé magassdg-novekedést
1045 cm-re becsiilték. A vezsenyi szelvényben pedig 40-75 cm-nek adddott a
hullamtéri felhalmozédds maximadlis értéke (Balogh et al. 2005). A Martélyi-
Oblozetben végzett kutatisok szintén pontszerliek voltak (Kiss et al. 2004),
amelyekbdl a mintahelyek évi felt6ltodési ritdjat sikeriilt meghatdrozni (0,79 ill.
0,29 cm/év). Erdekességnek szimit egy mesterségesen levégott tilfejlett meander
feltoltddésének tanulmanyozasa (Oroszi €s Kiss 2004), melynek sordn az eddig
alkalmazott sokrétii kutatdsmoédszerek kozé a pollenanalizis felhasznéldsa is
felsorakozott. A feltsltédés mennyiségének mérése mellett érdekes kisérletnek
szdmit a lerakédott anyagok mindségének vizsgidlata. A lerakédasok szemcsemé-
ret szerinti elkiiloniilése €s a killepedé (nehéz)fémek koncentracidjinak teriileti
véltozdsa esetében a hazai kutatdsok (Kiss és Sipos 2002, Sczalai et al. 2005)
eredményei ellentmondasosak.

Megallapithatd, hogy gyakorlatilag valamennyi vizsgilat egy ponton azonos
kovetkeztetésre jutott: a hullimtéri feltdltédés mértéke — a folydvizi morfoldgia
szabdlyainak megfelelden — alapvet6en a térszin morfologidjatdl fiigg, és a sz€1so
értékek a mm toredékétdl 40-80 cim-ig valtozhatnak. A mérések 4ltaldban egyet-
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len arviz lerakodasaira vonatkoztak, vagy ha tobbre, akkor az id6keret bizonytalan
volt, vagy/€s csupdn a hullamtér egy pontjdra szoritkoztak.

A feltoltédés mértékének meghatarozasa DTM segitségével

Kutatdsunk sordn a feltoltodés mértékét hosszabb Tisza szakaszon, a hullimtér
teljességében kivantuk vizsgdlni és a szabdlyozdsok ota eltelt idészak egészére
vonatkoztatva adatszerlien meghatdrozni. A fenti cél elérése érdekében kezdett
kutatasaink szinteréiil a Tisza legelsé atvagasanak (1846) helyét, a Tiszadob—
Tiszaszederkény kozotti szakaszt védlasztottuk ki. Ennek a szakasznak vizsgalata-
ink szempontjabdl az a mddszertani eldnye, hogy a Tisza itt teljesen tij mederben
folyik, a gdtak kozotti hullimtér a valamikori drtérnek olyan része, amely az é16
folyotdl igen nagy (tobb kilométeres) tavolsiagban volt, igy az el6z6 vizsgalatok
szerint a kordbbi feltdltés itt minimadlis lehetett. A vizsgalt szakasz geomorfoldgiai
térképezésébdl hasonld kovetkeztetést vontunk le: a mentett teriiletek felszini
formait (holtmedreket, dvzatonyokat, stb.) a védmiivek megszakitjak, de a masik
oldalon tovabb kdovetheték. Ebbol adédéan a gatak kozott felmagasodd mai
felszin teljes egészében a szabdlyozas utdni liledékképzddés eredménye, és a
gatakon kiviili dtlagmagassaghoz viszonyitott eltérés az 1j, dsott mederbdl kilépd
folyé iiledék-felhalmozdsanak kovetkezménye.

Elso 1épésként elkészitettiik a teriilet digitdlis domborzatmodelljét (1. dbra) az
1:10 000-es méretardnyt topografiai térképek szintvonalai alapjan (az eredetileg
differencidlt fototopografiai eljarassal 1968-71 kozott késziilt térképeket 1983-
ban feldjitottdk és EOTR-be atdolgoztik). Mddszeriinkkel a szabdlyozds és a
térkép készitése kozott eltelt mintegy 120 évre adddd feltoltodés mértékét
kivantuk a teljes vizsgalt szakaszra kiszamitani.

1. dbra: A vizsgdlt teriilet domborzati modellje
(a keresztszelvények hossza 2,5 km)
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Alapvetden kétféle médon hatdroztuk meg a gitak kozotti felhalmozddast:
egyrészt a folyéra merdlegesen kivdlasztott szelvényekbdl szamithato értékek
segitségével, masrészt e szelvények dltal lehatdrolt teriiletdarabokra vonatkozd
mutatékkal. Mind a szelvényeket, mind pedig a teriiletsdvokat 4 részre osztottuk fel:

1. jobb géton til;

2. jobb gét — jobb part kozott;
3. bal part — bal gat kozott;

4. bal géton tal.

(Ebbdl a felosztasbdl kideriil, hogy a folyémeder véltozdsait jelen vizsgalatbdl
kihagytuk.)

A szelvényeket nagyjabol kilométerenként vettiik fel (2. dbra). Az 1. szelvény
helyét a Tiszadobtol délre hiiz6dé magasabb homokos térszin alatt igy hatdroztuk
meg, hogy mindkét oldalon a régi artér legyen a gatakon kiviil is, a legutolsé
szelvény helyét pedig az dtvagds vége, a jelenlegi Sajé-torkolat szabta meg. Igy a
szelvények — a Vizrajzi Atlasz Sorozat térképérdl leolvasva — rendre az aldbbi
folyamkilométereknél metszik a Tiszat: 496,6; 495,6; 494,6; 493,6; 492,6.
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2. dbra: Keresztszelvények

A szelvények alapjan kiszamoltuk a gitak mentett oldalara es6 felszin atlag-
magassagat. Ezeket az értékeket tekintettiik a szabdlyozas el6tti atlagmagassagnak
(haap) a gatak kozott is, €s ehhez képest adtuk meg a feltolt€s mértékét. A szelvé-
nyek esetében a gatak és folydpartok kozotti teriiletre kiszadmitottuk a jelenlegi
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tényleges magassdg (Mj...) €s ezen alapszint 4ltal meghatarozott keresztmetszetet
(AA), melyet az alabbi képlettel fejezhetiink ki:

(1 A = Pj."(h

x=gat

Jjelen - halap )dx

Kiszamitottuk, hogy a fethalmoz6dasboél szirmazd keresztmetszet-csdkkenés az
atfolyasi szelvényt mennyivel csdkkenti. A parti hdtak magassagit meghaladé vizal-
14s esetén a feltoltodés altal okozott vizadllas-novekedést (AL) egyszeriien megkaphat-
juk, ha a keresztmetszet-csokkenést elosztjuk a gatak kozti tivolsdggal (d jop ga, bat gar):

@ A==
jobb gdt, bal gdt
A gatak kozti hullimtéren helyenként eloéfordulnak az alapszint alatt hizédo
térszinek is, amelyek befolydsoljak az (1) képlet segitségével végzett feltoltodés
kiszamitdst. Ezek kisebb részben az eredeti artér mélyedései, pl. régebbi vizfo-
lydsok medermaradvanyai, nagyrészt azonban a parti hitak mogétt az arvizek
elvezetését szolgdls természetes és mesterséges csatorndk, amelyek a lerakéddsok
utélagos erdzidjat, a folydba visszajutott iiledék helyét jelzik. A kiszélesedd gatak
kozott nagyon sz€p példdjat lathatjuk a folydhatat keresztiilszel6 fok képzodésé-
nek is. Az ilyen képet mutaté szelvényekben ezért az iiledékképzédés meghataro-
z4sit oly mddon is elvégeztiik (L. tabldzat), hogy csak azt a részt vettiik figyelem-
be, ahol a jelenlegi felszin az alapszint f61¢ magasodik (Ajeien> Faiap)-
(3) Aeredeti = ((hga’l - 1) - halap) ) djobb gét, bal gat
Ha feltételezziik, hogy a gédtakat a mértékadé arvizszintnél 1m-rel magasabbra
épitették, akkor a vizrajzi térképrol leolvasott gatmagassag-értékek (hyy) minusz
1 m alapjan meghatarozhaté az ehhez tartozé atfolydsi szelvény jelenlegi, illetve -
az alapszintet felhaszndlva, eredeti keresztmetszete is (1. tdbldzat).

1. tdbldzat: A hulldmtér feltoltodésének mértéke szelvények alapjdn

X . Feltéltodés mértéke Feltoltédés mértéke
Seel- | Gt | lgp. | Eredet (.drkok” i) (.drkok” nélkiil)
vény |MA8aS| spiny | NETES R iter | vizdl- | AA/A, | feliiler | vizdl- | AA/A,,,
238V haw) | (N () | tds | (%) | (2A) | lds | (%)
tgar-1m) (A eret/e!i) et
(aL) (AL)
1. | 9589 | 92,33 | 3249,64 | 422,00] 046 | 12,99[517,54] 0,57 | 15,93
2. 19597 | 92,34 331144 | 368,54] 0,40 | 11,13]44623| 0,49 | 13,48
3. | 96,10 | 92,24 | 4488,64 | 49831] 043 | 11,10/ 697,50 0,60 | 15,54
4. | 9625 92,28 317160 | 172,68] 022 | 544]303,69] 038 | 9,58
5. | 96,14 [92,04] 3163,88 | -0,36] 0,00 | -0,01]177,83]| 0,23 | 5,62

Méntékegységek SI-ben vannak megadva (m, m?), magassag Balti alapszint felett értend6.
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A teriileti szamitdsok lényegében hasonldak voltak. Meghataroztuk a mentett
oldalra es6 teriiletdarabok atlagmagassagit (ha,,). Ezutdn kovetkezett a gatak és
folyopartok kozotti részre a jelenlegi magassag (Mjo.n) €s az alapszint (hg,)
kiilonbségének kiszdmitdsa teriileti integrallal.

AV

(4) AHlérfngal = —7—-._

Egy mdsik szamitasi médszerrel, a gatakon tili (Aap) €s a gatak Kozt (Auundmer)
fekvé teriiletdarabok itlagmagassidgianak kiilonbségével is meghatdroztuk az at-
lagos feltdlt6dést (AH magassdg)-

) AH =h

magassdg hulldmtér ~ halup

A vizsgalat eredményei

Legfontosabb eredmény a feltdltédés mértékének meghatirozdsa: a teriiletekre
vonatkozé szdmitisok szerint 15-59 cm/120 év (4tlagosan 45 cm/120 év), a
szelvényekre szdmitva viszont 23-60 cm (a gitak kozétti drkokat nem tekintve)
adddott. Ez a lerakédas az eredeti atfolydsi szelvények 5-16%-0s cstkkenését
okozta. A vizsgdlat ald vont hullimtér 2,37 km?-es Osszteriiletén 1,07 millié m3
liledék rakddott le a'szabdlyozdsoktdl a térképkészités idépontjdig.

Az eredmények azt sejtetik (ha statisztikailag igazoltnak nem is tekinthetjiik),
hogy az 4rtér szélessége ardnyos a feltoltédéssel, vagyis ahol nagyobb teret kap a
foly6, ott lelassul és hordalékit lerakja, mig a $ziikebb szakaszokon, de kiil6nos-
képpen magéndl a besziikiilésnél felgyorsul és kevesebb iiledéket rak le.

Az elozd gondolatbdl kir volna arra a kivetkeztetésre jutni, hogy a sziikebb
gattdvolsig kedvezdbb a feltoltddés szempontjabdl, mert a hullimtér elébb-utébb
mégiscsak kiszélesedik és a folyd kénytelen lerakni a magaval hozott hordalékot,
igy ezeken a helyeken a szelvény-keresztmetszet csdkkenésére szamithatunk.

Moédszertani tanulsig: a szelvények esetében a feltoltddés tlagszintjére vonat-
koz6 szdmszerii eredményeket ebben a [éptékben mintegy 10-20 cm-rel torzithat-
ja egy esetleges negativ terepforma, gitak kozotti arok. A szelvények illetve a
teriiletsavok gaton tili részének kijeldlése most esetleges volt, amely akdr hasonlé
nagysdgrendi hibat okozhat. Részletes geomorfoldgia - térképezéssel az eredeti
felszin meghatdrozdsa pontosabba tehetd, a lehetséges hibaforrdsok mélyebb
elemzése €s mértékilk meghatdrozasa alapos, tovdbbi tanulmanyokkal kikiisz-,
obolhetdk. Ugy gondoljuk azonban, hogy mindezek szimottevéen nem médosit-
hattdk a fenti eredményeket.
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