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- BEVEZETO

A Tudomdnyos Koézlemények 18. szdma lehetbséget ad, hogy a Kar
oktatoi-kutatéi int is beszdmolhassanak az 1995-ben elért kutatdsi
eredményeikrél, amelyek célja az alapkutatdstél a szaktandcsaddsig
terjed; erre elegendé bizonyitékot taldlhatunk, ha csak a
tartalomjegyzéket nézziik dt.

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem 1995-ben kutatdsunkhoz 2,3
milli6 Ft K+F tdmogatdst biztositott, ami meghatdrozé médon jdrult
hozzd - a mds pdlydzatokon elnyert pénzosszegek mellett — hogy ezt a
lektordlt kiadvdnyt megjelentethetjiik.

Oktatdink ez évben is  kutatdsi eredményeikkel bizonyitotték
tudomdnyos felkésziiltségiiket, ami egyik feltétele a szinvonalas oktatéi
munkdnak, tovdbbd optimista mddon tekinthetiink a jovobe, hogy
 oktatdink, tanszékeink és a Kar eredményesen pdlydzhat a kiilonbézé
kutato fe]leszté pdlydzatokon.

Bizunk benne, hogy ez e kc'itetben kozélt tudomdnyos ,csokorral”
segithetjiik az élelmiszeriudomdnyban és az élelmiszeriparban dolgozé
szakemberket, tovdbbd hallgatéinknak is egy valds, a tudoményos
munkdt serkento képet mutatunk be

Reméljuk, hogy e lektordlt kitet mélté folytatdsa a megijult el6z6 17.
szdmnak. :

Szeged, 1996. augusztus

Kispéter Jozsef
tudomidnyos féigazgatdé helyettes
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SZERVEZETI VISELKEDES VALLALATI
VALSAGMENEDZSELESNEL

DINYA LASZLO
Vdllalkozdsszervezési és Okpnémia Tanszék
OSSZEFOGLALO

A kozleményben a -vdllalati vdlsdgmenedzselés magyarorszdgi és  kilfoldi
tapasztalatai alapjin elemeztitk a szervezeti viselkedést. A szervezeti viselkedés
vdlsdghelyzetben a kivetkezd fazisokkal jellemezhetd: krizis tagaddsa - paldstolt
krizis — dezintegrdcio — Gsszeomlds. Ennek megfeleléen az egyes fdzisokban eltéré az
alkalmazhaté vdlsdgkezelé lépések jellege is: preventlv — offenziv — defenziv -
csédmenedzselési feladatokrol lehet beszélni. Az egyes fazisokhoz tartozé tinetek
(jelenségek) ismeretében diagnosztizdini is lehet a szervezetet, hogy a vdlsdg mely
szakaszdban van. :

1. BEVEZETES

A vdlsdgmenedzselés a vezetéstudomdny egyik, viszonylag fiatal teriilete, amely 1970.
konil kezdett kibontakozni az akkori fejlett nemzetgazdasdgokban. (Veress-Tihanyi,
1991), ahol a vdllalatok megsziinése, felszdmoldsa mindenkor az izleti élet
természetes kisérdjelentése volt. Magyarorszdgon a politikai és a gazdasdgi
rendszervdltozds a 90-es évek elejétdl (s6t, a rendszerviltdst megelsz6, mélyilé
makrogazdasdgi krizis kivetkeztében mdr a 80-as évek kozepétdl) parancsold
sziikségként vetette fel a vdlsdgmenedzselés kutatdsdt, és a haszndlhaté nyugati
tapasztalatok  adaptdcidjds, sajdtos kériilményeinkre megfeleld mddszerek
kidolgozdsdt. E terilettel 1990. 6ta foglalkozunk:

Q egyrészt a korszerii management mddszereinek meghonositdsdt célzé és a
management kiilonféle teriileteit dtfogé kutatémunkdval Gsszefiiggésben,

Q mdsrészt a vdlsdgmenedzselés, mint specidlis vezetési szaktandcsaddsi teriilet
kiemelkedd aktualitdsa miatt.

A témakdr nyugati irodalma nem bivelkedik teljes dutekintést nyijto

monogrdfidkban, inkdbb bizonyos aspekiusait tdrgyaljdk részletesen (Stuart, 1984,
Altmann, 1968, Gabele, 1977). Hazai vonatkozdsban jobbdra szakcikkek, jeleritések
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taldlhaték (Danka, 1992, Lérinc, 1992., Szintay-Szakdly, 1993), ezek is jobbdra a
nyugati ,,mintdk” egyes felvétéseit gondoljik tovdbb, vagy. prébéinak egyfajta
szintézist megvaldsitani kiilonféle irdnyzatok kozott. Sok még a nyitott kérdés,
amelyek kézott alapveté fontossdgiiak is szerepelnek. Példdul:

Q mire célszeribb nagyobb slyt helyezni a gyakorlati menedzsmentben: a vélsdg
kezelésére vagy megelézésére? Ha az utébbira, akkor miként oldhaté meg a
megbizhato vdlsdgprognozis?

Q Miben tér el a normdl- és a vdlsdgmenedzselés? Milyen az dtmenet a kettd
kozou?

‘Q  Hogyan lehet megbizhaté médon elvdlasztam a vdlsdg tineteit a vdlsdg okaitol?

Q Mikor tekinthetd sikeresnek a vdlsagmenedzseles? Mi a garancia arra, hogy nem
tér vissza a vdlsdg? v

Es még sorolni lehetne a tudomdnyos és gyakorlati alapon is tisztdzando kérdéseket,
 amelyekkel az elmult években foglalkoztunk. Az eredmények és javaslatok — dgy
tinik — rovidesen konyv formdban is megjelenhetnek. Eziittal a vélsdgmenedzselés
olyan részteriiletét kivdnjuk dttekinteni, ahol hazai élelmiszergazdasdgi véllalati
tapasztalatainkat feldolgozva tanulsdgos kovetkeztetéseket és javaslatokat tudunk
megfogalmazm ‘

A szervezeti viselkedés a vezetéstudomdny egyik kozponti kérdése (Fleet, 1988), és
globdlisan ismerjiik a vilaszokat nemcsak a ,,hogyan viselkedik a szervezet?”, hanem

a ,,miért 1igy?” kérdésre is. Vilsdghelyzetben azonban a normdl szitudciétél eltéren
igen sajdtos és tapasztalataink szerint jol korilirhaté wselkedesz mddok jellemzik a
szervezetet, amely fokent két tényezitdl ﬁlgg

Q avdlsdg melyik stddiumdban van a szervezet?
Q Milyen kiryezeti kultiirdban mikodik a szervezet?

E madsodik tényezd miatt a nyugati megdllapitdsok ndlunk kevésbé érvényesek, és
megdllapitdsaink ezért is tehetnek j6 szolgdlatot az eredményesebb hazai-
vdlsdgmenedzselésnek.

2. MODSZEREK

A vdlsdgmenedzselést, mint kutatdsi és alkalmazdsi teriiletet — akdrcsak a
“ management egészét — dllandé megtijuldsra kényszerlti a gyorsan vdltozé kéryezet,
igy a ,.kemény” tudomdnyokhoz képest - akdrcsak a tobbi tdrsadalomtudomdnyi
teriileten ~ a felfedezeit , igazsdgok” érvényessége térben és iddben erésen korldtozott
(amig a gyakorlat visszaigazolja alkalmazhatésdgukat). Es mivel médszertani
eszkoztdrunk ma még szegényes a til bonyolult gazdasdgi rendszerek kezeléséhez, un.



»~puha” médrzerekkel kell dolgoznunk (verbdlis modeIIek, le[rdsok, empmkus
" ismeretek dltaldnositdsa stb.).

Esetiinkben a vdlsdg idején tapasztalhaté szervezeti viselkedés tanulmdnyozdsdra a
kovetkezé médszereket alkalmaztuk:

- Q informdcid gydjtése a vdlsdgba jutott szervezetek viselkedésérél:
+ kulfoldi  tapasztalatok ~ begyiijtése  (szakirodalom, esettanulmdnyok,
jelentések),
+ hazai tapasztalatok (interjitk vdllalati vezetdkkel, személyes tapasztalatok
vezetési szaktandcsadds sordn, esetenként szakirodalom feldolgozdsa),
a tapasztalatok rendszerezése, szelektdldsa, iitkoztetése, értékelése,
dltaldnositdsra alkalmas logikai modell 6sszedllitdsa, konzekvencidk levondsa,
a modell tesztelése szélesebb korben, vdllalati vezeték bevondsdval (vezetdi
. tovdbbképzések, ,,in~company” tréningek),
Q a modell korrekcidja, finomfitdsa a visszajelzések alapjdn.

oo

3. EREDMENYEK

A szervezeti (vdllalati) vdlsdg — ebben nincs véleménykiilonbség a kiilonféle irodalmi
forrdsokban — nem hirtelen, hanem fokuzatosan jelentkezik, és megdllapitdsokban
beavatkozds hidnydban egyre mélyiil, egyre dtfogébbd vdlhat. Tilsdgosan egyszeri
lenne ezt visszavezetni a vezetés gyengeségére, alkalmatlansdgdra. Véleményiink és
tapasztalatunk szerint ugyanis ezt szervezeti sszefiiggések hatdrozzdk meg.

A szervezet viselkedése vdlsdg esetén a kivetkezs médon Jellemezhetd:



(1) Kiizis tagadssa - .
(“TITANIC"—izis) Prevencié

M

2) Paléstolt krizis - .
. (SR)bolvasdsi'-&zi;) v = Aktiv kezelés

. (.(z&:;:z-giz;?s) . = Reaktiv kezclés

(4) Osszeomlés :
("BIG-BANG"-fizis) = Csfdmenedzaciés

1. dbra
Szervezeti viselkedés és vdlsdgfdzisok

(1) fézis:| A vélség tagadésa)

A’ vdlsdg legelsd, kezdeti- stddiumdban néhdny jel wtal arra, hogy a vdllalati
- folyamatok harmdnidja megbomlots, de ezek a jelek nem annyira feltiinéek (néhény
pénziigyi jellemzd, vagy piaci tényezé kedvezétlen alakuldsa). A véllalatok donté
tobbsége mindezt figyelmen kiviil hagyja aminek tipikus okai: '

Q szubjekn’v okok:
+ Onelégiiltség (,ndlunk vaIsagW ”)
+ Onszuggeszcid (,ragyogo a piaci pozicionk!”) .
+ kényelmesség (..technolégidnk elsérangi!”)

. O objektiv okok:

+ ﬁgyelmezteté rendszerek huinya (=nem figyelik szisztematikusan a kritikus
pontokat)



+ kontiollmg hidnyossdgai (=a visszacsatolds, ellenérzés elmarad, vagy
hagyomdnyosan lassd, szervezetlen).
(.. TITANIC"=feliil még tdncolnak, alul mdr suIlyed! )

(2 fics Pl vt

A vdlsdgjelek eljutnak a szervezet ,,tudatdtg tagadni mdr nem lehet. Tipikus
szervezeti viselkedés tIyenkora Iamagyarézds megideologizdlds. Gyakori érvek:

Q mdr folyamatban vannak a vdltozésok, csak még nem volt tdé hogy hatdsuk
Jelentkezzen (pl. ij termék, uj beruhdzds),

Q a kdmyezet dtmeneti kedvezdtlensége az oka a gyengébb te(/est’tmén)mek, de ha
dtvészeljik, minden rendben lesz (pl. recesszid),

Q stratégidnk alapvetden jo, nincs ok az izgalomra.

A konzekvencia: nincs sziikség kiilonosebb beavatkozdsra, minden magdtél
rendbejon. Okai az optimista nyilatkozatolazak:

Q a vezetés onvédelmi reflexe (=ha néhdny kordbbi dontésrol kideriilne, hogy
helytelen volt, az dlldsvesziéssel jarhatna),
Q félelem a véltozlatésoktdl ( -megbomIana a kialakult hatalmi egyensitly, ,,status

quo”)..

Emtatt még konyvelésx ~kozmetikdzdsra” is hajlanddk, paldstolni a vélsdgieleket.
(.Rdolvasds” = ha sokszor mondjuk-hisszik, ha huszuk—létjuk, ha ldtjuk—igy
van!) .

(3) ftzis D)

Vildgossd valik, hogy vdlsdgban van a szervezet, e's akadk szitkségesek. A kordbbt
,dontéshozé csoportok felbomldsa megkezdddik:

no"vekvé’ autokrdcia, titkolozds, csokkend kooperdcid,

novekva idokényszer, stressz,

megjelennek az elsé ,, disszidensek” (=akik menekiilnek a sillyeds hajordl),
megjelennek az elsé szdmilzéntek (=akiket ,kivet” a szervezet magdbdl, mert
binbakkd nevezik ki éket, vagy mert kimondjdk, hogy vdlsdg van).

o000



A vezetdi nyilatkozatok viltozatlanul optimisték (,,holnapra minden rendben lesz!”,
»Devetésre kész a csodafegyver!”).
(.Alarcosbdl” = kélcsonés titkoldzds, helyezkedés. )

(4) fézis[ Osszeomds|

A vilsdg — kordbbi beavatkozdsok hidnydban — dtfogévd vdlik és a vdllalat szinte
reménytelen helyzetbe keril. Mindenki szdmdra vildgossd vdlik, hogy a vezetés
képtelen megbirkézni a vdlsdggal.

Tipikus jeIenségek:

Q dobntések helyett egyre gyakoribb vdlsdgilésezés,
Q eltinik a kozos célokkal valé azonosulds (=ondllosulé menedzserek),
Q librakapnak a hatalmi torekvések (=koltségtakarékossdgi és diszervezési akcidk
- leple alant),
Q tdvoznak a még megmaradt haszndlhaté emberek (=a. kompetenaa szintje
tovdbb siillyed).

Ezek a folyamatok egymést eros[tzk, é a végén a szervezet elkeriilhetetlenil
. osszeomlik.
(,,BIG—-BANG ” = a nagy robbands!)

A feIsoroIt vdlsdgfdzisok egymdsraépiilése torvényszemen bekovetkez:k, ha riem
torténik ;dokozben hatdrozott vilsdgkezeld intézkedés. Tapasztalat szerint:

Q minél késobbi fazisban probdlkoznak, anmil kevesebb a remény, és anndl
drdmaibb akciék szitkségesek,

Q leggyakrabban a (3.) fdzisban szdnjdk el a vdllalatok magukat a lépésre, ekkor
mdr kdnnyebb megtenni a sziikséges szervezeti véltoztatdsokat és vezetdcseréket,

Q sokat segithet kitlsé tényezd belépése a vdlsdgmenedzselés meginditdsdndl (bank,
hitelezok, felvdsdriok, stb.),

Q az egyes fdzisokhoz tartozé lépések jellegiiknél fogva is megkiilonboztetik a
menedzserek feladatdt (prevencié=megeldzés, akilv kezelés = offenziv lépések,
reaktiv kezelés = defenziv lépések, cs6dmenedzselés = szandlds, felszdmolds).



4. KOVETKEZTETESEK

A vdlsdgmenedzselés sordn 16rténd szervezeti viselkedés hazai tapaszialatokra épiils
elemzése kiilonésen hasznos tanulsdgokkal szolgdl a gyakorld vezetdk szémdra ma,
amikor a privatizdlt vdllalatok eladésoddsa, kamatterhei olymériéktiek, hogy a
soronkdvetkezd években a vdlségmenedzselés lesz az egytk leggyakrabban miivelt
terilet. :

Ugyancsak fontos ezen tapasztalatok ismerete a még meglévd dllami véllalatok,
intézmények vezetsi szdmdra, az el6z6héz hasonlé meggondoldsok miatt.
Egyidejiileg a felvdzolt modell ahhoz is segitséget nyijt, hogy egy vdllalatot éppen
" megismerve a tapasztalt jelek alapjdn elhelyezhessiik a megfelels vdlsdgszakaszban
. (Pl felvdsdrlds, vagy partneri szerzddéskités elon).

A terjédelmi okok miatt sziikre szabott ismertetés értelemszeriien szerves részét képezi

a vdlsdgmenedzselés difogé teriiletének, ahol a szervezeti viselkedés kétségkiviil
 kdzponti fontossdgii, de csak egyetlen szegmense az egész ismeretanyagnak.
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ORGANISATIONAL BEHAVIOUR IN CRISIS MANAGEMENT
OF COMPANIES

L. DINYA

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Indusiry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

In our study, organisational behaviour has been analysed on the basis of Hungarian
and international risk management experience. In crisis, organisational behaviour
can be characterised along the following phases: ignoring crisis - hiding crisis -
disintegration - falling down. Accordingly, the therapy for the various phases are
different: preventive - offensive - defensive - crisis management. If the features of
various phases are known the phase of organisational crisis can be diagnosed, as
well. :



9

LINEARIZALT FUGGVENYKAPCSOLATOK KIERTERKELESE AZ .
APRITAS ES SZURES MOVELETEKRE VONATKOZOAN

RAJKO ROBERT és SZABO GABOR
Elelmiszeripari Miiveletek és Berendezések Tanszék
OSSZEFOGLALO

Az apritds sordn keletkezd drlemények szemcsemegoszldsdnak jellemzésére a
gyakorlatban legelterjedtebben a Rosin-Rammler-Bennett-(RRB)-féle diag-
ramhdldt alkalmazzdk, melynek segitségével az n egyenletességi tényezd és
az x, kozepes szemcseméret, ill. az Ay fajlagos feliilet is meghatdrozhaté. Az
RRB-eloszlds matematikai alakja kiénnyen linearizdlhaté, igy a linedris
legkisebb négyzetek médszerét alkalmazé szdmitégépes program segltségével
- is szdmithatok az n, ill. xo paraméterek. A dolgozat elséként az RRB-egyenlet
linearizdldsa  sordn  felmeriilé  matematikai  statisztikai = kezelés
szikségszerliségét mutatja be a megfelelé silyozds alkalmazdsdnak
hangstlyozdsaként. ~

A szirés miiveletét az esetek tobbségében a Carman-féle sziiréegyenlet segit-
ségével lehet leirni. Bizonyos esetekben (pl. gyiimélcs- és zéldséglényeréssel
kapcsolatban, ill. témény szuszpenziék, zagyok, iszapok szétvdlasztdsa sordn)
a Carman-féle egyenlet nem érvényes. Ekkor a Horvdth Imre dltal javasolt .
telitési jellegii matematikai modell alkalmazhaté. A dolgozat kiilonbozd
linearizdldsi lehetdséget mutat be, ezeket 6sszehasonlitja egzakt matematikai.
statisztikai kritériumok alapjdn. ' '

Két példdn keresztil jol érzékelhets, hogy a mérések jellegébdl fakadé .
bizonytalansdg korrekt matematikai statisztikai kezelése feltétleniil sziikséges,
még az egyszerd, jol kezelheté matematikai modellek esetében is.

- 1. Linearizdlt fliggvénykapcsolat alkalmazdsa az apritds miiveleténél

Az apritdssal nyert érlemény szitaanalizissel térténd vizsgélata kb. 60 um
legkisebb szemnagysdgig ad statisztikailag megbizhaté eredményeket.

Az élelmiszeriparban sok esetben e méret feletti 6rleményeket kapunk, ezért a
Rosin-Rammler-Bennett-(RRB)-féle diagramhdlé alkalmazdsa igen elterjedt -

Lektor: Dr.Horvith Istvin egyetemi docens, BME
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az ilyen 6rlemények jellemzé paramétereinek meghatdrozdséhoz (Beke 1963,
Véha 1994). Az RRB-egyenlet szokdsos alakja:

R(%)= 1003-("’) ) (1)
ahol R(%) a kumuldlt szitamaradék, x az aktudlis szemcseméret, xo a
kozepes szemcseméret, n az egyenletességi tényezd. Ezt az egyenletet

dtalakithatjuk, ha a reciprok képzés utdin mindkét oldal természetes alapu
logaritmusdt vessziik kétszer:

'{"(1:(?)] nin(x) - nin(x,). 2

Az RRB-diagramhdlé az abszcisszdn a szemnagysdg logaritmusdt és az .
ordindtdn a szitamaradék reciprok értékének kéiszeres logaritmusdt
alkalmazé skdlabeosztds mellett a szemcseeloszlds egyenessel valé gyors
dbrdzolhatésdgdt teszi lehetévé.,

Amennyiben pontosabb eredmenyre van szikség, a linedris legkisebb
négyzetek mddszerét alkalmazé szdmitégépes program  segitségével
s2dmithaték az n, ill. xo paraméterek. Ekkor azonban sziikséges bizonyos
matematikai statisztikai elveken alapuld korrekcid, azaz a megfelelo sulyozés
alkalmazdsa (Kemény és Dedk 1990, Rajko 1994). :

A nemlinedris legkisebb négyzetek mddszerének alkalmazdsa sordn a

QF,., = i(yt_—f(xc;al:az’aa»""al’ )2 ()
i=1 . o

célfiiggvény minimalizdldsa dlialdban nemlinedris egyenletrendszerhez vezet,
de alkalmasan vdlasztott F(.) transzformdcidéval paraméterekben linedrissd
tehetd az eredeti f(.) fiiggvénykapcsolat. Mivel a lienarizdlt formdval
dltaléban torzltott becsléseket kapunk - az eredeti mérési hibdk is
transzformdlédnak -, alkalmasan vdlasztott sulyok segitségével kell a
torzilast elhanyagolhatdvd tenni:

QOF, Z( F(E5@uneenat,)) = OF, _Z(F(y,) F(f (5. ,,»)

' &)

“)
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Esetinkben az F() transzformdcié: a reciprokképzés és az azt kivetd
kétszeres logaritmus alkalmazdsa. A silyokat is egyszerden szdmfithatjuk:
1-

ay aé "("(mo) . (l (IOO)H':(R,D
-

oy

A transzformdlt Y és X véltozékkal felirt Y = ay X + ao 6sszefiiggésben ab
silyozott legkisebb négyzetek mddszerével az a, meredekség és az a,
tengelymetszet becsiilhetd: :
—Ini 100) '
R

= In(x)
o =ZW:ZW:‘X:'X‘ZW1‘X:ZWVK (6)
L SwEwe X (Tw - x) |
5 :-_Zw,-XfZW -3 W XD WX, T
° dwrw,- X (Zw, ,) '

- (3)

Az 4, meredékség és az ao ‘tengelymetszet ségttségével megadhaté az n
egyenletességi tényezd és az x, kdzepes szemcseméret is:

n=a, ' ‘ _
G
x, = exp| -2 |. ~
q
Most egy gyakorlati példdn keresztil nézziik meg, hogy milyen szdmszeri
eredménnyel jdr a megfeleld silyok alkalmazdsa.

Laboratériumi kérilmények kozott 400 g szojababot apritottunk 0,2 cm-es
rostdval rendelkezd verécsapos diszmembrdtorral 25 s-ig  torténd
beadagolé;sal. '



L tdbldzat

R(LS)

(R(%)-

R(WLS)

T frakcié | frakcié | R(%) (R%)- |
[mm] [g] [%] mért szdmitott | R(LS))* | szdmitott |R(WLS))?
1,60 0,00 0,00 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,25 0,21 0,06 0,06 0,006 0,0028 - 0,0007 0,0035
1,00 0,66 0,19 - 0,25 2,81 6,59 1,58 1,78
: 0,80 81,86 23,20 23,45 . 26,81 11,30 23,59 0,019
0,63 | 140,41 39,80 63,25 63,62 0,14> 62,68 - 033
0,50 74,56 21,14 84,39 85,14 0,56 85,50 A1.,22
0,40 42,92 12,17 96,56 94,24 - 5,35 94,69 3,49
0,315 7,29 2,07 98,62 97,98 041 98,25 0,14
0,25 2,41 0,68 99,31 99,28 -0,0008 99,41 0,011
0,20 | 035 0,24 | 9955 | 9973 | 0,035 | 99,79 0,061
0,00 1,6 0,45 100,00 100,00 0,00 100,00 0,00
| >=24,38 £=7,06
n(LS) = 4,472 n(WLS)= ‘ 4,726
x(LS)= | 0,752 ;

xo(WLS=

0,740

44
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Mint ahogy az az 1. tdébldzatbél kitiinik, a silyozott legkisebb négyzetek
mddszerével kapott n egyenletességi tényezé és xo kiozepes szemcseméret
behelyettesitésével kisebb hibanégyzetisszeget (X£=7,06) kapunk, mint a
sulyozatlan  esetben (X=24,38). Ezen értékekkel szdmitott korreldcids
indexek (I.s=0,774 ill, Im.s= 0,940) oOsszevetése is a silyozds haszndlatét
tdmasztja ald.

Ez azt jelenti, hogy az 'illeszked_és_ a silyozds alkalmazésdval Jjavult, a"
paraniéeiek iorzitdsa csokkent, megbizhatésdga néut.

2. Linearizdlt ﬁ'iggvénykapc&olat alkalr_naidsa a szlirés miiveleténél

A Carman-féle sziirGegyenlet 6sszenyomhatatlan sziirélepények esetén (Szabd
et al 1987, Hodir 1988):

1 &
Ade n(Rh+RL)

(8)

ahol . w a szfirdteljesitmény,

A a szdrdfeliilet '

4p  a sziirGberendezésben Iétrehozott nyomtisesés
V. aszdirletmennyiség

t a szirési idé

_ a szuszpenzid dinamikai viszkozitdsa
R, ill. R,  aszirdlepény ill. sziir6kozeg ellendlldsa
Ll l, a szrdlepény ill. szdir6kozeg vastagsdga.

Az R ellendlidsokat ki tudjuk fejezni a szuszpenz:d koncenmictéjénak
~ felhaszndldsdval:

rcV rcV

= wR= _ 9
| il R== i )
ahol r a fdjlagos IepériyéIIendIIds _
¢ aszuszpenzid koncentrdcidja

-V az egyenériékd szirlettérfogat.

AIgebrai dtalakitds  utdn a - kapott  szétvdlaszthaté  vdltozdji
differencidlegyenlet megolddsa: . : o

R A L 72 (10)
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Amennyiben az el6zéekben levezetett Carman-féle sziirGegyenlet nem
illeszkedik a mérési adatokra a teljes intervallumban, a kiovetkezé modelit
alkalmazhatjuk (Horvdth 1974, Horvdth 1980):

t
V=V , i 11
e 4t (1)

L4

ahol V szirlettérfogat .
Ve maximdlis szu'rIettérfogat
t szirés zdeje
L, szlirédllando, felezési tdo mivel ha t = t,;, akkor V.= Vmas

Ez a matematikai modell alakjdt tekintve rendkivil hasonlit a gdzok
adszorpcidjdt leiré Langmuir-izoterma egyenletéhez (Berecz 1988):

a=a, —L— ' (12)
“b+p’ .
ahol a az adszorbedlt anyag relativ mennyisége
8o a telitettségi nyomds mellett maximdlisan adszorbedlédé
: anyagmennyiség
p a nyomds
b az adszorbealt anyagra jellemzé dllandé,

illetve Michaelis és Menten klasszikus egyenletéhez (Keleti 1991), mely az egy
" szubsztrdtos enzimreakcidk leirdsdt ('d]a a kezdeu sebesség és a szubsztrdt
koncentrdcié alapjzin :

- m], :
Vo—vaM_F[s]l:. (13)

ahol v, kezdeti reakciésebesség
Vmar  az elvileg elérheté maximadlis kezdeti reakcxésebesség
[S]  szubsztrdt koncentrdcio -
Ky Michaelis dllandd.

Térjink vissza a szirést leiré (11) egyenlethez és annak kiilonbéz6
linearizdldsi lehetdségeihez:

A

— =2 ) 14
i
t .1
- = — 15
B vV v (13)
c V=Km—g% (16)
D. . §=5ﬁ+%V (17)
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A Michaelis-Menten egyenlettel valé analégia alapjdn A. Lineweaver-Burk
tipusid, B. Hanes tipusu, C. Eadie-Hofstee tipusi és D. Scatchard tipusi
linearizdldsi eljdrds (Keleti 1991).

A szirés miiveletére is nézzink egy gyakorlati példdt és hasonlitsuk dssze a
kiilonbizé linearizdlt 6sszefiiggésekkel szdmitott paramétereket. A 2. tdbldzat
a szennyviziszap modellezéséhez haszndlt szuszpenzié szdirésekor nyert
adatokat és a belélitk nyerheté paramétereket, valamint statisztikai
jellemzdket tartalmazza.



t[s] Vidm'] - 4 A(w) B(w) c D
16,2 5,78 5,23 5,22 500 | 557 | 547
27,6. 8,37 7,82 7,81 755 | 820 | 809
3,0 10 10,34 10,46 10,44 16,19 | 10,77 | 10,69
58,8 12 12,64 12,49 1247 1226 | 12,68 | 12,65
79,1 14 14,29 1445 | 1442 1429 | 1448 | 1451
102,4 16 15,64 16,1 16,08 16,03 | 1598 | 16,07
135,0 18 1695 | 17,79, 17,76 | 1781 | 17,45 | 17,62
161,5 19 17,71 .| 18,80 1877 | 1890 | 1833 | 18,54
200,0 20 185¢ | 19,90 1987 | 20,10 | 19,27 | 19,54

Voar 23,01 26,44 26,40 27,38 | 24,59 | 25,26
e 43,26 65,64 65,10 72,50 | 55,22. | 58,60
K 09820 | 0,9801 | 0,9929 0,9980 | 0,9339 | 0,9339
T 0,9838 | 0,9965 0,9964 | 0,9930 | 0,9949

0,9966

91
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ON THE EVALUATION OF LINEARIZED FUNCTIONAL
RELATIONSHIPS ACCORDING TO OPERATIONS OF
COMMINUTION AND FILTRATION

R. RAJKO and G. SZABO

Umversuy of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

The Rosin-Rammler-Bennett (RRB) diagram is the most frequently used in
" practice for characterizing the grain distribution of grist occured during
comminution. The uniformity coefficient n, the average grain-size x, and the
specific surface Ay can be calculated using it. The mathematical form of the
RRB-distribution can be linearized invery easy way, thus the parameters n
and x, can be estimated by a computer program using the linear least squares
method. First in the paper, we show the necessity of the appropriate weighing
for the adequate statistical treatment of the linearized RRB-distribution.

The operation of filtration can be described by the Carman-type filtering
equation in most cases. It will be, however, not valid for sweeting from fruits
and vegetables and for separating thick suspensions, sludges or slurries. In
these cases, we must use the mathematical model of saturation type suggested
by I. Horvdth., We we show some possibilities for linearization and compare
them using exact mathematical statistical criteria.

The paper proves through two examples, that the statistical treatment of
uncertainty derived from measurements is very important, even for simple
and well-manageable mathematical models, too.
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ELELMISZERIPARI TERMEKEK VIZSGALATA REOLOGIAI,
SZINMERESI ES TERMOLUMINESZCENCIA MODSZEREKKEL '

 KISPETER JOZSEF, BAJUszNE KABOK KA TALIN,
HALASZNE FEKETE MARIA és KISS LASZLO

Alkalmazott Matematika—Fizika Tanszék
OSSZEFOGLALO

Az élelmiszertudomdnyban és -analitikdban a fizikai mddszereket kiterjedten
alkalmazzik. Kiemelt teriiletnek kell tekinteni az élelmiszerek besugdrzottsdganak
kimutatdsdndl haszndlt fizikai modszereket. Az Alkalmazott Matematika és Fizika
Tanszéken a reolégidt, a szinmérést és a termolumineszcencidt alkalmazzuk az
élelmiszeripari termékek mindsitésére, valamint gamma-besugdrzds utdn a
sugdrindukadlt vdltozdsok kimutatdsira. E munka keretében dsszefoglaljuk az
emlitett modszerekkel kapott eredményeinket, tovibbd a legitjabbakbdl néhdny
jellegzeteset mutatunk be. Ugy itéljik meg hogy ezen fizikai médszereknek az
alapkutatdsi és gyakorlati feladatok megvaldsitisdban fontos szerepiitk van, és
JelentBséguk a jovoben novekedhet.

1. BEVEZETES

Az élelmiszertudomdnyban és -analitikdban az élelmiszerfizika az elmiilt évtizedben
nemzetkozi és hazai vonatkozdsban is felzdrkézott, elnyerte létjogosultsdgit és
elismertségét az élelmiszertudomdnyok csalddjdban. Ennek egyik jelentds eseménye
volt, hogy az Elelmiszerfizikai Kozlemények szerkeszié bizottsdga megszervezte 1994-
- ben az 1. Nemzetkézi Elelmiszerfizikai Konferenadt (Szabd et al. 1994).

A KEE EFK Alkalmazott Matematika-Fizika Tanszéken tbb évre visszatekintd
élelmiszerfizikai kutatdsokat végeztiink és jelenleg is végziink hdrom fé terileten:
reoldgia, szinmérés és termolumineszcencia (TL).

A reoldgiai vizsgdlataink irdnydt az hatdrozza meg, hogy a kiilonbozé élelmiszeripari
termékek feldolgozdsa, tdroldsa sordn olyan fizikai-kémiai, bioldgiai és mechanikai
vdltozdsok mennek végbe, amelyek befolydsoljdk a végtermék tulajdonsdgdt,
dllomdnydt. Megismerésiik lehetdvé teszi a termelés technoligiai Iépéseinek
irdnyltdsdt, tovdbbd a termékmindség hatékony. és objektlv ellendrzését (Bajiisz-
Kabék et al. 1988). '

Lektor: Dr.Barabassy Sdndor egyetemi docens, Kertészeti és Elelmiszeripari Egyétem ’
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Vizsgélataink sordn objektiv méréssel és ezek eredményeivel nyomon kovettiik a
vajkrémek dllomdnydnak alakuldsdt a tdroldsi id6 és a tdroldsi homérséklet
fiiggvényében. Kisérleteink alapjdn megdllapithattuk, hogy a 0 °C alatti tdrolds olyan
* kedvezdtlen fizikai-kémiai vdltozdst eredményez a vajkrém szerkezetében, amelyet a
viszkozitdsértékek jelentés mértékre (kb. 20 Yo-ra) térténd csokkenése kovet.

A reoldgiai médszerek eredményesen haszndlhaték az élelmiszeripari termékek
besugdrzottsdginak kimutatdsdra (Kispéter et al. 1993).

A kilonbozo élelmiszeripari termékeken végzett szinmérési eredményeink (Haldsz-
Fekete et al. 1994) koziil itt csak a filiszerpaprikds vizsgdlatainkrol szdmolunk be.

A magyar fiiszerpaprika a mai napig a keresett export cikkek egyike és emellett a
hazai fogyasztdsa is igen jelentds. Ertékesitésének egyik fontos feltétele, hogy az
érzékszervi paraméterek, mint a szin, iz, aroma és a mikrobioldgiai tisztasdg egyardnt
megfeleljenek a fogyasztoi igényeknek. Fiiszereknél a megfelelé mikrobiolégiai
tisztasdg eléréséhez nemzetkizi vuzonylalban és Magyarorszdgon is terjedében van a
sugdrkezelés alkalmazdsa.

Felmeriilt a fiiszerpaprika drlemények sugdrkezelésének lehetGsége a mikrobiolégiai
tisztasdg biztositdsa céljdbol. A gyakorlati megvalésitds eldit ennek érdekében
vizsgdlat tdrgydvd kell tenni, hogy a sugdrkezelés kiilinbozé dézisai milyen hatdst
gyakorolnak a fiiszerpaprika fontos érzékszervi paramétereire, tobbek. kizétt a
- szinére. Ez a munka kozvetleniil kapcsolddik a Tanszéken folyé fiiszerek
besugdrzottsdgénak TL-mddszerrel torténé folyamatos vizsgdlatdhoz. Ebben a
kutatdsi részben célul uiztiik ki a sugdrdozisnak és a tdroldsi idonek a fliszerpaprika
orlemény szinére gyakorolt egyiittes hatdsdnak a vizsgdlatdt.

A TL-t az élelmiszertudomdnyban kiilonbozé termékeknél (pl. fiiszereknél, szdritott
z6ldségféléknél, gyogynovényeknél) az ionizdlo sugdrkezelés utdn a besugdrzottsdg
kimutatdsdra alkalmaztdk és jelenleg is alkalmazzdk (Kispéter 1992).

A Dbesugdrzott termékek kereskedelmi forgalmazdsdt és exportjdt nemzetkozileg
elfogadott szabvdnyok szabdlyozzdk, amelyek elfogaddsdt kiterjedt nemzetkozi
korvizsgilatok eléznek meg (Delincée 1993). A TL az egyik legkiterjedtebben
alkalmazott .identifikdciés madszer, €és jelenleg a TL-méréseket a termékbél kivont
talajdsvinyokon végzik (Pinnioja et al. 1993).

E munka keretében célul tiiztiik ki, hogy dsszefoglaljuk a szinmérés, a reoldgia és a
TL mdadszerekkel a besugdrzottsdg kimutatdsdra kapott eredményeinket, és a
legtijabbakbdl néhdny jellegzeteset mutassunk be.
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2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlt anyagok, ill. termékek:

e reoldgiai vizsgdlatokndl: tejfehérje koncentrdtum, tojdsporok;

o szinmérésnél: két kildnbozé, mindségében lényegesen eltéré (Gulyas és
" Kiilonleges fantdzia nevii) paprikaérleményen feliileti szinmérés;

- o TL-médszernél: tejpor; tejfehérje koncentrdtum, tojdsporok, ﬁzszerpapnka fekete :

"~ bors.

Az aIkalmazott mddszerek Ietrd.nira csak hivatkozunk: szinmérés (Halész Fekete et
al. 1994), reolégia és TL (Kispéter et al. 1993). . C

Az alkalmazott meroberendezeselc
o szt’nméresnél Hunter Labscan tipusii spektrokoloriméter;
o reologidndl: Rheotest 2 és Rheomat (Haake) rotdcids viszkoziméter;
K TL-médszemél: NHZ-203 és HARSHAW 40004 tennqumineSzcens doziméter.

Mintdink besugarzasa 60Co folyamatos tizemil gamma-sugdrforréssal tortént. A
" méréseket a besugdrzds utdn 1 nappal kezdtuk meg.

3. EREDMENYEK

Reolégiai vizsgdlatok

A besugdrzottsdg kimutatdsdra tejfehérje koncentrdtumot és teljes tojdsport
vdlasztottunk. Megdllapithattuk, hogy a reoldgiai mddszer alkalmas a
- fehérjetartalmi élelmiszerek besugdrzottsdgdnak szignifikdns kimutatdsdra és a
mddszer — mds mérési médszerekkel szemben — a hosszabb ideig tart tdrolds alatt is
szignifikdns marad (Bajisz-Kabok et al. 1994).

Az elnyelt sugdrdozis névelése a ldtszélagos viszkozitdsértékek egyértelmi
névekedését eredmeényezi. A tdrolds sordn a besugdrzott és a kezelés nélkiili mintdk

 viszkozitdsértékei kozotti kilonbségek csokkend mértékben ugyan, de megmaradtak
(1. dbra).
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1. dbra. A viszkozitdskiilonbség a tdroldsi idé fiiggvényében

Szinmérési vizsgdlatok

A két kilonbozé mindségi drlemény szine szdmszerint csak kicsit, érzékszervileg
értékelve az éppen érzékelheté kategdridba tartoz6 mértékre gyengil a besugdrzds
hatdsdra. Ez a szinvdltozds a 10 kGy hatdron belil dézistdl fiiggetlen a besugdrzds
utdn rovid tdvon (1 hénap). Tdrolds a kezeletlen minta szingyengiilése 8 hénapra
lesz jelentds mértékil. A sugdrkezelt mintdkndl 3 kGy dézistol kezdve a jelentdsebb
szingyengiilés (3 egység) idében hamarabb, mdr 3 hénapos tdroldsndl is bekdvetkezik
(2. dbra) (Haldsz-Fekete et al. 1995).

Megdllapithatd, hogy a 3 kGy dozis alatti sugdrkezelés a paprikadrlemény szinére
nem fejt ki kdros hatdst a besugdrzdst kdvet6 hosszabb tdvii, 6 hdnapos tdrolds alatt
sem. A jelen vizsgdlatsorozattal kapott eredményeink Gsszhangban vannak a kordbbi .
években Kispéter és mtsai (1987) dital rovidebb (2 hé) tdroldsi idonél kapott
szinvizsgdlati értékekkel.
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vonatkoztak gy, hogy pirhuzamosan mds mddszerekkel (ESR, reoldgia, kissz
rontgendiffrakcié) oOsszehasonlithaté vizsgdlatokat is végeztiink (Kispéter et al.

E vizsgdlataink nagy része fehérjetartalmii
1994).

TL-vizsgilatok



Mivel az elmilt években a TL-mddszernél a talajdsvdnyokon végzett mérések az
elfogadottak, fiiszerpaprikdndl komplex vizsgdlatot végeztiink. Ez azt jelentette, hogy
a teljes mintdkon a besugdrzottsdg kimutatdsdra végzett TL-méréseket elvégeztiik a
250 pm-nél kisebb szemcseméreti mintdkon és a kivont talajdsvdnyokon is.

Mivel a tdroldsi idé figgvényében valo identifikdlds gyakorlati szempontbol
elsddleges, gy a 3. dbrdn a teljes fiiszerpaprika mintdkon és a 250 pm alatti
szemcseméretti mintdn kapott TL-intenzitdsvéltozdst mutatjuk be. A talajdsvinyok
koncentrdloddsdnak szerepe szembetind (a gorbe nem cseng le). A kivont
talajdsvdnyokon végzett TL-mérések azt mutatjék, hogy 9 hénap utén is kozel két
nagysdgrend a kiilonbség a besugdrzatlan és besugdrzott ,,fuszerpapnka mintdk
kozott (Kispéter et al. 1995).
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3. dbra. A TL-intenzitdskiilonbség v?iltazdsﬁ a tdroldsi idé faggvényében

a teljes flszerpaprika (1) és a 250 pm alatti szemcseméretii frakcié (2)
esetén, Betetdbra A paprikafrakcié TL-gorbéi
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4. KOVETKEZTETESEK

A bemutatott hdrom médszerink alkalmazhaté adott élelmiszeripari termékek
besugdrzottsdgdnak kimutatdsdra. Ezek kozil kiemelt jelentésége van a TL-
mddszernek, és ha a joviben szikség lesz a hazai élelmiszeriparban a felhaszndlt
fiszerek besugdrzottsdgdnak kimutatdsdra - amihez az elozetes vtzsgalatokat
_ erégezzuk akkor az alaplauatésunlmak gyakorlati jelentdsége lesz.
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INVESTIGATION OF FOOD-INDUSTRIAL PRODUC TS BY
RHEOLOGY, COLORIMETRY AND THERMOLUMINESCENCE

J. KISPETER, K. BAJUSZ-KABOK, M. HALASZ-FEKETE and L.1. KISS

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

Physical methods are widely used in food science and analytics. Physical methods
applied for detecting irradiation of foodstuff are of high priority. The qualification:of
food-industrial products and the detection of radiation-induced changes after
radiation treatment are done by rheology, colorimetry and thermoluminescence
method at the Department of Applied Mathematics and Physics. Results obtained
with these methods are summarized, futhermore some recent ones are presented in
this paper. It can be concluded that physical methods have great importance in
achtevmg basic research and practical aims, the significance of which may mcrease
in the future .
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TEJTERMEKEK TAPE'RTEKE"{VE’K, EMESZTHETOSEGENEK
JAVITASA

FENYVESSY JOZSEF és CSANADI JOZSEF

Technolégia Tanszék
OSSZEFOGLALO

A fejlett orszdgok tapasztalatai sokszorosan igazoitdk, hogy a mai sikerélelmiszerek
valamilyen tdpldlkozdsi elonyt hordoznak. A piac azt is visszaigazolta, hogy a
tapldlkozdsi elény magdban nem elégséges, hanem annak tdrsulni kell a természetes
eredettel, a kivdlo (zzel, szinnel, dllomdnnyal, gyidjiénéven q nagy élvezeti ériékkel, a:
J6 megjelenéssel és az elfogadhaté drral.

Kézleményiinkben a tejtermékek célirdnyos fejlesztési lehetéségei koziil a tejalkotok
novelésének, illetve csokkentésének lehetdségeivel foglalkoztunk. Meghatdroztuk a
tejfehérje, vitamin, enzimek, aromdk disitdsinak - szerepét a kiilonbozé
élelmiszerekben. Részletesen foglalko~tunk a tejtermékek  zsirtartalmdnak
csokkentése kapcsdn az alkalmazott miiszaki, tdpldlkozds-élettani tényezékkel.
Meghatdroztuk az élelmiszerekben felhaszndlt tejalapui fehérjetermékek funkciondlis
kovetelményeit. Ismertettiik az italok, kanalazhaté ételek, fehérjetartalmit féételek,
félig szdraz és szdraz ételfélék vilasziékbovitési lehetdségeit.

1. BEVEZETES

A tejtermékek célirdnyos fejlesziése egyrészt egyes tejalkotok névelését, dusitdsdt (pl.

fehérjében, vitaminban, kalciumban), illetve egyesek csokkentését, szegényitését (pl.

tejcukor, tejzsir, dsvdnyi anyag) jelenti. A célirdnyos fejlesztés a korszerd
tdpldlkozdsi szemlélet térhdditdsdval, illetve annak felismerésével dll dsszefiiggésben,

hogy a fehérjetartalmukban dus tejtermékek kiviléan alkalmasak mds élelmiszerek
és dltaldban a felvett tdpldlék fehérje-, zsir- és  szénhidrdt-ardnytalansdgdnak
kiegyenlitésére. Kozleményiinkben a disité és szegényité eljdrdsokat foglaltuk dssze.
Meghatdroztuk az élelmiszeriparban  haszndlt  tejkészitmények  funkciondlis

kovetelményeit az élelmiszerek  killonbozé  csoportjaira.  Kidolgoztuk a

vdlasztékbdvitési lehetiségeket. :

Lektor: Nagy Kdlmén Gizemigazgaté HAJDUTEJ Tejipari RT
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2. IRODALMI ATTEKINTES

Az utébbi években vildgviszonylatban egyre nagyobb érdeklédés nyilvénult ineg a
dusitost fehérjetartalmi tej és tejtermékek irdnt. A meglévé gydrtmdnyok fehérjében
t6rténé dusitdsa viszonylag egyszeri eljdrdsokkal megoldhaté. Igy ismeretesek
siritéssel, ultrasziiréssel, a ketté kombindldsdval, illefve tejpor, savépor vagy irépor
adagoldsdval készitett termékek (Schroder 1983, Salem et al. 1980, Ketting 1974 ).

A fogyaszté a tejtermékek egy részét nemcsak eredeti (natiir) formdjdban fogyaszija,
hanem tzesiti, krémmé keveri ki, passzirozza stb. Ennek megfeleléen az ipari
elkészitettségi fok névelése a tejtermékek zoménél a termék kiilonbézé zesitett, illetve
dllomdnymédositott vdltozatainak gydrtdsdt, azaz a vdlaszték ezirdnyii bovitését
jelenn (Schajfer et aI 1995, Lang 1984, Loewenstein 1983).

A tejtermékek komponensszegényitési eljarasat koziil a legnagyobb jelento.\'egu a
zsirtartalom  csékkentése. - Specidlis diétds célokat szolgdlé készitményeknél a
laktéztartalom csokkentését, dsvdnyianyagok szegényitését valdsitjak meg (Fenyvessy .
et al. 1994, Renner 1983, Strinning et al. 1981). :

3. EREDMENYEK

3.1 Fehérjedusitds

A fehérjetartalom novelése - gazdasdgi jelentGségénél fogva - szdmitdsba johet tiiro-

és sajifélék gydrtdsa esetében is.” Természetesen a membrdnszepardcids eljdrdsok

alkalmazdsa, a poritott tejfehérje-készltmények adagolzisa a kilonbozo

élelmiszerekben meghatdrozé jelentoségi.

Fehérjedisitdssal egyidejiileg - a korszeri tdpldlkozds szempontjait fi gyeIembe véve -

fontos a késztermék energiatartalmdnak csokkentése, amit célszertien a zsirtartalom

csokkentésével tudunk elémi. Igy a uirofélék, a sajifélék és omlesztett sajifélék -
vilasziékdt az eddigieknél jobb izii sovdny és zstrszegeny termékekkel lehet

kiegésziteni.

" A korszerii tdplélkozds érdekében tekintettel kell lenniink az alacsony zsirtartalom
kovetelményére is. E célbol vizsgdlni érdemes a fehérjetanalom viszonydt a
zsintartalomhoz. Példdul amig Pannénia sajtban a feher]e és zsir ardnya 1 : 1-hez,
addig az étkezési tiréban ez az ardny 16 : 1-hez.

A fehérjekielégitést tehdt kevésbé terhelnénk zsirral, ha 25 g Pannénia sajt helyett 50
g étkezési tirdt fogyasztandnk. Ezért szitkséges fokozni az érett sajtok és omlesztett
sajtok kindlatdt.
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3.2 Egyéb disitdsi elidrdsok

A disitdsi  eljdrdsok kozill a nagyobb figyelemre szdmottarté vitamin-,
- enzimkészitmények, aromdsitdsi modszerek alkalmazdsdval foglalkoztunk.

e Vitamindusitdsra keriilhet sor a sovdny, illetve csékkentett zsirtartalmii
tejkészitmények gydrtdsdndl. A vitaminduisitdst tulajdonképpen az indokolja, hogy
a zsirtartalom drasztikus csokkentése kovetkeztében az eredeti vitamintartalom
visszadllitdsdra néhdny esetben szikség lehet. Ugyancsak vitamindiisitdsra lehet
sziikség a napjainkban egyre terjedé ultrapasztorozon termékek gydridsa sordn,
hiszen az igen magas hémérséklet (135-140 °C) hatdsdra jelentds vitaminbomlds .
lép fel. - _ , —

o A tejkészitmények enzimdisitdsa oly mddon lehetséges, hogy a sajtérés
folyamatait enzimkészitmények bevitelével szabdlyozzuk, illetve disftjuk. Ezekben
az esetekben a baktériumtenyészetekbél enzimkoncentrdtumokat elédllitanak el
és ezeket a kidolgozott sajtalvadékhoz kell adni a sajtérés folyamatdnak

- gyorsitdsa, vagy a sajtkaraktert meghatdrozé aromaanyagtartalom ndovelése
céljabol. -

o A tejtermékek vdlasztékdnak egyre nagyobb hdnyaddt képezik az tgynevezett
aromadsitott termékek. ' v

o Természetes gyaimdolcskészitmények alkalmazhatok, elsésorban a kiilonbozé
folyékony zselirozott, habositott, siritett és poritott tejkészitmények, valamint
tejszinkészitmények aromdsitdsdra. A leggyakoribb aromaanyagok a kakadpor,
kdvékivonat por, karamell sidritmény, gyiimélcsvels, gylimélesszorpok és
természetes gyiimolcsaroma készitmények.

A tirokészitmények aromdsitdsdra fiiszeraromdkat és gyiimolcsaromdkat egyardnt
alkalmazhatunk A fiiszerezés ezeknél fleg darabos és 6rolt fiiszerekkel térténjen.
Alkalmazhaté a természetes aromakészitményekkel valo kombindlt aromdsitds.

Az aromdsitott omlesztett sajtkészitmények vdlasziéka a legnagyobb. Ez azzal
magyardzhaté, hogy az orlesztett sajiok semleges ize jol kombindlhaté a kiilénbézé
aromaanyagokkal. Aromdsitdsukra z6ldségféléket, darabos és orolt fiiszereket,
darabos hiiskészitményeket haszndlnak.

3.3 Komponensszegényitési eljdrdsok

A szegényitési eljdrdsok koziil a zsirtartalom csokkentésével foglalkozunk, de fontos
élettani szerepe miatt megemlitjiik a laktoz- és dsvinyianyagtartalom csékkentésére
szolgdlé eljdrdsokat.

Szinte valamennyi tejtermék elodllithatd csokkentett zsirtartalommal, ezek élvezeti
értéke azonban rendszerint kisebb, mint a normdl zsirtartalmitaké. A zsirtartalom
csGkkentésébol adiodo dresebb iz a folyékony termékeknél dusitdssal, példdul
zselirozo adalékanyagok hozzdaddsdval viszonylag jol ellensiilyozhato.
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A tiré és sajtféleségek zsirtartalmdnak csokkentésekor jelentkezé fojtossdg azonban
a viztartalom ndévelésével csak bizonyos mériékig ellensiilyozhato, mert csokken a
termék eltarthatdsaga és nemkivdnatos médon ligyul az dllomdnya. :
A tejipari termékek korszeni vdlasziékdnak fontos részét ‘képezik a kiilo:bozé
célkészitmények. Specidlis diétds célokat szolgdlé termékek korébe tartozik a
lakiézmentes, az dsvédnyi anyagokban szegény tej stb.

Ide sorolhatjuk a konyhasémentes sajtokat és a ndtriumszegény omlesztell sajtokat,
a fehérjében dusitont, komplettdlt sovdny és 6mlesztett sajtokat.

Megemlitheljiik a vajas tortakrémeket és a tejipari melléktermékekbél elodllithaté
fogyaszitéi célra forgalmazhato produktumokat.

Célkészitmények alatt azt értjiik, hogy bdr a tejlermékek legnagyobb része az ember
szdmdra minden korban kivdlé idplalék, néhdny termék esetében indokolt a
korcsoportra valé ajdnlds. Igy a fehérjében és vitaminokban diisitott tarts tej és
tejkészitmények fogyasztdsa kiilondsen elonyos kisgyermekek, iskoldsok és idos
emberek részére. Hasonlo korcsoportok részére ajanlhaté elsésorban a fehérjében
disitott savanyu tejkészitmények is.

A komponensszegényitési eljdrdsokat az aldbbiak szerint foglaljuk dssze.

o A tej zsirtartalmdt f5lozéssel csokkenthetjiik,

e a tej, siritett tej, tejpor és savipor tejcukortartalmdnak egy része siritett
dllapotban, kristdlyositdssal eltdvolithato. Ezzel az eljdrdssal azonban a tej egyéb
alkotérészeiben szdmottevi veszteség kovetkezik be,

e a tej, savé és iré laktoztartalma ultrasziiréssel jelentOsen csokkentheto,
enzimatikus titon pedig gyakorlatilag teljesen megsziintethetd,

o a tej kalciumtartalingt ioncserével, ndtriumtartalmdt elektrodializissel, vagy
gélsziiréssel lehet csokkenteni.

3.4 A tejfehériék ﬁm_kciomilis wlajdonsdgainak kihaszndldsa

A tejfehériék kedvezé funkciondlis tulajdonsdgait azok adalékanyagként torténd
felhaszndldsdval a tejiparban, de mds ipardgban is széles korben kihaszndljdk.
A tejfehérjék felhaszndldsdnak névelése érdekében sziikség lehet a tejfehérjék

" médositdsdra, a tejfehérjék elédllitdsdra és alkalmazdsi médjainak felkutatdsdra.

A tejfehérjék felhaszndldsi lehetdségeit biviteni lehet a micelldris struktira
~elroncsoldsdval és a kalciumtartalom csokkentésével. Mindketté ioncserélési és
ultrasziirési eljdrdssal érheté el. Az igy mddositott termékek a habokndl jobb
felverhetiséget és stabilitdsi értéket, illetve jobb vizkotoképességet és nagyobb
viszkozitdst mutatnak.

A tejfehériék enzimatikus mddositdsa proteolitikus enzimek segitségével torténhet,
példdul a savéfehérjék proteolitikus lebontdsdt a hdstabilitds névelése és az
oldékonysdg javitdsa céljabol.
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A tejfehérjék funkciondlis tulajdonsdgait befolydsoljdk a savéfehérjék hatdrfeliileti
tulajdonsdgai és héalvaddsa. Mig az elobbiek az emulgedlé és habképzd
tulajdonsdgokat befolydsoljdk, a hokezelés gélstrukuirdk kialakuldsdhoz vezet.
Tejfehérjékbol késziilt termékeknek meg kell felelniiik a funkciondlis igényeknek is,
amelyek az élelmiszerek ipari gydridsdndl meghatdrozzdk értékiiket. '
A tejfehérjék kedvezé funkciondlis tulajdonsdgainak kzhaszmilasa érdekében az
éIeImuzerekhez a kdvetkezd esetekben adhaték: .

e zsiremulziéhoz,
e a habstabilitds és a viszkozitds noveIése céljdbdl,

"o a kristdlyositdsi folyamatok, a gélképidés és a texturdlds ellendrzése,
o a fagydsi és felengedési stabilitds javftésa céljébél. .

A tejfehérjékkel szemben tdmasziott funkctonalu kovetelményeket az 1. tébltizatban
foglaltuk ossze. ,

L tdbldzat: Az élelmiszerekhez haszndlt fehérjetermékekkel szemben tdmasztott
funkciondlis kovetelmények

Megnevezés : - Jellemzé )
Kiillem . |Zavarossdg, szin, szemcsésség, csapadék képzés
Hidratdcié Diszpergiloképesség, oldhatosdg, viszkozitds, gélképzés
Feliileti aktivitds .| Emulziéképesség, habképzddés, habstabilitds, gdz- és
levegomegtarto képesség a siitési folyamat sordn
- | Szerkezet Aggregdcid, gélképzés, texturdlds
H-stabilitds Izoelektromos vagy specidlis ionkicsaphatésdg

Héstabilitds Nincs kicsapddds a hokezelés sordn
Kiszdraddssal szembeni Rehidratdlédds a szdradds utdn
stabilitds ' '

A savifehérjét szdritott termékek, koncentrdtumok formdjdban mint a lakialbumint,
(a részben cukormentesitett és dsvinyi anyagtél mentes savot) alkalmazzdk az
élelmiszerek sokasdgdban, pl. a fagylaltporban, a hiskészitményekben, a
saldtaontetekben stb.

A kazein és kazeindt jelentds mennyu'ege helyettesitheté szdjdval vagy mds
fehérjeforrdssal. A kiilonféle fehérjeforrdsok relativ versenyképessége a koltségekidl, a
"beszerezhetdségtél, az dltaldnos és funkciondlis tulajdonsdgoktdl, a tdpértékidl fiigg.
A tejfehérjék visszaszoritdsdra jelenleg a szdjaizoldtumok és —koncentrdtumok
lennének képesek. A~ széjafehérjékkel késziilt termékek azonban t6bb, az
élelmiszeriparban ismert hdtrdnyokkal rendelkeznek. E hdtranyok: meglehetdosen
kicsi tdpérték az esszencidlis aminosavakra vonatkoztatva, esetenként kellemetlen iz
és szaganyag, korldtozott oldhatésdg és funkciondlis képesség. -
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4. KOVETKEZTETESEK

A vdzolt szempontok alapjdn a vdlasziékbivités lehetdségeit a kovetkezd csoportok
szerint kozaoljiik.

4.1 Italok
Az ardnylag nagy mennyiségre valo tekintettel teljes tej, zsirszegény és sovdny tej
esetében mdr 1-2 %-os fehérjedisitds kielégité. Ezeknek nem kell okvetleniil

zsirmentesnek lenniiik, hiszen tdpldlkozds-fiziologiailag az 1 : 1,6 (fehérje : zsir)
ardny az eszmény.

4.2 Kanalazhato ételek

Kiemelkedik sokoldalii alkalmazhatésdguk miatt a savanyii tejtermékek, amelyekkel
jelentés  fehérjeduisitdst lehetne elémi, ha 3 Y-rél 6 %-ra emelnénk
fehérjetartalmukat. Ajdnlatos volna fehérjével disitott leveseket és omlesztett
sajtleves stiritményeket adagos csomagoldsban forgalombi: hozni.

A magas viszkozitdsi, vagy kocsonydsité hidrokolloidok alkalmazdsdval uj krémek,
szoszok, sajtpdstétomok, stb. lennének forgalomba hozhatok.

4.3 Fehérjetartalmii fGételek (hiisok, halak, tojdsos ételek, tésztdk)

Kiilonosen ajdnlhaté nird, tejfehérje koncentritum felhaszndldsa. A kazeindiok
legfontosabb felvevéhelye a hisipar. Igy a funkciondlis fehérjék felhaszndldsinak
technologiai ismerete ezen a teriileten kiilondsen fejlet. A kazeindtok hatdsdt itt
alapvetden a his apritdsi foka hatdrozza meg. Optimdlis alkalmazds esetén nemcsak
a zsirfdzis stabilizdlodik, hanem a vizkdtoképesség is nd és az dllomdny, valamint a
kihozatal is javul. A gydrté szdmdra is nagyobb rugalmassdgra nyilik méd az
optimdlis termelési paraméterek vonatkozdsdban, mivel pl. a hisemulzio
hdstabilitdsa novekszik. A foétkezést kiséré mdrtdsok erre a célra kialakitandd,
kiildnboz6 iz és adagos csomagoldsii 6mlesztett sajtokkal disithatok.

4.4 Félig szdraz és szdraz ételfélék (kenyér, kaldcs)

Konnyen disithatok pl. wirdval, de elképzelhetd erre a célra is kilin omlesztett
sajiféleségek, vagy tejfehérjekoncentrdtumok, esetleg fiszerezett kazeinfajtik
kialakitdsa.
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- ABSTRACT

The experience of the developed countries has been demonstrated many times that
the current successful food items have nutritional advantage and preference.

The market feeds back. that the nutritional advantage is not enough in itself it has to
be joined with natural origin, colour, consutency and high organoleptic value, good
appearance and acceptable price.

In this article we have deIt with development possibilities of milk products
: emphas:smg the increase or decrease of the milk constituents.

We have determined the role of the ennchment of the vitamins, enzymes, flavours in
different type of foods. Relating to-the fat content of the milk products we have delt
with the technical and nutritional aspects. .

We have defined the functional requirements of the milk based protein products used
in the foods. We have shown the possibilities of the broadening the of the sortiments
of drinks, meals eatable with spoons, main dishes having protein content and the dry
and intermediate moisture food.



35

KORNYEZETI TENYEZOK HATASA A VADMEH FAJOK
VIRAGLATOGATASI AKTIVITASARA

TANACS LAJIOS
E‘Ielmiszeﬁp’aﬁ Mikrobioldgia és Biotechnoldgia Tanszék
OSSZEFOGLALO

A méhszeriiek virdgldtogatdsi és virdgfelnyitdsi aktivitdsdt a kémyezeti tényezdk
koziil a virdgboritottsdg, homérséklet, fényerdsség, relativ pdratartalom, szélerdsség és
felhoboritottsdg befolydsolja. Megdllapitdsunk szerint a nektdr cukortartalom
alakuldsdnak hatdsa nem egyértelmi a vadméhek virdgldtogatdsi aktivitdsdra. Az
Andrena ovatula, mint fontos hazai lucerna és virdshere megporzé fajndl
megdllapithaté - az, hogy a virdgboritottsig névekedése és az aktivitds kozétt pozitiv
6sszeﬁ2ggés tapasztalhato. A felvételezések sordn feltiint a Halictus simplex nagy
fény- és melegkedvel6 tulajdonsdga. Az orszdg déli lucerdsaiban jelentds megporzo
Lasioglossum malachurum vadméh faj wraglatogaté aktivitdsa erds szél esetén is
szdmottevé. - .

A mesterségesen felszapor{tott megporzé vadméh fajok virdgldtogatdsi aktivitdst
befolydsolé biotikus és abiotikus paramétereinek a megdllapitdsa, illetve azok
optimdlis tartomdnydnak ismerete, majd szimuldciés alkalmazdsa egyes z3ldség
kultirdk iiveghdzi hajtatdsakor, megfelelé agrotechnika és szakszerd novényvédelem
alkalmazdsakor elésegitheti a maximdlis termés eredmények elérését.

- 1. BEVEZETES

A vadméhek nekidr- és pollengyiijio tevékenységiik révén sok termesziett névény
megporzdsdt mag- és termésképzidését eldsegitik. Virdgldtogatdsi aktivitdsuk és
virdgfelnyitdsi tevékenységiik kdrnyezeti tényezok komplex hatdsdnak a sokasdgdra
vezethetok vissza. A vadméhek virdgldtogatdsi sebbességét hazdnkban eldszor a
lucerna virdgain mériék. Az virdglitogatdsi aktivitds mértéke az egy perc alatt
megldtogatott, illetve felnyitott virdgok széma volt (Mdczdr L. 1959a, 1959b).
Benedek megdllapitdsa szerint (1976a, 1976b) a hémérséklet a legjelentésebb
virdgldtogatdsi aktivitdsnoveld tényezé. Iwana (1977) klimatikus tényezdk esetében
vizsgdlta a virdgldtogatdsi  aktivitdst a Tetragonisca angustula (Apidae,
Meliponinae) esetében. Szerinte dsszefiiggés van a ho"mérséklet és a fényintenzitds
kadzaott: : v

Lektor: Dr.Benedek P4l tanszékvezetd, egyetemi tandr, PATE, Mg.tudomdnyi Kar
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Pyke véleménye alapjén (1978a, 1978b) a poszméhek mozgdsa virdgldtogatdsi
aktivitdsuk sordn matematikailag modellezheté. Repiilésik folyamdn optimdlis
tapldlkozdsra torekednek (Pyke 1980).

A Kdrpdt-medence Apoidea faundjdban kb. 630-640 vadméh faj taldlhaté. Ezek
koziil mintegy 150-160 faj vesz részt termesztett névényeink virdgldtogatdséban,
valamint mag- és terméskitésében. Gazdasdgi jelentésége szdmos szdntoféldi
névény, valamint gyimélcsok és néhdny 26ldség fajta megporzdsdban, mintegy 30-40
vadméh fajnak van. Ezek kizé tartozik - az dltalam rét és pillangosokkal feliiivetett
gyeptdrsuldsban vizsgdlt - gazdasdgilag  értékes egyes Andrena, Halictus,
Lasioglossum, Eucera, Tetralonia, Bombus, Megabombus és Pyrobombus vadméh
fajok.

Vizsgdlatok célja az volt, hogy a gazdasdgilag értékes megporzok virdgldtogatdsi és
felnyitdsi aktivitdsa, hogyan fiigg a biotikus és abiotikus faktoroktdl, illetve egyes
tényezok esetében, melyek az optimdlis ériék tartomdnyok.

Biotikus faktorok a vizsgdlt teriileten el6fordulé virdgok faji dsszetétele, szdzalékos
boritottsdga, a legfontosabb tdpnévények nekidrprodukcidja, cukorszdzaléka, illetve
az ut6bbi két adatbol kiszdmithaté cukortartalom.

Abiotikus tényezék a homérséklet, fényerdsség, relativ pdratartalom, szélerGsség és
felhdboritottsdg, '

2. ANYAGOK ES MODSZEREK

A mezdgazdasdg fejlesztésével, a vele egyittjdré agrotechnikdval, a vegyszeres
gyomirtdssal sziikségszerden egyiittjdrt a tdpldlékforrdsok besziikiilése. Ez maga utdn
vonta a vadméh kozosség siiriiségének csokkenését. Ezért az utébbi hdrom -
évtizedben megndtt a ruderdlis és a valdszinid természetkizeli dllapotokat
megkozelité teriletek kutatdsdnak a jelentGsége, valamint a vadméh kozdsség
védelme. A virdgldtogatdsi aktivitds vizsgdlatok szdmdra kivdlo felvételezési
tertiletnek mutatkozott a Tisza folyo Tiszasziget térségében taldlhato, toltésrézsii viz-
és mentett oldal gyeptdrsuldsai. Ezek a teriiletek peszticidekkel nem kezeltek, j6
méhlegelot jelentenek a vad és mézelé méhek szdmdra. Antropogén hatdsnak nincs
kitéve, eltekintve a téltésoldalak idészakos kaszdldsdtol.

Virdgldtogatdsi aktivitds mérések sordn a kivetkezd tényezdket vizsgdltuk: virdgzdsi
dllapotot, a véletlenszeriien kivdlasztott teriileten elofordulé virdgok faji osszetételét
és szdzalékos boritottsdgdt, a fontosabb tdpnovények nektdrprodukcidjat,
cukorszdzalékdt, illetve ez utébbi két adatbél kiszdmithaté cukortartalmat.
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A Klimatikus tényez6k, mint a homérséklet, fényerosség, relativ pdratartalom,
szélerdsség és felhdboritottsdg szintén befolydsoljdk a virdglitogatdsi aktivitdst.

A felvételezések 2 hetes idokozonként, mdrcius végétol oktober elejéig tartottak. A
napi vizsgdlatok 10, illetve nydri idoszdmitdsndl 9 Jrakor kezdbdtek. A
felvételezéseket ra kezdetekor naponta dltaldban 6 alkalommal megismételtiik. A
védotoltés mentett és vizoldaldn, alkalmazkodva a névénytdrsuldsokhoz, a
ldbazaton, kiozépsé részen és a korondn véletlenszeriien 2 m’ s négyzetet vdlasztottam
ki. 10 percig figyeltiik és lepkehdloval egyelve begyiijtttiik a kiilonbozé réti virdgokra
rdszdllé méhszeriieket. A vadméheket kiliumcianiddal megoltiik, majd a megfelelé
adatokkal elldtva, késibb keriltek azonositdsra. A gyijtésekkel pdrhuzamosan
" rogzitettiik a vizsgdlt kornyezeti tényezék adatait.

A biotikus tényezdk koziil megbecsiiltiik az adott véletlenszeriien kivdlasztott négyzet

fajonkénti kiilonbozo virdgokbol dllé szdzalékos dsszvirdgboritotisdgat. A virdgzdsi

dllapot meghatdrozdsdra a szakirodalom (Sanduleac 1960) elé-, zom, vagy tomeg-

és utovirdgzds meghatdrozdst alkalmaz. A Compositae csaldd esetében ez bimbd,

porzoérettségi és termoérettségi stadiummal azonos fogalom (Pesti 1980). Viszont

ajdnlatosabb a zomvirdgzds és csticsvirdgzds helyett zoologtaz értelemben
Jjavavirdgzds fogalmat haszndlni,

A vizsgdlati napon a legjelentdsebb tdpnévények virdgait 7-8 dra kozou
nektdrprodukcids * vizsgdlat - céljdra tillhdloval lekotouiik. A nektdr megvédése
érdekében a vizsgdlat jellegének megfelelden a virdgokat 24 6rdig lekotve hagytuk. A
tillhdlo tdvoltartotta a névényekt6l a rovarokat és ezzel megakaddlyozta a kiszivdst
(Demianowicz, 1960). Ennek elonye, hogy a tillhdlé a mikroklimdt nem vdltoztatja
meg, mig hdtrdnya a 24 Ords takardsndl kismértékii bedrnyékoldst, 1-5 %-os
légnedvesség és homérséklet emelkedést okoz (Kuliev 1952).

A 24 6ra milva gyiijtott virdgokbol a nektdrt tivegkapilldrisos médszer (Buxbaum
1927, Rouliet 1951, Demianowicz-Hilyn 1960) segitségével nyertiik ki. A virdgok
belsé dtmérdjének megfelelé vastagsdgi iivegkapilldrisokat készitenek. Fzekben a
kapilldrisokban a kapillaritds értelmében felemelkedik a nektdr, igy minden
elokészités nélkiil a teljes nektdr mennyiség néhdny mdsodperc alatt kiszivhaté a
virdgokbdl (Gulyds 1968). Az iires és telt kapilldrisok silykiilonbsége adja a teljes
nektdrsilyt. A nekidr Osszetételének a vizsgdlatdhoz kifijjak a kapilldrisokbol a
nektdrt. Az tivegesben 1évé nekidr minimdlis feliilettel érintkezik a levegdvel, igy
lényegében vizsgdlat kézben koncentrdcidja nem vdltozik (Gulyds 1968). A
virdgokbol nyert nektdr silydt (24 himg) torziés, illetve andalitikai mérlegen mértitk
meg. Ezutdn a kapilldrisokbol kifijt nektdr szdrazanyag szdzalékdnak (sz.a. %)
meghatdrozdsdra Zeiss Abbé refraktométer szolgdlt. Az iivegkapilldrisokbol a
kozvetlen refraktométer prizmdjdra keriill a nektdr, hogy a pdrolgdsi idé a
lehetéségekhez  képest a minimdlis (10-20 mdsodperc) legyen. A virdgok
nektdrprodukcidjdnak kizépértékeit dltaldban 100 db (max. 250 db) virdgbdl nyert
nektdr adataibél dllapitottuk meg.
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A Klimatikus komyezeti tényezGket a gydjiésekkel egyiitt rogzitettik. A

névénytdrsuldsokban mikroklima méréseket végeztiink Bacsé (1962) és Berényi
. (1967) médszerei alapjdn. A homérsékletet és a relativ pdratartalmat, a virdgszintben
- 20-30 cm-re a talajszintté! mértem, Asmann-féle aspirdciés pszichrométerrel. A
Jényerdsséget fotocellds fénymérovel, lux egységben dllapitottuk meg. A szélerésséget
kanalas szélmérével 1 m niagasan a talaj f6lott mértem meg mjperc egységben. A
felhdboritottsdgot szdzalékos értékben becsiiltiik meg.

A vadméhek tdpnovényei gyakran eltéréek. Ezek a virdgos rét és ggyomnovények, a
kérnyezeti tiroképességiiknek megfeleloen a mentett és vizoldalon kilonbozé
szintmagassdgban fordulnak elé. Ezért volt sziikséges mind a viz-, mind a mentett
oldalon hdrom, mdr kordbb emlitett szintmagassdgban véletlenszeriien kivdlasztott 2
m’ es tertiletet felvételezni, virdgldtogatdsi aktivitds mérések céljdra.

- A vizsgdldtok két éven keresztiil 10, illetve 13 alkalommal, naponta dltaldban 6
felvételezésben folytak. 23 nap alatt 127 felvételezés folyamdn 852 vadméh példdny

virdgldtogatdsi aktivitdsdt mértiik meg. Az értékelés sordn a megfeleld- felvételezési -

szdmmal rendelkezd, gazdasdgilag jelentos vadméh fajok virdgldtogatdsi aktivitdsdt
értékeltiik.

-A dolgozat terjedelmének a korldtozdsa kivetkeztében, a biotikus és abiotikus
tényez6k méréseinek és a vdillozok osszefiiggéseinek nagy szdma miatt, az
adatrendszerek kozlésétol eltekintek. Az adatfeldolgozds matematikai médszere a
kivetkez6: a legkisebb négyzetek modszerével meghatdroztuk a mérési adatokra,
vagyis a minidkra legiobban illeszkedd teljes mdsodfokii fiiggvényt.

Az n vdltoéés‘teljes mdsodfokii f(x], ..., xn) figgvény dltaldnos alakja mtftn'x
formdban: . :

an ... am|x ' X1

f(x1,.. o) =[xi..xadazn ... az|x2|+[b...ba] x2[+¢,

At ... A |Xe| - Xn

ahol az ajj érték jelenti a mdsodfokui fiiggvény xixj tagjdnak egyiitthatdjdt
bj az xj elsdfokii tag egyiitthatdja

Co konstans tag

x; . vdltozéan a cukortartalmat, mds programban a virdgboritottsdgot

X, homérséklet, x,= fériyero'sség, x =pdratartalom, x,=szélerdsség, x
felhobontottsag

Azt ajj matrix szimmetrikusan veheto fel, tehdt aj=ajj minden bj=1.,n szdmra.

Meghatdroztuk az ajj, bj és c, paramétereket, ugy, hogy a W négyzetisszeg mlmmdlzs
legyen, ahol:
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W= g[f(gngm)—n i]2

a mérések szdma,
&1 az &-edik mérés argumentum értékét,
ni  azi-dik mérés eredményét, .
WV  a aij, bjésc paramélerek mdsodfoku fliggvénye.

Igy a W minimalizdldsa a parcuihs derivdltak vizsgdlatdval torténhet. Az el6dlls
L) ———=+n+1 ismeretlenes Imeérts egyenletrendszen Gauss ellmmdc:éval oldottuk
meg, teljes foelem kivdlasztdssal. A vusgalatok egy részében n=5, a mdsodikban
n=6volt.
= |
B 4. KISERLETI EREDMENYEK
A quadratikus regressziéval kapott m&sodfolai fliggvények menetének diszkrét és
analitikus vizsgdlatdval meghatdroztuk a  fiiggvények szélsé értékeit a redlis

értékhatdrok kozont. Ezek alapjdn a kapott értékek az egyes gazdasdgilag értékes
vadméheknél, vizsgdlt tényezik esetében a kdvetkezik:

Andrena ovatula o : n=17
virdgboritottsdg : 19,08-22,91 %
hémérséklet : ' 21,83-27,74 °C
fényerésség o : 65420-71260 lux
relativ pdratartalom ' . 55,86-85,72 %
szélerdsség _ 6,62-46,00 m/perc

Az Andrena ovatula fontos szerepet jdtszik hazai kotont talajii lucerndsaink és a
vioroshere megporzdsdban, illetve a magkitésben. E fajndl a wrégbor[tottsdg
novekedése és az aktivitds kozott pozitlv dsszefiiggést tapasztaltuk. :

Halictus simplex n=62

homérséklet 26,39-31,16 °C -
fényerdsség : - 79230-90600 lux
relativ pdratartalom 45,59-66,88 %
szélerdsség 4,14-65,96 m/perc

A Halictus simplex vadméh faj szerepe szdmottevé az orszdg déli részein elteriilé
lucerndsok megporzdséban. A felvételezések sordn is feltiint a Halictus s:mplex nagy
fény- és melegkedvelé tulajdonsdga.

Lasioglossum malachurum n=52
virdgboritottsdg 15,23-36,27 %
hoémérséklet 26,09-29,69 °C

" fényerésség 59750-77810 lux

relativ pdratartalom 49,05-58,72 %
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szélerdsség - 73,65-98,26 m perc
felhiboritottsdg  335-3584%

' A Lasioglossum malachurum példdnyok kiséré fajként mutatkoztak az orszdg déli
részén elterild kotott talaju lucerndsok vtrégmeg)orzésaban és a magkétésben.

Vizsgdlataink sordén a vuzonylag erdsebb szélben is nagy a virdgldtogatdsi
aktivitdsuk. :

Eucera tuberculata . : n=10
virdgboiiwiisdag ' ' A 52,87-68,75 %
homérséklet : 14,98-29,80 °C
[ényerosség E ) - 73700-77920 lux
pdratartalom o 43,42-62,97 %
Az Eucera tuberculata faj a biikkonyfélék megporzdsdban jdtszik szerepet.
Bombus terrestris n=23
virdgboritottsdg - 22,64-45,56 %
hémérséklet : , ' 28,12:29,39 °C
fényerdsség ‘ 52660-67550 lux
pdratartalom : 68,49-79,77 %
szélerdsség , 13,07-82,83 m/perc

A Bombus terrestris vadméh faj hazai viszonylatban a lucerna, voroshere, szosz6s-
pannonbiikkiny és entomophil megporzdsi gyimélcs fajtdk, valamint a paradicsom
és néhdny zoldség névényiink megporzds.iban, mag-, és terméskitésben jitszik nagy
szerepet. Egyes gyamélcsik (pl. meggyfajidk) &z és aroma anyagai vad és méze16
méh megporzds esetén jobbak, mint csak aenemophzl megporzdskor.

Pyrobombus lapidarius o n=13

virdgboritottsdg . 12,3-43,47 %
homérséklet - 15,25-23,98 °C
fényerosség , _ 65720-75900 lux
pdratartalom » 18,97-61,87 %
szélerdsség h _ 7,25-52,14 mperc

A két utobbi taxon a hazai lucerndsok, voréshere, valamint néhdny bﬁkkén)faj
. jelentos megporzdja. Szerepiik fontos a gylimdlcs és egyes entomophil megporzdsi
z6ldség fajtdk terméskotésében. , '

A vadméhek virdgldtogatdsi aktivitdsuk sordn a toltésoldalakban, illetve a
hullémtereken elsOsorban a Symphytum officinale, Salvia nemorosa, Echium
vulgare, Trifolium pratense, Medicago sativa, Lotus corniculatus, Lythrum virgatum,
Lathyrus tuberosus és a-Vicia villosa virdgait Idtogattdk legnagyobb mértékben fileg
Jjavavirdgzds idején. Ezen fajok nektdrprodukcidjdt, cukorszdzalékdt és e két adatbol
kiszdmithat6 cukorértékét az 1. tdbldzat tartalmazza. :
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A két nemzedékii hosszi rajzdsideji (Andrena, Halictus, Lasioglossum nemek fajai)
és a folyamatosan szaporoddé hosszi rajzdsideji virdgldtogatok (Bombus,
Megabombus, Pyrobombus fajok) vizsgdlataim sordn is polilektikus, mig az Fucera
nem fajai dltaldban oligolektikus fajoknak mutatkoztak.

Mind a Bombus terrestris, mind a Pyrobombus lapidarius poszméh fajokra jellemzé
az, hogy nagy repilési sugarii, nagy energia forgalmii polilektikus tdpldlkozdsii
taxonok, amelyek a széles Gkoldgiai amplitidéjuk kévetkeztében tavasz folyamdn
mdr +10-12 °C-os hémérsékletnél virdgot ldtogatnak és az entomophil megporzdsii
gyrimdéles kultiirdk egyik fontos megporzéik. Folyamatosan szaporodnak, igy a
vegetdcios idoszak végéig aktiv virdgldtogatok. A csalddok felszaporitdsa megoldott
és igy Eurdpa szdmos teriiletén, ahol a faundbél hidnyoznak, ezek a fajok elsésorban
tiveghdzi = paradicsom és paprika megporzdsdban  és  terméskotésében
felhaszndlhatok. Megporzo és terméskotést eldsegité tevékenységak révén az év egész
idoszakdban Eurdpa északibb fekvési dllamaiban egész éven keresztul foleg
tiveghdzi paradicsom hajtatdsok esetében alkalmazzdk. :

3. EREDMENYEK ERTEKELESE

A vizsgdlt kornyezeti tényezok egyiitt és egyidoben hatnak és befolydsoljdk az
virdgldtogatdsi aktivitdst. Megfigyeléseinx szerint, az adatok értékelésénél ugy tinik,
hogy a cukortartalom hatdsa a virdgldtogatdsra és a virdgfelnyitdsi aktivitdsra nem

. egyértelmii, ezért ezt a faktort nem értékeltiik. A homérséklet és a virdgboritottsdg

_ javavirdgzds idején fontos tényezd a vadméhek virdgldtogatdsi aktivitdsdra. Benedek
is hasonlé megdllapitdst’ tett (1976a, 1976b), a hdzi méhek virdgldtogatdsi
aktivitdsdnak vizsgdlata sordn. A poszméhek virdgldtogatdsi aktivitdsdt vizsgdlva
Lundberg (1980) arra a megdllapitdsra jutott, hogy a homérséklet és a fényerdsség
kombindlt hatdsa hat leginkdbb a méh virdgldtogatdsi aktivitdsdra. A wzsgdlatamk
eredményei is hasonlo kovetkeztetéseket sejtetnek.

Az ériékelést elvégeztiik linedris regresszioval is. A quadratikus regressziéval végzett
matematikai értékelés 2 nagysagrenddel jObb kozelnest ad a mérési adatainkra, mint
a linedris regresszio.

Meg kell azonban vallanunk, hogy a tényezik és az aktivitds fuggvény kapcsolatainak
tovdbbi kutatdsa sziikséges az ellendrzés irdnydba.

A termesztett novények mag-, és terméskotésében jelentos szerepet jdtszé vadméh
. fajok biotikus és abiotikus paramétereinek optimdlis tartomdnyai ismeretében,

tiveghdzi entomophil megporzdsu kertészeu kultirék esetében szimuldlni lehet ezeket
az érték intervallumokat. .
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Halds készonetiinket szeretnénk kifejezni dr. Esik Zoltdn egyetemi docensnek, a
matematikai tudomdny kandiddtusdnak a vizsgdlati adatrendszereink matematikai
feIdoIgozésdban nydjtott hathatés segt’tségeen

1 Tablazat

A vizsgdlt fa]ok nekldrprodukciéja

: . . Nektar
Neév Viragok : :
‘ szama (db) Cukor

: mg/24h | cukor,% ért.

I 24h/cuk/mg |
Symphytum officinale’ 177 12,37 25,59 3,16
Salvia nemorosa 493 6,09 | 3605 2,19
Echium vulgare o 129 8,55 18,97 1,62
Trifolium pratense e - 135 4,18 33,62 - 1,40
Medicago sativa : 140 393 | 2850 1,12
Lotus corniculatus 52 4,50 2425 . 1,09
Lythrum virgatum 99 - 2,93 22,71 0,66
Lathyrus tuberosus 23 : 2,41 16,16 0,38
" | Vicia villosa S 84 1,70 21,62 0,36
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EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON ACTIVITY OF .A
FLOWER-VISITINGS WILD BEES

L. TANACS

'Universuy of Horﬁculture and Food )_ndustry
- College of Food Industry
H-6701 Szeged, PO. Box 433

ABSTRACT

" Environmental factors such as sepal richness, temperature, intensity of light, relative
humtduy, Jorce of wind and cloudiness: influence the acnvuy of insects like bees on
visiting and opening the flowers. According to experiences, the effect of nectar
. contents on the pattern of the activity of wild bees are not unamb:guous In respect 10
Andrena ovatula, important home lucerne and red-clover species with pollinate
" property, positive correlation may be found between the increase in sepal richness
| and the activity of bees. In the course of observation, Halictus simplex seemed to
_ have remarkable light and warm-philous property. Even in spite of strong wind in the
. south part of the countly, the acuvny of wsmng bee spec:es is considerable.

) The estimation of biotical and abwttcal parameters and the knowledge of their
optimal interval together with the simulation application for some vegetable culture

-« seedlings grown in greenhouse, the adequate agrotechnic and the professional plant

. protection which influence the activity of artifically breeded pollinate wild bees can
. - promote to obtain maximum harvest results. :
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SZOJABAB TRIPSZININHIBITOR AKTIVITASANAK
- CSOKKENTESE MIKROHULLAMU KEZELESSEL

 RAJKO ROBERT(!), SZABO GABOR(), KOVACS ERZSEBET?),
_ PAPP GEZANE() és HOTYA LIVIUSZNE(D) .

(1) Elelmiszeripari Miiveletek és Berendezések Tanszék
(?)Elelmbzerkémia és Elelmiszeranalitika Tanszék

OSSZEFOGLALO

A megkezdett munka folytatdsaként a széjabab mikrohullémii kezelése sordn, annak
enzimaktivitdsdnak csokkenését nem az uredz akuvmissal (Szabo et al, 1994),
. hanem' a tripszininhibitor aktivitdssal mértiik. Ezzel az eljdrdssal kapcsolatban
taldlunk utaldsokat az irodalomban (pl. Esaka et al. 1986, Klingler and Decker
1989), azonban az eljdrds ‘miivelettani parcmétereit egyik munkdban sem
optimalizélték. Minden mérést egy Labotron 500-as vékuumozhatd, forgétdnyéros
mikrohulldmi készilékkel végeztink. A kisérletet nagyon gondosan, matematikai
statisztikai médszerek alkalmazdsdval terveztitk meg azért, hogy a mivelettani pa-
raméterek optimdlis értékeit megkapjuk. A dolgozat bemutatja a kapott ered-
" ményeket és ezek alapjdn beldthatd, hogy a megfelels kisérlettervezé médszerrel
hatékonyabb és informativabb eredményeket kapunk, annak ellenére, hogy sokkal
kevesebb mérés is elegenddnek bizonyult, mintha a szokdsos mdédon jdrtunk volna el.
Ezek a laboratdriumi eredmények nagyon konnyen dltaldnosithatok kisizemi, dzemi
és nagyiizemi méretekre is. ‘

Lektor: Dr.Gelencsér Eva a kémiai tud. kandidétusa, KEKI
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1. BEVEZETES

A sz0jabab  étkezési, takarmdnyozdsi értékének (emészthetoség,  biologiai
hasznosulds) névelésére kiilonbozé eljdrdsokat alkalmazhatunk, dgymint hékezelés,
porkolés, szdritds, a kis moltomegi alkoték oldészeres kiliigozdsa (szdjafehérje
toményités), szdjafehérje kivonds, fehérje frakciondlds, szdjarost kicentrifugdldsa,
sajtolds, apritds, csirdztatds, fermentdlds, hidrolizis, stb. (Valle 1981). A hokezelés
egyben az antinuiritiv anyagok szinijének csokkenését is eredményezi. Horii és
Miyazaki (1973) sz6jabab tripszininhibitor akiivitdsdt csékkentették a kezdeti ériék
80%-dra, 100 °C-on, 5 6rdn dt tarté szdraz hékezeléssel, ill. 0,4%-dra, 120 °C-on, 1
~ Ordn keresztiil tarté gozfozéssel.

Collins és Beaty (1980) 0, 1, 2, 3, 6 és 9 percig forrdsban 1évé vizben fozték a
szdjababot és azt taldltdk, hogy 3 perces kezelés 90%-os csokkenést, a 9 perces
kezelés pedig 96%-os tripszininhibitor aktivitds csokkenést eredményezell.

Manorama és Sarojini, (1982) kiilonbozé hokezelési eljdrdsokat - (i) 250 °C-os forré
homokban 3 perces kezelés, (ii) 3, 6, 9 és 12 perces porkélés 85 és 95 °C kizou, (iii)
20 Orai vizben dztatds utdn 10, 20, 30, 40 és 60 perces f62és, (iv) 10, 20, 30, 40 és 60
perces f6zés vizben és (v) 20 orai vizben dztatds utdn 5, 10, 15, 20 és 30 percig
g0zkezelés - alkalmaztak és gy taldlidk, hogy az (v) volt a legiobb szdjabab
tripszininhibitor aktivitdsdnak csékkentésére, ezt kévette a (iv), (i), majd (ii).

A héérzékeny antinutritiv anyagok koziii legfontosabbak a tripszin- és kimotripszin-
inhibitorok, valamint a lektinek és az uredz (Gasztonyi és Ldsztity 1992). A tripszin-
és a kimotripszin-inhibitorok az emésztéesatorndba jutva, a vékonybélben inaktiv
komplexet képeznek, igy korldtozzdk a fehérjék hidrolizisét és hasznosuldsdt.” A
pankredszt fokozott hasnydltermelésre késztetik, ami végiil hasnydlmirigy gyulladdsra
vezet.

A széjidban a Bowman-Birk-féle és a Kunitz-féle tripszininhibitor fordul el6, az
elobbi stabilabb, az uiobbi hélabilisabb. Tripszininhibitorokrél bovebbet Clark et al.
(1970) tanulmdnydban, ill. Mounts és Rackis (1985) szerkesztésében megjelent
konferencia kiadvdnyban olvashatunk.

Széjabab dielektromos hiokezelésével szamos kutato foglalkozott (Pour et al. 1981,
Petres et al. 1990, Kovdcs et al. 199], Mdrkus-Bednarik és Toth 1991, Czukor et al.
1993). A szdjabab mikrohullimi kezelésének hatékonysdgdrél is szdmtalan
tanulmdny szdmolt be (Pour et al. 1981; Hafez et al. 1983; Rodda et al. 1984,
Nelson 1985; Esaka et al. 1986; Sakla et al. 1988; Yoshida és Kajimoto 1988;
Snyder et al. 1991), intézetiinkben is sziiletettek ilyen irdnyd tapasztalatok (Szabé és
Dornyei 1988; Szabé 1989; Szabé 1990; Szabé 1991, Friderikusz et al. 1991; Szabé
1992).
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A mlkrohullamu kezelés fizikai hdtterével és modellezésével kapcsolatban bévebb
mformtiaét eIozo tanubminyamkban kozéoltiink (Szabd et al. 1994; Szabé 1994).

‘A tripszininhibitor aktivitds meghatdrozisdéra a Kakade et aI. (1974) dlial
alkalmazott BAPA szubszirdtot alkalmaziuk Petres és Kdrpdti (1981) dltal végzett
vizsgdlatok alapjdn kifejlesziett szabvdnyos médszerrel. E médszer alkalmazdsdval
-€s fejlesziésével kapcsolatban a biséges irodalomra wtalunk (Smith et al. 1980;
. Hamerstrand et al. 1981; Charpenuer and LemmeI 1981; Della et al. 1988, Raspi et
al. 1990; Stauffer 1990). _

2 KISERLETTERVEZES KISERLETI EREDMENYEK

A laboratériumi kisérleteket "Labotron 500" tipusii vakuumozhaté forgotinyéros
mikrohulldmi  késziiléken végeztitk. A késziiléken két, folytonos miikidési
generdtorteljesitmény dllithato be: 250 W és 500 W. Jelen kisérletsorozatban csak az
500 W-os névieges teljesitményt haszndltuk. A kezelés végezheté folyamatos vagy
impulzus dzemmddban. A vikuum érékét I kPa-ig lehet -gyakorlatilag bedllftani.
LehetSség van tovdbbd a konvekcids melegitéssel 16rténé kombindit kezelésre is.

A technoldgiai kisérleteket laboratoriumi vizsgdlatokkal minésitettiik. Ennek sordn .
elsésorban az antinutrittv anyagok vdltozdsdt ellendriziiik. Az antinutritiv anyagok
kozil a tripszininhibitor makuvdlddésdl hatdroztuk meg az MSZ 21175-1988
szabvdny szerint. :

A kisérletekhez Bolyi 44-es hdntolatlan étkezési sz6jdt haszndltunk, kezdeti nedvessé-
.ge 10% korili, zsirtartalma 19% korili volt. Tripszininhibitor aktivitdsa 101+8
TIU/mg-nak adédott szdrazanyagra, azaz zsirtalanitott dllapotra vonatkoztatva; a
bemutatont tdbldzatokban is fgy szerepeltetjiik a tripszininhibitor akuvuds értékeket.

. Elozetes lechnoldgtal kisérletekkel, valamint kordbbi kutatdsaink eredményeit
" alkalmazva behatdroliuk az eljdrds- és miveleti paraméterek (tovdbbiakban
faktorok) alkalmazdsdnak tartomdnyait, nevezetesen:

po- az tiregrezondtorban alkalmazott nyomds (vakutum) ériékét,
e w: avisszanedvesilés mériékél és
o 1 akezelésiidot

‘A tartomdnyok ismeretében az S500W teljesitményhez mdsodfoki kisérleti tervet
dllitottunk ossze. A mérések csGkkentése érdekében a hdromszintes tervek helyett
kompozicés terveket alkalmaziunk. Ezek magja egy kétszintes teljes faktoros kisérleti
terv, 6 in. csillagponttal és 1 kézépponital kiegészitve, Az 1. ébrdn az SO0W
teljesitményhez bedllitont kisérletterv elrendezése Idthaté, mig az 1. (dbldzat a
kisérletterv végrehajtdsdnak eredmenyen mulal;a be



Az 1. és 2. dbrdn mdr a transzfonnalt és igy ortogondlis kisérleti bedllitdsokat
dbrdzoltuk. A transzformlt értékeket az 1. és 2. tdbldzatban kozolt eredeti adatokbol
. a kovetkezd dsszefiiggés segitségével nyerhetjiik

ahol X™ és X™ a kétszintes teljes faktoros kisérleti terv szerinti értékek (tehdt nem a
csillagpontokat meghatdrozo valodi maximum ill. minimum -értékeket jelenti). x
tehdt a +1, -1, ill. +1,215, -1, 215 és 0 érékeket veheti fel. A 1dbldzatokban a
megvalos:tott ériékek mellent zdrojelben a transzformall ertekekel (melyeL mdr
ortogondlisak), azok szunbolumaval is feluuueltuk

A regressziot vegrehajua az 1. lablazatban Lozolt adatokra az aldbbi Ieg]obban
illeszkedo masodfoku fuggvenyl Laptuk : :

Vrtawiviis = 9,61-0,54p, - 0,16w + 0,331 - 0,73 p, - w +

. 1)
0,23p,-t +0,49w -1 — 187p; +0,35w* + 0,461 @

A fenti ﬁggﬁényt felhaszndlva hatdroztuk még az optimumot és az a koré tervezett el- 4
sofokdi teljes fakioros tervet (2. dbra). A 2. tdbldzatban az e terv szerint végrehajtott
kezelések eredményeit mutatjuk be.

Kiértékelve a bemutatolt adatokat a kovetkezé adekwit linedris figgvénnyel kozelitet- _
titk a faktorok hatdsdt:

Yrtawiias = 967 + L18p, +0,89w +1,42¢ : L ®

Ezen fiiggvény gradiensének felhaszndldsdval készitettitk el a gradiens kisérletterves,
melynek eredményeit a 3. tdbliazatban foglaljuk dssze.
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1. ébra - A kompozicids kizpontositott kisérletterv elrendezése

1. tdbldzat: A kompozicios kisérletterv végrehqitd&dnak eredménye (a = 1,215)

minta nyomds nedvesség- kezelési ido “T1 aktivitds
szim (pd | tartalom (w) ©® Or)
. - (hPa) (%) (perc) (_’IE)
mg
1. 961 (+) 28.6 (+) 14.0 (+) 9.29
2 561 (-) 28.6 (+) 14.0 (+) 8.72
3. 961 (+) 15.4 () 14.0 (+) 8.48
4 561 (-) 154 () 14.0 (+) 9.29
s. 961 (+) 28.6 (+) 5.0(-) 4.87
6. 561(-) 28.6 (+) 5.0 () 9.53
7. 961 (1) 15.4 () 5.0() 10.35
8. 561 (-) 15.4 () 5.0() 7.76
9. 1004 (+a) 22.0(0) 9.5(0) 5.43
10. 518 (-a) 22.0 (0) " 9.5(0) 8.37
11. 761 (0) 30.0 (+a) 9.5 (0) 10.88
12. 761 (0) 14.0 (-a) 9.5(0) 9.48
13. 761(0) | 22.0(0) 15.0 (+a) 10.48
4 761 (0) 22.0.(0) 4.0 (-a) 10.21
15. 761 (0) 22.0 (0) 9.5(0) . 9.46
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2. dbra - Elsdfoki teljes faidoriélis kisérletterv elrendezése
2. tablizat: Az elsdfoki kt’sérlel(én végrehqgjtdsdnak eredménye

minta nyomds | nedvesség- “kezelési id& T1 aktivitds
szim @d tartalom .(w) (/] ‘ O
| &pg (%) (perc) A,

- , mg
1 1004 (+) - 35.0 (+) 11.0 (+) 13.20
2 920 (-) 35.0 (+) 1.0 (+) 9.79
3. 1004 (+) 25.0(-) 11.0(+) - 11.08 .

4 920 (-) 25.0 (-) 11.0 (+) 10.32
3. 1004 (+) 35.0 (+) 7.0 (-) 11.99
6. 920 (-) 35.0 (+) 7.0 (-) 7.28
7. 1004 (+) 25.0(-) 7.0 () 7.15
8. 920 (-) 25.0 (-) 7.0 () 6.58
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3. tdbldzat: A gradiens kisérletterv végrehajtdsinak eredménye

minta nyomds _nedvességtartalom kezelési idé TI aktivitds
_ szdm (ro ) (%) ® O
- (hPa) tervezett | megvald- (perc) TIU
sult (Tn—g—)
L 962 30.0 30.3 9.00 .21
2. 951 29.0 - 30.0 837 . 6.65 -
3. 940 28.0 29.5. 7.74 6.85
4. 929 27.0 28.6 710 4.32
- 3. 918 26.0 24.3 6.47 6.10
6. 907 25.0 24.5 " 5.84 - 648

3. EREDMENYEK KIERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

Szdjabab tripszininhibitor aktivitdsinak csékkentésére irdnyuld folyamat optimalizd-
ldsdra a legmeredekebb lejté médszerét alkalmaziuk, mdsodfokii és elséfoki tervek
alkalmazdsdval (Mason et al. 1989, Davies 1993). A mdsik lehetéség a szimplex
mddszer alkalmazdsa lehetett volna, de a tripszininhibitor aktivitdsok meghatdrozd-
sa tilsdgosan sok idét vest igénybe, igy vagy sokdig tartott volna az optimalizdlds,
vagy az id6 faktor kizbeékelddése miatt u mérések kiértékelése lett volna bizonytala-
nabb.

A kompoziciés kézpontositott kisérlettervbél hatdroztuk meg az adatokra illeszkedd
mdsodfokii egyenlet minimumdt, és megalkottuk az elséfoki teljes faktoridlis kisér-
lettervet, Azért vdlasztottunk teljes tervet, mert nem akartuk a kiértékelést elbizony-
talanitani a részleges tervek alkalmazdsdhoz sziikséges kolcsénhatdsok kizédrdsdval.
Statisztikailag vizsgdlva a mérési eredményeket, arra kévetkeztehetiink, hogy a (2)
fiiggvénykapcsolat igen jol kézeliti a 3. 1ébldzatban szereplé mérési pontokat, a kor-
reldcids koefficiens értéke 0,898, és a kétoldali F-préba mind 90%-os, mind 98%-o0s
megbizhatdsdgi szinten nem mond ellent a linearitds feltételezésének: Fusmuon = 5,54
< Fua(3, 4) = 6,94 < Fua(3,4) = 16,7. Bdr a komipozicios kézpontositott kisér-
letterv elrendezése szerint kapott TIU/mg értékek alapjin, az elsdfokil teljes fakto-
ridlis kisérletterv szerint optimalizdlt kezelések nem hoztak kedvezobb eredményeket,
mégis joggal varhatjuk, hogy a” kocka” belsejében lesz az optimum, amit a gradiens
terv egyértelmiien igazolt is.

A végsd lépés a gradiens terv (2) egyenleten nyugvo elkészitése és végrehajtdsa volt. A
nedvességtartalom bedllitdsdndl némi bizonytalansdg jelentkezett, mivel a gyakorlati
pontossdg mdr helyenként tillépte az elGirds szerinti kiilonbséget, ezért az eléirt érték
mellett a megvaldsult ériékeket is feltiintettiik, és ezen utébbi adatokkal szdmoltunk
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tovdbb. Ennek eredmenyekeppen, a 3. tébldzat alapjén a hdrom faktor szémdra
kijelolhejiik az optimdlis tartomdnyokat:

nyomés (hPa): - 9180 < pp < 9400

nedvességtartalom (%): 243 <. w < 29,5

kezelési id6 (perc): o .65 < t < 77

A nyomds és nedvességtartalom tartomdnyok jé egyezést mutatnak kordbbi eredmé-
nyeinkkel, melyeket az uredz aktivitds csokkentésénél kaptunk (Szabé et al. 1994). A
kezelési ido megnévekedése természetszeni, hiszen az uredz enzim kisebb héhatds

esetén inaktivdlédik, mig a tripszininhibitor hdstabilabb. :

Megdllapithatjuk 1ehadt, hogy kisménékii vikuum alkalmazdsa és megfelelé mértékii
nedvesités mind az uredz akitivitds (Szabé et al. 1994), mind a tripszininhibitor akti-
vitds optimdlis csokkenését eredményezi, ha megfelelé ideig torténik a mikrohulldmi
kezelés. A kisérletsorozatot természetesen kisiizemi és nagyizemi szinten djra végre
kell hajtani, melynek sordn t6bb pdrhuzamos mérés alkalmazdsdval szignifikdnsan
eldontheté lesz a szdjabab tripszininhibitor-csokkentésére irdnyulé vdkuummal
alkalmazott mikrohulldémii energiatér gazdasdgos megvaldsithaidsdga.
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REDUCING TRYPSIN INHIBITOR ACTIVITY
IN SOYBEAN BY MICROWAVE TREATMENT

R RAJIKO, G. SZABO, E. KOVACS,
T. PAPP and ZS. HOTYA

Unfver&ity of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

The effect of microwave energy for reducing enzyme activity (i.e. trypsin inhibitor TI
activity) in whole soybeans have been investigated. This application has appeared in
the literature (e.g., Esaka et al. 1986, Klingler and Decker, 1989), however, without
searching for the optimal physical parameters. All the experimental data was
measured with Labotron 500 vacuumable microwave device. The experiments
investigated here were designed carefully to find the optimum conditions for the
. treatment. The paper shows the results and the description of the statistical methods
with which the evaluation was more effective and informative, even with requiring
less measurements. These laboratory-scale results are easily extendible to factory-
scale as well, '
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HUVELYES RAZISU SZARAZTESZTA ANTINUTRITIV
ANYAGAINAK VIZSGALATA

KOVACS ERZSEBET
Elelmiszerkémia és Elelmiszeranalitika Tanszék
OSSZEFOGLALO

A hiivelyes bdzis, sdrga- és z6ldborsé lisztb6l emulgedtorral elédliftott szdraztésztdk
antinutritiv anyagtartalmdt vizsgdlta a szerzé modell rendszerekben. Az enzimatikus
mdédszer alkalmazdsdval megdllapithatd, hogy a lisztek hokezelés nélkiil is
alkalmasak emberi fogyasztdsra 6,62 illetve 4,72 TIU/mg értékeikkel. A tészta fozése
sordn a hokezelés elonyiosen és szignifikdnsan csokkenti a TIU/mg értékeket. A
hivelyes bdzisti szdraztészték diétds termékek a lisztérzékeny betegek szdmdra,
ugyanakkor az antinutritiv anyagtartalmuk sem haladja meg a megengedheté értéket.

A kisérletek a KEE K + F 3 téma keretében a NORLEG csoport LINE NETWORK
hatterével és a AFRC (UK), Norwich tdmogatdsdval keniiltek elvégzésre.

I. BEVEZETES

A borsolisziek fehérjéi albuminbol és globulinbdl dlinak, ezért a borsé bdzisi
_ szdraztészidk igen fontos szerepel jdiszanak a lisztérzékeny betegek diétdjdban. A
fehériék egy rugalmas hdlozatot képeznek, de ennek mindsége nem éri el a
" sikérfehérje  hdlézatot. A  tészta  szerkezetének  javitdsdra emulgedtorok
alkalmazhatok (Kovdcs 1994 és von Zuilichem 1995). Azonban a hiivelyes
alapanyagok alkalmazdsdndl tekintettel kell lenni azok antinutritiv anyagaira. A
hiivelyesek héérzékeny antinutritiv anyagai a tripszin- és kimotripszin inhibitorok, a
lektinek és az uredz. A hiivelyesekben eldfordulé tripszin- és kimotripszin a
vékonybélben inaktiv komplexet képeznek, amely korldtozza a fehérje hasznosuldsdt
valamint a pankredsz fokozott mitkodése miatt gyulladdst okoz. .

A fehérjetermészetd tripszininhibitorok a legiobban tanulmdnyozott antinutritiv .

faktorok. Aktivitdsuk meghatdrozdsdra 1947-ben Kunitz dolgozott ki eljdrdst, kazeint
haszndlva a tripszin szubsztrdtjaként.

Lektor: Dr.Gelencsér Eva a kémiai tud. kandidétusa, KEKI
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A tripszin fehérjebonté hatdsa szigorian fajlagos, csak az erésen bdzikus
aminosavak (arginin, lizin) karboxilcsoportjai dltal létesitett peptidkotéseket bontja
(Petres és Kdrpdti 1981). FEzért ezen aminosavak szdrmazékai szintetikus
szubsztrdtként jol alkalmazhaték. llyen szarmazékok pl. N-a-benzoil- DL—argmm-p—
_nitroanilid (BAPA).

Kakade és munkatdrsai (1974) széjabab akiiv tripszininhibitor tartalmdnak
meghatdrozdsdra irdnyulé munkdjuk sordn széles hatdron beliil linedris 6sszeﬁiggésl
taldltak a tripszin hatdsdra a BAPA-b6l felszabadulé p-nitroanilin mennyisége &5 az
aktiv enzim koncentrdciéja kézott. Az dltaluk. kidolgozott, reproduk(ilhaté mdodszert
1974-ben kozélték:

Petres és Karpdti (1981) egy tripszin egységet (TU) a kovetkezoképpen definidlnak:
meghatdrozott korilmények kozott, 10 cm’ reakcidelegyben, 10 percig végbemend
reakcié 0,01 extinkcié novekedése 410 nm-en mérve. Egy tripszininhibitor-aktivitdsi
egység (TIU) egy m'pszin egység gdtldsdt jelenti. :

An és munkatdrsai (1994) Kakade médszer eren a mpszmmhzbnor—akuwtas
mérésére mikro médszert fejlesztett ki. 30 mg borsé lisztet extrahdltak 3 cm’ 0,009 M
HCl oldattal 25°C-on, 1 érdig. Ennek 20-60 d részletét titrdlo lemezre vitték, ahol a
Kakade médszernek megfeleld reagenseket mérték hasonlé pd-es mennyiségekben. A
‘meghatdrozdshoz 60 ud tripszin oldatot alkalmaztak. A titrdl6 lemezt 37 °C-on tartva
adtdk meg a hokezelést, majd az extinkciot mérték ELISA fotométerrel 410 nm-en.
A mikromddszer igen jol reprodukalhato eredményeket szolgdltatott

Frias és munkatdrsai (1994) szintén a tripszininhibitor aktivitdsdt mérték Kakade
mddszerrel. Megdllapftottdk, hogy a csirdzds alatt 44,6 %-al csokkent a
tripszininhibitor aktivitdsa hiivelyes magokban.

Murphy és Resurreccion (1984) egy automatikusan mikods  késziiléket
szerkesztettek Kakade elvén, amely sorozatvizsgilatra is alkalmas. A készilék a
BAPA-t haszndlja a gdtlds mértékének a megdllapfidsdra.

Blahovec (1991) tripszin- és  kimotripszininhibitor-aktivitdsdnak —mérésére
karbamiddal denaturdlt, izotépot tartalmazé albumint alkalmazott. Az albumint egy
lemezen helyezte el. A nativ radioaktiv albuminmhoz hasonlitotta a szubsztrdtjdt és a
denaturdlt radioaktiv albumint 20-szor érzékenyebbnek taldlia. Méréseiben tripszin-
és kimotripszin-aktivitdsanak meghatdrozdsdt végezte el névényi magokban.

Gatta és munkatdrsai (1989) a tripszininhibitor-aktivitdsdt mérték szintetikus
szubsztrdt  benzoil-DL-arginin-p-nitroanilid  jelenlétében hiivelyes magvakban.
Munkdjukban rédmutatnak arra, hogy pH = 11,00 glicin puffer, amely karbamidot és
EDTA-t is tartalmaz eredményesebben alkalmazhatd, mint az eredetileg alkalmazott
ndtrium-~hidroxid.
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Lewosz és munkatdrsai (1981) elekiroforetikus médszert alkalmaztak a butﬁonydbél :
szdrmazo tripszininhibitor molekuldris formdjdnak meghatdrozdsdra.

A hiivelyes alapanyagokbdl elédllitont  szdraziészta termékek  antinutritiv
anyagtartalmdnak vizsgdlatdra alkalmaztuk a tripszininhibitor aktivitdsdnak
fotometrids mérését.

2. ANYAGOK ES MODSZEREK

Anyagok

A kisérletek sordn sdrga- és zéldborso Iiszlékbél 0,6 %o-0s Amidan 250 B ?Grindsted,
Ddnia) felhaszndldsdval elédllitott szdraztésztdkat haszndltuk fel (Kovdcs, 1994). .

Vizsgdlati moédszerek
Tripszininhibitor-aktivitds mérése (MSZ 21/75-1988)

A sdrga- és zoldborsé lisztek, valamint o szdritott és f6zo1s tésztdk tripszininhibitor
aktivitdsénak mérésére a Petres és Kdrpdu (1981) mérésein alapuld szabvdnyos
teérdst alkalmaztuk.

A modszer elve, hogy a fripszin enzim az N-a-benzoil-DL-arginin-p-
nitroanilidhidroklorid (DL-BAPA) mesterséges szubsztrdtbol sdrga szind p-
nitroanilint hasit le. Tripszininhibitor jelenlétében sdrga szini vegyiilet keletkezik, igy
az enzimgdtlds fotomem'dsan kévethetd.

A felhaszndlt enzim -EC.3.4.2.1.4 <4E/mg Reanal RT) illetve DL-BAPA (Reanalt
RT) voltak.

A szabvinynak megfelelen a zsirtartalom eltdvolitdsa n-hexdnnal tértént.

A vizsgdlati minték TIU ériékét 1 mg zsiros, légszdraz anyagra vonatkoztatva adjuk
meg: '

TIU(mg) =

mf 2 (11U I mg)", ahol

zs = zsinartalom, s%
TIUImg* = a tnpszmmhtbuor-akuvués 1 mg zsirtalan anyagra vonatkoztatva
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3. KISERLETI EREDMENYEK

Az alapanyagok jellemziit az 1. tdbldzat tartalmazza, mig a tripszininhibitor aktivitds
mérés eredményeit a 2. tdbldzat mutatja be. Az eredmények értékelése IBM
kompatibilis szdmitogép Statgrapics 2.6 verzidjdval tériént 95 % szignifikancia
szinten

A naotur és emulgedtoros 1észtdk zsirtartalma eltéré, mert a szénhidrdt-lipid
komplexbol az emulgedtor nem  extrahdlhato. Igy nagyobb a zsirtartalom a
hozzdadott emulgedtor mennyiségével.

1. tébldzat: Sdrga- és zoldborso lisztek és a beldliik elédllitott tészidk jellemzoi

i .- Minta Szdrazanyag, % Fehérje, % Zsir, % .
Zoldborsé (UM-1073) 89,52 24,06 2,80
Zoldborso tészta (A250) 90,52 24,06 335
Sdrgaborsé (Junak) liszt 88,52 23,66 400
Sdrgaborsé tészta (A1250) 90,12 . 23,66 4,68




2. tdbldzat: Sdrga- és zoldborso alapu 1észidk tripszininhibitor-aktivitds mérésének eredményei

szininhibitor aktivitds, TIUImg -~ -~

* Amiddn 250 B

finta” Zsir, %
. 15 pere forés

—— 570
Zoldborsé, liszt )

oldborso, ’ 6.86
dtlagérték +szords 280 611 - - -

6,2240,62 _

- - 3,35 (szdritott) - 305 1,92 1,61
Zéldborsé+0,6 % . ’
prerianbat 0.52 (15 perc) 3,67 227 1,51

] ’ 0,20 (30 perc) 253 1,51 228
dtlagénték+szords ' : 3,0840,52 -1,9040,32 1,8040,41
o 4,84 -
Sd , liszl '
b o
dtlagérték +szords 4,00 4,30 - - -
’ 4,7210,48 _

. : . 4,68 (szdritott) - 249 2,17 - 1,65
Sdrga borsé + 0,6 % - ’ ? ’
Az’fo. ’1 050 (15 perc) 241 2,28 1,71

o - 0,10 (30 perc) 3,00 248 L89
|dtlagénék +szoras _ 2,6320,51 2,3140,29 1,7540,19

19



4. EREDMENYEK ERTEKELESE

A hiivelyes alapti sdrga- és zoldborsé lisztek, a beloluk készalt szdritott és fozott
tészidk mérési eredményex alapjdn az aldbbz megdllapitdsok tehetok:

¢ A DL-BAPA szubsztrdt alkalmazdséval az enzimatikus reakcié csak a
feltételek  igen sz:goru betartésa mellett szolgdltat reprodulailhaté
eredményeket.

e Az alkalmazott mddszer szordsa fiigg a minta TIU/mg értékétol, a nyers
liszteknél nagyobb a mérések szérdsa, mint a fozés utdn kapott termékek
kisebb értékeinél, fgy 6,22 + 0,62 illetve 1,75 1 0,19. . . .

® A nyers z6ldborsé illetve sdrgaborsd liszt adatait nézziik, ez semmilyen
hokezelést nem kapott, de a TIU/mg érték nyers dllapotban is kisebb, mint
10 TIU/mg. Igy, ez fogyasztdsra minden korldtozds nélkil alkalmazhato.

e Mind a sdrga-, mind a z6ldborssé alapii tésztakndl a tésztakészités sordn
fellép6, mind az azt kiveté 39 C-os, 24 Ords szdritds egy szignifikdns
40-50 %-os csokkenést jelent. A 15 perces normdl fozési idé csak a
z0ldborso alapii tésztandl jelentkezik szignifikdns csokkenésként, a
sdrgaborsé bdzisindl mdr nem lényeges a csokkenés. A tilfézés, amelyet a
30 perces fozési ido reprezentdl, szintén elonyos a TIUf/mg csokkenése
szempontjabol.
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EXAMINATION OF ANTINUTRITIVE COMPOUNDS OF MACARONI
DOUGH ON LEGUMINOUS BASIS

E. KOVACS

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

The antinutritive compounds of macaroni doughs on leguminous basis produced
with emulsifiers were examined. It was stated, by enzymatic methods that pea flours
of 6,62 and 4,72 TIU/mg values were suitable without heat treatment for human
consumption. The TIU/mg values of the samples were decreased significantly and
advantageously by heat treatment. Macaroni doughs on leguminous basis are dietetic
products for celiac patiens, and the content of their antinutritive compounds does
not exceed the permissible value.



VAGOTT BAROMFI OBJEKTIV MINOSITESE
JANKO IMRENE

Technologia Tansze’k
- OSSZEFOGLALO

" A baromfiipari technolégia hatékonyabb oktatdsdra és korszerisitésére az elmuilt
évben létrehoztunk egy olyan miihelycsamokot, amely biztositia hallgatéink jobb és
eredményesebb szakmai felkésziiltségé.

E célra rendelkezésiinkre dll egy 50 db/ords teljesitményii vdgo- és zsigerelovonal,
amely a feldolgozdsi muveletek elvégzésének begyakorlisa melleut lehetové teszi
hallgatéink szdmdra a tudomdnyos ismeretszerzés lehetoségét is.

A kialakitott mihelycsarmokban a vigé és vagotl baromfi objektiv mindsitését
kivdnjuk elvégezni, ami a mennyiségi és mindségi jellemzok mérését, valamint
szémttdgépes értékelését teszi lehetové,
‘A mennyiségi jellemzok mérésére 6+1 ponton felsopdlyds eIeI\tromkus és asztali
mérlegek keriiltek beépitésre, mig a mingségi jellemzok megdllapitdsdra, s ezen
adatok szdmszerdsitésére és szdmitégépes adatfelvéielére két db ID-C kézi adatkiozlo
 ‘egység dll rendelkezésiinkre. .

. A mindségi jellemzék megaIIapitasa legfontosabb értékméro tulajdonsdgok
figyelembevételével és rangsoroldsdval 16riénik, amelyeknek a szdmitégéppel torténé
kozlésére 10+ 2 karakter, valamint tulajdonsdgonként 10 fokozat megdllapitdsdra.

A végleges mindségi mutaté megdllapitisa a mennyiségi és mindségi mutatok
. Osszevondsdval egy regresszios egyenletbe 1r1énd behelyettesitéssel torténik, melynek
eredményeként megtiriénik a mindsiiés, illetve osztdlvba sorolds.

1. BEVEZETES

Az elmuilt évben megrendezésre keriilt tudomdnyos férumon mdr ismertettik, hogy
egy eredményes FEFA pdlydzat lehetové tette szdmunkra, hogy a baromfiipari
gyakorlati oktatds korszerisitésére léirehozzunk egy olyan mihelycsarnokot, amely
biztositja hallgatéink jobb és eredményesebb szakmai felkésziiltségét.

" Lektor: Boda Endre igazgaté, Kiskuhalasi Baromfifeldolgozo RT.
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A mihelycsarnokban beszerelésre keniilt egy 50 db/h teljesitményi baromfifeldolgozé
vonal, amelyen hallgatdinknak nemcsak a technolégiai miveletek begyakorldsdra
van lehetdségiik, hanem tudomdnyos célu vusgélatok és kisérletek végzésére is méd
nyflik.

A feldolgozévonal kiilonlegessége, hogy ez iddig ipari szinten megoldatlan probléma,
a vdgo-, illetve vdgott baromfi objektiv mindsitési rendszerének megvaldsitdsdra nyijt
lehetdséget olyan paraméterek kimérésével, amelyek fontos értékméré tulajdonsdgok

lehetnek az alapanyag és késztermékek vonatkozdsdban.

A mindsités alapja a mennyiségi és mindségi jellemzok szdmszerdsitése, amelyek
tomegadatként, vagy egyszerii kodként kerilnek a szdmitégép adatbdzisdba. A
mennyiségi jellemzék mérésére 6 db felsapdlyds elektronikus, valamint 1 db asztali
mérleg szolgdl, amely 0,01 g pontossdggal rogziti a témegadatokat az egyes
technolégiai miveletek elvégzése utdn. A mindségi mutaték szdmszerisitett
érickelésére egyrészt vigds utdn, mdsrészt zsigerelés utdn van méd.

Az elmilt évben beszémoltunk a feldolgozévonal megvaldsitdsdnak lépéseirdl,
valamint a tomegméré rendszer miikodésérél és szdmitogépes adatfeldolgozdsdrol.
Ebben az évben a mindségi mutatdk szdmitégépes adatkiozlésének a megvildgitdsdn,
értelmezésén dolgoztunk. Kialakitottunk egy olyan siilyozott objektlv mindsitési
. rendszert, amely a mennyiségi és a mindségi mutalok Osszesitése utdn egyetlen
szdmmal jelzi és teszi értelmezhetové a mindséget. :

2. MODSZEREK

A végé- és vdgott baromfi objektiv mindsitésének gyakorlatilag két dgynevezett mérd
és mindsité kon alakitottunk ki. Az egyik a kopaszié pdlya, a mdsik pedzg a
zsigereldpdlya mérékore.

Mindkét mérékoron 3-3 db felspdlyds elektronikus mérleg nyert elhelyezést -
tigynevezett konvejor mérleg - ,valamint 1-1 mmoségt jellemzok adatbevitelére
s20lgdlé kézi ID-C V-1 adatkézlé egység.
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[2-mérskar | [ ADATGYUJTO RENDSZER | «[ 1. mérékor ]

| MINOSITO PROGRAM |

1

[ AMINGSITES EREDMENYE |

1. dbra A mindsito rendszer elvi folyamatébrdja

A rendszer mtfk&de‘se

" A_mennyiségi jellemzék mérése

A felsopdlyds elektronikus mérlegek mV-ban kozlik a témegadatokat a
szdmitdgéppel. A szdmitogépen futtatott program mérékoronként lekérdezi a
tomegadatokat, specidlis szirok segitségével dilagériékeket szdmol és az érvényesitett
tomegadatokat tdrolja.

A konvejormérlegek specidlis uzemmodja a tdramérés, amikor az tires
fuggesziGhorgok - korbejdratott felsdpdlya esetén - tdratomegét mérik és dtlagoljdk a
mérlegek. Az tizemszerii haszndlaindl az igy megmeért tdra dtlag keriil levondsra a
baromfival terhelt ﬁlgesztohorog ossztomegébol, igy a mérés eredménye mindig
netto tomeg lesz.

A meérlegeken csak azonos, az induldskor meghatdrozott sorrendben szabad
mérlegelni, mdsképp a rendszer felborul, az adatok ériékelhetetlenek lesznek. Az elsé
mérési helyen minden egyes baromfi a szdllitmdnyon belil sajdt sorszémot kap,
amelyet a teljes technoldgiai folyamat alatt megoriz.

A minéségi jellemz6k mérése

Az adatok betdplildsa

A mindségi jellemzok megdllapitdsa szemrevételezéssel torténik. Ezeknek a
kidolgozdsdhoz felhaszndliuk a jelenleg még érvényben lévé MSz-szabvdnyokat,
valamint az eurdpai orszagok kereskedelmi forgalma sordn hatdlyos ISO- és EN-
szabvdnyokat is.

A két mindsité ponton - vigds utdn, valamint zsigerelés utdn - a szémszeriisitett
mindségi jellemzék a mdr emlitett LD-C V-1 egység betdpldldsdra 3 x 4 = 12
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karakier dll rendelkezésiinkre. Ez azt jelenti, hogy mindkét mindsité ponton
maximum 10 tulajdonsdgot - illetve mindségi jellemzot - vehetiink figyelembe,
ugyanis az utolsé két karakter a kiilonbozé tulajdonsdgokra adott pontok dsszesitent
adatainak a kilrdsdra szolgdl. Egy-egy tulajdonsdgon belil 10. foknzatot
kiilonithetiink el, ami azt jelenti, hogy 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ponttal értékelhetjiik.
(0 pont kobzdst jelem tehdt az ilyen baromfi kiesik a késobbi végleges mindsitésbol.)

Jelenleg a vdgoébaromfi mingsitésénél 7 Kulonbozo értékméré luIajdonsdgot vesziink
figyelembe, amelyek a kévetkezdk:

tdpldltsdg,
testalakulds,
tollazat,
mechanikai sériilés,
talpfekély,

egészségi dllapot,
begyesség.

Az esetleges fejlesziés sordn még tovdbbi két mindségi jeIIemzo betklalésdra lesz
lehetdség.

Az egyes paraméterek értékelése jelenleg 6t fokozatban célszerii. Ennél 16bb fokozat
beiktatdsa zavarnd a rendszer dttekinthetdségés, arrél mdr nem is beszéIve, hogy a
kezeloszemélyzet munkdjdnak objektivitdsdt is megkérdojelezné.

Az értékméré tulajdonsdgok fontossdgi sorrendben kerilnének betdpldldsra a
szdmitogépbe. Azok, amelyek a mindség  szempontjdbol lényegesebbek és
meghatdrozéak, azok silyozottan keriilnének megdllapitdsra ami annyit jelent, hogy
az ot fokozat helyett csak hdrom fokozatot haszndindnk: a harmadik fokozat értéke
az elsé hatszorosdt, a mdsodik kétszeresét jelentené. llyen példdul a begyesség,
amelynek megléte fontos gazdasdgossdgi kérdés is lehet, hiszen az tgynevezelt
"fizetdsilyt” komoly mériékben befolydsolja.

A mdsodik mindsité pont a zsigerelévonalon nyert elhelyezést. A vdgott baromfi
mindsitése sordn néhdny olyan értékméré tulajdonsdgot is figyelembe tudunk venni,
amely él6 dllapotban nem volt szemrevételezheto.

A mindsités alapjdt képezo tulajdonsdgok a kévelkezél\i'

a fotermékeken (mell és comb) zuzddasok,
végtagtirések,

géphibdk miatt egyéb roncsoléddsok,

testfeliileten ldthato hegek jelenléte, betegség nyomal
mellfekély miatti csonkolds, :
bor szine, .

esetleg idegen szag,

elvéltozds a belsd zsigeri szerveken.



. A kiemelt twlajdonsdgok értékelése a vdgbaromfindl lefrtakkal megegyezden

torténik.

A minéségi mutatdkra kédolt pontszdmok dsszesitésekor abban az esetben, ha

® az adott 6sszpontszdm nem éri el az adhaté 75 %-dt, valamint

e bdrmely tulajdonsdg 0 pontot kap, és ha

.o a legfontosabb vgynevezett donté mindségi mulaték bérmelytlw nem kapja meg a
rd adhaté pontszdm 70 %-dt

Ha a fenti kritériumoknak bdrmelyike fenndll, a baromfi kobzdsra keril, humdncéli

hasznositdsra nemi alkalmas. .

A végleges mindségi mutaték megalkotdsa a vdgo- és zsigereldpdlydn meghatdrozott

mennyiségi és mindségi mutatok, illetve paraméterek Gsszevondsdval t6rénik, amely

egy dlialunk meghatdrozott regresszids egyenletben 16rténé behelyettesités utdn
szdmithato ki,

IRODALOM

Hom P. (1981): A baromfitenyésztok kézikonyve. Mezdgazdasdgi Kiadd, Budapest

Erdész S. (1991): A mindségbiztositdsi és tanuslidsi rendszerek helye és szerepe
Eurdpdban. Baromfitenyésztés és feldolgozds, XXXVIII. évf. 4. sz.

Edmund K. Prost (1986): Az élelmiszermindség kritériumai. Fleisch wirtschaft.

Lds216 Lné és Horvéth E (1985): Baromfi a kisgazdasdgban. Mezégazdasdgi Kiadsd,
Budapest

Scholtyssek S. (1987): Médszerek a baromfihiis minéség objekifv meghatdrozdsdra.
Baromfitenyésztés és feldolgozds, XXXIV. évf. 3. sz.

- MSZ 6918-86 Vigébaromfi.
MSZ 6920/2-86 Vigotibaromfi friss, elohitéut és fagyasziolt.
MSZ 18995-1989: Mindségiigyi fogalommeghatdrozdsok.

Kdllay, B. (1995): Informdcids rendszer. Magyar baromfi.



69

~ OBJECTIVE QUALITY CONTROL OF FRESH POULTRY
- PRODUCTS '

1. JANKO

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

We established a technology workshop for the more effective education and
modemnization of the pouliry technology in the last year which assures the better and
more successfull thorough grounding of our students.

We have a slaughtering and eviscaration line with 50 poultry/hour capacity allowing
for our students beside the exercising the processing operation, the possibility of the
acquireing scientific knowledge as well. In the new technology workshop of poultry
technology we are carrying out the objective qualification of the living and
slaughtered poultry with measuring the quantity and quality characteristics and
" . computerized evaluation.

For the quanmy characteristics we have built in overhead conveyor and desktop
balances at 6+ 1 points, and for the determination of the quality factors and jor the
numerical coding and iputinmg into the computer of data we have two ID-C handy
data transfer units.

The detenmnauon of the quality factors is camed out with taking into account and
ranking the most important value defining properties. For inputing the data into the
computer 10+ 2 characters and 10 category for each property are available.

For the determination of the final quality index we substitue the QuaIity and quantity
factors into a regression evaluation through which we carry out the qualification
and classification. :
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BIOLOGIAI AKTIVITAS ES A KEMIAI SZERKEZET
OSSZEFUGGESE FUNGICID VEGYULETEKNEL

FEHER LASZLO™, MOLNARJOZSEF?® és FOLDEAK SANDOR®

DElelmiszeripari Mikrobioldgia és Btotechnolégta Tanszék
@SZOTE Mikrobioldgiai Intézet
PJATE Szerveskémiai Tanszék

OSSZEFOGLALO

A gombatermesztésben jelenleg rendiviil nagy kdrokat okozé Trichoderma ellen
nincs megfelelé hatdsi vegyiilet: A rendelkezéstinkre -dllé6 kiilonbozd felépitésii
szdrmazékokat vizsgdltunk meg fungicid szempontbdl. A kisérleteinkbe bevont
vegyiiletek kozil hdrom csoport antifungdlis hatdsdt intuk le a kémiai szerkezet
fuggvényében. Ezek a fenotiazin, a dibenzocikloheptdn és a fenanirén voltak.

Szelektiven fungicidnek csak a kldrpfbma.zim taldltuk. A jovében exzel és ennek
szdrmazékaival kezdjiik el az iizemi kisérleteket.

1. BEVEZETES

Az elmillt években intenziven foglalkoztunk fungicid vegyiletekkel gombatermesztok
felkérésére. A gomba nagyiizemi termesztésének legfGbb gdtja, a Trichoderma viride,
mely akdr 80 %-os terméskiesést is eredményezhet. Baktériumokkal szemben
hatdsosnak bizonyulé szdrmazékokat vizsgdliuk meg abbél a célbol, hdtha taldlunk
koztiik szelektiven haté fungicidet is. A scrinelésbe bevontunk 9db benzimidazol,
" 10 db benzoesav, 7 db indol, 8 db fenotiazin, 5 db dibenzocikloheptdn és 15 db -
fenantrén szannazekot ern dolgozatban az utébbi hérom csoport biologiai
Ezeknek az a kozos jellemzdjiik, hogy hdrom gydnit tartalmaznak kulonbozo
elrendezédésben. Az alapvidzra alifds és ciklusos aminokat épitve, nagyon eltéré
aktivitdsi fungicidekhez jutottunk. A vegyiletek gombaolé hatdsdt 1ovdbb lehetett
névelni, ha a gyiiriikre elektron kiildé illetve elektron vonzé szubszmuenseket vittiink

fel.

Lektor: Dr.Hegyes Péter munkatérs, JATE
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2. ANYAGOK ES MODSZEREK

- 1.. Gombék: Lentinus edodes (shiitake)
Pleurotus ostreatus (laska)
“Trichoderma viride (261d penész, vad tipus)
Saccharomyces cerevisiae :
Actinomucor regens

2, Téptalaj: maldtds agar (The Oxoid Manual L39)

" 3., Vizsgilt potencidlis antifungilis vegyiiletek: -

" - SZOTE Mikrobioldgiai Intézetéi6l szdrmazé vegyiiletek:
Fenotiazin szdrmazékok (8 db)
Dibenzocikloheptdn (5 db)

" JATE Szerveskémiai Intézetétol kapott vegyiiletek:

Benzimidazol szdrmazékok (9 db) .
Benzoesav szdrmazékok (10 db)
Indol szdrmazékok (7db)

Fena(ztrén szdnnazékok (15 db)
4. Vegyilletek elﬁkészitése

A vegyilletek eheté gombékra gyakorolt hatdsénak vizsgdlatéhoz léptalajh[gndsos :
mddszert alkalmaziunk, az inokuldldst agarpogdcsdval végeztiik.
A Trichodermdkra gyakorolt gétlds esetén a vegyiileteket szintén tdptalaj h[gftésos
- médszerrel juttattuk be a - tdpkozegbe, a gomba felvitele  a lemezre
- spdraszuszpenziobdl kaccsal tortént. :

A gdtlé hatdst a telepdtmérd mérésével hatdroztuk meg a kontrollhoz vuzony[tva 7
napos mkubdlés utdn. .

3. KISERLETI EREDMENYEK

Fenotiazin szdrmazék a  D-Tisercin, Pipolphen és a Clorpromazin.
leenzoakloheptdn a Melipramin és a Teperin. Ezek egy része gyégyszertdn
forgalomban kaphatd transzquilldns.

Az eredméyeket két tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Csak azokat a szdnnazékokat
mutatjuk be, melyek valamilyen szempontbdl érdekesnek mutatkoznak.

A vizsgdlattal az volt a célunk, hogy taldljunk egy olyan vegyiiletet, mely szelektiven
csak a Trichodermdnak a novekedését gétolja, az ehetd gombdkét nem. Ennek az
elvdrdsnak legiobban a klérpromazin felel meg, hiszen 7,5x10” mélos oldatban
teljesen gdtolja a Trichoderma novekedését, mig a Pleurotus és Lentinus névekedését
csak 1-2 9o-os ménékben a kontrollhoz viszonyitva. A fenantrén szdrmazékok koziil-
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nagysdgrenddel mutatkoznak hatdsosabbnak azok a vegyiletek, melyek ciklikus
aminokat tartalmaznak.

Mind a hdrom szdrmazékra vonatkozik az a megdllapudsunk, hogy ha a hidrogént
klorra cseréltiik fel, aktivabb vegyiilethez jutottunk. .

A H62 és H64-es vegyilet kozott az a kilonbség, hogy az utébbinak a 6-os
szénatomjdn hidrogén helyent kir van, és igy két nagysdgrenddel hatdsosabbnak
mutatkozott a Tnchoderméval szemben. Ugyanez a helyzet a HACCP71 és
- HACCPG7 esetében is. - .

Altaldnsosdgban eImondhaté hogy ha az aromds vdzra olyan szubsztituenseket
vittink fel, melyek noveliék a molekulinak a membrdnon valé dijutdsdt, vagyu'
_noveltiik az ofv hdnyadost, novekedett a vegyulet fungicid hatdsa i is.
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Jelmagyarizat: H: hatéanyagot tantalmazo tdptalajon mért telep diméré mm-ben

© K kontroll

- nincs novekedés

- 4 csak az inokulumon volt novekedés
$z. sz0nyegszeni novekedésii novekedés

Fenotiazin és dibenzocikloheptdn Mgélata eheté gombdkra és a Trichodermdra

Hatéanyag |Saccharomyce | Aspergillus | Actinomucor | Trichoderma viride
' s cerevisiae niger - repens
- H62 107 107 10° 10~
H64 | - 10° 10° 107 10°
H67 107 10”° 10° 107
HACCP71 10° -10° 10° 10°
. Fenantrén szérmazékok hatdsa gombdkra
Pleurotus ostreatus Lentinus edodes - Trichoderma viride :
HatéanyagM | 3x10° | 1,5x107° | 75x10” | 3x107° | 1L5x107 | 3«10 | 3x10”° | 1,5x107° | 75x10”
- HK HK HK HK HK | HK HK |  HK | HK3660
D-Tisercin 36 60 5860 | 5860 | 3046 | 4546 | 5246 -.sz. | sz sz $2. 52
.| Pipolphen 36 60 38 60 38 60 1646 | 4346 | 4346 - sz. sz.5z. | szs2
Clorpromazin 55 60 59 60 40 46 43 46 45 46 - 52.- - 52Z. - 52. - §Z.
| Melipramin 20 60 2260 3460 | 2046 3446 | 4146 - 2. 53sz | sz sz
Teperin 160 28 60 18 46 4346 | 4446 | -sz. | 40sz. $2.52.

€L
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P. Hegyes, S. Foldedk, L. Fehér: Invesugauan of Phenoqumolmdme Analogues L
Arzneimittel Forschung, 1985. 12., 1758-59. )

Fehér L. és misai.: Tnchodenna-ellenas vegyulelek keresése. Tudomdnyos
'Kozlemények,, 1994 17.

THE RELATONSHIP BETWEEN BIOLOGICAL ACTIVITY AND
CHEMICAL STRUCTURE IN FUNGICIDAL COMPOUNDS

L. FEHER, ]. MOLNAR, and S. FOLDEAK

University of Horliculturé and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

During the past few years we have tested many hundreds of fungicides with different
structures against Trichoderms. These can be divided into three main groups:
phenotiazine, phenenthrene, and dibenzocycloheptane. What they have in common
is a triple cyclic structure. By building various aliphatic and cyclic amines onto the
basic structure we got fungicides with very different activities. The substituents put on
the basic frame had a great effect on the effect of the compounds. We also
experimented with electron attracting and sending groups alike. The most effective
derivative proved to be, when the hydrogen on the second carbon dtom was
substituted for a chlorine atom. '
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A KORSZERU GYA’RTASTECHNOLOGM szAMITOGEPEs
' SZEMLELTETESE

H. SCHLEUSENER‘” és MNAGY®

"’BerItm Muszak: Eg,velem :
: ‘Z’Irdnyltaslechmka és Infonnauka Tanszék

_o“SSZEFOGLALé

A szdmltogéppel tdmogatott termelési tervezd és irdnylté (TTI) rendszerekkel
kapcsolatban mdr sok tlet és ajdnlds hangzott el, sokszor utaltak ennek kiilonféle
elényeire. A Berlini Miiszaki Egyetemmel jelen egyiittmiikidésben kidolgoztunk egy
olyan szémitdgépes programot, amely lehetdvé teszi a szdmitégépes termelés, tervezés
és irdnyitds feliételeinek és hatdsainak tanulmdnyozdsdt akdr tpan akdr oktatdsi
kdrnyezetben.

Egy tényleges, vagy .izimuldll TTI rendszernek mindig illeszkednie kell valémtlyen
. dgazati kémyezethez, jelen esetben a . kidolgozont TTI rendszerhez a hisipar
jellemz6it és technolégiai lehetéségeit tételeztiik fel. , '

A feliételek vdltoztatdsdval a majdam eredményesség szimuldlhatd, azaz lehetoséget
nyijt a kiilonbdzé termelési dontések gazddlkoddsi hatdsainak eldzetes elemzésére,

fgy a szdmiogépes szimuldcioval elbre kisziirhetok azok a hibdk, amelyeket a
gyakorlatban elkdvetve mdr nincs méd a korrekciora.

1. BEVEZETES

Féiskolai karunk 15bb éviizede folytat kézos kutatdsokat a Berlml Egyetemmel. A
szdmitdstechnika oktatdsi és technoldgiai alkalmazdsdnak teniletén is folyamatos az
egyiittmiikidés. Jelen szakaszban egyiitmitkodésank f6 irdnya a termelés tervezését
és irdnyitdsdt segitd, illetve a hatékonysdgot fokozd, optimalizdlé szdmfitdgépes
rendszerek, programok készitése és vizsgdlata.

Lektor: Dr.Hadhdzyné dr.Iszély Katalin tanszékvezetd, fﬁiskolal docens, Nyiregyhézi
Mezdgazdasdgi Féiskolai Kar
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A szdmitégéppel tdmogatott termelési tervezd és irdnylté (TTI) rendszerekkel (német
réviditése: PPS/EDV) kapcsolatban mdr sok dtlet és ajdnlds hangzott el, sokszor
utaltak ennek kilonféle elonyeire. Jelen egyittm@kodésben kidolgoztunk egy olyan

- szdmitogépes programot, amely lehetdvé teszi a szdmitégépes termelés, tervezés és
irdnyltds feltételeinek és hatdsainak tanulmdnyozdsét akdr ipari akdr oktatdsi
kdrnyezetben.

Egy tényleges vagy szimuldlt TTI rendszernek mindig illeszkednie kell valamilyeu
dgazati kommyezethez, jelen esetben a kidolgozott TTI rendszerhez a hisipar
Jjellemzéit és technoldgiai lehetdségeit tételeztik fel. Mint késébb ldthatjuk, a
kidolgozon TTI . remiszerrel mtis élelmiszeripari tendelek TI'I problémdi is
megoldhaték.

A TTI szerepe a termelés szervezésében

A TTI két kordbban kialakult szaktemlet operativ egyesftésekém és szmtezueként
alakult ki,

Egyik az AMT (Automau'zdlt Miiszaki Tervezés), amelynek ismert angol rividitése
CAD (Computer Aided Design). Itt a szdmitégép lehetdségeit foként a miiszaki
. tervezés folyamatdban haszndljdk fel: példdul egy hdz megtervezésekor a kiilonbézé
. "nézeti dbrékat” a szdmlitdgépes program automatikusan elédllitja, vagy a
-méretezések kiszdmitdsdt végzi el automatikusan. A tervrajzok prezentdldsa is fontos
szolgdltatds, sok miiszaki rajzolé kapacitdsdt helyettesitheti egy CAD rendszer
- (megfelelé plotterrel, rajzgéppel kiegészitve). Hasonloképpen gépek, miiszaki
berendezések tervezését is hatékonyabbd teszi egy AMT rendszer alkalmazdsa. Az
1995-6s CeBit-en a legtébb uj programmal az AMT rendszereket kidolgozé
szoftverhdzak jelentkeztek (AutoCad, CADAM, AmiCad, Graphisoft stb.)

A mdsik a VIR (Vezetéi Informdciés Rendszerek), amelynek ismert angol roviditése
a MIS (Management Information System). Itt a f6 cél, hogy a vdllalkozds felsé
vezetése szdmdra a cég helyzetére vonatkozd, kummuldlt, ditekintheté adatok
dlljanak rendelkezésre. A szdmitogépes rendszerek kezdetben egy-egy részteriilet
munkdjdt fediék csak le (pl. "szdmldzds", szdllitdsi szerzddések, pénziigyi munka,
rakidrkészlet nyilvdntartdsa, fokonyvi kinyvelés), igy a komplex adatrendszernek
csak egy részét kezelték, azt viszont teljes részletességgel. A vezetdi dontésekhez
azonban nem az "alapadatok” ismeretére van szikség, hanem az ezekbél szdrmazé
csoportositoit vagy globdlis énékekre (pl. "kintlévoség Gsszege”, készletérték,
vdltétartozdsok és lejdratuk stb. ).
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A TTI szintetizdlja a fenti két terilet szemléletés. Egyrészrél 6sszefogia a termelési
Jolyamat f6bb komponenseit és a kozottitk lévé kapcsolatokat, mdsrészrél segitséget
nydjt a kizépvezeti, kozvetlen termelésirdnyitdssal foglalkozék operativ
munkdjdhoz, dontéseihez a piackutatdsiél a termék elodllfidsdn keresztil a termék

haszndlat utdni kornyezetkimélé megsemmisitéséig (1. dbra). E séma részletesebb
moduljait a 2. dbra szemlélteti.

Marketing ¢és Tervezés/miiszaki lelris és
pisckutatis termékfejlesztés

Hasznilat uténi Beszerzés
megsemmisités :

Qyietes tervezés
. Technikal - ég fejlesztés
segitség és
katbantartis

Tehpilél és

haszniiat
) Feligyelet, tosztelés
Fladis és cloaztis ¢a vizegilt
Csomagolds ¢s tirolés

1. dbra
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dbra

2.
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A TTI rendszer koncepcidja a termelés szervezésében

A termelési folyamat a villalkozds szemszogébél alapvetéen az aldbbi ot f6
komponensbdl épil fel:

beszerzés, bevételezés

alapanyag rakidrozds

a szlikebb értelemben vett gydmist, technoldgiai folyamat
késztermék raktdrozds

értékesités

T & & & o

A fenti sorrend 6t6s a termelési folyamat idébeniségét is mutatja. Természetesen a
termelés specidlis jellemzdinek fiiggvényében az 6t fé komponens sitlya és a termelési
folyamatra gyakorolt hatdsa eltéré lehet. Példdul gyorsan romls alapanyagokbdl
torténé termelés (pl. gyiimolcskonzervilds) esetén az “alapanyag raktdrozds”
elhanyagolhatd, a gyors értékvesztési késztermékeknél (pl. sitipar) a "késztermék
rakidrozds” feleslegesnek tinik. .

A beszelzés és az értékesités kozotti kapcsolat kozvetett, amit a gydnridsi folyamat
technoldgiai mdtrixa hatdroz meg. Ez a kapcsolat minden gydndsi folyamatndl
meghatdrozhaté, mert ismert, hogy egy késztermék egységhez mely alapanyagokbél
mennyi sziikséges és az is, hogy azok mennyire "raktdrozhatok”.

A kidolgozout TTI rendszerben az aldbbi vezérlési kapcsolatokat részesitettik
elonyben.

1. Az értékesités vezérli a gydrtdsi folyamatot, azaz a termelés nem "raktdr'rai", hanem
a megrendelések és a piackutatds szerint vdrhatd értékesithetéség szerint torténik.

2. A gydridsi folyamat (az 1-nek aldrendelten) vezérli a beszerzést, azaz az értékesitési
lehetdségek és a technoldgiai mdtrix alapjdn "visszabontva" és a meglévé, szabad
-- alapanyag rakidrkészlet fiiggvényében torténnek a beszerzések.

A szdmitégépes rendszer célja és alkalmazhatésdga

A szdmitdgépes mintéreﬁdszer teljeskord dttekintést nydjt a TTI alkalmazdsdrol a
kiilonbozé élelmiszeripari termelési teriileteken.

Magdban foglalja:

o a kilonbozé alapadatok feladdsdt (alapanyag raktdrkészlet, termelési terv,
technoldgiai mdtrix stb.),

e az értékesités, a termelés és a beszerzés tervezését,

e a termeléssel kapcsolatos kimutatdsokat -technologiai és jovedelmezdségi
szempontbdl.
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A feltételek viltoztatdsdval a majdani eredményesség szimulilhatd, azaz lehetdséget
nyijt a kiilonbozo termelési dontések gazddlkoddsi hatdsainak eldzetes elemzésére,
gy a szdmitogépes szimuldcidval eldre kisziirhetok azok a hibdk, amelyeket a
gyakorlathan elkivetve mdr nincs mod a korrekciéra (ki kell fizetni®).

E rendszer j6 példa a CAI/CBT alkalmazdsdra a TTI teriletén. Akdr sajdt -
hallgatSink korében, akdr élelmiszeripari villalkozdsok felsd- vagy kézépvezetGinek
tartott tovibbképzéseken eredményesen alkalmazhaté egy korszerd irdnvitdsi
szemlélet kozvetltésére.

A kidolgozott programrendszer alkalmas arra is, hogy "éles” termelési komyezetbe

adaptdlva hatékonyan segitse a termelésszervezés operativitdsdt és hatékonysdgds. Itt - -

természetesen figyelembe kell venni a termelési folyamat konkrét technoldgiai
Jellemzdit és a primér adatok keletkezésének feltételeit és médjét 011 automatizdlt
mérési pontok, a raktdrozds szervezése, robottechmka ).

Mar a tantermi szimuldciéndl is levonjdk a hallgaiok a TTI kovetkezd elonyeit:

o Az dgyfelek érdeklodésére azonnal lehet reagdlni (pl. szdllitdsi hatdndé és tirak)

o A termék dtfutdsi ideje lerévidil.

o A raktdri tartalékkészlet pontos tervezéssel redukalédtk.

o A befektetési (16ke) kotelezettség csokken.

o A pontos hatdridé lehetdvé teszi az in. (just-in- ume-producuon ) idoben tortén6
gydrtdst,

o A pontos hatdridé betartdsdnak garancuija megno.

o A gépek kapacitdsdnak kihaszndldsa-egyenletes és magas szinten tarthaté.

' e Azirdnyitdsi feladatokra forditott személyi rdforditds csokken.

OSSZEGZES

Ugy gondoljuk, hogy a TTI kidolgozdsdval jelentds segitséget tudunk nyijtani a TTI
alkalmazdsdval kapcsolatos szemlélet kialakitdsdhoz és elterjesziéséhez a gazdasdgi,
gazddlkoddsi kémyezetben.
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COMPUTER DEMONSTRATION OF MODERN PRODUCTION
TECHNOLOGY

H. SCHLEUSENER® and MNAGY®

. DTechnological University of Berlin
@University of Horticulture and Food Industry
_ College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

" ABSTRACT

Many ideas and recommendations have already been heard in connection with
computer aided production planning and controlling system, there have been a lot of
reference to its various advantages. With the Technological University of Berlin in
present co-operation we have worked out a computer program which makes the
study of the conditions and effects of computer aided production, planning and
controlling either in mdustnal or in educational environment posstble

A real or simulated computer aided production plamung and controlling system
must always fit into some kind of sectoral environment. In this particular case we
took the meat-industrial characteristics and -technological posszbthues into

" consideration for the worked out system.

With the changing of the conditions the future outcome can be simulated, that is it
gives the possibility to analyse previously the effects of different production decisions
on management, thus with the computer simulation the errors - that cannot be
corrected if committed in practice - can be filtered out in advance.
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ENERGOTECHNOLOGIAI VIZSGALATOK GABONAEREDETU .
SZEMCSES HALMAZOK APRITASA ESE TEN

VEHA ANTAL
Technolégia Tanszék
OSSZEFOGLALO

A szemcsés halmazok méretcsokkentési miiveletés apritdsnak nevezziik. Az apritdsi
folyamat végén az apritviny méret szerinti eloszldsdra az dtlagos (vdrhatd)
szemcsemérel, az eloszlds egyenletességi lenyezo;e és az apritds. utdni halmaz uj,

o ‘noveIt felilete jellemzi énék.

Az 1pan gyakorlat  az - Orleményekre  (dardkra, apritvdnyokra) szdmos
eloszldsfiiggvényt ismer és alkalmaz (Beke 1963), ezek koziil a szemcsés halmazokra,
terményekre a  ROSIN-RAMMLER-SPERLING-BENETT - (RRSB) féle
axponenctdlu eloszlds alkalmazasa tinik célszerunek (BoIom 1 980 1990)

A mére'seket tehcit gabona esetében folytattuk le oly médon hogy az eredményekbol -
- az RRSB-eloszldsnak megfeleléen - az ‘ipari feldolgozémiiveletek tervezése és
alkalmazdsa sordn sziikséges paraméterek szémszertisithetok legyenek (Véha 1994).

. KISERLETI RESZ,

A vizsgdlatok .eLso’dleges', célja volt. 'igézolni, hogy a gabonaeredetii halmazok
aprézéddsdndl bekovetkezd folyamatok leképezhetok-e az egyéb szemcsés anyagok
(kizetek, tisvanyok) -apritdsi folyamatanal megtsmert empmkus Osszefiiggések
szerint.

A kisérletek dszi drpa (nedvességtartalma 10,6-12,4 %) terménytétel féliizemi
mérettl, lengkalapdcsos dardlégépen 16rténé apritdsdra  irdnyultak, ot eltéré
szemcsézetd drlemény készitésekor. Az dszi drpdbdl késziilt dardkat rosta nélkil
(RN) és eltéré méretii (¢ 2, 4, 6, és 8 mm) kirlyukazani rostabetétek alkalmazdsa
melletti iizemmddban nyertik. A munka sordn Gsszesen 156 mérési pont esetében ~

a darchalmazok _szemcseeloszldsdnak megdllapitdsa érdekében - szuaanal[zut
: végeztunk meghatdrozolt Iépéskozu szuasorozattal

Lektor: Téth Arpdd, nyugalmazott fmérnbk
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Az apritvényhalmazok jellemzésére - a granulometridban szokcisos osszefiiggések
segitségével - a kovetkaé paramétereket hatdroztuk meg: -

dtlag szem ésemérel,
sz0rds érték,
“varidcids tényezd,
dtlagos darafeliilet,
. az eloszlds méretmodulusa,
a darahalmaz egyenletességi tényezije.

A vusgdlat eredményeu az I uiblazatban foglaltuk Gssze. A tdbldzatban foglalt
adatok - az apritds valésziniiségi folyamatként vald értelmezése kovetkeztében -
elsdsorban matematikai-statisztikai  jellegitek, illetve a darahalmazok RRSB-
eloszldsfiiggvény szerinti megkozelitésébol szirmaznak. Az észi drpa dardldsakor
tapasztalt, mérési eredményekkel dokumentdlt 6sszefiiggést szeretnénk ismertetni,
. A’ darahalmazok szitaanalizisébol képezhets dtlag szemcseméret (x) apritdsi
lizemmédok szerinti (kiilonbozé perfordcioméreni rostdk mellett , rosta nélkili
dardlds) konfidenciaintervallumai jol elhatdrolédnak (1. dbra). Az alkalmazott
rosték meretvdllozlalasa sztgmf kdns hatdst gyakorol az eIoszIas vérhaté
 szemcsemérelére.

_XK.
‘A dardk méret szerinti eloszldsdnak megkozell’tésére a RRSB-féle figgvényt
alkalmaztuk, ahol az egyes daramintdk eloszldsi képe egyenesnek adédott. Az
eloszldsi egyenesek hajldsszige, ennek irdnytangens ériéke jellemzé dimenzid nélkiili
szdm, amelyet az eloszlds egyenletességi tényezdjének(n) neveznek. o
. Az egyes rostaméretekhez  tartoz6  eloszldsi  egyenletességi  ériékek
konfidenciaintervallumainak meghatdrozdsibdl (2. dbra) arra lehet kévetkeztetni,
hogy a rostaperfordcié a méreteloszlds egyenletességét nagy mériékben meghatdrozza:

" minél kisebb a rosta lyukazata, anndl homogenebb a képzédon darahalmaz

. szemmemérel szerinti eloszldsa.

Az éltalunk v:zsgdlt 0szi drpa dardk dtlagos egyenletességz tenyezm 1,2-1,55 kozotu .
tanomanyban adodtak.

. A darahalmazok RRSB-szerinti méretmodulusa  (x,) jellemzé és gyorsan
meghatdrozhato értéke a méreteloszldsnak. Ez az a jellemzi szemcseméret, amelynél
az-ugynevezelt szttamaradek mennytsege R = 100/e = 36,8 % (ahol e= 2,718 a
természetes alap).

. A méretmodulus és az eloszlds egyenletességi tenyezo;e szoros Aapcsolalba hozhaté
egymdssal (3. abra)



1, tabldzat Granulometriai értékek 6szi drpa apritdsakor a matematikai-statisztikai és az RRSB-eloszlds paraniéterei alapjén
(Nedvességtartalom: 10,6-12,4 %, 156 mérési pont)

Jellemz6 | @ 2 mm ¢ 4 mm- @ 6 mm p 8 mm [Rosta nélkiil Megjegyzés

Dara tdmegéram ' . A
(kg/h) - 300400 | 600700 | 700-800 | 800-1000 | 800-100 | Ppo=8 kW meliett.
Atlag szemcseméret X i ‘ . :

(mm | 0,55 . 081 1,16 1,49 243 matematikai-
Sz6rés s 1 _ 1 ,

(mm) _ 0,36 0,58 . . 0,87 1 113 22,02 . . -statisztikai
Vari4ciGs tényez6 . ' .

k = s/x . 0,66 0,70 0,75 0,76 0,83 - . jellemz8k
‘Atlagos darafeliilet ) '

fd (cm2/g) : 187,1 123,7 86,9 52,2 37,2

Méret modulus : - ’

X (mm) 0,61 0,90 1,26 1,63 02,59 RRSB-eloszlés -

Egyenletességi tényé26 n 1,55 1,45 1,35 1,34 21 - jellemz6i




X (mm) atlag szemcseméret

% |
s |
g |
|
1
i
e
=
i
A
4
{5
.
8

98

#8 mm RN

rostaméret (mm)

@ 2 mm

1. 4bra Az arpa darahalmazok atlag szemcseméretének konfidencia intervallumai a
daralérosta perforacidinak fiiggvényében



n egyenletességi tényezo

@ 6 mm @ & mm RN

rostaméret (mm)

2. dbra Az Osziarpa daradk egyenletességi tényezdinek konfidencia intervallumai a
daralé rostaméretének fiiggvényében

L8
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A hatvdnyfiiggvény szerint a kisebb méretmodulusi halmaz egyenletesebb
szemcsézelet mutat, azaz n-értéke nagyobb.

A fiiggvénykapcsolat ramutat arra, hogy a rostdk méretkiegyenlitd szerepe jelentds
még akkor is, ha a halmaz eloszldsi képe mkébb a lisztes frakciok felé tolodik el (0,4
<X, <0,7mmés 1,5mm < n <1,65).

Az apritdsi mivelet -~ mint valdszintiségi folyamat — sordn nyert Orlemények
méreteloszldsi torvényszeniségeinek miiszaki-technoldgiai végsé okaként a dardk
feliiletének megkozelitése jelolhetd meg, hiszen az egyes gabonadrlemények akdr
emberi, akdr dllati tdpanyagként gyakran megjelennek.

Az emésztés bonyolult folyamat, de mindenképpen hatdst fejt ki a tdpldlék mérete,
Jajlagos feliilete. Ugyancsak it emlitheto meg azoknak az élelmiszeripari
gydrtomiveleteknek a sokasdga (keverés, anyag- és hodtaddsi miiveletek stb.),
amelyek technologiai folyamatainak reakciokinetikai tervezésénél a szemcsés
halmazok feliiletének meghatdrozdsa elengedhetetlen.

A vizsgdlatainkat az drpadardk feliiletének meghatdrozdsdra is kiterjesztettiik (4.
dbra). Az Orlemények fajlagos feliileti értékei hiperbolikus fiiggvény szerinti -
kapcsolatban dlinak a szitaanalizisbél szdrmaztatott dtlag szemeseméret értékeivel.
Az egyes rostdkhoz tartoz6 fajlagos feliileti tartomdnyok egymdst difedve a perfordaé
novekedésével csikkend tendencidt mutatnak.

Az apritvdnyok fajlagos feliiletének meghatdrozdsa eltéré apritdsi fok esetén igen
nehézkes, de felhaszndlva az RRSB-eloszlds néhdny prakiikus ajdnldsdt, reményt
ldtunk a gyakorlat (élelmezés, takannanyozés) szdmdra megfeleld pontossdgi
mddszer alkalmazhatdsdgdra.
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. tényezdinek és méretmodulusanak dszefliggése
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OSSZEFOGLALAS

Légszdraz dllapotis 6szi drpdt kalapdcsos orlégéppel oiféle rosta perfordcié mellett
dardltuk. A vizsgdlatok elsésorban az 6rlemények méreteIoszIdu osszeﬂggésemek
- apritdsi fokonként feltdrdsdra irdnyultak. '
A mintegy 160 mérés granulometriai énékelesébol kuumk, hogy az eloszlds dilag
szemcsemérete szignifikdnsan vdltozik az alkalmazott rostdk (¢ 2, 4, 6, és 8 mm és '
rosta nélkiil) esetében. -
‘Az Brlemények méret szerinti . eloszlasanak énekeléséhez a ROSIN-RAMMLER-
SPERLING-BENETT-féle fiiggvényt hasznéltuk. Az RRSB-nek - megfelelé
. egyenletességi 1ényezk értékei rostamérettdl fiiggden 1,2-1,55 kézott adédiak. Kisebb -
perfordcié (¢ 2 mm) mellett egyenletesebb (n = 1,55) eloszldst dllapitottuk meg,
- mint nagyobb (pl. ¢ 8 mm) rosta esetén (n= 1,34). A fenti megdllapitdst erdsitette
‘meg -az eloszlds méretmodulusdnak (x,)-és az egyenletességi tényezének (n) az- .
osszefﬁggésv:zsgdlatkor lapasztalt szoros korreldcio (r =, 978)

' Végul a méreteloszlist orientdld, eltér6 rostakhoz tartozé orlemények fajlagos .
- feliiletét is meghatdroztuk. Azt tapasztaltuk, hogy a felileti ériékek hiperbolikus
kapcsolatban (r = 0,978) dlinak az eloszlds vdrhaté szemcseméretével, azaz durvdbb

. dardk fajlagos feliilete kisebb. _

A kisérleti munka nyomdn a gabonafélék' apritési miveleténél az R_RBS-
eloszldsfiggvény alkalmazhatésdga kerilt. igazoldsra, Igy a technolégiai méveleteknél
a sziikséges paraméterek szdmszerus[thetosége a feluin osszefiiggések seg[tsége’vel
biztosithaté.
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ENERGETICAL AND TECHNOLOGICAL INVESTIGATION ‘ ON
HAMMER MILLING OF BULK FLUIDS OF GRAIN ORIGIN

A. VEHA

- University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

The author ground with autumn barley in air-dry state by hammer-mill equipped
_ different sieve in five size. The investigations aimed at revealing the relationships of
the particle size distribution of the grists according to the grade of comminution.

- From the evaluation of the 160 measurements it can be seen that the average
. particle size of the distribution changed significantly in the case of applied sieves
- (diameter 2,4,6,8 mm and without sieves, respectively).

.The author used the ROSIN-RAMMLER-SPERLING-BENETT function for
evaluating particle size distribution of the grists. The uniformity factor of the RRSB
graphs were between n=1.2-1.55 depending on the sieve perforation diameter. In the
case of the smaller perforation size (diameter 2 mm) showed more uniform

(n=1.55) distribution than the large ones (e.g. diameter 8 mm) (n=1.34) . The

strong correlation experienced in the investigation of relationship between size

modulus and the uniformity coefficient strengthened this statement, too. :

The author determined the specific surface of the grists deriving from different sieves

which orientates the particle size distribution. He experienced a hyperbohc

relationship between the specific surface value and the expectable particle mean size,

50 that lhe speaﬁc surface area coarsest grist was least. :

- Accordmg to the expenmental work the RRBS distribution function seems to be
applicable in the course of grounding operation of grains, in this way we can provide
. numerically determinable values for the technology operauan with the help of the
established reIauonshtps
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EPROM EMULATOR m;GVALbsiTASA FP&A ARAMKORREL
 RIBIZSAR ZOLTAN és GYEVIKI JANOS
‘. I}dnytms:echnikq és Infgr;ﬁatika Tanszék
OSSZEﬁdGLALé- |

A cikkben rémutattunk -arra, hogy a prototipusok és a szoftver fejlesziésénél,
hibakeresésénél nagy hatékonysdggal haszndlhatjuk az emuldcios elvet, és az ehhez
tartozé hardvert, az - emuldtor-dramkin, bemutatva- elényeit, ~hdtrdnyait,
alkalmazhatésdgdt és korldtait. Az eémuldtor-dramkior megvaldsitdsdhoz az egyik
legkorszeribb dramkori eszkizt, a XILINX cég FPGA dramkorét vélasztottuk. Az
dramkorhoz nagyon hatékony fejlesztorendszer is rendelkezésunkre dllr, :’gy konnyen,
egyszerﬁen végezhettuk a fejlesztést és megvalés[tdsl : .

Egy fejlesztést abbahagyni Iehetxéges, befejezm azonban .nem. M‘mdzg johemek uj
otletek, kivdnsdgok, és a technika is megdllds nélkiil fejlodik. Ezen eszkozt lehet
tovdbbfejleszteni, hogy még t5bb feladatot még hatékonyabban tudjon elvégezni.

Az emuldtor-dramkor XILINX FPGA. dramkorrel torténé megvaldsitdsa sikeresnek
mondhaté, mivel a kapesolds konnyen elkészithet6 és ellendrizheté volt. E tipus az
egyszerli tovdbbfejlesztés lehetoségét is magdban hordozza tigy, hogy a felmenilé
" igények, specidlis feladatok jelemkezése esetén sem kell tteesen uj emuldtor-

4, . dramkort épiteni.

ELOZMENYEK

- A digitdlis elektronikdban mindségi valtozast jelentett - a mzlaoprocesszorok

megjelenése a '70-es évek végén. fgy lehetdség nyilt arra, hogy nagy mennyiségii
- hardvert hozzanak létre, és a kiilonbozé feladatok megvalés[tdséra a szoftver tegye
" alkalmassd az , elettelen"hardven

.Az ‘EPROM emuldtor, mely alapveten a rﬁkroprbcesszoros rendszerek egyik
-szoftverfejlesztési eszkize, a programozé berendezés és a tesztelends dramkor kdzott
helyezkedik el. Ezen eszkozzel a program javitdsét, médositdsdt a tesztelés sordn vigy
tudjuk elvégezni, hogy az EPROM-ot nem kell torélni és ujraégetni minden egyes
alkalommal. Ez olcsébbd, egyszeribbé - és konnyebbé -teszi a programtesztelés '
} féradségas és idét rablé miveletét [8].

Lektor: Kiss Rébert munkatérs, Dél-magyarorszdgi Taovkoziési RT.



A hagyomdnyos hibakeres6- és tesztelé-berendezések, melyeket a mikroprocesszor
megjelenése eldtt is haszndltak, a digitdlis fesziiltségmérdket, frekvenciaméréket és az .
oszcilloszképokat foglalidk magukba [1]. A digitdlis  dramkorok vizsgdlatdra
legkortibban kifejlesztett ‘eszkozok a logikai teszterek, a logikai impulzusadok,
dramdetektorok és a logikai kompardtorok voltak. A logikai kompardtorok
kivételével ezen - eszkozokkel egy-egy mérési pont logikai dllapota és
miikédioképessége hatdrozhaté meg. Mivel a mikroprocesszoros rendszerek elemi -
miitkodését lefré informdcidk csak rovid ideig dlinak fenn, és teljes megismerésiikhoz
nagyon sok vonal dllapotdt kell vizsgdlni egyidejileg mely dllapotanalizissel
valosithaté. meg [2]. Az dllapotanalizist megvaldsité = készilék a  logikai
dllapotanalizdtor, mely a mikroprocesszoros rendszer egyszerre 16bb dllapotdt rogziti,
tdrolja és késébb megjeleniti. Logikai dllapotanalizdtor alkalmazdsdval az egyedi
fejlesztésii késziilékek mitkodésének vizsgdlatdt lehet nagy haiékonysdggal elvégezni.

Digitdlis rendszereket teszteléskor vezérelhetiink gy is, hogy valamennyi bemenetére n

eldre meghatdrozott kombindciokat adunk, hogy minden .egyes dramkori eleme -
miikédjon. lgy nyerhetiink informdcickat a mikidésrél. A bitminta analizdtor
mitkodése az dtmenetszdmldlds, ciklikus redundancta ellenorzo kédok haszndlata és
a jelzdszam-analizis alapjdn torténik. »

Ezen eszkozok, médszerek hasznélata elég bonyolult, és csak egyiittes haszndlatuk

hozza meg a kivint eredményt. A bemutatdsra kerizlé EPROM emuldtor egyszeri,

- hatékony miikédésd, hasznos szolgdltatdsokat nyijt és konnyen elkészitheto
whdzilag” is, valamint megumerhetunk egy vildgszinvonali éramkorcsalddot és

tervezérendszenu ‘ 4 A :

.EMULACIO

Emuldciénak nevezziik azt a folyamatot, mely sordn egy rendszerrel leutdnozzuk egy
' mdsik rendszer miikidését. A napjainkban alkalmazott emuldtorok nagyszdmu
fejlett hardver és szoftver fejlesztdeszkizt foglalnak magukba [3]. Igy nagyon:
megkonnyitik és kényelmessé teszik az Uj fejlesztéseket. Ezekre a rendszerekre
jellemzé, hogy az emuldlds, toréspontkezelés és cimtdrolds mellett szdmos
. kényelmi” funkciéval vannak felruhdzva. Az emuldcio hatékonyan alkalmazhato,
és olcsé médszer a prototipusok és egyedi gydrtmdnyok fejlesztésre, hibakeresésre. Az
EPROM, mint nem felejté tir - és mint a legolcsobb, legszélesebb korben
alkalmazott tdr - emuldldsdval foglalkozunk részletesen.
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AZ FPGA ARAMKOROK ES A XILINX TERVEZORENDSZER ISMERTETESE

A digitdlis dramkorok piacdn 1985-ben jelentek meg a felhaszndlé dltal
programozhatd kapuiombok (Field Programmable Gate Array, FPGA), amelyek a
" hagyomdnyos kapudramkorok és a programozhatd logikai eszkozok elényeit
egyesitik. A hagyomdnyos eszkozoket felhaszndlva a koliség/szolgdltatds viszony nem
il jé ha a gydrtdsi sorozat nem ér el egy meglehetdsen nagy értéket. A XILINX cég -
- FPGA dramkoreinek megjelenésével ez a viszony nagymértékben javult, ami lehetévé
“tette ezen eszkozok alkalmazdsdt kis és kozepes sorozatban: gydrtott elektronikai -
berendezésekben - is. A tervezést megkonnyitd, hatékony fejlesztrendszer
~ alkalmazdsdval az dramkor elkészitésének ideje és koltsége nagymértékben csokken.
Napjainkban az FPGA-k csalddjdban a XILINX LCA (Logic Cell Array, LCA)
architektira terjed a legiobban [4]. Az LCA dramkorék gydrtdstechnoldgidjdbol
adéddan a felhaszndlé 100%-osan tesztelt dramkort kap, ezért nem kell kiilon
tesztvektort vagy tesztprogramot haszndini. Az LCA dramkorék belsé felépitése
rendkivil bonyolult, ezért a XILINX cég az dramkork mellett igen komoly
szdmitégépes hdtteret biztosit az automatizdlt tervezés, és megvaldsitds (Computer
Aided Engineering, CAE) megkonnyitésére. A tervezési folyamat [ lépései a
tervbevitel, a terv megvaldsitds és az ellenérzés. E hdrom lépés addig ismétiédhet mig
.a kapcsolds teljes lesz és helyesen mitkodik. A tervezés, tesztelés sordn e lépéseket
gyorsan és hatékonyan hajija végre a rendszer. A tervezés és miikddés sordn
esetlegesen felmerild vdltozdsok gyorsan, egyszerien megvaldsithatdk [5].

AZ EPROM EMULATOR MEGVALOSITASA XILINX LCA ARAMKORREL

A tervezés sordn arra torekedtiink, hogy az emuldtor kényelmesen, egyszeriien
‘haszndlhatd legyen, és az ezen eszkiziokkel szemben tdmasztott kivetelményeket a
lehetd legjobban kielégitse. Fontos szempont, hogy a leheté legtobb EPROM
emuldldsdra legyen képes. A-kapcsolds a XILINX XC4000es sorozati FPGA
dramkor felhasznalasaval keriil megep:tesre :

A jelen EPROM emuldtor segitségével byte szervezésiit EPROM-ok helyettesithetok a
2 kbyte 1drolokapacitdsit 2716 tipustdl a 64 kbyte tdrolokapacitdsii 27512 tipusig. A -
kapcsolds bindris file formdtumot kezel. Az EPROM emuldtor pdrhuzamos porton

keresztiil, a Centronics szabvdny szerint kommunikdl a szdmitogépes rendszerrel. Ez .

biztositja az emuldlandé program gyors és kényelmes szerkesztését, letoliését,
valamint az emuldlds sordn kapott adatok visszatiliését a szdmitégépbe. A
tesztelend dramkorbél az EPROM-ot el kell tdvolitani és az emuldtor csatlakozdjdt
- kell berakni a helyére. A kapcsolds bindris file formdtumot kezel. A Centronics
kdbelek pdrhuzamos kapesoldsdval az adatbusz szélessége 16 vagy 32 bitre névelheté
[6]. Az dltalunk fejlesztett emuldtorkapcsoldsnak, mely blokkvdzlata az 1. dbrdn
ldthat alapfeladata az emuldlandé program fogaddsa a szdmitégép pdrhuzamos



portjdrdl, eltdroldsa a RAM memdridba, majd a tesztelt dramkor dltal kért cimek
tartalmdnak kiaddsa. Az emuldtorkapcsolds az EMRESET gomb RESET jelére
kezdi meg a letoltést. Az adatok letoliése elott a két torésponti cimet t6ltjik le a
toréspont kezelé dramkori blokkba. A miiveletet a tGréspontkezelé dramkori blokk
irdnyitja. Itt torténik az akudlis regiszter kivdlasztdsa és engedélyezése. A regiszterek
kompardtorokhoz csatlakoznak, melyek a torésponttdrolé és kompardtor egységben
taldlhatok. A kompardtor kimenetei ki vannak vezetve az LCA tokbdl. A letoltést
mind a (6résponti cimek esetén, mind az emuldlandé a program letéliése. Ezt a
miveletet az adatmemdria vezérlé dramkor iitemezi. A t6résponti cimek és az
adatok letoltése alatt a RESETEPEM jel biztositja a tesztelends dramkor egy
kiegészité hardver segitségével felfiiggessze miikodését. Az utolsé adatbyte és a
bedllitott késleltetés eltelte utdn indul az emuldlds. Ennek sordn a tesztelt dramkor a
cimbusz meghajton keresztiil cimeket kiild a RAM-oknak, és az ott taldlhaté adatok

visszakiildésre kertilnek az adatbusz meghajton keresztiil, melyet az EPROM "OE és
“CS jelei engedelyeznek~
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1. dbra Az EPROM emuldtor blokkvdzlata
A beérkezé cimek a toréspont kezelé dramkori blokk kompardtor fokozatdn
- Osszehasonlitdsra keriiinek az ott levs cimekkel. Ha valamelyik cim egyezik a két cim
- egyikével,-a megfelelé kompardtor kimendjelével lehetséges a lépésenkénti tizemmdd,
illetve interrupt, vagy vdrakozdsi ciklus kivdltdsa, melyhez a tesztelt dramkérén kiilon .
dramkori egység szitkséges. A cimtdroldsi funkcié is indithaté ezzel a jellel A

" cimtdroldsi iizemmédban a cimeket két 8 bites blokkra osztjuk és igy keriilnek

 tdroldsra sztatikiis RAM-okban. A. memdridk cimzését és -vezérlését a
- “clmtdroldsvezérld dramkori egységgel oldjuk meg, melyet a tesztelt dramkor
- vezéridjeleivel léptetiink: A cimek visszatoltését a CENTRONICS porton keresztiil 4
bitenként valésitottuk meg. A miveletet a 16-r6l 4-re multiplexer blokkon keresztil a
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cimtdrolds vezérls dramko'r‘ mfnyfqa; A cfmek vu.tzaloltése kétirdnyd
CENT RONICS porton keresztul is lehetséges [ 7] ' : : '

AZ EMULATORARAMKOR TERVEZESI LEPESEI -

Az dramkor kivitelezése a. XILINX XACT tervezérendszerrel tiriént. Az elsé
lépésben a tervbeviteli médszerek kozil az OrCAD tervezérendszer kapcsoldsi rajz
© szerkeszté - részét . (DRAFT) alkalmaziuk. A memdria-dramkoroket az FPGA
dramkoron kivilre helyeztitk el, mert az- LCA dramkérok nem rendelkeznek az -
igényelt memdriakapacitdssal. A ‘kévetkezé lépés a XILINX XNF formdtumii
" huzalozdsi lista elodllitdsa. Ezt automatikusan az. XMAKE programmal, vagy
manudlisan az ANNOTATE, INET és az SDT2XNF programok egymds utdni
Iefuttatdséval végezhetjuk el. A megvaldsitds sordn a manudlis forditdsi lépéseket is
. kiprébdltuk. Ezutdn az el6zéekben létrehozott XNF file-t a PPR program felosztotta,
. elhelyezte és dsszehuzalozta a tervet, valamint létrehozta az L.CA file-1. Az LCA file-
lal mdr a tervezérendszer tesztpragramjawal is vizsgdlhatjuk a tervet. [5] Az LCA
tervet csak akkor tudjuk az dramkorben is haszndini, tesztelni, ha letolthet6 az LCA
- tokba. A letoltést a MakeBits programmal végeztiik el. A program hozza létre a
konfigurdciés bitsorozatot, mely letoltésével vilik a tok alkalmassd a tervben foglalt
feladatok elldtdsdra. A MakeBits programnak két verzidja van, de a mikodés
szempontjdbdl ugyanaz. Az egyik véltozaiot az XACT tervszerkesz16jébél hivat6 meg,
mig a mdsik pedig onmagdban is mikidik az operdciés rendszerbdl. Az LCA file-t
az XDelay programmal vizsgdlhaté meg a jelterjedés és késleltetés szempontjdbdl, A
bitsorozat file-t a Download progammal lehetséges letolteni a tesztpanelra és az
dramkor tesztelése beépitve is elvégezhetd. .

- Irodalom
- Williams G B. ( 1989): Mtkroprocesszor alapu rendszerek Iubakeresése, Budapesl
Miiszaki Konyvkiado, pp.:61- 149 , .

Coffron J. W.(1 984) Mtkroprocesszoros rendszerek gyakorlalt hlbakeresése,
Budapest, Miiszaki Konyvlaadé pp.:141- 162 ‘

Erényi I, Vajda F.: (1983): Mlkroprocesszoros rendszerek fe]lesztése Budapest
Miiszaki Konyvktadé pp.:101-107

The Xilinx XC 4000 Data Book, San Jose CA USA XILINX Inc 1- 52 1 991



The Xaxt 4000 Development system, design implementation user guide, San Jose ca
USA, Xilinx Inc., 1.1-7.33, 1991.

ZschockeB C; Bretdohr N. (1992): EPROM emulator II, Elektor Electronics,
Vol.:18, N2.:203, pp.:14-20

van Steems, R (1994) Centronics mpul Elektor Electronics, Vol.. 20 N2.:228,
pp.:99

Ribizsdr Z. (1995): EPROM emuldtor te'r'yezése, Diplomaterv, BME.

* REALIZING EPROM EMULATOR WITH FPGA CIRCUIT
Z R]BIZSA’R, J. GYEVIKI

Umversuy of Homculture and F ood Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

" ABSTRACT-

. This article will show an EPROM émulator circuit, which was realised without using
ordinary SSI and MSI circuits. In connection with this problem, the applied
equipments for troubleshooting and testing microprocessor systems till now, and the
_ necessity of emulating EPROMs will be introduced. After those the overview of the
~ emulator circuit improved by us will follow. This equipment will be realised with a

* ' XILINX FPGA circuit, which is one of the most up-to-date circuits of digital design
and manufacturing. In the. following we state the steps of designing and
manufacturing from the schematic - made bv OrCAD. destgn tools‘ -to Ioadmg the

ﬁmshed equipment 1o the FPGA circuit.
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KISERLETI AERO-VIBROFLUIDIZACIOS GRANULALO BEREN-
DEZES MUKODTETO EGYSEGEINEK FEJLESZTESE

. FORGACS ENDRE és SZABO GABOR

Elelmiszeripari lnzfveletek és Berend_ezések' Tanszék -
OSSZEFOGLALO

A pillanatoldédo. élelmiszerekkel, mint végtermékkel szemben tdmasztott alapveté
kovetelmények a kiinduldsi anyaghoz képest jo nedvesediképesség, siillyedoképesség,
duzpelgdldkepesség és csomosoddsmentes gyors oldddds. A wlajdonsdgok megitélé-
sénél az alapporral trténd Gsszehasonlitdson van a f6 hangsily. Az emlitett tulaj-
_ donsdgok szoros kapcsolatban vannak az agglomerdtumok fizikai jellemzoivel. A
- mindségi tulajdonsdgok ismerete és megbizhaté pontossdggal 16riénd miérése nem-
csak az agglomerdtumok jellemzése miatt sziikséges, hanem fontos a szemcseképzo-
dés idobeli vdltozdsdnak [ kinetikdjdnak | nyomon kévetése szempoﬁljdbél is. A gra-
nuldldsi miiveletek Gsszeétettsége miatt a folyamatok matematikai leirdsa bonyolult,'
ezért nagy jelentéségilek a kisérleti vizsgdlatok és az optimdlis technolégia kidolgozd--
sdndl a kisérlettervezési médszerek alkalmazdsa. o
A szerz6k vizsgdliék annak lehetéségét, hogy a jelenlegi kisérleti berendezésiik hogyan
fejleszthetd tovibb. Célul tiizték ki szélesebb vizsgdlati tartomdny biztositdsdt. Megdl-
~ lapltottdk, hogy hidraulikus vibrdcios hajtds alkalmazdsdval ez a cél elérhetd, egyben
lehetdséget nyijt az agglomerdcios elmélet bovitéséhez. " »

' Lektor: Dr.Hantos Tibor tanszékvezetd, egyetems docens, BME
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1. AERO-VIBROFLUIDIZACIOS GRANULALAS ELELMISZERIPARI
GYAKORLATA

A gyorsan oldodc élelmiszerek elédllitdsi médjai alapvétéen hdrom - az egyes
techoldgiai vdltozatokban egymdssal kapcsolatban levé - csoportba sorolhatok.

a/ A terméket alkoté részek fizikai dllapotdnak megvdlioztatdsa és kilonbozo élel-
miszer adalékok bekeverése a nedvesedd- és diszpergdld képesség javitdsdra.

b/ A pillanatoldédés feltételeinek megfelels méretd és felépitési egyedi termékré-
szecskék elédllitdsa Kiilonféle szdritdsi eljdrdsokkal.

¢/ A polidiszperz porszeri termék részecskeméretének és szerkezetének irdnyftott
megvdltoztatdsa novesztd | felépitéses | granuldldsi vagy mds néven agglomerdlé
eljdrdssal.
Az eljdrdstechnika egyszeriisége és a kedvezd technolégiai mutatiok miatt az
agglomerdlo-granuldlo eljdrds széles korben elterjedt. Az agglomerdtum képzidés
rendkiviil bonyelult egymds mellett, illetve utdn lejitsz6do folyamatok eredménye. Az
aero-vibrofluid rétegben toréné agglomerdlo granuldldskor a fluidizdcios és vibrdci-
os erdkkel létrehozou véletlenszeri szemcsetitkoztetés rendszerében beporlasztost
nedvesitd folyadék dltal megnedvesitett részecskék dsszekapcsolédnak az adhézids,
kohézios, felileti kapilldris és elektrosztatikus erék hatdsdra. Az ilyen elsidleges
agglomerdtumokhoz hozzdtapadnak mds részecskék is, ugyanakkor az intenziv moz-
gds kovetkeztében egyes szemcsék lemcrzsolodhatnak, majd a szétton részecskék
tjbol visszarakddhatnak az agglomerdtumokra. A folyékony fdzis megszildrduldsa
(pl. szdritds) sordn a részecskék kizotti kotéhidak keletkeznek. Az aero-vibrofluid
rétegii agglomerdlo granuldldskor olyan feldolgozdsi korilményeket kell létrehozni,
amelyek biztositjdk a laza, nyilt szerkezetd, kifejlett kapilldris hdlozattal, a gyorsan
- oldédds tulajdonsdgaival rendelkezd agglomerdtumok keletkezését. Az aero-
vibrofluidizéciés granuldldsi eljdrds elonyei a kovetkezok lehetnek:
o a keveredési folyamat szabdlyozhatd, ’
e az intenziv és egyenletes dtkeveredés kovetkeziében a ho- és anyagdtadzist viszo-
nyok javithatok, .
- o a granuldtum végtermék méretszordsa csokkenthetd, ‘
e a mechanikai hatdsok kovetkeziében t6morebb granuldtumok kaphaték, melyek
" szildrdsdga nagyobb, oldéddsi képessége nem kisebb, mint a csak fluidizdciés lejd-
rdssal elédllitott terraékeké, o
e a  fluidizdcidhoz  sziikséges  levegd  felhaszndldsa  csokkenthetd,
energiamegtakaritds érhetd el. :
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2. AZ AERO-VIBROFLUIDIZACIOT LETREHOZO BERENDEZES

Az aero-wbroﬂwdzzdaot létrehozé berendezés kinematikai vdzlata az 1. dbrdn ldtha-
16. A kisérleti berendezés Erdész Kdroly a miisz. tud. kand. tervei alapjdn késziilt az
Iflelmuzenpan Féiskola Elelmiszeripari Muveletek és Berendezések Tanszékén.

T d GII7S I s

1. dbra. Az aerovibrofluidizdcidt létrehozd berendezéselemek kinematikai vdzlata

A fluidizdciés kamra alatt a vibrofluidizdcios aldtét (1) helyezkedik el, melynek sze--
repe a fluidizdcids gdzeloszids, valamint a vibrofluidizdciés mechanikai energia koz-
vetitése a betoliont rétegnek. A vibrdcios aldtét és a fluidizdciés kamra, valamint a
légbevezetd (2) elem kozont rugalmas gumigyiinitk helyezkednek el, melyek megaka-
ddlyozzdk a légszivdrgdss, s egyben biztositjgk az aldtét fuggoleges irdnyi szabad el-
mozduldsdt a levegomozgds sordn. .

Az aldtét vibrdcids gerjesztése ebben az esetben pl. harmonikus (szinuszos) lengo-
mozgdst megvaldsité hajtémiivel torténik, melynek részei a kulisszds mechanizmus
- (3), a tehetetlenségi eréket k:egyensulyozé eIIentomegeL (4) és a hajtotengely csap-

dgyazdsa (5). A

A kulisszds mechanizmusban az amplitidodllitds a tengely és a focsapdgytarto gyani
excentrikus bedllitdsdval valdsithaté meg. A hajiomi fotengelye egy rugalmas ten-
gelykapcsolon (6) keresztiil csatlakozik a szabdlyozhaté fordulatszdmi villanymo-
torhoz (7), amellyel a lengések korfrekvencidja illetve rezgésszdma dllithatd be. -
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Kisérletileg igazolt, hogy 1,5 2 mm-nél M@obb QW.MM ampM nem szitksé-
ges. (Ennél kisebb ampluudd a réteg sdmorodését ol':ozza, ermé! nayobb vuzom e
‘szemcsé&e& i6ri dssze.)

V2.3Kmﬁsmésymwyaﬁsmdm¢ﬁaﬁﬂ

A mozgdstarvények lekmmébem @ .sztma.sxzos mozgésx bdzwstw lhdmzds hajwma a
legegyszerdibb.

Az sugari korpdlydn kermgb’ forgattyiscsap elmozduldsdnak vszintes vetisletés viszi
d1 g fiaggileges csiszdvezetélkel készitett kulissza @ hajténidre, mert o fel-ald csiisz-

kdl6 fulisszakd csak nidirdnyi erket tud divinni. A kulissza kozépstkjénak két szél-
56 helyzetét a forgastyikor dtmérdje hatdrozza meg, amely az s lokethosszal egyenld.
Tehdt a hajtomis Iokethossza a forgattyidsugdr kétszerese (s= 2r). Igaz, hogy a kulisz-
szds mechanizinus tokéletesen harmonikus szinusz rezgést hoz létre, de a készilék
mikodési paramétereibd! adddé 2,5 mm-es amplitidé megvaldsiidsdhoz 1,25 mm
Jorgatiyis sugdron mikodo kulisszakovet kell létrehozni. Komoly problémdét okoz a
kulisszaké forgo és csiisz6 mozgdsihoz az illesziések meghatdrozdsa.

Ezzel szemben a forgattyis mechanizinus a kopdsi és illesziési hibdkat kikiiszoboli,
hisz a hajtokar csapdgyazdsok tigorgds csapdgyakkal torénnek. A forgatiyis hajio-
mi mozgdsviszonyei azonban nem fiiggetlenek a hajionid (1) hosszdtol. A hajionid
hosszdt a forgattydsugdrhoz viszonyftva megdllapithatd, hogy minél nagyobb a ketto-
jik ardnya, anndl kisebb a fellépd torzulds. A torzulds nem mds, mint a tiszta
szfnuszos lengdmozgdstol vald eliérés. Ez jelentkezik az elmozdulds, a sebesség és a
orsulds figgvényekben egyardni. Altaldnosan elfogadots, hogy a dugattyis gépeknél
Ulr ardny S, de lfr= 20-ndl mdr elhanyagolhaté @ sorzulds. A fentebb lelrs kisérleti
berendezésen végzett vizsgdlatok sordn megdllapitottuk, hogy lir= 100 és igy n= 20
1lperces fordulalszémnél o jelentkezd maximdlis torzulds a sebességériéknél
1,44x107 m/s, ami mdr elhanyagolhaté (a harmadik felharmonikus mdr nulla).

Ezekkel az adatokkal szdmitott méretek nagy helyigényii berendezést adnak ki, nem
is beszélve ipari méretii berendezésrol. : o

2.2 Hidraulilus hajids altabnazdss

Az elézo két mechamzmus hdtrénydnak kikiiszobolésére }avmoljuk @ hidraulikus
hajssmii alkalmazdsdt.

flyen berendezés megvaldsitdsdra 16bbféle megoldds is kindlkozik, de alapjdban véve
a mechanikus hajtémiivel nehezen versenyeztetheid @ hidraulikus hajtomi, annak
egyszerd szerkezete, gy olcsésdga miatt. Ami @ hidraulikus hajtomid alkalmazdsdt
valdjdban indokolja az, hogy kisérleti berendezésrél lévén sz0, sziskséges lenne a
mozgdsi frekvencia és amplitids fokozat nélkiili folyamatos, esetleg menetkdzbeni
vélioztatdsdra, valamint a hajids jelalakjdnak véltoztatdséra. Eziddig ugyan is a me-
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' }chamlau hajtds miait csak a szmuszos ]eI voll megvaléxlthaté [gy a jelalak wiltozd-"' |
: sénak hatdsa sem voIt vzzsgdlhaté

Bz a hatds elméletdeg nem. hazérozhaté meg, ezért a kfsérletek elvégzésének nagy @ -
}elentdségta Tlyen irdnydi vazsgrilédds a zzakirodalomban nem taldlhaté, pedig a szi-.

“nuszos jelalaktdl eltérd szabdlyos, az elektrotechnikdban dlialdnosan haszndlt, vizs: -

gdlasi jelalakoknak -(pl. négyszog vagy ﬁirészfog jel) kiilonbozd ménéld, . de. nagy
5 }szému felharmomkm tartalma van, A vibrdcids hatds intenzitdsdnak (fajlagos tel-
= ]e.v[tményének) ériéke az 1= A*- f* szorzattal ardnyos. Igy kildn berendezés nélkil,

, csupén a jelalak megvdltozmtdsdval, kulonbozé ménékil. energiabevitelre nyilik lehe-
" 'tBség: A kisérletek elvégzése pedig alkalmat ad az idevonatkozd elmélet kidolgozdsd- -
. ra. Ilyen sokrétd igénynek mdr csak a hidraulikus hajtds tud megfelelni. A mozgatott -
“tdmeg és az igényelt mozgaté erd tekintetében pneumatikus hajtds is megfelelne, de-a
pontos jelalak kovetés dltal megkovetelt feladatot mdr nem tudja eIItitm A felrorolt

igények indokoljdk a hidraulikus hajtds vdlasztdsat

3.4 VIBMCIOT LETREHOZG HIDRAULIKUS MAS TERVEZESE

A kozlemény szerzdi az eImult években szdmos publtkéc:ét jelentettek meg a mzsgélt. :

 témakirben, a mechanikus rezgéskeliovel felszerelt berendezésrol. A kisérletek sordn
- megdllapfiontdk, hogy a széles vizsgdlati tartomdny igénye alapjén a kamra rezgésé-

_nek amplitiddja A= 0,2 - 10 mm, frekvencidja f= 0 - 60 1/s értékek kozott fokozat- .
" mentesen szabdlyozhat6 kell legyen. A mechanikus hajtdsii berendezésen végzett ki-
sérletek azt mutatjdk, hogy f= 12 1/s frekvencidjit rezgésnél nagyobbra nemigen lesz”
. szitkség, de a minél szélesebb vizsgdlati tartomdny Iehetoségének fenntamisa érdeké- '
ben fenntartjuk a legnagyobb érték lehetoségét. :

A lehetséges megolddsok egyike, az elektrotechnikai analégtdra alapozva, htdrault-
" kus rezgbkor létrehozdsa, de akkor a vdltoztathatd hidraulikus induktivitds vagy ka-
" pacitds megvaldsitdsa bonyolftja, igy drdgitja a berendezést. Mdsik megoldds a hid- -
" raulikus tengely alkalmazdsa, de ez a mechanikus rendszer egyszertiségével és olcsé-
© sdgdval nem tud vetekedni és az egyik 6 problémdra, a véltoztathaté vizsgdlati jel-

alakra, nem ad megolddst. Harmadik lehetiség a fo;tdsos szabélwzés int pedtg a.
nagy veszteség, ill. rossz hatdsfok okoz problémd. - :

" A legegyszeriibben elektronikus vezérlés segftségével dllithaté e16 a szukséges vezérl6 ’
jel és a hidraulikus rendszer, mint erésité mikidhet. Az elekironikus jel . dtalakitdsds
hidraulikus jellé egy ardnyos szelep segitségével lehet megvaldsitani. A hidraulikus -
jelb6l a munkahenger segitségével lesz mechanikus jel, azaz fizikai mozgds. Az igen .
kicsi amplitiid6é miatt membrdn henger vdlasztdsa ill. tervezése a célszerd. A fonti. ..
szempontok alapjdn a kivetkezé hidraulikus kapcsoldst javasoltuk (2. dbra). '



104

2. dbra A hidraulikus kér elvi kapcsoldsi rajza

2.1 ' A hidraulikits rendszer tervez-ése.

A mozgatott tomeg (termek + mechanizmus) maxtmcihs értéke m= 5 kg. A kamra
rezgés amplitiiddjdnak maximuma A= 10 mm = 0,01 m. A kamra rezgés frekven- -
cidjdnak maximuma f= 60 1/s. A kamra legnagyobb gyorsuldsa a;=36 m/s’. A hid-"
raulikus rendszer vélasztott nyomdsa p=10° Pa. A fenti adatokbdl kiindulva, erétani
méretezés alapjdn, hidraulikus membranhengert terveztunk, amelynek osszedllitdsi

" - rajza a 3. dbrdn ldthato.
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95¢ 5/2~'1"{$é,0) -

Y a7y
A=A

' 3.dbra A menibrénhengef Gsszedllisdsi rajéd

3.4 RENDSZER DINAMIMJELLEMZéI

- Szukséges megvzzsgdlnunk, hogy a htdrauhkus vtbréaés rendszerben nem lép—e fol ;

- rezonancia, azaz. a lehetséges ger]eszto frekvencia nem esik-e a rendszer sajétfrek- -

vencia tariomdnydba. Igy a rezonancia elkeriilése érdekében szukseges, hogy a ger-
jesztés frekvencidja legaldbb egy ,,dekéddal ” eltérjen-a rendszer sajdt korﬁekvenc:djd-
tél A rendszer sa]at korfrekvencui]a ‘

N

w,=—7,£=——"f—l.- )
4 - Ly C”)’ '

ahol '
T  arendszer idédllandoja

Ly arendszer hidraulikus induktivitdsa
Cu arendszer hidraulikus kapacitdsa.
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3.1. A rendszer hidraulikus induktivitésdnak és kapacitisdnak meghatdrozdsa
2)

L, = me, . m,

At’l A:

m., acsévezetékben elhelyezkeds folyadék 1omege : : B
my @ membrdnhengerben elhelyezkedd folyadek tomrge + a mozgatoit 10meg
Ae  acsovezeték belsd kereszimetszete

Ay a membrdnhenger belsé keresztmeuzele

: d! -n . :
ma=p Vs e
m,=p-¥V,+m )

Va - amembninhenger lérfogala | |
| C,=C, +C, =—g:+v -:‘_—E: .-":(5)

ahol
- €, arendszerben mozgaiott munkafolyadék hidraulikus Lapacudsa

C, acsdvezeték hidraulikus kapacitdsa
V  arendszerben mozgatott munkafolyadék térfogata
E,, amunkafolyadék térfogati rugalmassdgi modulusa

{A hatdrol6 falakat abszoliit merevnek tekintve.)
| Eg=13510%p/cm’ = 135-10°N I m’

¥V, acsovezeték belsd térfogata

d., acsovezeték belsd dimérdje d.s= 0,007 m

s, acsovezeték falvastagsdga scg= 1,5 mm

E, a csdvaelék anyagdnak rugalmassdgi modulusa
E,=210"N/m?

= _l.5l638- 10°m* IN
3.2. A rendszer dinamikai ellendrzése .

'-_Amdamdwuanma’ |
_T=(Ly-Cy )i = =4337210% . . (6)
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Meéretezési élj(irdsunk szdmitdsai sordn
L, =1240536679kg / m* C,, =151638.10"°m* | N értékeket kaptuk. '

Ebbd a rendszer sqjdt korfrekvencidja, és a rezonancia frekvencia

w 2w t N
@, = = s = 1MBETII6 = £, = s = 2305635H
Dl P T R Ak =)= 3310107 - P20P635H:

= 14487 f = 231Hz -

Az az igény, hogy a gerjesztés frekvencidja legaldbb egy . dekdddal” eliérjen a rendszer
sajdr korfrekvencidjdtol az azt jelenti, hogy

fs f 21::)l~23le>12Hz

Tehdt a kisérletek valdszini Iegnagyobb gerjesztési frekvencidjdn btztonsdgal megfe—’
lel, mert

L=_2_3l.‘l925

A L f 12 .
86t 23,1 Hz-es gerjesztési frekvencia eseten is teljesil a fonti foltétel.

Az f=60Hz-es Iehetséges legnagyobb vizsgdlati frekvencia esetén,

L 21 385; ekkor sem jon létre rezonancia.

J 60
Az dramldstechnikai adatok alapjdn kivdlasztott 4 WRA 10 tipusii ardnyos szelep a
4. ébrdn ldthaté amplitidos-fazis diagramjdbél ldiszik, hogy 10 Hz alatti frekvencidn
haszndlhaté, mert e f6l6tt mdr a szelep jelkivetése a nagy csillapitds miatt nem biz-
tosithats. Amennyiben a kisérletek azt igazoljdk, hogy ennél nagyobb frekvencidn
sziikséges iizemeltetni (ennek kicsi a valdszindsége), akkor szervoszelep beépltését
Javasljuk, ami a rendszer alapveto valloztauisat nem teszi szukségessé

Mindezek alapjdn a tervezelt htdrauhkus wbrticms hajtds-rendszer stabilnak tekint-
hetd.
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Amptitudo (eB)

¥
Tipus:4 WRAG... )
6 - 10
3 - 330
0 Say 11 300
. 144 R R .
ST - — 270
-6 e 3 L ne
S - , < / m 3
-2 — './, ) w0 g
<5 | - . 150 %
-1 - - 1+ A4 N 2 g -
S — T o e e 2 (R :
% - MEP2i - | ¢ — jel :25%
R T > - 30! o
LT : L

_30 = - 0 - - }'ol e100%
0304 06081 2 368 10 20 30 40 -60 S .

Frekventia (Hz)

Tipus:4 WRAID...

8 T T — 360
3 - - 130
0 : ~ . 00
N - T T2
A —H IR - —uo.
.9 ' +— ~C m $.
-2 T oY, - B D
] ] s . .
15 _— e 150
8 1 —1= A 20 g
2 — Z N w X
21 T YT C
2 ~141 ‘ — 60 -
- = T 14 - . ol s25%
. W27 A et - 30 B .
/"‘ .
.30 - ! ) — = jel (%00%
0304 060812 34 6 B 2 30 0 60 o

" Frexventia (Hr)

4..dbra 4 WRA 10 tipusii ardnyos séelep ampliufdé - fdzi's dfagramj'a. '
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4 TOVABBIKUTATI{SIFELADATOK

2 Irodalmt dttekintés alap]dn bemutattuk a granuldlds Jelentdséget els'é'sorban az .

. élelmiszeripar, de egyéb ipar teriiletén is. Az fgy foldolgozott termék milyen iij és el6-

nyés tulajdonsdgokat mutat. Bemutattuk a vibrdciét létrehozd miiszaki. megolddso-

 kat, azok elényét és hdtrdnydt sem hagyva figyelmen kiviil. Mindezen ismeretek bir-

tokdban megterveztiink egy hidraulikus hajtdsii rendszert, amely igen széles vizsgdlati

tartomdnyra képes mind a vibrdciés frekvencia és amplitidé, mind a rezgési jelalak

teriiletén. Mint mdr emlitettitk az 5. dbrdn ldthaté jellegzetes vizsgdlati jelalakokat

elektronikus vezérlésriek kell létrehoznia, amelynek tervezése az egyik kovetkezo fel- '
adat.
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5. dbra Kiilonféle vizsgdlati jelalakok.

. A vibrdcios hajidsrendszer tervezésekor igyekeztiink ésszeri kompromisszumokat
kétni, a kisérleti berendezés esetén is feltétleniil fi gyelembe veendo gazdasdgossdgt
szempontokra tekintve.
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A vibrdciét létrehozé munkéhengert, az igen kis lokethossz (amplitidd) miatt, nem
vélaszthattuk a széles kérben hasznilatos dugastyiis munkahengerek kozil. gy egy
hidraulikus membrdnhengert terveztink.

Mivel a tervezett hajtdsrendszerben nagy nyomdstartalékok vannak a 6. dbrén idtha-

16 elrendezéssel sziikség esetén egyszenien megoldhaté a nagyobb amplitidé igény
biztositdsa. .

:41

X
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N

6. dbra. Erésokszorozé karos mechanizmus

A kisérletek elvégzése dinti majd el e szerkezet megiervezésének sziikségességél.
A hidraulikus hajidmiives aero-vibrofluidizdcios gramuldlo berendezéssel elvégzendd
kisérletek lehetdséget adnak az agglomerdcios elmélet bovitéséhez.
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DEVELOPMENT OF THE OPERATING UNITS OF THE EXPERI-
MENTAL AERO-VIBROFLUIDIZATIONAL GRANULATING
" EQUIPMENT

E. FORGACS and G. SZABO

Umversuy of Horticulture and Food Industry
Callege of Food Industry
H-6701 _Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

The fundamental requirements of instant food products as final products are a good
ability to moisten, sink, disperse and dissolve quickly without becoming lumpy as
compared to the starting material. In the judgement of the characteristics the main
emphasis is on the comparison to the basic powder. The above mentioned character-
istics are closely connected to the physical features of the agglomerates. The knowl-
edge of the qualitative characteristics and their reliable and exact measurements are
necessary not only for the description of the agglomerates but also for observing the
changes in the formation of granules in time (kinetics). Due to the complexity of the
operations of granulation, the mathematical description of the processes are compli-
cated, therefore the experimental tests are of great importance and so are the appli-
cation of test planning methods during the development of the optimal technology.

The authors have examined the possibility how their present experimental equipment
could be improved. The objective was to ensure a wider experimental range. They
stated that by virtue of the application of hydraulic drive this objective can be realised
and at the same time it mukes possible the extension of the agglomerational theory.
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ELELMISZERGAZDASAGUNK POZICIOIT ES AZ EZZEL -
KAPCSOLATOS KORMANYZATI TEVEKENYSEGET
BEFOLYASOLO NEHANY KORULMENYROL

GOSIIANOS
Villalkozdsszervezési és Okondmia Tanszék
OSSZEFOGLALO

A fejlett orszdgokban a mezdgazdasig a termelési szférdbdl egyre inkdbb a
komyezesgazddlkoddsba keriil dt. A GATT Uruguay—i forduldi lezdrdsaként létrejott
Vildgkereskedelmi Egyezmény hatdsdra_vdrhatd, hogy az agrdrprotekcionizmus nyflt
eszkozei enyhiilnek. Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozds fontos feltétele a
Jjogharmonizdcids program végrehajtdsa. A modern élelmiszertermelés fejlédésében
jelentds szerepet jdtszik a vertikdlis és horizontdlis integrdcid.

BEVEZETES'

A megfeleld kormdnyzati - irdnyitds megteremtéséhez  nélkilozhetetlen a
mezdgazdasdg sajdtossdgainak, -a vildgkereskedelem és az élelmiszertermelés
nemzetkozz fejlédést tendencidinak ismerete.

1. AZ AGRARTERMELES SAJATOSSAGAI

A viszonylag hosszii biolégiai termelési ciklusok névelik a termelési és gazdasdgi
kockdzatot. Tovdbbi kockdzatnovels tényezé az iddjdrds. Az dgazatok zomében
jelentds a tGkeigényesség és a lassi megténilés. A magyar élelmiszergazdasdg a
tokepusztulds és az elmaradt fejlesztések kivetkeztében siilyos tékehidnyban szenved.

Lektor: Dr.Sallai Miklds tanszékvezetd egyetemi docens, JATE
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Az egyik f6 termelési eszkoz a termelifold, amely nemcsak gazdasdgi, hanem
specidlis védelmet igényld termesztési énék és szitkosen 6ll rendelkezésre. A fejlett
orszdgokban a mezdgazdasdg a termelési szférdbol  egyre inkdbb a
komyezetgazdélkoddsba kertil dt. Ez t6bb mint a komyezetvédelmi szempontok
er0sodése. az ipar és a szolgdltatdsok teriletén. A komyezetgazdilkods
mezdgazdasdg nemcsak figyelembe veszi a kornyezet~ és embervédelem szempontjait,
hanem tevékenységével csokkenti a mdsok dltal okozott komyaeu kdrokat is (pl.
- gyepesités, erddsités révén)

A mezdgazdasdg az élelmiszertermelés révén kiemelkedd szerepet jdtszik az egyes
ember és a tdrsadalom életében. Fz a szempont kqunleges uirsadalmt és kozhatalmi
(allam1 ) eszkozok alkalmazasdt tgénylt.

Tennészethez kototisége miatt a mezdgazddlkodds sajdtos életmddot . jelent,
amelyben a belsé struktiravdltds sem mehet végbe gy, hogy csak a gazdasdgi
racionalitds elvét koveti, ment-felbomlanak a bioldgiai és termelési kapcsolatok
normdl egyensitlyai. A  kedvezotlen adottsdg  teniletek mezigazdasdgi
tevékenységének elsorvasztdsa is komplex és specidlis természetgazdasdgi és
tdrsadalom dtalakits és megorz6 eszkozoket és modszereket kivetel meg. Példdul az
erdi és gyepgazddlkodds, a helyi ipar és a szolgdltatdsok fejlesztésével Gsszefiiggd
technikai, pénziigyi, oktatdsi és dtképzési problémdk megolddsa.

A magyar mezdgazdasdg alapveten nagyiizemi jellegi: a kistermelést és a
feldolgozast, értékesitést, s6t néhol a Iatta'dst—fejlesztést és eszkozgydmist is integrdlé
rendszer. . _

2.AZ ELELMISZER VILAGKERESKEDELEM ES A PROTEKCIONTZMUS

Az erdteljes protekaomzmus miatt az élelmiszerek vildgpiacdn a piaci verseny helyett
az dllami kéliségvetések versenye folytk."

A Vildgbank és az OECD becsléset szerint az agrcirprotekaomzmus koltségex az
OECD orszdgokban évi 100-150 millidrd USA dolldrra tehet6k.?

A GATT Uruguay-i forduléi lezdrdsaként létrejout vildgkereskedelmi egyezmény,
hatdsdra 1995-t61 virhatd, hogy az export- és a kozvetlen termelési célit
tdmogatdsokat szocidlis célzati jovedelem, valamint kornyezet fenntartdsra irdnyuld
témogatdsokkal helyettesitik. Az importkorldtozdsndl a kvétdkat és lefélozéseket
vamok vdlijak fel, viszont né az egyedileg kevésbé ellendrizhet6 és kifogdsolhaté
mindségi paraméterekhez kot behozatali engedélyezés szerepe. Ezt valdszindisiti az
is, hogy a fejlett orszdgok piacdn a mindségek versenye a meghatdrozo, terjednek az
alapanyag-termelést, feldolgozdst és értékesitést difogé totdlis mindség menedzsment
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rendszerek, amelyek nemcsak az alapanyagot és a végterméket, hanem ezek
elodllitdsi feltételeit is ellendrzik és mindsitik. A nagy fogyasztévédebm szervezetek
tdmogatjdk ezeket a torekvéseket. :

Az is nyilvdnvals, hogy a totdlis mimfség menedzsment rendszerek kovetelményeinek
a gyenge gazdasdggal, miiszaki és szervezési kultiirdval rendelkezé orszdgok véllalatai
nem képesek megfelelni, [gy automaukusan elveszitik a fejlett orszdgokban lévé
exportpiacaikat.

3. A KOZEPESEN ES GYENGEN FEJLETT ORSZAGOK
AGRARTERMELESENEK VARHATO BOVULESE

Kozép, de kilondsen hosszu tdvon elképzelhetetlennek tiinik, hogy Oroszorszdg vagy
Romdnia alapveté élelmiszerekbdl jelentés mennyiséget importdljon. St a
gazdasdgi-tdrsadalmi stabilizdcié megteremtése utdn valdszini, hogy a szokvdnyos
mezdgazdasdgi tomegtermékek piacdn versenytdrsaink lesznek.

A fejletlen orszdgok zome szdmdra sem a mezdgazdasdgi import vagy az
élelmiszersegélyek jelentik a végsé6 megolddst, hanem - a kezdeti lépésként — az
alapvetd élelmiszerekbol az onelldids kielégitd szintjének megteremiése.

Virhato, hogy az 1980-as évekhez hasonléan a '90-es években is a fejléds orszdgok
mezé’gazdasagi termelése a népesség szdmdndl gyorsabban fog novekedni. Ez Kindra
is igaz, de a gyorsan fejléds kinai gazdasdg eIeImtszerkIndlata valdsziniileg jelentdsen
el fog maradni a belsé kereslettol

Az elobbiekbil levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a hazai élelmiszergazdasdgi
termékexport gazdasdgossiga csak az exportszerkezet jelentds dtalakitdsa révén
lehetséges. Az dtlagos mindségid tomegtermékek helyett az egyedi, kivdlé mindségl
élelmiszerek, szaporitéanyagok, komplett termelési rendszerek sulydt kell novelni.

4. AZ EUROPAI KOZOSSEGHEZ VALO CSATLAKOZASUNK

Az Eurépai Kézdsséghez valo tdrsulds, majd az ezredforduld utdn vdrhaté rendes

tagsdg, meghatdrozd jelentéségli a magyar élelmiszergazdasdg jovije szdmdra. A
tdrsult tagsdg mdr rovid tdvon is jelent0s lefolozési és vimkedvezményekkel javitotta

az EK piacdra irdnyulé évi mintegy 1,2 millidrd USA dolldrmyi export

kétharmaddnak versenyképességét. Fontos, hogy ezeket a kedvezményeket étmentsuk

azl 995—101 érvényesulo uj vildgkereskedelmi feltételekre is.
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A tdrsult és a teljes jogu tagsdg el6készitése kapcsdn a legfontosabb feladat az tin.
harmonizdciés program végrehajidsa, amely az EK kialakult és dtalakuld
élelmiszergazdasdgi szabdlyozdsi mechanizmusdhoz igazitia a magyart. A
legfontosabb ezek kozil: az agrdrpiaci rendtartds, az élelmiszertorvény, a
terméktandcsokrdl és a kamardkrdl sz6l6 torvény.

Sok ponton mdr most az EK-val azonos szabdlyozdst kell bevezetniink (pl. a
novény- és dllategészségiigyi eloirdsok és az ezekkel kapcsolatos mindségellendrzési
rendszerek).”

A rendszervditds és az EU-hoz valé kozeledés felgyorsitotta a kiilfoldi téke
bedramldsdt. A magyar élelmiszeripar és élelmiszerkereskedelem legértékesebb
egységei az dtalakulds utdn privatizdcié révén kisebbségi vagy tobbségi kiilfoldi
tulajdonba keriltek. Ez azért is fontos tény, mert a fejlett piacgazdasdgokban, a nagy
kereskedelmi - hdlézatok megrendelései koordindljdk az élelmiszeripar és a
mezégazdasdg termelését.” i

A mezdgazdasdgi termeldk és feldolgozék sajdt kiskereskedelmi tevékenysége pedig
" z0mében lokdlis jelleglt, ritka a ddniaihoz hasonlé szévetkezeti hdlézati
kereskedelem. : oo '

A kutatdst, képzést, fejlesztést, alapanyag-ténnelést, feldolgozdst, -értékesitést dtfogé
integrdcick meghatdrozo szerepet toltenek be az élelmiszertermelésben is.

5. A SZOCIALIS PIACGAZDASAG KOVETELMENYEI

A szocidlis piacgazdasdg ma nemcsak a piacgazdasdg szocidlis védohdléval vals
kiegészitését jelenti, hanem a tdrsadalomkézpontii piacgazdasdgot is,” amelyben
ember- és kornyezetbardt a technologia és a tennék, magas fokii a vdllalkozél és
fogyasztdi etika.”) .
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ON SOME CIRCUMSTANCES INFLUENCING THE POSITIONS OF
OUR FOOD ECONOMY AND THE RELATED GOVERNMENTAL
: POLICY

J. GOSI

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT

" In the developed countries the agriculture is gradually making a shift towards the
environmental economy from the production sphere. It is expected that the direct
means of agrarian protectionism will be moderated as a consequence of the
Worldwide Agreement of Commerce established as a conclusion of the GATT
negotiations in Uruguay. Executing the harmonization programme of the legal
system is an important condition of joining the European Union.

Vertical and horizontal integrations play a significant role in the development of
modem food production.
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METHOD FOR CHARACTERIZING THE EXTENT OF CHEESE
RIPENING

O. BARA-HERCZEGH®, J. FENYVESSY® and J. CSANADI”

™ Dep. of Food Chemistry and Food Analysis
" @ Dep. of Food Technology

o“SSZEFOGLALé

Az érzékszervi mindsités mellett kiprobdltuk a sajtérés nyomonkovetésére a
" vizoldhaté frakciok méretkizdrdsos kromatogrdfidigt (HPSEC) Panndnia és
Trappista mintdkndl. A A = 214 nm-en és A = 230 nm-en mért kromatogramok
“alkalniasak a Trappista és Pannonia sajiok érésének nyomonkivetésére. A médszer
segftséget nyijthat elsGsorban hosszabb érlelésii sajtokndl az érési kiriilmények
optimalizdldsdban, uj technoldgidk kidolgozdsdndl valamint a termékmindsitésben.

1. INTRODUCTION AND OBJECT

During cheese ripening primary and secondary changes can be distinguished. They
together result in accumulation of lactic, fatty and free amino acids. Secondary
changes are catalysed specifically by enzymes of micro-organism origin, that result in
‘the formation of end products typical of each particular cheese variety. These
chemical and concomitant physical changes are related mainly to the progressive
hydrolysis of protein, to peptides and gradual accumulation of amino acids.
. The "primary proteolysis" effect a change in fraction of casein and the "secondary”
one can be typified by products which are present in the water-soluble fraction.
For the investigations samples of Pannonia and Trappist cheese of different age
(ripe, green and overripe) were applied.
The suitability of size-exclusion chromatography (HPSEC) was investigated for
characterising the degree of cheese ripening.

“ Lektor: Dr.Orsi Ferenc egyetemi tandr, BME
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2. MATERIALS

Cheese samples: Pannonia Trappista
Origin (Milk factory): | Zalaegerszeg Szekszdrd
Ripe samples 10 pieces ) 10 pieces
Samples after various |10 pieces : " 110 pieces
ripening periods ‘ :
0,1,23456738,
9, 10 weeks) -
Condition of ripening |Mainr.: Postr.; 16-18 <C,

. 22-24°C, 5 weeks, |10°C, 5 weeks, | 10 weeks,

65% r.v.p. 75% r.v.p. 70% r.v.p.

The cheese samples for HPLC stored -20 C temperature before
~ preparation of water-soluble fraction.

Methods of Investigations
1. Size-Exclusion HPLC Separation
#* Preparation of water-soluble fraction of cheese (Kaminogawa et.al 1986)
- Grating (cheese grater)

Dlspersmg in 0.05M sodium citrate buffer (pH 4.0) to give a ratio of 1:2
(cheese/buﬂ'er, whv) ’

After mixing (Moulinex mixer, 5§ min.), warming to 40°C and holding at this
temperature for 1 hr ‘

U

Removing the fat and unextractable protein
.(centrifugation, 0°C, 4000 rpm, 30 min)
A U v

Supernatant pH adjusted (pH=4.6)
n 4

Removing insoluble protein
(centrifugation, 4°C 7000 rpm, 30 mln)
U

Supernatant freeze-drying
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tl‘ Separation of water-soluble fracu'on of cheese

Size-exclusion chromatography (HPSEC) was performed with a BECKMAN
SPHEROGEL TSK-2000 SW column (10 ym, 7,5 mm x 30 cm) and a HEWLETT
PACKARD 1090 system according to the method of Vijayalaksmi et.al 1986.

Parameters of separation:
o flowrate _ 1.0 mifmin
o eluent: . 0.05M phosphate buffer pH 5.0
.~ +35% methanol
: -+ 0,1% trifluoracetic acid
e oven temperature 25 C.
® max. pressure 40 - 60 bars
» injection volume 25
» detection (DAD, A) - 214,230, 254, 280 (nm)

Moleaular Weight Markers: M.W. Range 2512-16949
(Pharmacia) [Stock sol. 1 mg/mi]
Stock sol. from freeze - dried samples 20 mgiml.

2 Organolepuc tests o
' Hunganan standards (MSZ 12280-87 MSZ 12277 87).

Methods of evaIuatian

1. Quantitative analysis of HPLC p

" The peak areas of the chromatograms were determined. Data of the ripe samples

were analysed by one-way analysis of variance. For a chosen peak-with well-known

molecular weight-the correlation of the area and time of ripening was analysed by

_ regression analysis. The ripening time was esumated from Ihe peak areas by stepwise
variable selection.

2. Organoleptic tests

The organoleptic tests were evaluated by means of a special saftware.
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3. RESULTS AND DISCUSSION

The ripped samples of both cheeses were acceptable according to the organoleptic
tests. The total scores of the organolepuc test changed positively correlated with time

of ripening.

I. Size-Exclusion HPLC Separation

The chromatograpluc profile of the water-soluble pepnde fractions is charactemuc
at each wavelength (Figs 1.,2.,3.). -

It is very difficult to identify the pepude fragments on the chromatogram at A=280
nm, because of the number of peaks, and their variability.

Chromatograms at A=230 nm and A=214 nm are simpler because some peaks are
merged.

We used the peak purity program of the HPLC system to show the merged peaks.

From the ratios of peak areas we ma); conclude to the amino acid compound of
fragments, because the aromatic compounds have a maximum absorption at A=280
nm and the peptide bonds at A=214 nm.

Comparing the spectra of ripe Trappist samples we reached the foIIowmg'

conclusions :

o the first three peptide fractions (13300-4200 D) have the same ratio of aromauc
and non-aromatic amino acids

o the 2600-1600 D fractions are merged at A=230 nm and their aromatic
compounds are smaller than those at the first three peaks. :

e in the smallest fraction (1100 D) the amount of the aromatic compounds is the
highest.

We searched those pepude fractions, the amount of which were positively correlated
with the time of ripening.

All characteristic peaks of chromatograms - at A=214 nm and A=230 nm -of
- Trappist cheese were significantly correlated with ripening time.

As for the Pannonia cheese, only two smaller peptide fragments are correlated with
ripening time (Table 1.).
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Table 1: Result of regression analysis

Trappist :
MW. (D) Y=aX+b Standard Correl.
: Y=peakarea | Deviation | Coeff.
" X= ripening time '
a b (r)
13300 - 68.178 1397 | 1128.01 0.8213
8400 71.078 2753 441.884 | 0.9675
- 4200 41.816 - 336 253.494 -~ 0.9691
2000 32.81 - 8776 33686 | 09183
' . - Pannonia
2000 . 9921 730136 | 170732 0.8273 .
1300 . -2057 . 1104 7760.31 0.9636

. For the regression analysis we used ten dala.

We tried to calculate the ripening time ﬁom the j)eak areas by stepwise selection. The
predtcled and observed values with 95% intervals for Pannonia samples can seen be
in Fig. 4 '

The chromatograms at A=230 nm and at A=214 nm are suitable for the
measurement of the ripeness-of Trappist and Pannonia cheeses.

The Trapptst is a semi-hard cheese, so the extent of ripening might be evaluated by
measuring any characteristic peaks of the water-soluble fraction.

The Pannonia is a hard cheese, so the deepness of the ripening might be evaluated by
measuring the peak of water- soluble fracuon of MW. 2000D :

'REFERENCES

Vijayalaksmi, M. A., Le/meux L. and Amlot A (1986) J. Lig. Chromatogr 9
3559. : .

Kaminogawa, §., Yan, T.R,, Azuma, N. and Yamauclu K (1986) -J. Food Sc:ence‘
31, 1253. :



125

HERSTELLUNG UND UNTERSUCHUNG
BALLASTSTOFFREICHER TRANSFORMATEN AUS EINIGEN
GETREIDEPRODUKTEN

KATALIN HORVATH-ALMASSY

Universitét fiir Gartenbau und Lebensmittelindustrie
. Hochschulfakudtct fiir Lebensmittelindustrie,
Lehrstuhl Lebensmittelchemie und -analytik:
H-6724 Szeged, Mars tér 7 UNGARN -

OSSZEFOGLALO

A gabonafélék, elsésorban az drpa és a zab bdséges és kivdlo élelmi rostforrdst
jelentenének az ember szdmdra, kiilonésen a nagy pglukan tartalom miatt.
Szélesebbkorii felhaszndldsukat azonban akadilyozza, hogy szokdsos formdban,
csak korldtozottan alkalmasak élelmiszerek elodllitdsdra. Kutatémunkdnkban
_ drpapehelyliszt, zabpehelyliszt és zabkorpaliszt parcidlis enzimes hidrolizisét végeztiik ~-
el siitdipari maldtaliszt, mint enzimforras segitségével. A hidrolizis eldrehaladidt a
reakcidelegy ~dextrozegyenértékének (DE) vdliozdsdval kovettiik. A  kapott
hidrolizdtum reoldgiai tulajdonsdgait Rheomat30 rotdcids viszkoziméterrel
vizsgdltuk. A parcidlis hidrolizis utdn kapott anyagot kiméletesen szdritva porszerd,
vildgos szinii, semleges izii anyagot kaptunk, amely rendkiviil higroszkdpos, j6. sirité
tulajdonsdgokkal rendelkezik, mikozben megdrizte a kiinduldsi nyersanyag kedvezs
beltartalmi jellemzéit. Felhaszndldsi kirének. felidrdsdhoz tovabbi vizsgdlatok
szitkségesek. ’ ' s E '

1. Problemstellung _

In der Getreideforschung hat das Kennenlernen von den potentiellen Fihigkeiten
und funktionellen Moglichkeiten der beidein Getreidekorner, Hafer und Gerste,
immer mehrere Bedeutung. Diese spielen in der menschlichen Ernéhrung bis heute
eine sekunddre Rolle. Obwohl ilre Néhrwerte dhnlich; oder manchmal besser als die
von Weizen und Roggen sind, aber sie haben andere funktionelle Eigenschaften,
sogar versteckte Werte. Die Freilegung der letzteren braucht spezielle
Verarbeitungsformen. : '

Lektor: Dr.Orsi Ferenc egyetemi tanir, BMIE
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Abb.1. Aufbau von p-D-Glucan- (Lichenin )-Kette (G = Glukoseréste)

_)4(;[11_)4(;51
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- e .
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Die wichtigsten besonderen Komponenten sind die verschiedenen Hydrokolloiden,
hauptsichlich  B-Glucan  (Lichenin, - Abb.1), die  bewiesenermafen
cholesterinsenkend wirken. Sie gehoren 2u den loshchen BaIIaslstoffen unserer
Lebensmittel. : :

Gerste und Hafer emhalten 6-8% ﬂ»D-GMcan, Welzen und Roggen dagegen nur 0, 5-
2%.

In der Forschungsarbeit ~wurden  Haferflocken-,  Gerstenflocken- und
Haferkleiemehl- Hydrolysaten hergestellt, und die rheologuchen Eigenschaften
ntersucht

2. Versuchsmaterialien

Bei der Versuchen wurden Gerstenflocken-, Haferflocken- und Haferkleiemehl (als -
Substrat) in 10%-igen wdBrigen Suspension benutzt. :

Das backtechnologische Hilfsmittel Malzmehl dtente als Amylasen Quelle fiir den
Abbau der Stdrke. , .

Die Reaktioneri wurden in normalen Trinkbéassér kzusgéﬁihrl um die zusditzliche
Fremdstoffzufuhr zu vermeiden. pH=06,8-7,2.
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3. ProzeB8 der Hydrolyse

Abb.2 Die Herstellung der Hydrolysaten

Verkleisterung (80-90°C)
4

Abkiihlen bis zum 65°C
| 3
Hydrolyse mit 1%-ige Malzmehl-Suspension
Reaktionszeit: S, 10, 20, 35 und 60 min
G .
thermische Denaturierung der Enzyme
(5 min, bei Temp. 95-100°C)

L

4. Untersuchungsmethoden

Das Degradationsgrad des Substrats wurde durch Dextrosedquivalent charakierisiert
(nach LMBG 35§ Lane-Eynon-Methode mit konstantem Titer).

Die rheologischen Eigenschaften wurden mit dem Rotationsviskosimeter
Rheomat30 beim Raumtemperatur (21-23°C) geprift.
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5. Ergebnisse

Verlauf der Hydrolyse

Abb.3 Zusammenhang der Reaktionszeit und Dextrosedquivalent (DE) bei den
: einzelnen Gelretdemehlen
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Rheologische Eigenschaften der Proben

Abb.4 Zusammenhang der Schergeschwindigkeit (D) und dynamischer Vukosiidt
der Produkte von verschiedenen Reaktionszeiten. _
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Abb.5 Viskositdt der Proben in der Abhangigkeit der Reaktionszeit und
Schergeschwindigkeit
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6. ScthBfolgerungen

Bei der Forschungsarbeit wurden die F olgeﬁden fesigestellt:

1. Das Malzmehl ist eine geeignete aAmyIasen QuelIe bei der pamellen Hydrolyse
von Gelreidemehlen.

2. Durch Dextrosedquivalent kann der zeitliche Ablauf des Processes beobachtet
werden,

3. Unter gleichen Reaktionsbedingungen glbt es ein signifikante Umarschled
zwischen Gerstenflocken-, Haferflocken- und Haferklelemehl. Diese Erscheinung

kann man auf die verschtedene Zusammensetzung der Ausgangsmaterialien
zurtickfiihren. - .

4. Nach der Flteﬁlmrven haben die Produkle Stmkturenvukosudl
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5. Die pGlucan-reichen, geiroélmelen Produkte ' sind beigefarbige, sehr
hygroskopische Pulver, die in der Lebensmittelindustrie verschiedenartig
verwendbar sein konnten. ' o
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IPARI UZEMEK SURITETT LEVEGO HALOZATANAK
ENERGETIKAI MERESE

SZABO GABOR™, FORGACS ENDRE™
 és KOLTAI ATTILA®,

O Elelmiszeripari Miiveletek és Berendezések Tanszék
PDENTRA-SYS Mérnok KFT, Szeged

OSSZEFOGLALO

A kozlemény a siiritett levegé-elGdllitds, eloszids és felhaszndlds energetika
- szempontbdl legfontosabb kérdéseivel foglalkozik.

Az dizemi hdlozatok esetében az igényelt siiritett levegd mennyiségének
meghatdrozdsdndl nem hagyatkozhatunk csak a kompresszorok adattdbldjén
megadott értékekre, hanem mérésekkel kell a levegdfogyaszidst meghatdrozni, A
mérés azért fontos, mert jelenleg nem ismert olyan szdmitdsi modszer, mellyel egy
meglévé tizem sdritett levegd igénye a fogyasziok csatlakozdsi pontjdndl pontosan
meghatdrozhato.

Az ismertetésre keriilé mérés célja a felhasindlt siiritett levegé mennyiségi és
mindségi jellemzdinek meghatdrozdsa.

A szerz6k célja, hogy az iizemi szakemberek figyelmér felhivia azokra a pontokra,
ahol a siiritett levegG rendszerekben a legnagyobb energiaveszteségek keletkeznek és
segitséget nyijtson a gyakorlati szakembereknek meglévi siritett levegd hdlézatok
olyan rekonstrukciéjiban, hogy energetikai szempontbol optimdlis rendszert
hozzanak létre. '

1. SURITETT LEVEGO HALOZAT ENERGETIKAI MERESENEK CELJA

Az ipari  gvdrtdstechnologiaban  novekvé  meértékben  alkalmaznak erddtviteli
megolddsként pneumatikus hajtdsokat, valamint vezérléseket. A széleskoni
alkalmazds a siritett levegd, mint energiaszdllito kézeg elonyds tulajdonsdgaira
vezetheld vissza. Ezek a tulajdonsdgok a siritett levegé nagy kompresszibilitdsa, kis
viszkozitdsa. Siritett levegé alkalmazdsakor nem kell szdmolni a nyomdkizeg
eloregedésével. Biztonsdggal alkalmazhaté tiiz és robbandsveszélyes helyen,
kdrmyezeti hatdsokra érzéketlen. A pneumatikus berendezések a kdrnyezetet nem
szennyezik., A siiritett levegds rendszerek vezériése tipizdlt elemekkel oldhato meg.

Lektor: Dr.Zana Jénos egyetemi adjunktus, Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
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Ezen elonyok miatt az élelmiszeripari gépgydrids teriiletén is egyre elterjediebb a
pneumatika alkalmazdsa. A siiritett levegé elédllitdsa és gazdasdgos felhaszndldsa
érdekében nagy figyelmet kell forditani a hdlézat és berendezések }nennyiségi _
veszteségeire, a nyomds vesztesegekre a siiritett levegé mindségére, az energta '
fogyaszids csolJcenlesre

’ 1.1. A hdlézar éllapo(felme’rése, a nyomvonal rogzitése

A siiritett Ievego rendszer allapotfelmeresehez sziikséges adatokat és mformdczékat
helyszini felmérések sordn kell osszegyiijteniink. A siiritett levegé hdlozat nyomvonal
feltérképezését egy szakaszos, miiszeres mérés-adaigyiijiés kell hogy kiegészitse ahhoz,
hogy pontos képet kaphassunk az adott Ieghalozat mitkédésér jellemzo energetikai
mutatékrol :

Az aktualizdlt nyomvonalterveket tobbek kozon CAD program segttségével
~ szemléletesen dbrdzolhatjuk. Ha az dllapotfelmérést az iizemek bejdrdsdval helyszini,
kézi vdzlatok készitésével, majd a vizlaiok alapjdn az aktualizdlt nyomvonalterv

szdmitégépre t6riéné felvitelével oldjuk meg, akkor a nyomvonaltervek alapjdn
" vildgosan végig kivetheték az egyes- berendezések tdpldldsai. Az  egyes
gerinchdlézatok és a hozzdjuk .tartozé eloszidhdlézatok kiilon-kiilon "rétegeken”
dbrdzolhatok, ami azt jelenti, hogy az egyes hdlozatok jol elkiilgnithetok. Igy esetleges
hibaelhdritésok, bévitések, karbantartdsok sordn konnyen megtaldlhaté az adott
esetben legcélszeriibb bekotési pont, vagy kisziirhet6 a hiba helye.

2. SURITETT LEVEGé HALOZAT ENERGETIKAI MERESENEX MODSZERE

Uzemi méréseinket egy tipikus nagyfogyaszto, bonyolult tobbszor modosllolt sdritett
levegé hdlézattal rendelkezi élelmiszeripari iizemben végeztiik.
A mérés sordn az Osszes dtdramlo levegomennyiség ( Qv ) a rendszemyomas (p ) és

a homerséklel (t ) erleku regisztraltuk.

2.1 Mérés elméleti modszere

A nyomds és homérséklet mérése viszonylag égvszerﬁ feladat, a térfogatdram (Q,)
_mérése azonban Gsszetettebb az elozoeknél (léteznek ugyan un. " turbinds
levegGmennyiség méré miiszerek, de ezek nagy mennyiségek mérésénél rendkiviil
koliségesek). A fentiek miatt dolgoztunk ki egy lényegesen olcsobb, ugyanakkor
rendk{viil pontos méréperemes mérést, melyet az aldbbiakban roviden ismertetiink.

A nyomds mérése pontos és kényelmes. Ezért a sebességmérést erre vezetjiik vissza. A
méroperemmel - a csében uralkods dtlagsebességet hatdrozzuk meg egyetlen
nyomdskiilonbség mérése iitjdn. A nyomdskiilonbségbil szdmitott sebesség:
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| v2=Bl(14m' )2 [2p(pi-p) 1" . (D .

ahol b<1 ' T
Oy =B/ (1-fm’)" yds [21p (p1-p:2) I = ads [21p (pi1-p1)I" (2) - =~

ahol: : . o
u Osszehiizodds tényezdje
P2 kilép6 nyomds 2)
m keresztmetszetviszony o . .
A, keresztmetszel . T
a dtomlési szém - : . E
p1 belépé nyomds . , R « '

Az titomles: szém (@) meghatdrozdsdra igen nagyszdmu merest végeztek és a’
Reynolds-szdm fiiggvényében szabvdnyositott diagramban rogzt’leltek az ada!okat A
mérésekhezaméroperemetuszabvdnyositottak (pl.: DIN 1952 R

2.2 A mérés gyakorlata -

A mérészakasz dtmérdjét elozetes szémitésokkal a névleges adatokbdl hatdroztuk} V‘j
" meg. A mérészakasz hosszdt a szabvdny ajdnldsdnak megfeleléen alakftottuk ki (5
D méréperem utdn, 10 D méroperem el6tt ). A mérperemet és karimdit egyedi’
gydndsban forgdcsoldssal készttettuk, a szabvany ajénldsdnak megfeleloen (1 dbra )

#1580

min 400 - mox 450

Al4tdt
M16 HIt. anyo
Hdmérbzsak

1200
1 _NABD korima -
2 'NABD csb 1. dbra A mérészakasz
3 MI16 Hit. csavar . -
4 Mérékarimo ’ :
5 MérBperem
&
7
8
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- A mérészakaszban kemltek elhelyezésre a szabvénynak megfelelé médon a
" nyomdsjeladék (2 db ) és a hémérséklet jeladok (2 db). Ezen jeladékat a DEGAZ
RT. cég dltal gyértou PTT4001 t{vusu elektronikus méré és adaigydjté miiszerre
csatlakoztattuk. A milszerek a fenti adatokon til a komyezeti nyomds és homérséklet
- értékeit is mérik, regisztrdljék. A késziilékben tdrolt adatok. kézvetlen elérhetdk;
 kinyomtathatok, vagy RS232 porton IBM kompatibilis szcimnégépen feldolgozhatok.
A két miiszer dltal reguztrdlt adatokat méresazonos[té kédok és a pontos ddlum i
1d6pont alapjtin vezettuk ossze értékpdrokkd S :

' Keszl’teltunk rovtd, de suru (5 perces) mmtavetelezésu es hosszu, ntkabb i

mintavételezésii méréseket egyardnt. . : :
Az elséként emhtett mddszert.a lokésszeru ,,lermelese ” keresesére a mdsodikat az
dtlag -siirftett " levegs fogyaxztés meghatarozasara tIletve a fogyasztas tdobem
vdltozdsdnak megzsmerésére aIkaImaztuk '

" A mérés sonin kulanbozo hosszusagu mérésn czklusokat hattiroztunk meg Ezen
ciklusok alatt " a Jogyasztok * oldaldrél jelentkezo izemviteli - jellemzoket ' is
megvizsgdituk. A Jellemz6k asszegyujtesére ez miszeres médon nem megvalésfthatd

adatlapokat célszerd szerkesztem

A tétfogatdram a mért nyoméskulonbsegbdl a mdr umertetett osszeﬁ“tgéssel (2)
‘szdmithatd. . -
A méré adatgyiijté remiszer dItal reguztrélt adatokat egy tablazatkezelo program
segitségével rendszereztiik. Egy dltalunk iri algoritmus szerint elvégeztiik az adatok SI -
mértékegységrendszerbe torténé dtvdltdsait, és végrehajtottuk a mért homérsékletek
vdltozdsa miatt sziikséges korrekcidkat, majd az elméletként kozolt osszeﬁgések
" ‘minden egyes adatsorra torténd kiszdmitdsdt. A szémués adatau és eredményeu.

: uibldzatos fonnaban rogziteuuk ( 1 tdbldzat )

I lablazat Merest adatok

A mﬂsur Ilomémklelek 11 pviszer] Nyomdés hwgé .| Térfogas- Térfogat-

19406 - 19501 | killdnbség sirisége | - dram dram
pl . (belsb IHIN) p2 | pl-p2 |politrop. surités| Qv (p) L .
L . fmbar] | - [d mbar| [mbar] [kg/m3} fm3/m} fm3h) |
- 19950606 - 2000 1631 6895 - - 28.60. . 2430 6890 < . K412028166- - 122266906  841.8076478
.| 199%.06,06° 2000 16:26 n%0 250, WW NS 8 SATIN627  I204R7I3I9 8602781364
T1 19950606 1. Jo00 - 631 T06s” 2830 - 2430 To60 TS T SS19%32898 1310703492 3M,1813138
19950606 . . 2000. 16:51 740 BE0 - 2500 7738 3 SOMEEMMI  BLA9ISTABY 6380723314
19940606 © 2000 1706 0 7500 . 2830 24.90 AT SR | S.795489928 8354661737 626.1818972
1995.06,06 2000 | 17:16° 7640 2830 2500 T3 - T 3.~ USS82629794  R292851732 6331363248
19950606 2000 - 1721 7800 830 280 71798 3 SOBI40461°  B2,23496949  641,0215871
1995,06,06 000 1726 18 2820 . 2490 7243 3 S.635954612  “84,72083064  613.3788138
] 19950606 2000 | T 1736 7525 - 30 M 782y 37 . SSIIOTISTL 8143451806  627,42757S8-
. 1995.0606 . 2000 1746 7670, 26,70 24,00 668 3 T S901362218 | TELTI4N0089  634.6198493
" | 1995.06.06 20000 . ATS) - 73S . 2650 2390 | 7483 - 3 5767413976 83,74972436  623,9354457
1995,06,06 2000 - 18:06 7438 2240 2300 M. § CSTASSSH2S. 1186650906 $79,9016468 |
1995,0606 : 2000 1811 7645 . 2500 ' 22,70 7640 ] 5882629794 117.2743913  $98,3899773 |
19950606 . 2000 116 -0 7285 2480 2260 . 7283 3 S,6610%0792  84,53283278  615.3950226
.| 19950606 . .. 2000 . 1821 7465 430 2230 7460 s 5.770835145 1184079606  $82,7313468
(1995,06,06 2000 . 1921 mMS . 240 2090 M8 3 $.929184408  143,0662182  1103,040%42
19950606 .. <2000 - _ 2021 6830 2000 20,00 [ L S | $,367612763  '150,3640406  1024,730937
19950606 . 2000  21:21 6873 1920 19,70 6865 10 7 839300378 173,2162304 * 1187,39726
1995,06,06 2000. . 221 7065 .. 1840 . 19,00 7058 T8 SSIETING 1483226822 1045,674909
19950606 ~ 2000 . 2321 . 10 1800. . 182 . 1398 13 - 5726801768 187,9329261 1387884639
1995,0606 - 2000 021 6170 1790 17,9 6158 13 5,32310047  194,9289185 © 1314,793559
1995,06,06 2000 w2 0 730 - 1750 . 11%0 . 1220 10 SGITIIES2 © - 169,7253763 1223, 721408
1995,06,06 2000

221 T00$ - 1730 17,70 _ . 6988 20 [S4626R1741  243,3974324 1693263117 .
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3. A SURITETT LEVEGO HALOZAT MINGSEGENEK VIZSGALATA

a/ A stiritett levegd fogyasztds és rendszernyomds jellemzése

A szdmitdsok eredményeit tartalmazé adathalmaz elemzése utdn a maximum-,
minimum- és dtlag értékeket célszerii megvizsgdlni. A jellemzok vdltozdsdnak
dinamikdjds diagramok segitségével tehetjiik szemléletessé ( 2. dbra ).

MERES - ADATGYUJTES

.- minta mérés eredményai o
45,00 T 3000
000 o
35,00 2500
- 3000 _ . 2000
25,001 ) b
20,00 \\_/\ /\/\/‘4 1500
15,00 SN 1000
10,00 A=A AN
o A
0,00 ' - ' N {,
10.14 1039 11.04 11.29 11.54 1219 1244 1309 1334 1359
- idépont ’ : -
~- p1bar] dp{mbar] = Qv[m3M
2. dbra A jellemz6 vdltozdsok dinamikdja .
% A fogyasuds alakuldsa

A kiértékel1 adatokbol kidenil; hogy a rendszeren jelentkez6 fogyaszids igény dtlaga a
kompresszorok dltal elodllithaté maximdlis mennyiség hdny %-a. Eléfordulhatnak
- olyan elvételi csiicsok, melyeket a kompresszorok nem tudnak elldini, ez esetben a

légtartdlyokban tdrolt siiritett levegd keril felhaszndldsra. Ugye_lpi kell azonban arra,

<P
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hogy ilyenkor a rendszernyomds értelemszenien csékken. A vonatkozé ajdnldsok
20% mennyiségi tartalékot tartanak célszeriinek, a felhaszndlt siiritett levegé dtlagos
ériékén feliil. Erre az esetre célszeni a puffer mennyiséget is méretezni.

c/A4 rendszemyoma’s vdlmzdsa

A hdlozatok rendszemyomasa altalaban 8 bar. A fellépé. uzemwlelt rendellenesség,
amely a rendszernyomds ingadozdsdt okozza a fogyasztds ingadozdsdra vezei%icié
vissza. A hirtelen jelentds mennyiség elvételét a kompresszorok nem udjdk azonnal
pétolni és a tartdlyok sem jelentenek elegends puffert.

d/ Kondenzviz kivilds meghatdrozdsa szimitdssal

Kozismert, hogy a kompresszor dlial beszivolt - nedves levegd - a relativ
pdratartalomtdl fiiggben - t0bb-kevesebb vizet tartalmaz vizgoz formdjdban. A vizgéz
parcidlis nyomdsa nem névekszik ardnyosan a siritett levegd nyomdsdval (a
folyadékrész Gsszenyomhatatlansdga miatt). Ennek kévetkeztében, miutdn a vizgéz
nyomdsa elérte az adott homérséklethez tartozo telitett gz nyomdsdt, a tovdbbi
kompresszié sordn a nedves levegé dllapota az "i-x" diagramon is nyomonkovethetd
kod teriilet részre esik, vagyis a komprimdlt nedves levegobol vizkivdlds indul meg
mdr a kompresszor siritéegységében is. A kompresszorbol kiléps Ievego rel.
paratartalma 100%-os és vtzgoz mellett vizcseppeket is tartalmaz.

Az aldbbi szdmitdsi algoritmus segitségével bemutatjuk a hdlézat kondenzvtz
terhelésének kiszdmitdsi médszerél, feliételezve, hogy az Osszesiiritett levegd relativ
nedvességtartalma 100 %.

A beszivdsi dllapotra felirhato: S
Pe-Ve=RE. (3)

A siiritési dllapotra a fenti dsszefiiggés megegyezik, azaz

Psevp = Ry . (4)
dahol: »
P abszoliit nyomds [bar |
T termodinamikai homérséklet [ K |
v fajtérfogat | m_"/kg ]
K74 szivdsi dllapot

R a levegé gdzdllanddja | kJ/kgK |
K suritési dllapot



138

Fejexzitk ki a fajtérfoéatokat a térfogatdrar}zok segitségével:
v= l)/m, de Qy'= Vit tehdt v=Qvr/m
azaz Pl Ta=pQu sl
I Que = Pis r51en Ta I TP [m3 1],
A kompresszqf &ltal beszivost vizmermyiség: | |
 Woea = Q;XQ.M [gviz | h]
A stiritett levegdben gdz formdban jelenlév viz mennyisége:
W= Qussturi [gviz 4]
Az utéhﬁ{ébe_n kivilt vizmennyiség:

Wit = Weere - W, [gviz [h]

ahol:
fe relativ pdratartalom
x  abszolit nedvességtartalom

- Igy a stiritett levegovel towib_b dramlo viz-g&z_ mennyisége:
W/."= SQvscrsvan X [8 viz /h]
" A légtartdlyban érdnként kivdlo vizmennyiség:

Wi=W,-Wi [gviz/h]

)
(6)
(7)

(8)

9)

(19

A fenti méretexés eredményei az elméleti vizkivdlds mennyiségeit jelenti. Mérési
tapasztalataink azt muwtatjdk, hogy rendszeres vizielenités mellett is, folyamatos
elvétel esetén, a szdmitott mennyiségnek kizel fele kéd formdjdban a hdlézatba

keriil, ami tovdbb néveli a hdlozat kondenzviz terhelését.

A hdlozatba juté vizgoz kivdlaszidsdrol gondoskodni kell. Az iizemi tapasztalatok azt
mutatjék, hogy csak a kézponti hiitveszdrité és a helyi elokészitok egyiittes

alkalmazdsa jelent korrekt megolddst a fenti problémdra.
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' 3.1 Hélozat ménnyiségi és nyomds veszteségei’

A kompresszorok dltal szdlliton siritett levegé mennyisége a fogyasztéknak akkor -
megfeleld, ha azokat az eldirt nyomdson a 100%-os teljesitmény leaddsdhoz
sziikséges mennyiségii levegdvel ldtja el. A mennyiségi veszteségek a szivdrgdsokbdl,
mdokolatlan ktfuvasokbél és a rosszul méretezett pneumanhts hajtdsokbdl erednek.

A siritett Ievego tovabbztasakor a hanzaton a surléddsbsl adédéan kiilénbozé-
. veszleségek ébrednek, melyek nyomdsesés formdjdban jelennek meg. A hdlozatba .
~ épitett elemek - tolozdrak, idomok, - stb. - relative nagy ellendlldsdt az_egyenes
‘ csésiakaszok ellendlldsa is néveli. Természetesen a szerelvényeket elhagyni nem
lehet, igy az egyenes csdszakaszok méretezésére kell nagy gondot forditani.
Energetikai szempontbol az optimdlis sumell levego ellitds erdekeben az aldbbi
sz:goru normal\at célszerdi betartani: .

) 'Ajanlou csovezetekt nyomasesesek: . »
gerincvezeték: -7 001bar

elosztévezeték: .- - 0.03 bar
csatlakozd vezeték: 0.03 bar
csovezeték dsszesen: 0.07 bar
Ievegé $2drito és sziiro.: “0.10 bar
hdlozati elemek: 0.80 bar
A teljes siiritett levegd halézalon : 0 97 bar nyomdsesés engedheto meg

. Ezen szzgoru eldirdsok oka az, hogy 0,1 bar nyomésesés 0 8 kWh energtaveszteséget
jelent 1 m’/h silritett levegdre vonatkoztatva.

A hdlézati nyomdsveszlesege& meghatdrozdsdra az aldbbi algoritmust célszerd
alkalmazni: -

Egyenes ésdszakasz v.esz.lesége:' . |
. Ap(,—l(lld)(r/’)\ 1ral oy
= (H/Re ha Re < 23205 1 = omwlee“ hu 2320 < Re <10 Re = Dvr/h
I(lnnmk vesztesege: 4 A N
= (:? )12 fPa] 1y
A teljes veszteség a részve.s‘zleségt;k Gsszege, vagyis a nyomdsesés: |

Ip=IDp+ Wy g3



dp [bar)

a0

Az algorumus alapjén elvégzett ellenérz6 szdm[téssal a valés felmérés adatat mellett
célszeri meghatdrozni a szalarodalomban q;anlon dramldsi sebességekha tanozé
hélézau veszteségéneket is (3. dbra ) 4 .

Az elosztogerincek nyomasesése

I = TS Y R T
. \\
A\
\\ :
Wb

Qv[m3/h]

—®%— L gerinc - “Q““ II gerlnc e III germc o V. gennc

T

.’ 3. dbra Genncvezeték valds é& ebne’lqti veszteségei

3.2 A hdlézat en’ergaikaiI rendszerelemzése

Ahhoz, hogy energetikai szempontbdl nyomon kévethessik a rendszer fajlagos
" energia-felhaszndldsdt, fajlagos energia-felhaszndldsi mutaté képzésére és energia-
nyilvdntartdsi rendszer szervezésére van sziikség. ‘
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A kompresszorokban a levegé kompres.mé}a politrépikusan megy végbe. A
pohtrdpdau dllapotvdltozésndl a kompresszor munkasziikséglete:

=1 (npz vl) 1n-1)] [ (p2]p1 )™ [kilkg] (14)

ahol

n politrépikus kuevd -

P levegd absz. nyomdsa a kompressz;é eléu
p2 - levegd absz. nyomdsa a kompresszié utdn
7] a beszivott levegd fajtérfogata

A kompresszor villamos teb'esitmértﬁ szitkséglete: _ ,
Pre=wpolig bt h.a kompresszor haidsfoka kW] (15)

' . A hdlézatbdl felvett teljesitmény | | |

Py=Pi/ = w,d,-,/ e Tm r),.,a mechamka: hatdsfok - (16)

A kompresszor fajlagos energza felhasznéldsx mutatéja az aldbbt osszefuggéssel
hatdrozhaté meg

d=¢/Qum [kWh/m’] vagy [KWh/1000m’| - (17)

ahol o N o o :
¢ - akompresszor adott idészakra vonatkozd villamos energia sziikséglete
@ =Py ésty az azemelés ideje, Qeim pedig a szdllitott levegd mennyiség. -

Az energm-nydvémamiu rendszer szerveze’shez szukséges mémt-regzsztrdbu d stirftett
. levegd hélozat aldbbt paramétereu ’

Q®  azizemi dsszes levegofogyasztds

P2 a komprimdit levegé végnyomdsa,

o a kompresszorok tizemelési ideje és a

Py a villamos hdlézatbdl felvett teljesitményt.

A mért adatok alapjdn, valamint a részletezett algoritmus segitségével az idészakosan:
meghatdrozott (havi, n. évi, f. évi, évi) fajlagos mutatékat, célszerd folyamatosan
értékelni és a faangos mutaté vdllozdsa esetén a szitkséges miszaki mt&kedéseket
megtenni.
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4. SURITETT LEVEGé HALOZAT GAZDASAGOS UZEMELTETESENEK
FELTETELEI

A sritett levego hdlozat f6 elemeinek célszerii ' kialakitdsdt -az itizemeltetés
szempontjdbdl kell vizsgdlni.

A KOMPRESSZORHAZ vizsgdlata sorin a kompresszorok tipusa, darabszdéma,
lizemmddja mellett az izemelésiik korilményeit is célszerii megvizsgdlini. Figyelinet
kell forditani a kompresszorhdz iizemen beliili elhelyezkedésére - gondolva az
elldtands helyek tavolsdgdra -, és az egyéb technologidk zavaré-hatdsdra. Ez utébbira
példa a Magyarorszdgon gyakorlattd vdlt kompresszorhdz és hiitékompresszor-
kondenzdtortelep szomszédos elhelyezése. Ez esetben kézel 100%-os rel.
pdratartalmii kémyezetbél kenil a siiritendé levegd beszivdsra. Ennek kévetkeztében
a beszivott levegé nagy mennyiségi vizgozt tartalmaz, amely felesleges energia

- s o2

t6bbletet kivdn siritéskor és rontja a rendszer dsszhatdsfokat.

Tovdbbi miiszaki problémdt okoz a kompresszorok iizemében, hogy ha a
rendelkezésre dll6 kompresszorhdz térfogata til kicsi, vagy ha a bedramldst szolgdlé
szabad feliiletek kicsik. Fentiek a kompresszorok iizemkdzbeni melegedését okozzdk.
Figyelmet érdemel a kompresszorokat a hdlézattal Gsszekidtd gyijté - gerincek
kialakitdsa is. Itt a vonalvezetést és a megfelels keresztmetszet megvalasztdsat kell
ellendrizni. A kompresszorhdzban célszeni a siiritett levegé tisztitdsdt biztosito sziiré
és vizlevdlaszié rendszer elhelyezése.

A kompresszorok dltaldban PUFFERTARTALYOK-ra dolgoznak, melyek az
elddllitott és” a felhaszndlt siritett levegé mennyiségét hivatottak kiegyenliteni. A
tartdlyok méretének j6 megvdlasztdsa iizemviteli szempontbdl fontos. A feldllitds
helyére- és a szerelvényezeitségre vonatkozéan pedig a NYEBSZ elofr(isatt kell
1ranyadonak tekinteni,

- A stritett levegé hdlézat CSOVEZETEK-i részén a germcvezetekek megfelelé
dtmérdjének biztositdsa mellett a szakaszolo szerelvények mennyisége, elhelyezése,
dtmérék-dtméréviltozdsok is nagy figyelmet érdemelnek. A csovezetékek szinjelolése,
az induld gerincek feliratozdsa, a szerelvények . iizemdllapotdnak jelolése
lizemeltethetdség szempontjdbol fontos. Az MSZ 09-00.0294-1988 szdmii szabvdny
elbirdsa szerint a levegd hdlozat csédatmérdjének megvdlaszidsakor figyelembe kell
venni a 10-25 m/s idedlis dramldsi sebességet. Ez alapjdn kell a névleges dtmérot
megvdlasztani. Szdmtalan iizemviteli probléma (nyomdsesés) okozdja - lehet a
szabvdnyoktol valo eltérés. Hasonloan energia-felhaszndlds ndvekedést okoz az |
hogy a cséhdlozat kiépitése sordn alkalmazott ivek szdmtalan helyen eltérnek az
eléintakiél (R=3-5 D). :

A fogyasztok elldtdsdt a gerincekrol vagy algerincekrol tin. LEALLASOK~kal oldjdk
meg. Ezen ledlldsokat a gerincek felsé részébél indulé 1809-os cséiyvel kell
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ledgaztatni. Ennek az az oka, hogy a gerincben a kondenzv[zgyujrd felé vezetett viz a
gerincbdl ne juthasson a fogyasztot elldtd ledlldsba.

A hdlézat és a fogyasziok kapcsolédtisi pontjait jelentd LEVEGOELOKESZITO
egységek tobbféle kialakitdsban, dltaldban modul rendszerben készilnek. Igy
- kialakithaté sziird, . nyomdsszabdlyz6, olajsz6 valamint ezek kombindcidjdt -

 megvaldsito tdpegység. Az elokészitd kivitelét az adott felhaszndldsi terilet hatdrozza
meg. Az el6készitok elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy ezen eszkézok napi
karbantartdst igényelnek (kondenz leeresztés, olajfelioltés). Olyan helyeken, ahol ez
nem lehetséges, automata egységeket sziikséges elhelyezni.
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ENERGETICAL MEASUREMENT OF PRESSED AIR SYSTEM IN
FACTORY

G. SZABO™ E. FORGACS"™ and A.KOLTAI? .

University of Honticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701 Szeged, P.O. Box 433

ABSTRACT .

The paper covers some of the most important aspects of producing, distributing and
. utilizing pressed dir in relation with energetics.

In case of industrial networks the required amount of pressed air cannot be
determined only by the values indicated on the data-sheet of compressors, but the
actual air-consumption should also be measured. Since there is no accurate method
to calculate the exact amount of pressed air required by the consumers at their
Joining points, there should be a through measuring method installed.

The following measurement intends to :denufy the quanluanve and qualitative
characteristics of the utilised pressed air. :

The authors try to call the experts’ attention to those weak spots where most of the
loss of energy occurs in systems of pressed air and also give assistance for engineers
to reconstruct existing networks of pressed air so as to construct an optimal system in
terms of energetics as well.
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SCHRIFTLICHE FASSUNG DES VORTRAGS ANLABLICH DES
SYMPOSIUMS IN SZEGED AM 12.Februar 1996

Prof. Dr.-Ing. Holger Moller
.Fachhochschule Albstadt-Sigm aringen
Zusammenfassung

Es werden neue allgemein beobachtbare Entwicklungen auf dem Gebiet der
- Steuerungstechnik beschrieben. Betrachtet werden diese aus Sicht des
Entwicklungsvorgehens und der Auswahl von Hard- und Software fiir
Steuerungen.

Neue Entwicklungen m der Steuerungs;technik A

‘Steuerungstechnik umfaft Hardware, Software und die Entwicklungsmethodik
zur Realisierung von Steuerungen. Die in dieser Disziplin verfolgten Ziele kinnen
im weitesten Sinne als das gezielte Bzeinflussen eines technischen Prozeses
beschrieben werden. Die folgenden Ausfiihrungen gehen deshalb auf das hierzu
notwendige Enthcklungsvorgchen und Tendenzen auf dem Gebtet der
Steuerungshard— und Software ein. :

Beim Einsatz von Steurungen, z.B. fiir Maschinen oder automatisierte Anlagen,
miissen  die  Vertreter  unterschiedlicher  technischer  Disziplinen
zusammenarbeiten. In der Vergangenheit .war der typische Ablauf so,” daf
zundchst mechanisch fertig konstruiert und danach die Steuerungstechnik an die
Anlage "gelassen” wurde. Dieses Vorgehen beinhaltet zwei wesentliche Nachteile
zum einen wird die Enwicklungszeit dadurch verlingert iind zum anderen wird
die Mechanik und die Steuerung getrennt optimiert. Eine optimale Lésung ist nur
mdglich, wenn die Steuerung integraler Bestandteil der Maschine ist. Dazu ist ein
gleichzeitiges Arbeiten ("simultaneous engineering') aller am Projekt beteiligter
von Beginn an notwendig ( Bild 1 ).
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Aufgabensteliung

v

Erstellung des Systemkonzepts durch

- Mechanische Konstruktion
- Elektrokonstruktion

- Steuerungs-/Softwareentwicklung

- Technologen etc.

3

'

. Anlagen- -

gonfg‘{i“'on Ubersicht Elektrokonstruktion fn‘.’gd"f:";em
earbel ungs4 ----------- susnsazes . . N e lPrress .
einheit Funktionsseinheiten Systementwurf
Funktionsbe- -
Konstruktion s::reilbzzg: Elektrokonstruktion l‘ 3?%"’: geent
Bau ru en ----------------- sanas Bau ru en """
grupp grupp Module

Konstruktion | Stucklisten > Elektrokonstruktion
Bauelemente Bauelemente

Bild 1: Sinnvolle Vorgehensweise zur Entwicklung von Steuerungsprojekten

Dies wirft das Problem der gemeinsamen "Sprache” auf Der
Steuerungstechniker, Informatiker etc. kann i.a. keine Konstruktionszeichnung
lesen und umgekehrt ist der Konstrukteur kein Softwarespezialist. Ein Ansatz zur
Losung des Problems besteht darin, die Anlagenfunktionalitit zundchst auf einer
abstrakten Ebene in einer Form zu beschreiben, die von allen Beteiligten
verstanden wird. Dazu eignet sich natiirlich Freitext. Zur Beschreibung von
Vorgiingen, die direkt auf die Steuerungsrealisierung einen Einfluf3 haben, sind
aber graphische Beschreibungsformen besser geeignet. Die neue internationale
Norm IEC 1131-3 fiir SPS legt deshalb neben textuellen Beschreibungsformen
auch drei graphische Verfahren fest. Ein in dieser Norm nicht enthaltenes gut
geeignetes Verfahren ist die Beschreibung durch Zustandsgraphen. Das Verhalten
der technischen Anlage wird hierbei auf die Beschreibung einzelner Lage- oder
energetisch bestimmter Zustdinde abgebildet.

Auf dem Gebiet der Steuerungshardware sind die zwei wesentlichen Einflisse der
Vormarsch des PC und die Vernetzung von Rechnern bzw. Steuerungen.
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" Dies hat zu neuen Steuerungsstrukturen gefithrt. Wesentliche Merkmale dieser‘
Strukturen sind (Bild 2 ) : o o

Loiteb : ‘ _ : Beispiel:
ene | _Leitsteuerung _ + Fertigungsleit-
________ ' : 1 rechner

. T eo———e————————— ) ® > e - > - -
Zellen-bzw. ) | :
Gruppen- Zellensteuerung1 - Zellensteuerung 2 1 Zellenrechner
ebene ' ‘ . : !

' e e '

L} . L}
Maschinen- 4 ! | ,
aschinen- «+ Maschinen- ~ Maschinen- '
Ebene 1 steuerung 1 - steuerung 1 ¢+ CNC

' . []

[ ) '

] I A '
. .
Einzel- v Einzel- Einzel- ' Antriebs-
steuerungs-1  steue- steue- t  steuerung
Ebene ' rung i rung 2 ! '

) | I ]

| EinzelprozeB |[ EinzelprozeB] o o o -

- Gesamtprozef3

Bild 2: Stéuerungsgbenen am Beispiel von Fertigungsanlagen

Heute mogliche geriiletechnische Auswahlvarianten zeigt Bild 3. Die Auswahl
héngt neben vielen anderen Kriterien von der Stickzahl, den
Umgebungsbedingungen und dem Kenntnifistand der Entwickler und_ Betreiber

Die beste Art der ProzeBankopplung wird mafgeblich von der Anzahl der
Prozefsignale und ihrer raumlichen Verteilung bestimmt. Wenige dicht
benachbarte Signale werden nach wie vor am einfachsten zentral und parallel
angeschlossen. Die neuen Steuerungsstrukturen ermoglichen insbesonders eine

. Optimierung beziiglich Verdrahtungskosten und Wartungskosten bei rdumlich
getrennten Prozefsignalen. ' '
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.

LGerﬁtetechnische Auswahlvan’anteﬂ Anbindung der pmegpe,iphen-q
PC / Industrie-PC ' Anzahl Signale
PC mit passiven Zusatzkarten Signalpegel, Signalart
PC und Karte mit eigenem Prozessor Raumliche Verteilung der Signale
Workstation

Workstation mit passiven Zusatzkarten ﬁ Zentral/ Parallel
SPS o

SPS und separater PC fGr Mensch-Maschinenkommunikation
SPS mit integriertem PC Seriell

Mikrorechner
Produktspezifische Sondertdsung

Mikrorechnerkartensystem :
. ) Bus/ Netzwerk
Einprozessorsystem
. . Mehrprozessorsystem
CNC, RC

TN

Bild 3: Auswahlvarianten fiir Steuerungshardﬁare und Prozeﬂanbinddng

Die Vernetzung der Steuerungen -auf den prozefinahen Ebenen erfolgt durch
sogenannte Feldbusse. Eine vereinfachte Form, die speziell nur zur Ankoppling
von digitalen Ein- und Ausgabekanilen benutzt wird, heift auch Ein-
JAusgabebus. Es gibt leider eine Vielzahl von linder- und firmenspezifischen
Feldbussen, die nicht untereinander kompatibel sind. Trotz laufender
internationaler Normungsarbeiten wird es einen Einheitsbus fir alle
Anwendungen jedoch nicht geben, da die Vielzahl der Anwendungsbereiche zum
Teil zu gegen-sitzlichen Anforderungen an das Busverhalten fithrt ( z.B.
Echtzeitfihigkeit, Datenrate, Sicherheit, Kosten.... ). In Deutschland momentan
weitverbreitete Feldbusse sind der Interbus und der Profibus.

Zusiitzlich zu den oben beschriebenen Feldbussen wurde ein sogenannter Sensor -
[Aktorbus definiert. Er erlaubt die direkte und einfache Ankopplung von Sensoren
und Aktoren. In einem einzigen Kabel wird hierbei sowohl Energie als auch
Information tibertragen. Damit kinnen die in Bild 4.. dargestellten prozefinahen
Steuerungsstrukturen realisiert werden. )
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Bild 4: Pfozeﬂnahe Steuerungs;rtrukturen

Die Steuerungssoftware wird natiirlich von der Zielhardware ( Steuerung )
Darstellung der grundsdtzlichen Harware-
/Softwarekonfigurationen zeigt Bild 5. Je komfortabler die Softwareumgebung ist,
desto hoher ist natiirlich auch der Harwareaufwand. So sind Takizeiten kleiner 1
ms bei aligemein verfiigharen Echtzeitbetriebssystemen auch mit heutigen

beeinfluft. Eine abstrakte

Mikroprozessoren kaum verfiigbar.
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[ —
Anwendefsoftware
557
"{ Anwendersoftwa 7 Intermptsa.nnoerouﬁ‘nen Ky
5%, :
Anwenderprogramme g
L Betnebssystem ] *E
% WW %
Anwenderprogramme (Tasks) . :
[ /]\r =
Betnebssystem _ ””j .
. W////%W////////

_ . - i J

Bild 5: Grundstrukturen fiir Hard- und Softwafe fiir Steuerungen

Zwei  unterschiedliche Trends sind  hinsichtlich  der  verwendeten
Programmiersprachen zu beobachten. Einerseits die Verwendung einer
allgemeinen Hochsprache wie C, andererseits sind steuerungsbezogene
firmenspezifische Spezialsprachen insbesonders fiir SPS verbreitet. Die Norm IEC
1131-3 wird hoffentlich  beziiglich Kompatibilitit und Verstindis der
unterschiedlichen Sprachen eine Verbesserung fiir die Steuerungsanwender

bringen.
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SCHRIFTLICHE FASSUNG DES VORTRAGES ANLABLICH DES
SYMPOSIUMS IN SZEGED AM 12. Februar 1996

Prof. Dr.-Ing. J. Schimonyi -

Fachhochschule Albstadt-Sigmaringen Hochschule fiir Technik und Wirtschaft

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund verinderter Randbedingungen, wie z. B. dem Wandel vom Verkiiufer-
zum . Kiufermarkt, miissen . in der industriellen Produktion neue
. ‘Organisationsstrukturen diskutiert und umgesetzt werderi. Als Alternativen
- werden unter anderem Organisationsformen wie Fertigungsinseln und
Gruppenarbeit - genannt. Diese Organisationsformen  sollen zu einer
Produktivititserhohung in den Industriebetrieben fiihren.

Neue Organisati_onsstrukturen in der Produkiiqnsteehnik

Einleitung

Die- industrielle Produktion unterliegt gegenwiirtig einem tiefgreifenden Wandel,
- der durch den sich globalisierenden Wettbewerb und den stindig steigenden
Markt- und ~ Kundenanforderungen - bei erhGhter  Produktkomplexitit
_hervorgerufen wird. Neue Technologien und die verdnderte Einstellung zur Arbeit
. stellen tayloristischefordistische Formien der Arbeitsorganisation in Frage. Als
Alternative werden Schlagwirter wie CIM (Computer Aided Manufactoring),
KANBAN, KAIZEN, LEAN-Management, Leitstinde, TQC (Total Quality
- Control), Gruppenarbeit, Fertigungsinseln u.a. diskutiert. Diese Alternativen
sollen in der Lage sein, den Bediirfnissen der Mitarbeiter nach sinnvoller und
_ selbstindiger Arbeit und den Anforderungen des Marktes hinsichtlich der
Produkiionsflexibilitit und -qualitit besser gerecht zu werden. Dabei stellt sich
jedoch die Frage, welche dieser Alternativen dié Probleme der Unternehmen lésen
konnen? '
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ProbIémsteIIung

Die wesentlicken Probleme der Unternehmen sind gekennzeichnet durch die
steigenden Lohnkosten, schnell voranschreitende technologische Entwicklung
und dem verschirften Konkurrenzdruck. Die daraus resultierenden
Anforderungen an das Produkt sind: : A

o hoher technischer Stand

o hohe Qualitit

o niedriger Preis

Dies fiihrt zu hohen Forderungen an die Qualifikation des Mitarbeiters. Extrem
arbeitsteilig gestaltete Produktionsstdtten und eine zunehmende Automatisie_rung
bei erhohter Qualifikation fiihren jedoch zu einer einseitigen Belastung und somit
zu einer Unterforderung der Mitarbeiter. Dies dul3ert sich in Fehlzeiten der
Mitarbeiter, sinkender Qualitit und steigender Aussehufquoten. ’

Um die Wirisehaftlichkeit.eines Unternehmens im Wettbewerb zu sichern, ist die
Steigerung der Flexibilitit in der Produktion neben der Erhohung der
Produktivitit zu den wichtigsten Zielsetzungen geworden, um den Anforderungen

“ des Marktes gerecht zu werden (Abbildung 1).

Markt heute : ' schlar_lke‘ Organisaﬁbn

- Kaufermarkt ) - flache Hierarchien

- kurze Produktlebenszyklen - Prozefarientierung

- hohe Wetthewerbsintensitat - kurze Reaktionszeiten
- hohe Variantenvielfalt - Teamarbeit

Markt friiher o Organisation frither
- Verkaufermarkt S - viele Hierarchiestufen
- lange Lebenszyklen : - Funktionsorlentierung )
- geringe Variantenvielfalt . - komplexe Entscheidungswege
- langsame Geschaftsprozesse

Abbildung I: EntWicintng von Markt und Organisation
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Der gegenwiirtige Zustand-

Die europiische . Industrie ist einem harten, internationalen’ Wettbewerb
ausgesetzt. Die Japaner sind, gestitzt auf eine hoch entwickelte
Produktionstechnik, hohe Arbeitsidentifikation und langfristiges .strategisehes
Denken zu einem ernstzunehmenden Konkurrenten geworden. Die aufstrebenden
- Industrie- und ~Sehwellenlinder Asiens dringen in die Kernmdrkte der
europdisehen Werkzeugmasehmenmdusme vor; mit der Oﬂ"nung Mittelosteuropas
sind neue Konkurrenten unmittelbar vor der Haustir entstanden, die mit
niedrigen Lohnkosten und relativ gut ausgebddeten Arbeuskmften auf den
' westeuropauehen Markt vordringen.

'Entsehetdende Bedeutung bei der Nutzung des kreativen und intélektuellen
Potentials unserer Mitarbeiter kommt dem Faktor Ol anisdtion zu. Denn jeweils
_rund ein Drittel des Kostennachteils der deutsehen Werkzeugmasehinenindustrie
" von 25 bis 30 % gegenuber ihren wichtigsten Wettbewerbern auf den Weltmdirkten
sind den Faktoren Organisation, Produktion und Rahmenbedingungen
zuzuschreiben. Sowohl bei Verbrauchsgiitern, als auch bei Investitionsgiitern,
- stellen heute Variantenvielfalt und kirzere Produktlebenszyklen besonders
-Unternehmen niit alternden starren Strukturen vor zahlreiche Probleme, auf die
in Abbildung 2 hingewiesen wird. Die in Abbildung 1 gezeigte Soll-Kombination
. ist in den wenigsten Unternehmen realisiert. Die IST-Situation ﬁihrt dagegen /T
- einer Vielzahl von Problemen (Abbildung 2). A

Die Mitarbeiter sind. der eigentlichen Erfolgsfaktor der Unternehmen. Ihre
dispositiven Fahigkeiten miissen durcl: die Schaffung eigenverantwortlicher.
Gruppen genutzt werden, Hierarchien und birokratische Entscheidungswege
~sollen abgebaut werden. Kontinuierliche Verbesserung, intemes und externes
Kundenbewuptsein, Identifikation mit der Arbeit und der Firma sind wichtige
Erfolgsparameter. . '
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Probleme

lange Durchlaufzeiten mif grofer Schwankungsbrette, ?

hohe Riistaufwdnde,

hohe Bestdnde,

geringe Flexibilitdt,

ungleichmdpige Auslastung,

geringe Ubersichtlichkeit,

schlechte Transparenz der Maﬂnahmen und Wirkungen,

zu viele Verantwortungsbereiche,

hohe Fertigungskosten auf Grund fehlender Prozefsicherheiten.

Ziele

hohe Kundenzufriedenheit,

kurze Durchlaufzeiten,

kleine Losgrofen, ’ A

Minimierung der Umlaufbestinde,

termingerechte Auftragsabwickiung,

stindige Verbesserung des

Fertigungsprozesses, verbesserte

Qualitdt, '

e senken der Fertigungskosten,

e erweiterte Aufgaben und
Arbeitsinhalte der Mitarbeiter,

‘o flexibler Mitarbeitereinsatz, sowie
Mitarbeitermotivation.

' Abbildung 2: Probleme und Ziele der Produktion

Angesichts der politischen und volkswirtschafilichen Verédnderungen zeigt sich,
daf aufgeblihte Unternehmensstrukturen die Ursache fir verschlungene
Informationswege, Inflexibilitdt und. Arbeitsfehler sowie insbesondere fiir hohe
Kosten sind. Abhilfe bringen in der Regel nicht isolierte Eingriffe, sondern nur
aufeinander  aggestimmte  Mafnahmen: Die  Optimierung  wichtiger
Unternehmensabliufe als Prozefketten sowie die Schaffung kurzer Informations-
und Entscheidungswege sind notwendige Voraussetzungen fiir flache Hierarchien.
Ausgangspunkt bei einer "schlanken" Produktion ist die Konzentration auf die
operative Wertschopfungskette. Die Integration aller am Fertigungsprozef
beteiligten Elemente kennzeichnet diese Produktionsweise. Durch den Abbau
tibergeordneter Planungsund Steuerungsbereiche werden flache Hierarchien
durchgesetzt.
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Zur Steigerung der Flexibilitit werden interne Zulieferfunktionen auf bestimmte
Betriebsbereiche iibertragen. In autonomer Verantwortung haben diese
Betriebsieile die Aufgabe, die bei ihnen in Aufirag gegebenen Produkte termin--
und qualititsgerecht den nachfolgenden Werkseinheiten zur Verfiigung zu stellen.
Hierbei wird eine Komplettbearbeitung der Werkstiicke angestrebt. Um das
Flufiprinzip durchzusetzen, werden Teilefamilien gebildet, wobei in dem jeweiligen -
Fertigungssegment eine objektorientierte Betrachtungsweise an die Stelle der heute
ublichen verrichtungsorientierten Ablauf- und Planungsprinzipien tritt. Dies gilt
iiber das Fertigunigssegment hinaus bis hin zur Produktentwicklung. Hierdurch
konnen die in Abbildung 2 genannten Ziele erreicht werden.

Um die Spielrdume fiir die Neugestaltung einer Fertigungsorganisation ausloten
zu konnen; wird unter dem Stichwort Fertigungsinsel” die Aufgabenteilung
zwischen planenden bereitstellenden und fertigenden_ Bereichen eines Petriebes
infrage gestellt und gegebenfalls neu geregelt. Fiir diese Neuregelung gilt cs nun
eine Fertigiungsinsel zu definieren. '

Die Definition. "Fertigungsi_nsel"

Die Fertigungs- bzw. Produktinsel hat die Aufgabe, Entwicklungs- und/oder
Fertigungsauftrage fiir Produktion oder Teilproduktion auf der._jeweiligen
Prozefistufe des Gesamtauftragsdurchlaufs oder auch stufeniibergreifend -
méglichst vollstindig zu bearbeiten. Die dazu erforderlichen Funktionstriger und
Betriebsmittel werden rdaumlich und organisatoriseh  zusammengefaft
(Abbildung 3). ‘ :

Eine Fertigungsinsel, sollte nach Eversheim, auf die Herstellung einer definierten
Werkstiickgruppe ausgerichtet sein. Siamtliche Arbeitsginge fiir die Herstellung
der betreffenden Werkstiickgruppe-sind nach Mdglichkeit innerhalb dieser Insel
auszufithren. Der Masehinenpark der Fertigungsinsel ist entsprechend der
Werkstiickgruppe  einzurichten und  kapazititsmifig abzustimmen. Das
Fertigungsinselteam (Teilautonome Arbeitsgruppe) trigt dabei gemeinsam die
Gesamtverantwortung fiir die Herstellung der ihr anvertrauten Teilegruppe nach
einem vorgegebenen Ablieferplan. '

Um ein optimales Zusammenwirken von Technik, Organisation und Personal
erreichen zu konnen, ist die Einfiihrung einer neuen Organisationsform sorgfiltig
zu planen. Um dies zu gewdhrleisten bedarf es einer Projektvorbereitung, die im
Vorfeld mit den betroffenen Mitarbeitern die Einfiihrung einer Fertigungsinsel -
systematiseh plant und die Mitarbeiter .in der "Teilautonomen Arbeitsgruppe”
festlegt. Wie ist nun eine solehe Gruppe gestaltet?
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Bereitstellung

: Fertiqungs- - - Aufgabenumfang .
Fertigungs- Biltsmitel ﬁ ﬁ HG”"’”_ ; instand-
leifung —_— © Material haltung -
o Werkzeuge | anfordern/ un
ePersonal- D [ ‘[ @ | ransportieren o Vorbeugende!
Ohru g ® Bearbeltungs-
oTechninsgchs ®Vorr lch‘umen | Sagen \ B / Vordrehy ~ foige (estlegen A é 'r‘:::_" alt
Beratung o Meimittel | I llﬁ 1 'g:’;’{gﬁlﬂ’g"' - reparaturen
O .ex’ NC-Faarbeit ™ % | ®Haschinen
| ke o, ,L.PF? | eKontrolle
| .Lw’ RN AT I ‘Warlunrt\ﬂ‘l
FrasenIBohren ‘ Schielfen | nsta altung).
Vollzugs- ,
meldt%g Fertigteil

nach Eversheim

Abbildung 3: Teilautonbme F erligungsinsel

Die Definition. "Teilautonome Arbeitsgruppe (TA G )"

Das griechisehe Wort "autonom” bedeutet sich selbst- (' esetze -gebend. Em
autonomes System ist in der Lage, seine Gesetzgebung und seine internen
Angelegenheiten ohne jede Einmisehung von aufen zu bestimmen. Aus dieser
kurzen begrifflichen Erlduterung wird ersichtlich, da@ die Benutzung des Begriffes
“autonom" hier nicht zutrife. Der Rahmen, in dem sich die Gruppen mit einer -
gewissen Freiheit bewegen konnen, wird nimlich von der oberen Fiihrung
umschrieben. Die viel diskutierte Autonomie ist in der Wirklichkeit eine nur zum
Teil gewiihrte Autonomie, also "Teilautonomie”. Einer klar umrissenen Gruppe
von Mitar-beitern, wird ein sich sehliefender dynamischer Ring aus
bestimmenden Elementen der TAG zugeordnet. Motivation, Arbeitsbereicherung,
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: QuaItﬁz:erung, Ezgenverantwonung oder Umfeldgestaltung seien hter beispielhaft
genannt (Abbildung 4).

- Diese o. g Definition trifft das Wesen einer TAG sehr genau. Sle beschreibt

- prinzipiell alle Merkmale dieser Arbeitsform. Htervon Iassen sich dann auch
weiter Charakteristiken ableiten:
e TAG werden auf der Ebene ausfuhrvnder Taugkettﬂn vmgen"h'et Dm
‘Gruppenmitglieder stammen somit aus einem Arbeitsbereich,
e Die Gruppe hat eine relativ unbegrenzte Lebensdauer.
o Zielschwerpunkte sind vor allem .Motivation und Integranon darauf
’ aufbauend dann Quahf kauon und Problemlosung

Eigenvér-
o« ANtwortung

Selbst-
prifung

Gemeinsame
Arbeitsaufgabe
2 .

N Flexible .
Arbeitsteilung

Umfeldge-
staitung

Motivation

Arbeit’sgruppé |

Qualifizierung

Aufgaben- g
bereicherung

Abbildung 4: Teilautonome Arbeitsgruppe

Faf3t man nun alle diese Punkte und obere Definition zusammen, so lapt sich
eine allgemeingiiltige kurze Definition teilautonomer Arbeitsgruppen formulieren:
Von teilautonomen Arbeitsgruppen kann dann gesprochen werden, wenn einer
Arbeitsgruppe mit. erweitertem Handlungsspielraum unterschiedliche Titigkeiten
(wie zum_Beispiel Materialdisposition, Maschineneinrichtung, Kontroll- und
Reparaturtitigkeiten, Arbeitsplatzgestaltung, Urlaubsregelung, ...) t'ibertragen
werden, damit Produkte oder Dienstleistungen in mehr oder weniger eigener
Dtsposmon und Verantwortung erstellt werden.
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Wie Abbildungen 3 und 4 zeigen, nimmt die TAG dabei wesentlich stirker
- Aufgaben wahr, welehe bisher von zentralen Betriebsbereichen ausgefihrt

wurden. Diese Aufgabenbereicherung ist eines der weitreichendsten Kennzeichen
‘teilautonomer Arbeitsgruppen. Dureh sie kann eine Reduzierung von indirekten
. Bereichen mdglich werden sofern die Gruppe auf diese Selbstorganisation
vorbereitet ist.

Praxisbeispiel

Von den erwihnten Verdnderungen des Marktes und somit des Kundenverhaltens
ist auch die Firma Bizerba (Waagenhersteller) betroffen. Zeitgleich veriinderten
sich auch die Technik und die Anforderungen, welehe an eine Ladenwaage
v ~gesteIIt werden. :

Betrachtet man eine Innsehc Ladenwaage aus dem Jahr 1980, so slelIl man
wesentliche Untersehiede zuin jetzigen Zeitpunkt fest. Die Wigetechnik beruht
meist noch auf mechanisehen oder clektro-mechanisehen Prinzipien. Sowohl die
Mage der Bauteile, als auch deren Anzahl war grofer und umfangreicher. So
hatte eine Ladenwaage aus dem Jahr 1980 ca. 180 Einzelteile. Die Montagezeit
betrug etwa 150 Minuten. Eine Ladenwaage neueren Typs besteht heute aus 129
Bauteilen und wird in 40 Minuten komplett monnen

Auch die Fertigungsart ynterseheidet sich gegeniiber frither. Die alte
Produkigeneration wurde an mehreren Arbeitsplitzen getaktet montiert. Je nach
Waagetyp existierten 2 bis 5 Arbeitsplitze bzw. -takte pro Waage! Die neue
‘Generation wird aussehlieflich an einem Arbeitsplatz komplett montiert. Diese
ganzheitliche Montage wurde durch die Vereinfachung des Produktes erst
ermdglicht. Somit énderte sich auch die Losgrofie. 1980 fertigte man in Losen mit .
hoher Stiickzahl. Montierte Waagen wurden in einem Fertigwarenlager gepuffert
und von dort aus an den Vertrieb abgegeben. 1993 erfolgte die Produktion in der
Losgrofle 1 mit deutlich verkiirzten Durehlaufzeiten (Abbildung 5).

4
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. Warenwirtschaftliche
Verbundsystemne

1980

{* Fertigung ohne Kunden-
auftrag in Losen

*GroRes Fertigwarenlager

*Durchlaufzeit 7 Wochen

1986

*Fertigung ' nach Kundenauftrag
in LosgroBe 1

*Minimiertes Fertigwarenlager

* Durchlaufzeit 1,5 Wochen

1993

*ProzeRorientierte Umgestaltung
in teilautonome Arbeitsgruppen
* Durchiaufzeit 1-3 Tage

Starre Arbeits-
organisation,
Auslastungsarientierung

Teilautonome
Arbeitsgruppen,
ProzeBorientierung

Abbildung 5: Der Markt verindert die Organisation

Sehlufbetrachtung

Um solehen Randbedingungen, welehe der Markt dem Arbeitsprozef setzt, gerecht
zu werden, bedarf es also versehiedenartiger Organisationskonzepte. Gingen
friiher diese Konzepte meist einseitig in Richtung Technik und Automatisierung,
so sind sie heutzutage vielsehichtiger. Konzepte aus organisatorisch-planerischen
Bereichen sowie aus mitarbeiterorientierten Bereichen miissen genauso integriert
werden wie Konzepte aus dem Bereich Technik/Automatisierung. Fir die
genannten.  organisatoriseh-planerischen sowie mitarbeiterorintierten
Aufgabenstellungen bieten Fertigungsinseln mit Gruppenarbeit eine Alternative
dar. '
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