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TANULMANYOK A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL

VIZFELTORESES (,,FORRASOS”) TALAJFELULETEK VIZSGALATA
A DEL-ALFOLD SZIKES TERULETEIN, KULONOS TEKINTETTEL
A MIKROVEGETACIO TOMEGPRODUKCIOS KIALAKULASARA

frta: KISS ISTVAN
Bevezetés

A dél-alfoldi szikes talajok mikrovegetacidjanak vizsgdlata sordn gyakran tapasz-
taltam, hogy a mikrovegetdcidbeli kép viszonylag kis teriileteken igen jelentds valto-
zdsokat mutathat a talaj nedvessége, pH-ja, illetve a kdrnyezet egyéb fizikai és kémiai
adottsdgai szerint. E téren a mikrovegetdcido nem marad el a szikesekre jellemzd
makrovegetdciébeli valtozatossdgtol. A szikes talajok mozaikosan heterogén jellege,
larkasdga” nemcsak a talaj fizikai és kémiai viszonyaira vonatkozik, hanem a talaj
egész élévildgdra, edafonjdra, s kézottiik kiilondsképpen a talajalgdk vildgdra is. A talaj-
algdk kiilonosen a szikeseken észlelhetd vizfeltoréses foltokon szaporodhatnak fel
olyan mértékben, hogy a talaj feliiletét tomegprodukcidjukkal szinesre festik. A viz-
feltoréses foltokra gyakran éppen ezek a tdmegprodukcios alga-szinez6dések hivtdk
fel a ﬁgyelmemet.

t s

kellett azt a kulonos jelenséget, hogy nemcsak a melyedesek szikes laposok talaja lehet a lehullo
és osszegylilemld csapadéktdl huzamosabb idon at nedves, hanem tartésan szaraz idOszakban a
magasabb, ,,partosabb” helyek talajfelszine is. A Kardoskut-pusztakézponti Fehérté kozvetlen
koérnyékén gyakran lathattam, hogy a padkak oldalai, lejtdi éppen akkor nedvesek vagy sarosak,
amikor mélyebb kornyezetiikben a talaj felszine teljesen szaraz. Kardoskut-Pusztakdzponton nyér
kézepén vagy végén, o]ykor Osz elejé‘n is, a fehér sziksokéreggel boritott tofenéken szimos helyen
észlelni lehet nedves, csiszosan sdros foltokat, amelyek sotét vagy fekete sziniikkel mar messzirol
kititkoznek a vakitéan fehér sokwnragzasos térszinbol.

A dél-alfoldi szikes talajokon szaraz iddszakban talalhaté nedves-saros foltok korantsem
mindig a helyben lees® csapadék kézvetlen kovetkezményei. Ez mar csak azért sem tételezhetd fel,
mert ezek a saros foltok gyakran feltlinden ki is emelkednek a kdrnyezetiik szaraz térszinébol. 1tt
tehat nyilvdn nem a helyben lehullott csapadék gyfilt, ,,szaladt’ Gssze, hanem a talaj alulrél nedve-
sedett at. Ezek az dtnedvesedések vizfeltirések, amelyek formajaban az altalajban valamilyen nyo-
mas alatt levd viz a felszinre jut. Kisebb-nagyobb sdros foltok ezek, amelyeknek az atmérdje 0,5—
3—4 méter kozott ingadozik. Néha a kis foltok egymas mellé rendezddnek, s ilyenkor Osszeolvadva
saros, sotét csik iili meg a Pusztakozponti Fehértd kiszaradt alzatat. A viz feltdérésének idotartama
valtoz6. Néha csak 1—2 napig tart, olykor azonban heteken at nedves, siros lehet e vizfeltoréses
foltokon a s6kéreggel boritott, kiszaradt toéfenék. Ezeket a vizfeltoréses foltokat e szikes teriilete-
ken laké nép is jol ismeri és ,,forrdskdk’-nak, vagy ,,forrdsok”-nak nevezi.

A dél-altsldi szikeseken jarva mar a harmincas évek elején tapasztaltam, hogy a szikesek
magasabban fekvd részei, a padkak felsé része, illetve teteje és lejtdje gyakran nemcsak nedvesebb,
hanem sdsabb is, mint a ,,laposabb” részek, illetve a padkdk k6zott kanyargd mélyedések talajfel-
szine. Ez a furcsa jelenség *SIGMOND ELEK alapvetd konyve [24] révén tudatosult eldttem, mégpedig
a foldmiiveldk hosszu id6kon at szerzett tapasztalatai alapjan. *SiGMoND idézett konyve a 113—-114.
oldalon erre vonatkozolag a kovetkezOket mondja: ,,Sokalg ugyanis az volt az altalanos nézet,
hogy a legmélyebb teriileteken gyGl Ossze a legtdbb so, s ezért ezek a legszikesebbek; a partosabb
részek pedig kevesebb sét tartalmaznak. Amde a gyakorlati gazdik gyakran megfigyelték e vidé-
keken, hogy a partosabb részek akarhanyszor szikesebbek, mint a laposabb fekvésliek. Békéscsaban
is igy van ez. A legszikesebb tablak egyszersmind a legmagasabb fekvéstiek.”

*SIGMOND konyve alapjan allapithattam meg gy{jtdutjaim alkalmaval, hogy errdl az ellent-
mondésosnak t{ind furcsa jelenségrol az Oroshdza-kornyéki szikeseken dolgozé idds foldmiivelok
is tudnak. ,,A partosabbjin imitt-amott hamardbb kiéghet a fii...” — szoktdk mondani a
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Harangos-ér, a Czinkus és Kardoskut kérnyékén. Békéssamson és Mezdhegyes hatdrdban azt is
hallottam, hogy ,,... az égvényesebbje igencsak az oldalakon van.”” Ez utébbi mondis a padkalej-
tokre vonatkozik. E jelenségre azonban akkoriban magyarazatot nem taldltam, feladatom kiilén-
ben is csak a szikes vizek mikronévényeinek tanulmanyozdsa volt, igy a kérdés féldtt napirendre
tértem. A vizfeltérések ,,kiabalo™ jelenségeit kellett megismernem eldszér ahhoz, hogy ezeknek a
partosabb-s6sabb helyeknek a jelentGségét igazin értékelni tudjam. A ,,forrdsos™ kutak a Dél-Alfél-
don, a sOtét-saros foltok a kokemény és vakitéan fehér sziksoOkérges tofenéken, a saros foltok talaj-
algas-tomegprodukcids szinezodései, mind-mind arrdl gyéztek meg, hogy ezek mogott az izolaltnak
14tsz6 jelenségek mogott atfogd Gsszefiiggések rejlenek.

A szikes talajokon észlelhet6 vizfeltdréses foltokra vonatkozo vizsgdlataim abboi
a kérdésbdl indultak ki, hogy a Dél-Alf6ldon levd sekély szikes tavak vize kizdrdlag
csak a helyben leesé csapadékbdl szdrmazik-e? Ez utdbbi kérdést viszont a dél-
alfoldi szikesek algadkoldgiai vizsgdlata vetette fel. Akkoriban az volt a természet-
szer{i magyardzat, hogy a sekély szikes tavak a helyben leesé csapadék Osszegyiilem-
lése révén keletkeznek. Tdmogatta ezt az egyszer(i és vildgos magyarazatott az a
koritlmény is, hogy e tavak tobbsége nyaranként teljesen kiszdrad, s hogy ez utéb-
biak vize a csapadékjardssal mutat egyenes Osszefiiggést. 4 Békéscsabdrdl dél-nyugatra
elteriilé szikeseken jdrva, Oroshdza, Pusztafoldvdr, Kardoskut, Békéssamson és Mezé-
hegyes hatdrdban azonban olyan régi megfigyelésekrdl hallottam, s magam is olyan
tapasztalatokat szereztem, amelyek meggydztek arrdl, hogy az dltalam vizsgdlt sekély
szikes tavak vizét mem kizdrolagosan csak a helyben leesé csapadék nyijtja.

Eddigi ide vonatkozd kozléseink [13, 16], valamint a most ismertetendd adataink
igazoljdk, hogy a Dél-Alfoldén pl. a Harangos-ér, a Kardoskut-pusztatkdzponti -
Fehért6 és a Kakasszék szikes tavdnak vize, ha csupdn kis mértékben is, feltétleniil
a vizfeltdréses, vagy avval szorosan Osszefiiggd jelenségekbdl szdrmazik. Ennek
bizonyitdsdra a kovetkez6 hidroldgiai tényeket ismertettem:

1. A Békéscsanddi 18szhdt teriiletén idonként, a régi népi megfigyelések szerint
emberdlténként egy vagy két izben, katasztrofdlisan ,,nagyviz”, drviz jelenik meg.
Ennek tanulmédnyozdsdra Oroshdza kornyékén pl. a Harangos-ér vagy a Hajda-
volgyi-ér kiilondsen alkalmas. Megfigyeléseim szerint a Harangos-ér vize 1918—19-ben,
1941—42-ben és 1956-ban megdradt, illetve a kbrnyezé teriileteket elontdtte. A ,,nagy-
viz” tehdt kb. 13—I14 esztendds periédusokban tért vissza, vagyis ember6iténként
két izben. Ez pedig kb. megfelel annak az adatnak, amelyet RONAT [22] a Dé€I-Tiszdn-
tul talajviztiikrének szélsGséges ingadozdsaira vonatkozodlag ko6zolt. Eszerint itt
a szélsdséges értékek 14—16 éves idészakokban mutatkoznak. A Békés-csanddi 16sz-
hdtra vonatkozolag megdllapithaté tovabbd az is, hogy ezek a ,,nagy-vizek” vagy
,,arvizek” nem ko&vetik pontosan a helyben leesé csapadék-maximumokat, sét az is
eléfordul, hogy a ,,nagy-viz” kozepes csapadékmennyiségli idészakra kévetkezik.
Ez csakis avval magyardzhato, hogy az altalajviz tdvolabbi teriiletekrdl ide vezet8dik.

2. A Békéscsanddi 18szhdt teriiletén az altalajviz a népi vélemény szerint
»erek”-ben mozog. Errdl régebben a kutdso mesterek és idGs foldmiivesek sokat
beszéltek. Véleményiik szerint ezek az erek karvastagsdguak, vagy anndl még vasta-
gabbak is lehetnek. Ezektdl fiigg, hogy az dsott kit milyen és mennyi vizet szolgdl-
tat. E jdratokra vonatkozdan a szakirodalomban RoOnNAT [21], KREYBIG [17] és Kiss
[16] kozoltek adatokat. KREYBIG akadémikus e jdrat-rendszert ,,foldalatti folys- és
érrendszer”-nek nevezi, s e tdjon idénként jelentkezd ,,nagy-vizeket” velitkk hozza
kapcsolatba: ,,...a Békés-csanddi loszhdton a vizkdrok okait legféképpen az altalaj-
vizfeltorésekben kell keresniink” — irja KREYBIG. RONAI szerint az Alf6ld talaj-
vizutdnpotldsa részben a kdrnyezd hegyvidékre hullé csapadék mélybeni vezet6désé-
bél szdrmazik. E viz vagy vezetSfeliiletek mentén, vagy az egykori folydk feltoltott
fold alatti medreiben halad elére az Alf6ld belseje felé.
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3. A Dél-Alfold néhdny ,, forrds-kutja” ugyancsak a talajviz vezet6désére utal.
E kutak medrében a viz idénként vagy évenként rendszeresen a felszin folé emelkedik,
s a kdva alatt talfolyik a mélyedések felé. Ilyen kutakat a DéI-Alfold teriiletén mdr
a harmincas évek kozepétdl kezdve ismertem. Ilyen volt pl. a mai Eperjes-pusztai
terilleten a Tram-féle tanya kutja, tovibbd Oroshdzdtdl délre az Aranyad-ér mentén
és a kardoskuti Fehérté kornyékén néhdny kat (Rakonczai-, Gyomrei-, Kaddr-,
Egets- és a Farkas-féle tanya kutjai stb.). Koziiliik legnagyobb teljesitményiinek
a Fehérté déli partmellékén levs Farkas-féle tanya kitjdt taldltam, amelybdl méréseink
szerint minden esztendében tavasztol nydr kdzepéig, vagy legaldbb 1—2 hénapon 4t,
sziinteleniil folyva tobb szdz kobméter viz jut ki a mélyebben fekvé toba. E kutat
1962-ben ismertettem is [14], mivel KREYBIG konyve [17] alapjdn gy lattam, hogy
ez a jélenség ndlunk még nem ismeretes. E kutak vizfoldtani viszonyaira értékes
eredményeket kozoltek MOLNAR és Mucsi [19] 1966-ban.

4. A kardoskuti Fehérté kornyékén néhdny szdz méteres kdrzetben, s magdban
a kiszdradt tomederben, a vizfeltdréses foltok nagy valtozatossdgdt észleltem. Es-
pedig: sotét-sdros foltok a tomederben, lidez6ld ,,bodorkds-herés™ feliiletek a nyari
kiégett szikes legelon, kissé feldomborodé vizes-nedves , forrdskak”, sdros-siippedis
padkalejték az egyébként szdraz talaju kdrnyezetben, puha dllomdnyi felpiiposoddsok
a szikes-padkas legelon. E felpuposoddsok taldn a legfurcsabbak, s kezdeteiként
tekinthetok annak az igen ritkdn észlelhetd jelenségnek, amelyet ,,mocsdr-feltorés”-nek
vagy ,,iszap-feltorés’’-nek nevezhetiink, mivel itt mdr nem is viz, hanem szikes mocsdr,
szikes iszap tor eld, ,,fakad fel.” E jelenségekrdl a késébbiek sordn még részletesebben
is megemlékeziink.

A kovetkez6kben a Harangos -ér és a Kakasszek teriiletén mutatkozoé vizfel-
toréses jelenségekro! kell még szolnunk.

5. A Harangos-ér medre olykor éveken dt jorészt szdrazon 4ll. Illyenkor nydron
itt is észlelni lehet kissé kidomborodd és nedves vizfeltoréses foltokat. A szdraz,
cserepesedett alji tomederben olykor csak tenyérnyi s6tét foltok _]ClZlk a talajv1z
helyenkénti felszivdrgdsdt.

6. A Kakasszék Oroshdza nyugati hatdardban fekszik. Egykori hajozhatd folyo
kis szakasza (e folyon valamikor Gyula hatdraba is el lehetett jutni). A mai to keleti
partlejtéjén idénként vizfelszivdrgdsok mutatkoznak, s a téfenéken bdvizii ,,forra-
sok”, (an. ,.fenék-forrdsok”) térnek fel.

A téparti lejté idészakos vizfeltorései évenként Ssszel vagy nydr végén jelentkez-
nek. A rendszerint alga- tomegprodukcxos foltokon a vizet vezetd kis jdratokat is
megfigyelhettiik, amelyek egészen a talaj felszinéig vezettek. Atméréjiik nehany
milliméter, s leginkdbb a foldigiliszta jdrataira hasonlitottak. Atmetszésiik nyomdn
viz szivdrgott ki beldliik. E jelenséget, amely leginkdbb az oroshdzi Kisszék teriiletérol
mdr kordbban leirt [16] ,,gulya-kut” itatégddrével vethetd egybe, kisfilmen is probal-
tuk rogziteni. ’

A Kakasszék dllando vizii tavdnak aljén mdr a régi megfigyelések is ,, forrdsok”-
rol beszélnek. Erre vonatkozodlag tobb idés ottani parasztember visszaemlékezéseit
jegyeztem fel a harmincas évek kozepén. .Erre az inditékot az adta, hogy mdr a
huszas évek kozepétdl magam is tapasztaltam, hogy a to aljdn a viz helyenként igen
hideg. A mai Gydgyintézet elStti té kordbban szabadfiird§ volt, de reumdra hajla-
mosaknak kevésbé ajdnlottdk, mivel a tdviz alja helyenként igen hideg. Magam
1925. augusztusa végén a fiirdésre haszndlt téban 9 helyen észleltem, hogy a téfenék
vize minden dtmenet nélkiil hideggé vdlik. Erre vonatkozdélag BODNAR BELA vegzett
értékes megfigyeléseket és vizsgdlatokat.
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A kovetkezGkben a vizsgdlt szikes talajokrél olyan alga-témegprodukciokat
ismertetek, amelyek vizfeltoréses foltokon alakultak ki. Evvel kapcsolatban roviden
szolok a biotopok dkoldgiai viszonyairdl, majd az észlelteket a szikesedés problema-
tikdjaban mutatom be.

A szikesek vizfeltoréses talajfeliileteinek alga-tomegprodukcidi

A talaj mikrovildga életk6z0sségében, az Un. edaphon-ban a talajalgdk.a leg-
jelentésebb autotrof mikroszervezetek. Mint fotoszintetizdlok, a talaj legfontosabb
producens mikroszervezetei. FOGG [7] szerint néhany Cyanophyta faj (Nostoc, Ana-
baena, Anabaenopsis, Cylindrospermum, Aulosira, Calothrix) a levegd molekularis
nitrogénjének fixdldsdra is képes. Egyes Cyanophyta és Bacillariophycea fajok a kén-
hidrogént (H,S) fotoreduckidsan is hasitjdk, s ezdltal CO,-asszimildciora fény nél-
kiil is képesek. Ez a magyardzata annak, hogy e szervezetek a talaj mélyebb rétegei-
ben is képesek fennmaradni. A H,S fotoredukcids hasitdsa kettds haszni: egyrészt
a rendkivii kdros kénhidrogén elbontddik, a talaj a kén mineralizdldsdval méregtele-
nitédik, mdsrészt e szervezetek kemoszintézise révén a talaj szervesanyagtartalma
novekszik. A Scenedesmus zbldalga a H-t is képes kemoszintetikusan értékesiteni,
midltal a CO, asszimildldsdhoz neki sincsen fényre okvetleniil sziitksége. Végiil az
is ismeretessé valt, hogy egyes algak olyan anyagcseretermékeket juttatnak tdpldlo
szubsztrdtumukba, amelyek sajdt fajuk, vagy mds fajok fejlédését és szaporoddsat
serkentik vagy gatoljdk.

A talajalgdk hasznossdgat mar a régi foldmiivelok megfigyelései is bizonyitottdk. Fioporov
[6] mikrobiologus kényvében ezt kiilon is méltatja: ,,... igen gyakori az olyan eset, amikor a meg-
miivelt talajt zold lepedék boritja, ugyhogy szoszerint kiviragzik a benépesitd moszatok sokasagétol.
A népi magyarazat szerint az ilyen jelenség mindig a jo termés elohirndke.” A Békés megyei Puszta-
foldvar kozség hatdraban magam is hallottam ilyesféle népi méltatdst: ,,...amikor a fold megszi-
nesedik, friss erdben van...”, vagy ,,...a zold pelyhezés (serkedés) pihent, érett fold jele...”” [15].

A névényokoldgiaban beszélni szokds un. talaj-jelzé vagy indikdtor novényekrdl. A jelek
szerint ilyen indikator-szervezetek az algdk vilagaban is elé6fordulhatnak. Azt mindenesetre mondhat-
juk, hogy a talaj feltletén vagy a talajban mutatkozd tomeges felszaporodasuk, vegetacids szinezo-
dést okozd témegprodukcidjuk bioindikdtora a talajban pillanatnyilag uralkodd, s e szervezetekre
kedvezd edafikus viszonyoknak. A talajalgdk mennyiségi vi:zonyait FEHER [5] szerint kiilondsen
a csapadékmennyiség befolydsolja. Szerinte Osszel jelentkeznek legnagyobb szamban. A talajélet
magyarazasaban kidomboritja a homérséklet és a viz komplex szerepét, amelyet ,,R-tényezd’’-nek
nevez. Megjegyzi azonban, hogy ,,...nem egy vagykét tényezb, hanem néha a tényezbknek szinte
belathatatlan és taldn még részben nem is ismert sorozata jatszik itt dontd szerepet.” A talajfeliilet
egy-egy grammja rendszerint néhany ezer algaegyedet tartalmaz, felitleti tomegprodukcié esetén
azonban ez a szdm a milli6t is meghaladhatja,

A talajalgak szintbeli eloszldsa kiilonbozo. A feliilet alatt 1—2 milliméterrel még jelent®s lehet
a szamuk. A Bacillariophyceae fajok 1—2 deciméter mélységben is el6fordulhatnak, s még 1-—2
méteres mélységbol is tenyésztettek ki algdkat. Ilyen nagy mélységbe azonban mar féként a viz
lefelé vald mozgasaval jutnak el az algdk. Ismeretes viszont, hogy szamos talajalga faj 6nallé moz-
gasra is képes. FRANCE [3] irja: ,,Nagyon érdekes, hogy csaknem valamennyi edaphikus moszat
szintén tudja helyét valtoztatni.”

A talajalgdk szdmdra az Osszes talajfélék kéziil a szikes talajok nydjtjgk a leg-
szélsoségesebb életfeltételeket. Ezért az algdk okoldgidjdnak megismerése nagyon
indokolja a szikes talajok ilyen szempontbdl valé vizsgdlatdt is. A szikes talajok €15-
vildga megismerése tekintetében ezt mdr *SIGMOND [24] hangsilyozta. Ennek ellenére
a szikes talajok mikrovegetdciojdt ndlunk is csak kevesen vizsgdltik. ScHEITZ [23]
a Kiskundorozsma hatdrdban levé ,,Nagyszék”, Kiss [16] pedig a Kardoskut-
pusztakdzponti Fehérté néhdny talajalgdjdrdl kozolt adatokat.

L]
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A szikes talajok algdinak vizsgdlata a szikes vizek, szikes tavak algdinak behatébb
megismerése szempontjdbdl is indokolt. A sekély szikes tavak élévildgdnak dkoldgiai
vizsgalatakor két elvi kihatdsu kériilményt kell figyelembe venni. Az egyik a szikes
tavak tObbségének asztatikus jellege. Ennek kovetkezményeként uralkodd életfel-
tételeik dllanddan vditoznak, s ezeknek megfelelen benépesitd szervezeteik is viszony-
lag gyorsan adjdk dt helyiiket egymdsnak, benniik folyton mds-mds lények harcoljdk
ki maguknak a ,,Iéthez vald jogot”. A masik elvi kihatds( kdrillmény az els3bdl
kovetkezik: a szikes vizek életkdzosségeiben jelentSs mértékben eldtérbe 1éphet az
aerophyticus jelleg. A sekély szikes tavak ndvényi mikroszervezetei kozott igen gya-
koriak lehetnek azok a fajok, amelyek a nedves talajfeliileteken is optimalis mérték-
ben taldljak éltefeltételeiket.

A kovetkezékben hdrom dél-alfoldi szikes teriilet vizfeltoréses foltjairél muta-
tunk be alga-tomegprodukciokat. A teriiletek a kovetkezok:

A) A Kardoskit-pusztakdzponti Fehérts és kornyéke,

B) A pusztafoldvdri Harangos-ér teriilete,

C) A Kakasszék szikes tavdnak keleti partmelléke.

A Kardoskut-pusztakozponti Fehérto és kornyéke talajalga-tomegprodukcioi

A kardoskati Fehérté mentén 8 kiilonb6z8 helyen taldltam olyan vizfeltdrése-
ket, amelyekre a rajtuk kialakuld tOmegprodukcick hivtik fel a figyelmet. Ezek
fekvését az 1. dbra térképvdzlatdn szdmozott jelzések mutatjak. Espedig: 1-es jelzés:
meredek tépart a Farkas-féle tanya elott, 2-es jelzés:,,forrdskds™ talajfoltok a Czuczi-
tanya udvardn, 3-as jelzés: szikes padka lejtéje a Rdkoczi Termeldszovetkezet lege-
16jén, 4-es jelzés: kiszdradt sziksokérges tofenék ,,forrdskds” foltjai, 5-Os jelzés:
meredek topart oldala a Farkas -tanyatdl keletre, 6-os jelzés: 1. ,,forraskds” folt a
té északi partjdn, 7-es jelzés: 1L ,.forrdskds” folt a té északi partjan, 8-as jelzés:
kiszdradt tofenék ,.forrdskds és mocsdr-feltdréses” foltja a to keleti végének déli
oldaldn.

A felsorolt biotopok Gkolégiai-taxonomiai ismertetésében szerepel a topografiai adottsag,
a vizfeltorés jellege (esetleg iddtartama és periddusossdga), a talaj allapota és pH-értéke, a vegeta-
cids szinezOdés leirdsa, az észlelt algafajok Okoldgiai és taxonémiai jellemzése.

1. A meredek tdpart szélén levd vizfeltéréses folt algatomegprodukcisja
a Farkas-féle tanya elétt

Eszlelési id6: 1964. V. 27.

A Fehérto déli oldaldn, a Farkas-tanya vizfeltdréses, ,,forrdsos” kutja
kozelében (1. dbra 1-es jelzés) a toparton két s6tét drnyalati vizes-sdros folt iitkozott
ki a legeld szdraz, kemény talajfelszinébd! (1. kép). A képen ldthato bal oldali nagyobb
folt szabdlytalan négyszog alaku. Hossza 1,2, szélessége 0,7 méter. E foltot a 2. kép
egyediil mutatja. A jobb oldali kisebb folt hdromsz6g alaky, s a nagyobbik folttdl
szdraz zéndval kiiloniilel. E s6tét, sdros foltoknak nemcsak a felsziniik volt nedves és
ldgy, hanem alsébb rétegiik is, tigyannyira, hogy egy kihegyezett végii dorong kb.
0,7 m-re nehézség nélkiil lenyomhato volt. E sdros foltokat a kérnyezé legeld ke-
mény talajdtdl vildgosabb zona vélasztja el, amely szdraz feliilet{i és sékivirdgzdsos.
Kordbban ez is dtnedvesedett, s a felhozott sok sotdl a gyep innen is kipusztult.
A kornyezd szikes legelSt csaknem kizdrdlag a veresnadrdgcsenkesz (Festuca pseu-
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1. abra. Vizfeltoréses foltok talajalga-tomegprodukcioi a Kardoskut-pusztakozponti Fehért6 teriiletén
és kornyékén

dovina HACK. ap. WEsB.) alkotja. E foltok még dprilis végén jelentek meg, s két
alkalommal nedvesedtek ki erésen, azaz a vizfeltorés két ritmusban jelentkezett.
FARKAS ISTVAN, e teriilet természetvédelmi 6re megfigyelte, hogy e helyen csak
némely esztend6ben mutatkozik dtnedvesedés.

1. kép. Algatomegprodukcidval boritott vizfeltoréses folt a Farkas-féle tanya elott



2. kép. Az 1. képen lathato bal oldali vizfeltoréses folt kiterjedése

A ,.forraskds” foltok és kdrnyezetiik felszinérdl szdrmazo talajmintdk viztar-
talmdt és pH-viszonyait az 1. tdbldzat mutatja be:

1. tabldazat

Talajfeliilet megnevezése | Viztartalom ‘ pH-érték

Nagyobb saros folt felszine...................... 17,8
Kisebb saros folt felszine i q: ¢ vmws s o meims s 3500 | 17,2
Vilagos, sOKiviragzasos zéna .................... 8,2
Kornyezo fiives legeld .......................... 53

>

~Nvo oo
XV RV

A tdbldzat szerint nemcsak a viztartalomban mutatkozik nagy kiilonbség, ha-
nem a pH-érték tekintetében is. A vizfeltdréses folt egész teriilete erésen ligos kém-
hatdst, mivel a feltérd viz a talaj mélyebb rétegeibdl dllanddan szdllitja felfelé a
kordabban mélybe lugozddott sokat.

A talajfeliilet sotét szine a humifikdlodott szerves angyagoktdl ered, amelyek
a megtelepiilt és elszaporodott algdkkal egyiitt tomott, nemezszerii szovedékkel
vontdk be a felszint. Az algdk tomegprodukcidja helyenként sotét kékeszold, mdsutt
feketészold vegetdcids szinezddést okozott.

A téomegprodukcioban szerepl6 algdk jellemzése a kovetkez6:

Oscillatoria amoena (KUtz) GoMm. 1. tdbla 1—2. dbra. A tobbé-kevésbé egyenes, vagy kissé

ivelt trichomak sotét kékeszoldek, s rendszerint szétszortan helyezkedtek el a feliileti algatomeg-
produkci6 szévedékében. A harantfalaknal minden esetben csak gyenge befiizodottség volt észlel-
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‘het®. A tirchomak a végeik felé fokozatosan keskenyednek el és rendszerint széles kup alak( sejtben
végzbdnek. A végso sejt kalyptraja gyengén fejlett. Kalyptra olykor egyaltaldn nem észlelhetd. A tri-
<homak szélessége 4—>5 w kozott ingadozik. A sejtek csaknem négyzet alakiak, mivel hosszasaguk
‘t6bbnyire 4—4,5 . kdzott valtozik. A hardntfalakndl minden esetben finom granulalisag alakul ki.

E szervezet a témegprodukcionak nem volt jelentts alkotdja, s a trichomdk a kiilén telepbe
valé tomoriilés jeleit nem mutattak. Olykor kifakult vagy szétesdben levd sejtek is mutatkoztak
.a trichomidkban. Néha a sejtek plazmatartalma is hidanyzott. Mindez arra enged kovetkeztetni,
hogy ez a kdrnyezet e faj részére kevésbé nyujt optimalis életfeltételeket.

Ocillatoria brevis KiTz. 1. tabla 3—5. abra. A tirchomdk tobbnyire egyenesek, végiik felé
<léggé hirtelen elkeskenyednek, s itt olykor rovid szakaszon tobbé-kevésbé iveltek is. Szélességiik
4—5u, s a harantfalaknal hatarozott befiliz6dottség nem észlelhetd. Sziniik kékeszold, ritkdn
kékessziirke arnyalattal. A végsd sejt vagy gombolydeden lekerekitett, vagy kissé féloldalasan
fejlett, igen ritkdn féloldalasan kipos. A sejtek 14—14 olyan hosszuak, mint a szélességi méretiik;
-a hosszméret 1—3 p koz6tt ingadozik. A sejtek hardntfalainal mindkét oldalon finom granulaltsag
£szlelhetd. A trichomdk tébbségének kiillon morfologiai jellegzetessége a kidomborodé oldalfalakkal
rendelkezd sejt, amelynek hardntfalai viszont jelentésen homoruak. E homora harintfalak mentén
granuléltsagot nem lehet észlelni. A homoru sejtek plazmaja valamivel vildgosabb arnyalata is
szokott lenni. E sejtek vagy egyesével, vagy tobbedmagukkal fejlédnek ki a trichoma novekedése
-sordn. A trichoma végein viszonylag ritkdan, annak kozepe felé mind siiriibben helyezkedhetnek el
(3. 4bra).

E szervezet volt a témegprodukcid legjelentdsebb alkotdja. Trichomdi helyenként énalléan is
slirii szovedéket, laza telepszerii képletet alakitottak ki. Az egész tomegprodukci6 szinét elsésorban
ez szabta meg. Eddigi tapasztalataim szerint 0gy latszik, hogy ez a kékalga faj vizben és levegdbeli-
‘talajbeli kornyezetben egyarant megtalalja optimalis életfeltételeit. A semleges kémhatdsa talaj-
feliileteken ugyantgy jol érzi magat, mint a lGgos vagy erdsen lugos kornyezetben. A dél-alfoldi
szikes vizekben is olykor tomegesen fellépd faj. Onallo telepeit azonban a vizi kérnyezetben is
csak igen ritkdn alakitja ki. Leggyakoribb szétszortan, mas algak kozott.

Oscillatoria Schultzii LemMm. 1. tabla 6—8. dbra. A trichomdk egyenesek, vagy a végiik felé
‘mérsékelten iveltek, a sejtek hardntfalaindl erdsen befliz6dottek. Sziniik kékeszold. Szélességiik
2,5 koriil ingadozik. A trichomdk végeik felé vagy kevésbé keskenyednek el és tompa csucst
sejtben végzodnek (I. tdbla 6—7. dbra), vagy fokozatosan elkeskenyedtk és a végsd sejt kicsticso-
sodo6 (I. tabla 8. dbra). A sejtek az erds befiiz6dottség miatt tobbnyire hordé alakuak, hosszusagi
€s szélességi méreteik kb. azonosak, vagy valamivel hosszabbak a szélességi méretnél. Igen ritkan
a 4—4,5 u-os hosszisagot is elérik. Harantfalaik mentén tobbnyire jol észlelhetd granuldltsagot
mutatnak.

E szervezet a tomegprodukcié jelentSs alkotdjanak mutatkozott. Trichomai egymas mellett
lazdn helyezkedtek el ugyan, azonban ez jelentds volt az Oscillatoria brevis mellett a helyenként
jelent6s algaszovedék kialakitasaban. Tipusos talajalgdnak latszik, bar a szikes terilleteken ez alka-
lommal észleltem els6 izben.

Phormidium molle (KUtz.) GoMm. 1I. tabla 1—2. dbra. A trichomék rendszerint egyenesek vagy
gyengén iveltek, elsosorban rovidségilk miatt. Olykor csak trichoma-téredékek mutatkoznak.
A harantfali befliz6dottség jelentds, s a végsd sejt alig keskenyedik el. A trichomdak élénk kékes-
zOldek, szélességiik 2,8—3 u kozott ingadozik. Hiivelyiik lagy, szétfolydsra hajlamos és szintelen,
klorcinkjod hatasara nem szinezddik kékesre. A sejtek szélességi és hosszusagi mérete kb. egyforma,
vagy kissé hosszabbak a szélességi méretnél. A hossziisdg 3—5 u k6z06tt ingadozik. A harantfalaknal
nem mutatkozott granulacio, de a sejtben 2—35 granulum szétszortan észlelhet6 volt.

E szervezet nem volt jelentGs szerepii a tomegprodukcié kialakitasaban. Trichomai szétszor-
‘tan fordultak el6, hatarozott telep kialakitasira nem mutattak hajlandésagot.

A tdmegprodukcid szervezetei koziil a felszin alatt csak két faj egyedei fordultak eld. Az
Oscillatoria Schulizii csupan 2 mm-es mélyégig mutatkozott, az Oscillatoria brevis viszont a
2 és az 5 mm-es szintben egyarant megtaldlhato volt. Kultira segitségével még a 10 mm-es szintbdl
is kimutathat6 volt. )

9% )

2. ,,Forrdskas” talajfoltok algatémegprodukcidi a Czuczi-tanya udvardn

Eszlelési id6: 1961. VII. 26., 1962. X. 18.

Az el6bbiekben mdr emlitettem, hogy a kardoskuti Fehérté déli partmeliékén
gyakoriak a kis feliiletli vizfeltorések. Ezeket ott ,forrds™ vagy ,,forrdska” elneve-
zéssel illetik. Atmérdjiik olykor a 0,5 m-t is alig éri el, s a felszinbél tgy domborod-
nak, ,,dagadnak’ ki, mint a kel6ben levd tészta a szakajtokosdrbdl. Feliiletiikén

10



rendszerint az Acorellus pannonicus is megtelepszik, ami arra mutat, hogy ezek tar-
tésan vizeny6s foltok, illetve e helyeken a viz az év folyamdn t6bbszdr is a felszinig
hatol. E jelenséget el6szor az emlitett udvaron figyeltiik meg. A ,,forraskdk’ feliile-
tén koratavasztol jellegzetes mikrovegetacio alakult ki (1. dbra 2-es jelzés). Eleinte
egysejtii és fonalas zoldalgdk, majd késébb foként kékalgdk alkotnak rajtuk tomeg-
produkciokat. Két, részletesebben megvizsgdlt tomegprodukcio elemzése a kdvetkezd:

a) Kb. 0,6 m dtmérdgjii , forrdska, 1961. VII. 26.

E talajfeliileten az ottani megfigyelések szerint jdlius elején 1épett fel vizfeltorés,
s attdl kezdve e folt feliilete dllandéan nedves volt. Kézepe fokozatos domboroddssal
kb. 4 cm-re emelkedett ki a kdrnyezet szdraz és kemény talajfelszinéb6l. A talaj
pH-ja a vizfeltdréses folton 9, a szdraz talajkdrnyezetben 7,8. A tomegproduckié
szine kékeszold, s Cyanophyta-egyiittes alakitotta ki. Espedig:

Nosroc commune VAUCH. — Sajatsagos, hogy e faj nyar kozepén fiatal telepeket hozott létre
¢ nedves feliileten. Vegetécios ideje ugyanis a koratavasz, s nydr kdzepére a szikes legel6kon Ossze-
szaradt telepei fekete kéregszeril vagy proszeril tomegekben talalhatok. A fiatal telepek megnyult,
befiizodésekkel tagolt tomldszerli képzédmények, amelyekben a trichomdk eléggé tométten
helyezkednek el. A vegetativ sejtek 5—6 . szélesek €s 5 w hossziak. A heterocysta-sejtek atmérdje
6—7 . .
Anabaena inaequalis (KUTz.) BoRN. et FLACH. — Mint szdradéban levé bevonat jelentkezett
a talaj feliileti tomegprodukcidjaban. Trichomai tobbnyire egyenesek és alig észlelhetd gallertburokkal
rendelkeznek. A sejtek rovid hordo alakuak, 4-5 w szélesek és 4—6 phosszuak. Alarendelt szerepii volt
a tomegprodukcidban. )

Oscillatoria brevis KUtz. — A kékeszold ,,talajviragzas™ toémegalkot6ja volt. Trichomai
egyenesek, atlag 5w szélesek és a hardntfalaknal nem fliz6dnek be. A harantfalaknal a granulaltsig
igen jelentds. A granulumok e nyari fejlodési trichomakban nagyobbak, mint a tavasziakban.

A kékalgak kozott kovahéjmaradvanyok is mutatkoztak, azonban ezek alapjan pontosan nem
tudtam eld6nteni a korabban itt tenyészo kovaalgak fajisagat.

b) Kb. 1.5 m atmeérdjii ,,forrdsos™ feliilet. 1962. X.18.

E vizfeltoréses folt kornyezetében, kb. 15X 15 m kiterjedésii teriileten még
mdsik 8 , forrdsos” talajfolt is észelhet volt. Koziilik azonban a cimben emlitett
volt a legnagyobb és ennek a feliilete volt a legnedvesebb. A kdrnyezé tanyaudvar
szdraz talajdtol éles hatdrvonallal kiiloniilt el. E sdros talajfolt pH-ja 9,5 ,a kdrnyezd
szdraz talajé 8.

E talajfeliileten tomegesen felszaporodé algdk foltonként eltérd szinii és drnya-
lath vegetdcids szinez&dést alakitottak ki. Egyes kis foltokon a talaj kékeszold,
mdsutt barndszold, ismét mds foltokon barndssdrga vagy hatdrozottan barna. Ki-
alakité szervezetei a kovetkezok:

Oscillatoria brevis KUtz. A nedves talajfeliilet kékeszold foltjain legjelentdsebbnek mutatkozo
tomegproducens szervezet. Helyenként Onalléan képezett vékony hartyaszer(i telepeket, amelyek
sotétebb drnyalataak a trichomaknal.

Morfoldgiai jellemvondsai megegyeznek az eldbbi jellemzésekkel. Kiilonbségként csak azt
hangsalyozzuk ki, hogy a harantfalakndl a granulaltsag feltinden nagymérvii, illetve a granulumok
viszonylag nagyok, nagyobbak, mint a nyari egyedeknél.

Phormidium molle (Kiitz.) GOMONT. Morfoldgiai jellemvonasai megegyeznek az elébbi vizfel-
toréses folton mutatkozd egyedekével. A trichomdk azonban itt joval hosszabbak és gyakran er6-
sen jveltek. A sejtek mérete: hosszlisdg 3—5 ., szélesség 2,8—3,2 . Nem volt jelentds szerepii.

Phormidium tenue (MENEGH.) Gom. 11. tabla 3—4 abra. A trichomak rendszerint nem egyenesek,
hanem két oldalra valtakozban hajladozok, s harantfalaiknal eléggé befiiz6dottek. Végiik felé
kissé elkeskenyednek, kiilondsen a végsd sejt. Szélességiik 1,5—2 .. Sziniik kékeszold, ritkan kékes-
ibolya. A vékony hiively nyalkas, klorcinkjod hatasara nem szinezodik. A sejtek hosszmérete 3—5
kozott véitakozik, a szélességi méretet kb, 2—3-szor haladhatja meg. A harantfalaknal granu-
laltsag nem észlelhetd. A végalld sejt kalyptra nélkiili, elkeskenyedd, lekerekitett.

11



E faj a tomegprodukcioban jelentos szerepiinek latszott. Néhol terjedelmes hartyaszerii bevo-
natokat alkotott.

Schizothrix cuspidata W. et G.S. WEsT. II. tabla 5. abra. A trichomdk kettesével-harmasaval
nyalkaburkos kotegekbe egyesiilnek, amelyek szdlasak, s hosszuk a néhany mm-t is eléri. A burok
tag, szélessége 10—20 u kozott ingadozik. A trichomdk iveltek vagy kanyargosak, szélességiik
2—2,4 . A sejtek hosszmérete a 7 u-t is elérheti. Altaliban 2—3-szor hosszabbak a szélességi mé-
retitknél. A burok tobbnyire szintelen, néha kissé sargas, a fiatal telepekben alig, az idésekben je-
lentésen rétegezett.

E species a tomegprodukcio kialakitdsiban jelentGs szerepet jatszott. Mindig a sargasbarna
vagy barna foltokon mutatkozott, s ez utobbi szinezodést e faj tomeges felszaporodasa idézte eld.

3. Szikes padkalejton kialakult algatomegproduk cié
a Rakoczi Termeloszovetkezet legeldjén

Eszlelési id6: 1963. 1V. 6.

A Fehérto déli oldaldn halad¢é diiléuttol délre, a té nyugati vége felé még ma is
legeld teriil el. Ennek a termel6szovetkezet itatokatja melletti részén szdmos padka
taldlhato (1. dbra 3-as jelzés). Egy 3,5—4 m dtmérdjii és jelentésen kidomborodo
padka lejtds oldaldn sdrgdsbarna, helyenként barndsfekete, néhol kékeszold vege-
tdcids szinez6dés mutatkozott. Uralkodo szin a barna volt. E szinez6dés mdr messzi-
rol felhivta a figyelmet arra, hogy a padka oldaldn vizfeltorés jelentkezett. A mintegy
3—3,5m hosszi és 0,6—0,7 m széles lejtd talajfelszine a teljesen szdraz kdrnyezet-
bdl nedves-sdros feliiletével élesen kivdlt. E vizfeltoréses felszin gyepnélkiili volt,
s a puha talaj a lépések nyomdn helyenként tobb centiméter mélyen besiippedt

(3. kép). E vizfeltdréses lejté szegélyén az Acorellus pannonicus kezdett beljebb is
terjeszkedni.

3. kép. Nedves-saros feliiletii padkalejto talajalga-tomegprodukcioval



A vizfeltoréses lejtén a felszin talaja volt a legpuhdbb. Mennél mélyebbre
dstunk lefelé a lejtd dtréselésekor, anndl kevésbé volt vizes a talaj. Pdlcikdkat kiilo-
ndsebb nehézség nélkiil csak kb. 30—35 cm mélységig lehetett lenyomni.

1. .2 1 8, #
Padka gyepes ' felso | Also Padkak kozotHH
felszine | sdros 1szdraz ' legmélyebb szdraz
' | padka- | paaka- rerszin
\ lepcso | lepcso
¥ !
\ {
[
(

2. 4bra. A vizfeltdréses-tdmegprodukcids padkalejtd profilképe

A padka profiljdt a 2. dbra mutatja be. Ldthato, hogy a padka teteje és a padkdk
koz6tti kanyargos legmélyebb térszin kozott levd lejtd kétlépesds. gy a metszeten
négy szint kiilonboztetheté meg. Mind a négy szint talajfeliiletér8] mintdkat vettiink
a viztartalom, a pH-érték és az algatenyészet megvizsgaldsa céljabodl. A viztartalmat
¢s a pH-viszonyokat a 2. tdbldzat szemlélteti.

2. tdbldzar -
ssz(z)il;ﬁ Talajfeliilet megnevezése Viztartalom % pH-érték

1. Padka gyepes felszine A 5,5 8,0
2 A padkalejtd felsd, vizes-saros, vegetdcios

: szinezddésli lépesdje ... ... 18,6 9,5-9,7
3 A padkalejtd als6, mar kiszaradt, itt-ott

: sokiviragzasos lépcsdje ............... .. 6,6 : 7,8—38,5
4 A padkak kozotti kanyargos, legmélyebb

: erszin. . ... . 6,0 { 7,5—8,0

!

A tdbldzatbdl kitlinik, hogy a padkalejté felsé 1épesdje nemesak a legnedvesebb,
hanem egyben a legligosabb kémhatasu is, mégpedig a kornyezethez viszonyitva
kiugrd értékekkel. A vizfeltdréses-sdros zona felszinén kolloidadlis agyagréteg, amely-
nek feliiletét igen finom vizfolydsos ,,erecskék’ hdlozzdk be.

A vizfeltdréses feliilet vegetdcios szinez8dése mozaikosan heterogén. Egymds
mellett sdrgdsbarna, barndsfekete, majd kékeszdld foltok gyakran ismétlédnek,
egymdstdl hol élesen elvdlva, hol fokozatos dtmenetekkel Osszeolvadva. A tomeg-
produkciokban a kovetkez$ szervezetek vettek részt:
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Oscillatoria brevis KUTZING. A ,,talajviragzasos” tomegprodukcid kékeszold foltjain mindig
tomegalkoté volt. Olykor egyediil alakitotta ki telepeivel a siirii algaszovedékes lepedéket. Itt is
pregnansan mutatkozott az a szabalyszeriiség, hogy a kidomborodé6 oldalfalakkal és homoru harant-
falakkal rendelkezd sejtek a trichomak végei felé ritkan, a trichoma koézepe felé siirlibben helyez-
kednek el. A kékessziirke arnyalatu trichomdak e termohelyen gyakoriak voltak. A sejtek hardnt-
falainal a granulaltsag finom, s a granulumok csak egy sorban helyezkednek el. Tavaszi idészakrol
lévén sz0, ez is alatamasztja azt a szabdlyszeriiséget, hogy az erdsebb granulaltsig nydron vagy
Gsszel jelenik csak meg. A sejtek 1,5—3 p hossziak és 4--5 u szélesek.

Oscillatoria Schultzii LemM. A sejtek 2—2,5 . hosszaak, s a trichoma is kb. ilyen szélességii.
A végsd sejt tompan lekerekitett. A hardntfalak mentén gyenge granulaltsag észlethetd. Nem alkotott

telepeket.
Phormidium autumnale (AG.) Com. A trichomdk 4—5 u szélesek, s a sejtek hossza e méretnek
kb. csak a fele. A harantfalaknal granulaltsig mutatkozik. A tomegprodukcidéban csak szorva-

nyosan fordult eld.

Lyngbya halophila HansG. 1V. tabla 1. dbra. A fonalak Osszefonodtak, hiivelyiik sziik és
szintelen, rogocskés feliiletli. A trichomak kékeszoldek vagy halvany violdk, szélességitk 3—5 .
A sejtek 1,5—2 ¢ szélesek és 3—3,5 u hosszuak. Gyakran révid hormogoniumokat képez. Aero-
phyticus szervezet, a kékeszold és a barnasfekete foltokban egyarant megtaldlhaté volt.

Schizothrix lardacea (CesaTi) GoM. 111, tabla 2—3. dbra. A fonalak 6sszefonddottak, csoport-
jaikat szintelen hiivelyek burkoljdk, amelyek kifejlett allapotban szélesek és csticsosak (IIL t. 2.
abra), fiatal 4llapotban viszont sziikek (IIL. t. 3. dbra). A harantfalaknal befliz6dottség nem mutat-
zik, a granulaltsig azonban jelentds. A sejtek 1,5—2 p szélesek és 2—3 . hosszQiak. A végalld sejt
lekerekitett. Telepe kékeszOld vagy barndszoéld szinii volt.

Az 1in. ,,mocsdr-feltorésnek’ nevezhet6 jelenséget is ezen a teriileten észleltem
eldszor. A termelGszovetkezet itatokatjatdl kissé nyugatra, kb. 50—60 m-re a felii-
leti egyenetlenségek dltaldban nem padka-jellegliek, hanem pupszeriiek. A talaj
felpuposoddsai a kovetkezd sajdtsdgokban kiilonboznek a padkds kiemelkedések-
t6l; )

a) Nem meredeken, hanem egyenletesen domborodnak ki a térszinbél. Egész
feliiletiik gyepes, a padkak meredekje viszont névényzet nélkiili.

b) A puipok egész feliilete puha és nedves, olykor sdros is. A padkdk viszont
mindig szdraz tetejiliek.

¢) Sziniik tidezdld vagy sotétzold, igy mdr messzirdl kilitkoznek kornyezetiik-
bol. A kbrnyez6é gyepnovényzet, kiilondsen a padkdk teteje, nydr elejére mdr , kiég”,
igy a z61d gyepes puapok nagyon feltlindk.

A termel8szovetkezet legel6jén 1962. mdjus 29-én kiilondsen egy S-szerlien
kanyargo felpaposodas vonta magdra a figyelmet. Teteje is annyira puha volt, hogy
azon egy hegyes végii karot kb. 0,7 m-ig le lehetett nyomni. A karé utdn vissza-
maradt iireget néhdny ora miulva sziirkésbarna iszaptomeg foglalta el. A pup alatt
tehdt a talaj tobbé-kevésbé lagy, pépszeril, mocsdrszerii volt. E képzédményt 1963.
IV. 6-dn is észleltiik, talaja azonban ekkor mdr nem volt annyira puha, mint az
el6z6 alkalommal. E jelenség rendszerint minden tavasszal jol megfigyelhetd. Kiala-
kuldsdiro!l késébb még szélunk.

4. A kiszdradt és sziksékérges tofenik ,,forrdskds’ foltjainak algatémegprodukcior
Eszlelési id6: 1964. 1X. 6.

A kardoskuti Fehérto nyugati fele er8sen elszélesedik. Ennek kezdeti szakaszdn,
ahol a déli topart délnyugatias csapdsiranyu, a tofenék kiszaradt feliiletén gyakran
lehet vizfeltGréses sdros foltokat taldlni. Legdllandébb és leggyakoribb ,,m{ik6dési-
eknek” mutatkoznak azok a foltok, amelyek a té déli partjahoz kozel, a délnyugati
csapdsirdnyl partmellék kozépsé részén jelentkeznek (1. dbra 4-es jelzés). E vizfel-
toréses szakaszrél mar kordbban is megemlékeztem [14,16].
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E teriiletrész vizfeltoréses foltjainak a helyzetét és annak vdltozdsait 1958.
nyardtol rendszeresen figyelemmel kisérem. Eddigi megfigyeléseim alapjdn tgy ldt-
szik, hogy a foltok, illetve azok csoportjai az évek egész sordn 4t kb. azonos helyen
mutatkoznak, illetve csak jelentéktleniil vdltoztatjdk a helyiiket. Nyilvdnvalo tehat,
hogy a feltorések helye nem esetleges, hanem azt az altalaj szerkezete szabja meg.
A 3. dbra a vizfeltoréses foltok eloszldsdt az 1964. IX. 6.-iki észlelés alapjan mutatja
be. Ez az dbrdzolds azonban nem teljesen pontos. Igen tanulsdgos lehetne e rész
alaposabb rétegtani vizsgdlata is.
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3. abra. A kiszaradt téfenék algatomegprodukcios ,,forraskas” foltjai

A 3. dbrdn Osszesen 12 kiilonbdzé nagysdgh és alaka vizfeltoréses folt mutat-
kozik. Feltlind volt azonban, hogy koziiliikk csak négynek a feliiletén lehetett tomeg-
produckios szinezédést megdllapitani. Valdszinl tehdt, hogy a tomegprodukcidok
létrejittében a tartés dtnedvesedésen kiviil a talaj tdpanyaguviszonyai és egyéb koriil-
mények is (pl. idéjardsi helyzet) szerepet jatszanak. A tragyédzottsdg is feltételezhetd,
mivel a tdmedernek ezen a részén hajtottdk dt abban az idében a juhnydjakat az
északra levé Székehalom nagykiterjedésii szikes legelGire.

A tomegprodukcidsan szinez6dott foltokat a 3. dbra L., II., III. és IV. szdma
jelzései tiintetik fel. Ezek rovid leirdsa és algoldgiai jellemzése a kovetkezd:

1. jelzésii vizfeltoréses folt. A t6 déli partjdtol 30—35 méterrel beljebb helyez-
kedett el ENy-i csapdsirdnnyal. Hossza 3, szélessége 1,5 m. Kozepe kissé kidombo-
rodd, sotét és sdros, szegélye a téfenék kornyezd szdraz és kemény talajdtol élesen
eltér. Itt a vegetdcids szinez6dés kékeszold vagy barndszold foltokban mutatko-
zott. A talaj pH-ja mind a szinezett, mind a szinezetlen helyeken egyardnt 9,2 volt.
Algafajai a kovetkezdk:
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Lyngbya halophila HansG. I11. tabla 1. dbra. Az egymassal Osszefonddott fonalak 3—4 u szé-
lesek. Sziniik kékeszold, hiivelyiik fejlett. A sejtek 1—2 u szélesek és 1—2-szer ilyen hosszuak.

A tomegprodukcionak jelentds alkotdja volt. Nemcsak a kékeszold, hanem a barnas szini
feliiletrészeken is mutatkozott.

Schizothrix lardacea (CesaTi) GOMONT. A burok rendszerint tag, benne néhany fonallal. A sej-
tek a harantfalaknal nem fiiz6dnek be. Szélességiik 1,5—2 w, hosszlisaiguk 2—3 w. Aharant falaknal
a granuldltsig jelentds. A tomegprodukcid kialakitasiban lényeges szerepiinek mutatkozott.

Microcoleus paludosus (KiUtz.) Gom. I1I. tabla 4. dbra. Az eléggé tag, szintelen, elnydlkasodo
és klorcinkjodtol nem szinez6dd burokban 3—4, vagy tobb fondl taldlhatd, egymissal erdsen
Osszefonddva. A sejtek 5—6 w szélesek és 7—10 . hosszuak, élénk kékeszoldek, harantfalaiknal
befiiz6dottség és granulaltsig nem mutatkozik. A tomegprodukcionak nem volt jelentos alkotdja,
kiilon telepeket nem alkotott.

Az 1. jelzésii vizfeltoréses folt, s az alatta levd masik két folt kornyékén a kordbbi
években is jelentkezett vizfeltorés. Ezt a helyet mutatja be a 4. kép, 1961. oktober
2-dn a vizfeltorések helyén keletkezé feltiind sokivirdgzdsos foltokkal. Az I. jelzésii
foltnak a képen a legtdvolabbi sdkivirdgzdsos foltok felelnek meg. Alattuk masik
hdrom folt, a 3. dbra 1. foltja alatti ugyancsak hdrom folttal azonosithaté. Ez a fel-
vétel is arra mutat, hogy a feltorések helyei nagyjabdl dllanddak, azonban évenként
1—2 méteres eltérések mutatkozhatnak, méretben, tdvolsdgban egyardnt.

4. kép. A kiszaradt tofenék feltiind vizfeltoréses-sokiviragzasos foltjai 1961 6szén

II. jelzésii vizfeltoréses folt. Az 1-es folttol kb. 20 méterrel nyugatabbra hizédott,
ugyancsak nyugatias csapdsirdnnyal. Hossza 8, szélessége 2 méter. Kdzépen hason-
16an kidomborodé és sdros-fekete. A talaj feliiletének pH-értéke 9,5. Itt hdrom
tenyérnyi foltocskdn mutatkozott kékeszold vegetdcids szinez6dés, kozvetleniil egy-
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2 Tudominyos Kozlemények II.
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I. tabla

1-2: Oscillatoria amoena 1500:1, 3—4—5.: Oscillatoria brevis 1500:1, 6—7—

8.: Oscillatoria

Schultzii 1500:1.



mas mellett, majdnem 0&sszeolvadva. Kicsiny kiterjedése ellenére vdltozatos alga-
flérdja volt.

Oscillatoria limosa AGARDH. 1V. tdbla 1. abra. Trichomai egyenesek, szennyes kékeszold
sziniiek, a hardntfalaknal nem fizddnek be. Szélességitk 10—15p ko6zott ingadozott. A sejtek
hossza a szélességi méretnek csupian 14—/ részét alkotja. A harantfalaknal jelentds granulaltsig
mutatkozott. A végallasa sejt laposan lekerekitett, kissé megvastagodott kiils6 sejtfallal. A tomeg-
produkcidnak jelentos alkotdja volt. Olykor tomegesen mutatkozott.

Oscillatoria amphibia AGARDH. 1V. tabla 4. adbra. A trichomék tdbbnyire egyenesek, hosszuak,
a haréantfalaknal befiizod6ttséget nem mutatnak. A sejtek tobbnyire 3 p szélesek és 6—7 p. hossziak.
Sziniik élénk kékeszold, a harantfalaknél tobbnyire 2—2 szemecskével. Végilld sejtje szabilyosan
lekerekitett, s nem keskenyedik el. Szorvanyos el6fordulasiunak taldltam, 6nalié telepképzésre
hajlanddsagot nem mutatott. .

Oscillatoria formosa BORY. 1V. tabla 2—3 abra. A trichomak rendszerint mérsékelten iveltek,
élénk kékeszOldek, harantfalaiknal kozepes mértékben bef(iz6dottek, végiik felé fokozatosan elkes-
kenyednek. Szélességiik 4—5,5 . A sejtek tObbnyire négyzet alaktak, vagy a szélességi méretnél
révidebbek, 2,5--5,5 p hosszhak. A harantfalaknal granulaltsdg nem észlethetd, ellenben a sejtben
néhany (2—5) feltlinébb szemcse mutatkozik. A végdllé sejt kupszeriien lekerekitett, kalyptra
nélkiil. Ondllo telepképzésre nem mutatott hajlanddsagot, trichomai szérvdnyosan vagy kisebb
<Otegekben tenyésztek.

Lyngbya stagnina KUtz. IV. tabla 5. abra. Az ivelt fonalak csak 8—9 u szélesek. A hiively
szintelen, 2—3 rétegii, klorcinkjoddal kékes szinnel reagél. A sejtek 7 . szélesek és 3,5—4,5 i hosszu-
ak, harantfalaiknal nem fiizddnek be, azonban jelentds mértékben granulaltak. A végallo sejt nem
keskenyedik el, szélesen vagy kissé kuposan lekerekitett. Gyakori, hogy a sejtek révid, hormogonium-
szer{i darabokban sorakoznak a konnyen felhasadé hiivelyben. Nem volt telepképzo, kisebb kote-
gekben fordult eld. Ennek ellenére gyakorinak mutatkozott.

Microcoleus paludosus (KUtz.) Gom. A tdg burokban a fonalak 2—4-esével fordultak eld.
A sejtek 5.5 u szélesek €s 7—8 u hossztak. Nem volt jelentds tomegalkoto.

III. jelzésii vizfeltoréses folt. A 3. dbran az eldbbi folt felett helyezkedik el.
Mind&ssze 8 méterrel volt nyugatabbra a II. jelzésii feltoréses foltndl. Hossza 15 mé-
ter, szélessége 2—3 méter. A kiszdradt, sziksokérges téfenéknek ez volt a legkiter-
jedtebb fekete-sdros foltja. Ez volt a legvizesebb is. A viz helyenként a kisebb géd-
rocskékben Ossze is gylilt. A talajfeliilet pH-értéke 9,5. A sdros feliileten négy kisebb
csoportban mutatkozott feketés kékeszold vegetdcids szinez6dés. Szervezetei a kdvet-
kezdk:

Oscillatoria tenue AGARDH. V. tabla 1. abra. A trichomék egyenesek, csupdn a végiiknél
lehetnek gyengén iveltek, hardntfalaikndl gyenge befliz0dGttség mutatkozik. Szélességitk 5—7 u®
sziniitk élénk kékeszold. A sejtek hossza 2,5—3,5 u. k6zott ingadozott. A harantfalaknal jelentos
granuldltsdg mutatkozott. Végso sejtje lekerekitett. A tobbi alga kozott szétszorva gyakori volt.

Oscillatoria chalybea MERTENS. V. tabla 2. dbra. A trichomak egyenesek, harantfalaiknal gyen-
gén befiiz6dottek, végiikon kissé elkeskenyedok és begorbiiltek. Sziniik kékeszold, szélességiik
8—9 . A sejtek hossza 3,5—5,5 n k6zo6tt ingadozik. Harantfalaiknal granulaltsig nem mutatkozott,
azonban a sejtben néhany szemcse (2—3) helyezkedik el. A végallo sejt tobbnyire kiposan lekerekitett.
Igen gyakori szervezet volt, ondlld telepeket azonban nem alkotott.

Oscillatoria békésiensis Kiss — V. tabla 3—6. dbra. A trichomdk egyenesek, 8—9 u szélesek,
a harantfalaknal befliz6d6ttség nem mutatkozik, a granulaltsdg azonban itt jelentos. A sejtek hos_z-
mérete a szélességi méretnél mindig kisebb. A trichoma végalld sejtje mindig fejecskeszerii, a tobbi
sejtnél olykor halvinyabb szinii. Alakja vagy szabalyos gomb (V. tabla 3. 4bra), vagy annak tor-
zult formaja (V. tabla 4—6. abra). Szorvanyosan fordult eld, kiilon telepekbe nem tOmoériilt.

Phormidium Retzii (AG.) Gom. V. tabla 7—I10. abra. A fonalak tobbnyire egyenesek, harant-
falaiknal gyengén befiizddottek, végeik felé nem keskenyednek el. Szélességiik 5—7 ., sziniik s6tét
kékeszold. A hiively vékony, nyalkdsodd, klorcinkjoddal nem mutat kék szinezOdést. A sejtek
tobbnyire négyzetesek, de lehetnek rovidebbek is és hosszabbak is a sejt szélességénél. Hosszméretiik
3,5—6 p kozott ingadozik. Harantfalaikndl granuldltsdg nem észlelhetd, azonban a sejtben 2—3
feltlind szemecske gyakori. A végalld sejt vagy szabalyosan lekerekitett (7. dbra), vagy tompitott
(8—10. 4abra).

A vegetaciOs szinezOdésben ez a szervezet mutatkozott a leggyakoribbnak. Telepei vastagabb
vagy vékonyabb rétegben boritotiak a talaj feliiletét. A telep néhol szalas szerkezetiinek mutatkozott.
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I1. tdabla
—2. Phormidium molle 1500:1, 3—4.: Phormidium tenue 1500:1, 5.: Schizothrix cuspidata

1500:1.
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1V. jelzésii wzfeltoreses folt. A vizfeltoréses folt-csoport legnyugatibb tagja.
Eszak-délies csapdsiranyi, hossza 12 m, szélessége 2—3 m. Helyzetét illetéen egyet-
len tdmpont az, hogy a 3. dbrdn megjel6lt Bolboschoenus-folttol nyugatra fekszik kb.
70 méterre. Tulajdonképpen tobb kisebb kor alaku folt 6sszeolvaddsdval keletkezett.
A kozepe tdjdn hdrom kb. | méter dtmérdjii folton volt a legvizesebb, s itt alakultak
ki a vegetdcios szinez6dések. Egymads mellett sotét kékeszold, féketészold, sdrgds-
z61ld vagy barnds foltok halmozddtak. Itt is, valamint a vegetdcids szinezédés nél-
kiili helyeken is, a talajfeliilet pH-ja 9,5. Az itt észlelt algafélék a kovetkezdk:

Oscillatoria brevis K0Tz, A trichomdk végiik felé inkdbb fokozatosan keskenyednek el,
s végso sejtjiik rendszerint kupos. Gyakoribbak a kidomborodé oldalfalakkal nem rendelkezd sejtek.
A tomegprodukcidknak szorvanyos elofordulasa alkotdja volt. A sejtek 4—5 o szélesek és 1—2
hosszaak.

Phormidium ambiguum. GoM. VL. tabla 1. dbra. Az ivelt trichomdk a hardntfalaknal tobbnyire
jelentds meértékii befiizodést mutattak. Veégallo sejtjeik lekerekitettek. Sziniik kékeszold, ritkdan
sziirkészéld. A hiively eléggé vastag, mindig rétegezett, helyenként kiemelkedések boritjak, ame-
lyek a felszakadt rétegek duzzadasabodl és torlddasibol erednek. A Klorcinkjéddal kékes szinezd-
dést mutatnak. A sejtek hossza a szélességi méretnek kb. csak a felét éri el, 1,8—3 . A harantfalak-
nal granuldltsag nem volt észlelhetd. Alvakuolumok sem mutatkoztak. A végallo sejt lekerekitett,
kalyptra nélkiil. A harantfalak befiiz6dottsége nagyon variabilis (4j formak?).

E szervezet a tomegprodukcidk gyakori és telepképzd alkotoja volt. Telepei feketészold
sziniiek, ritkdn sargaszoldek.

Lyngbya aestuarii (MERT.) LIEBMANN. VI. tabla 3. abra. A fonalak egyenesek vagy gyengén
iveltek és kékeszold sziniiek. A hiively az idGsebb fonalakndl mindig tobbrétegii, egyenetlen felii-
lettel, amely taldn részben a kalciumberakddas (CaCO,) kdvetkezménye. A hiively feliiletének
egyenl6tlensége ugyanis higitott HCI hatdsara csokkent. A kifejlett fonalaknal a hiively teljes egé-
szében halvany sargasbarna, klorcinkjoddal kék szinezOdést nem mutat. Vastagsaga 2,5—3 u.

* A sejtek 9—12 u szélesek és 2,5—3 u hossztak. Gazvakuolumaik nincsenek, hardntfalaiknil nem
befliz6dbttek, azonban ez utdbbi helyen a granuldcio igen jelentds. A végso sejt nem keskenyedik el,
hanem laposan lekerekedik és sejtfala megvastagszik.

’ E species a tomegprodukcidban jelentdsnek mutatkozott. Fonalai azonban kiilon telepekbe
nem tomoriiltek.

Lyngbya Martensiana MENEGH. VI. tdbla 2. dbra. A kékeszold fonalak iveltek és kotegekbe
egyesiilnek. Harantfalaiknal befliz6dés nem észlelhetd, végiik nem keskenyedik el, hanem a végalld
sejt szélesen lekerekitett. A hiively szintelen, vastag, kiorcinkjoéddal kék szinezddést nem ad. A tri-
chomak a harantfalakndl nem fliz6dnek be, szélességiik 5,5—7 u. Sejtjei 1,8—2,2 & hosszuak,
hardntfalaiknal jelentds granulaltsaggal. Kalyptra nincs. E species csupdn szorvanyosan fordult el.

Lyngbya lutea (Ac.) GoMm. VL. tabla 4. abra. A sliriin §sszefonddott fonalak szintelen hiivellyel
burkoltak. Ez utdbbi rétegezettséget nem mutatott, azonban klorcinkjoddal a kék szinezodés ész-
lelhetd volt. Trichomai a harantfalaknal befiizodés nélkiiliek, a granulaltsag azonban olykor jelentds.
A végallo sejt lekerekitett, kalyptrajat nem lehetett észlelni. A sejtek 1,5—2,5 . hosszuak és 2,5—
3 1 szélesek. A hiively feliiletén helyenként kisebb-nagyobb halmazok taldlhatok, amelyek miben-
1étét nem sikeriilt eldonteni. Az olykor jelent8s granulaltsag 1j vonas.

E szervezet a tomegprodukcidnak jelentds alkotéja volt. Kiilondsen a barna vagy sargas-
barna foltokban alkotott vékony borszerii vagy hartyas bevonatokat.

A IV. vizfeltoréses folton a mélyebb rétegek algavegetdci6jat is vizsgdltuk.
Altaldban megallaplthato volt, hogy a kb. 2—3 mm-es mélységig a felsorolt alga-
fajok jelen voltak, ha szérvdnyosan is. Az 5—10 mm-es rétegben azonban mdr csak
a Lyngbya lutea volt észlelhetd.

5. ,,Forrdskds” foltok algatémegprodukciéi a déli partoldal keleti
magasabb szakaszdn

Eszlelési id6: 1964. V. 27.

Ez a biotop a Farkas-tanydtdl kb. 250 m-re keletre fekszik (1. dbra 5-8s jelzés).
A t6 partja itt viszonylag magas és meredek, feltiinden omladékos, ami ugyancsak
a vizfeltorések kévetkezménye. Egy omladék lejt6jén egymads kodzelében tébb kisebb
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11I. tdbla
2—3.: Schizothrix lardacea (2.

fiatal allapotban) 1310: 1

idos, 3.

]

1. Lyngbya halophila 1310: 1

4.: Microcoleus paludosus 655:1.



sdros talajfolt mutatkozott. A két legnagyobb atmérdje kb. 0,5 méter, s feliiletiik
helyenként sotét kékeszold vagy barndszold. Feliilete annyira puha volt, hogy ra-
lépve besiillyedt, s az igy keletkezett 6—7 cm-es mélyedés 3—4 perc alatt megtelt
vizzel. A partoldal sdros foltjai ,,forrdskdk’ voltak. A talaj pH-ja 9,2. Témegpro-
dukcids fajai a kovetkezdk:

Oscillatoria brevis XUTZ. A trichomak 4,5—5 p. szélesek, a sejtek hossza ennek csupan 1/3-a.
A harantfalakndl bef{iz6d6ttség nem észlelhetd. Alig mutatkozott a fajra jellemzo sejtes kidomboro-
das. Helyenként telepeket alkotott, s mindeniitt tomegesen fordult eld.

Phormidium Retzii (AG.) GoM. A 4,5—5 . széles trichomdk a hardntfalaknal kissé befiizodot-
tek és elnyalkdasodo, klércinkjéddal nem reagaléd nyalkaburokba agyazottak. A sejtek a szélességi
méretnél rovidebbek. A harantfalaknal granulaltsig nem volt észlelhetd. Gyakori, de nem telep-
alkoto volt.

Lyngbya Martensiana MENEGH. A 6—7 u széles trichomék klorcinkjoddal nem reagdlo hii-
vellyel koriilvettek. Befiizo6do6ttség a harantfalaknal nem mutatkozott. A sejtek hossza a szélességi
méret 1/3-a. Kékeszold kotegeivel a tomegprodukciéban csak szérvdnyosan mutatkozott.

%L

6. 1. szamu ,,forraskds” folt a t6 északi meredek purtszegélyén
Eszlelési id6: 1964. IX. 6.

A magas part szegélyén két gyepmentes talajfeliilet helyenként kékeszold szine-
z8désével tiint ki. E szinezett foltok talaja nedvesebb volt kdrnyezetiiknél, de csu-
pdn egy helyen volt kimondottan sdros (1. dbra 6-os jelzés). A folton a pdlcikdk
kb. 20—25 cm-ig voltak lenyomhatok. A talajfeliilet pH-ja 8,5. E vegetdcids szine-
zGdésben két Cyanophyta faj szerepelt:

Oscillatoria brevis KiUtz. Az 5—6 p széles trichomak hosszan elkeskenyeddk, gorbiilt végek-
kel. A végsejt kapszerii. Sejthossza a szélesség 1/3-a. Kidomborodé falu sejtek ritkak. Telepeket
alkot6 tomegproducens volt.

Phormidium foveolarum (MonT.) GoM. Az ivelt és kb. 1,5 u széles trichomak harantfalaikndl
beflizddéttek, sziniik halvany kékeszold. A hiively alig észlelhetd, klorcinkjoddal kékes szinezbdést
nem lehetett kimutatni. A sejt hossza a szélességi méretnél mindig kisebb volt. A trichomdk harant-
falainal granuldltsig nem volt észlelheto.

A tomegprodukcioban jelentds szerepe volt. Trichomai tobbségiikben szérvanyosan oszlottak
szét, helyenként azonban telepszerii lepedéket is alkotott.

7. 11 szdmi ., forrdskds” folt a t6 északi partmellékén
Eszlelési id6: 1964, IX. 6.

A szant6fold itt majdnem a topartig terjed. Taposott talajfeliileten, amely
tanyaudvar része volt, 15—20 m? teriileten ndvényzet nem fejlédott. Trt egymads
mellett két, 1,52 m atmérdji vizfeltoréses foltot észleltem (1. dbra 7-es jelzés).
A foltok feliilete nedves volt, s élesen elkiiloniilt a szdraz kornyezettdl. pH-ja 8,7.
E feliileten tenyérnyi kékeszold foltok mutatkoztak, amelyeket a kdvetkezd Cyano-
phyta fajok alakitottak ki:

Oscillatoria brevis Kitz. A gbrbiilt végii trichomak kupszerii sejtben végzodnek. Kidomboro-
do6 fala sejtjei ritkan mutatkoztak. A sejtek 5—6 u szélesek és 1,7—1,9 u hosszoak. Vékony, bevonat-
szerll telepeket alkotott. .

Oscillatoria Lemmermanni (7) Wourosz. A trichomak 1,7 p szélesek, kékessziirkék, harantfa-
laiknal nem fiizddnek be, s nem is granulaltak. Kotegesen fordult eld, fejlett telepeket azonban nem
alkotott.

Phormidium tenue (MENEGH.) GOM. A trichomak 1—2 u szélesek, 2,5—5 u hosszu sejtekkel.
Hiivelyiik vékony, klorcinkjéddal kékre festodik. Végallo sejtjei kupszeriiek, Vékony telepeket
alkotott,
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1V. tdabla
1.: Oscillatoria limosa 1450:1, 2—3.: Oscillatoria formosa 1450:1, 4.:
5.: Lyngbya stagnina 725:1.

Oscillatoria amphibia 1450:1,



8. Kiszdradr iéfenék ., forrdskds™ és ,,mocsdr-feltoréses™ foltja a té
keleti végének déli oldaldn

Eszlelési id6: 1964. VIIL. 27.

A Fehérté keleti végén tobb ,,forrds” helyét tartjdk szdmon, mind az északi,
mind a déli oldalon. Egyébként az északi partmelléken volt az un. Csorba-féle
tanya kutja, amely tavaszonként ugyancsak teljesen megtelt vizzel. Ezt mar régebben
betemették és lefedték, mivel a tanya 1930-ban végleg Osszeomlott. Az Gsszeomlds
részben a vizfeltdréses talaj kovetkezménye volt.

A to déli oldaldn a jelzett id6pontban VOROS MIHALY ottani lakos hdrom
,,forraskds” foltra hivta fel a figyelmemet, amelyek egymds mellett helyezkedtek el.
(1. dbra 8-as jelzés.) Koziiliikk csak egy volt nedves feliiletii, s ezen kékeszold vegetd-
cios szinez6dések is mutatkoztak. A mdsik kettd szdraz és sokivirdgzdsos volt.
E foltok régebben olyan ,,iszap- vagy mocsdr-feltorések” lehettek, amilyenekrdl a
Radkdezi TermelSszovetkezet legelGjével kapcesolatban mdr megemlékeztiink (1. dbra
3-as jelzés). Ezek ,,miikodése” nagyon id6szakosnak ldtszik, s az utébbi években
csupdn kis beslippedések vagy enyhe kidomboroddsok jelezték helyliket. 4z ,,iszap-
vagy mocsdr-feltorés” a vizfeltorés kiilonleges formdja, amely olykor nemcsak vizet
Jjuttat a felszinre, hanem iszapos, ,,mocsdrszerii” talajalkotorészt is. Féként ennek az
anyagtiobbletnek, illetve ez utdbbi felnyoméddsdnak kovetkezménye a kipuposodds.
E jelenséget VOROGS MIHALY visszaemlékezései tdartak fel legvildgosabban, s a kdvet-
kezékben ezt ismertetem.

A té déli partjan 1915. tavaszan arra figyeltek fel, hogy a legsekélyebb hzlyen a tofenék naprol-
napra emelkedik, majd kikeriil a vizb6l, s kodzepe tajan kis helyen felpuposodik. E képz6dmény
elbirt egy embert is, de minden mozdulatnal ,,hintazott”. A szikes talajp(p folyton nagyobbodva
majus utolsé napjaiban ,,felfakadt”, s a feliiletre fehéres-sziirkés iszaptémeg nyomult. Ekkor
mar a kOrnyezete sem birt el egy embert. Egy arra legelészO vaspanyvas 16 azonban Ovatlanul
nyakig a mocsar-feltorésbe siillyedt. A simsoni (makoi) tton a vasarrol érkezdk ,,csodéjara jartak”,
amikor a lovat a hasa ala juttatott rudasokkal és kotelekkel 10—12 ember emelte ki. A ,,mocsdr-
krdterbe’ a felfakadas utan egy hosszu feny6iécet kb. 2 méteres mélységig le tudtak nyomni. Tovabb
a ,,kemény” aljzat miatt nem ment. Valamivel késébb a kdzelben még masik két helyen is hasonld
feltorés mutatkozott. E feltorések , krdterei” nyar végére beszaradtak, az ember sulyat is elbirtak,
de joszagot arra tobbet nem engedtek. Feltoréses jelenségek a kovetkezd években is mutatkoztak.
Legertsebb volt a ,,nagy-viz’’ idején, 1919-ben, amikor a té vize is kidradt. Kitorését a tovabbiak-
ban nem észlelték. Az idonként mutatkozé feldomborodasok is elbirjdk a joszag shlyat. Csupan
egy lovas siilyedt kissé bele 1961. mdrciusaban, de leszallt, s lovat ki tudta beldle vezetni.

A valamikori ,,mocsdr-feltorések” elébb emlitett nedves és 8,5 pH-ju talaj-
foltjdt 1964. VIII. 27-én a kovetkezd algdk dltal létrehozott tomegprodukcid szinezte:

Oscillatoria brevis KUtz. Az 5—6y. széles trichomak sejtjei 1,5—2,5 p. hossziak. A vegetacios
szinezddést egyediil ez a faj alakitotta ki.

Lyngbya lutea (AG.) GoM. — A 2,5—3 u széles trichomdk tébbedmagukkal szintelen és réte-
gezett burokba zartak. Nem volt témegalkoto.

A pusztaféldvari Harangos-ér vizfeltoréses foltjanak algatomegprodukcidja

A Harangos-ér medre is az Os-Maros egyik mellékdga volt. Vizjdrdsa évek
sordn rendkivill ingadozénak mutatkozott. Legutébb 1966-ban volt tartos és jelen-
tékeny vize. Medre még augusztusban is csaknem telve volt, azonban nem Ontétt ki,
mint a kordbbi ,drvizek” (1919, 1941—42, 1956). A kanyargé mederben a népi
megfigyelések hdrom helyen is nyilvdntartottak ,,forrdsokat”. Ezeket 1942 nyaran,
amikor a nagy drviz elvonultdval édesapimmal végigjdrtuk az ér mentét, az ott
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V. tabla
Oscillatoria renuis 1500: 1, 2.: Oscillatoria chalybea 1500: 1, 3—6.,: Oscillatoria békésiensis 1500: 1
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lakok meg is mutattdk. Az els6 ,,forrds”-csoport helye az Oroshdza és Pusztafold-
vdr k6zotti miiattdl délre esik. A mdsodikat e miiuttol északra néhdnyszdz méterre
mutattak, a harmadik pedig, taldn a legbdviziibb, még tovdbb északra, a Goboly-
hajté-it déli oldaldn taldlhatd. Ez utdbbi ,,forrdsos’ hely a térképeken is megjelolt
s, Forrds-halom” ldbdndl fekszik, s e mélyedést a népnyelv és VERES kdnyve [26]
-egyardnt ,,Forrds laposa’” néven emlegeti. A néphagyomdny az ér teriiletén Harangos-
kiitrol beszél, emelybe a valamikori Foldvdr falucska lakdi a toroksk idején kincsei-
ket beforrasztott alju harangjukba rejtették, s a legb6viziibb kitba eresztették le.
A hagyomdny szerint e katbol a vizet ,,mérhetetleniil mély forrdsa miatt kimeriteni
nem lehetett, s igy a kincsek biztonsdgban voltak. A huszas évek elején tobb idds
foldmiiveld embertd! hallottam, hogy ez a kut a mai ,,Forrds-halom™ aljaban lehe-
tett valahol.

Vegetdcios szinez&désli nedves foltokat az ér teriiletén mdr tobb izben is észlel-
‘tem. A legterjedelmesebb 1963. VIII. 22-én volt észlelhetd a feltételezett mdsodik
forras-csoport teriiletén, a miuttdl északra kb. 200 m-re, az érmeder keleti partjdn.
Kb. 5 m hosszosdgban és 1,5 m szélességben vizes volt a talaj feliilete, s egy kisebb
mélyedésben viz is dllott. A vizes feliileten kékeszold vagy feketészdld foltok sora-
koztak. A talaj pH-Ja mindeniitt 8,2 volt. E szinez6déseket a kovetkezé algafajok
hoztdk létre:

Oscillatoria brevis Kitz. — A trichomak csupan 4,5—5 u szélesek. A t6megprodukcié leg-
jelentOsebb elemeként borszer(i rétegekben jelentkezett.

Phormidium tenue (MENEGH.) GoM. — Trichomai 1—2 u szélesek, sejtjei 2,5—4 . hosszuak.
A feketészold foltokon borszerii telepeket alkotott.

Lyngbya lutea (AG.) GoM. — A trichomék 2,5 u szélesek, sejtjeik hosszasdga 1,5—2 . Csu-
‘pan szérvanyosan fordult eld.

A kakasszéki szikes t6 vizfeltoréses partmellékének tomegprodukcioi

A kakasszéki t6 is régi folydmeder volt. Hosszan elnyilé medre ma hiarom
Tészre osztott. A Gyodgyintézet mellett van a szennyvizes rész, amelyre a ko6zépsé
torészlet kovetkezik, a legészakibb résztSl kocsiut toltésével elvdlasztva. Algoldgiai-

- lag ez utdbbi két részt vizsgaltuk, mivel ezek a 60-as évek kozepéig nagyjabdl termé-
szetes dllapotban maradtak.

Mindkét tdérészlet keleti partmellékén évek sordn dt szdmos vizfeltoréses talaj-
feliiletet figyelhettem meg. Mindkét szakaszon olyan foltok is voltak, amelyeknek
feliiletérdl a feltdrd viz ldthatéan dramlott a kdrnyezé mélyebb és szdraz talajfeliile-
tek felé. Ez szeptemberben és oktoberben gyakori.

Tartés és jelentds vizfeltorés legutébb 1967. szeptember végén kezdddott és
még oktober elsé felében is észlelhetd volt. A kdzépsd toszakasz keleti lejtés part-
‘mellékén 1967. X. 12-én Osszesen 23 kisebb-nagyobb vizfeltoréses feliiletet szimol-
tunk meg. Egymdstol 10—20 méterre, vagy kozvetleniil egymds mellett, néha egymads-
ba olvadva sorakoztak a homokos-agyagos partlejtdn. Koziiliik 21-nek a feliiletét
algatdmegprodukcio szinezte. Ezek a to mellett létesitett kacsatenyésztd telep terii-
letére estek. E teriileten kiviil levo két folton a vegetdcids szinez6dés joval gyengébb volt.

A foltok nedvesek, tobbségiik hatdrozottan vizes, sét ketténél a kissé kidomborodé
Jeliiletrél a folyamatosan felnyomods viz lefelédramldsdt is meg lehetett figyelni.
Kiilonds jelenség volt ez, hiszen éppen akkor a t6 vize katasztrofdlisan megesappant,
ugyannyira, hogy a szdrazsdg miatt a baromfitelepet mdr hénapokkal elétte onnan
4t kellett telepiteni. A vizfeltorést tehdt ez esetben sem a kézuvetlen kérnyékre lehullott
csapadék egyszeril felszinrejutdsa eredményezte. A nyomds tdvolabbi eredésii lehetett.
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VI. tabla
Phormidium ambiguum 1500: 1, 2.: Lyngbya Martensiana 1500:1, 3.: Lyngbya aestuarii 1500: 1
4.: Lyngbya lutea 1500:1.
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A nedves-vizes foltok vegetdcios szinezédése itt is mozaikosan heterogén jellegii.
Az 1—2 méter atmérdji kékeszold feliileteken feketészold, barndszsld, barna, sét
vorosld részletek tiintek eld. Ez utdbbiak foként kénbaktériumoktdl szdrmaztak.
A megvizsgalt feliiletek tomegprodukcioi koziil kettdt réviden ismertetek.

1. t6megproduckciés feliilet. Atmérsje kb. 2 m, enyhén a kornyezetbdl kidombo-
rodik. A kozepe tajan 2—3 cm atmérdjii kis lyuk taldlhaté. A kidomborodd vizes
feliiletrdl a viz lefelé valé dramldsa jol ldthato. A kis mélyedés is vizzel telt, s ennek a
peremérdl is csordogdl lefelé a viz. A talajfelillet pH-értéke 9,7. A kékeszold tomeg-
produckcion feketészold és barndszold foltok mutatkoznak. Létrehozd algafajai a
kovetkezOk:

Synechococcus elongatus NAG. Kék szinii sejtjei hengeresek, néha kissé iveltek, s plazmajukban
rendszerint egy sotétebb arnyalatii granulum helyezkedik el. Szélességiik 1,5—2 w, hosszusaguk a
szélességi méretet valamivel, olykor tobbszérosen meghaladja. Néha 2—3 sejt kovetkezik egymas
utan. Osztoédasuk gyakran inekvilis jellegii. A nedves feliileten sziirkéskék bevonatot olkotott,
s a begylijtott talajmintakon is igen jol tenyészett.

Oscillatoria Lemmermanni WoLosz. — A kékeszold vagy kékessziirke trichomak 2 u szélesek,
harantfalaiknal nem fiizodnek be. A sejtek a szélességnél 2—3-szor hosszabbak. Harantfalaiknal
1—2 granulum lathat6. Mindeniitt gyakori.

Lyngbya halophila HaNsG. — A sejtek 1,7—2 . szélesek és 3—4p hossziak. Hiivelyével
a trichoma 4 p széles. A sotétebb foltokon gyakori volt.

Lyngbya Martensiana MeNeEGH. — A kékeszodld, ivelt és dsszefonddott trichomdk harant-
falaik mentén erdsen granulaltak. Szélességitk 9—10u; a sejtek hosszisaga ennek csupan 1/3—
1/4-e. Mindeniitt tomegesen fordult el6.

Planophila asymmeirica (GERNECK) WILLE. — A sejtek gobmb alakiak, vagy széles ovalisak, va-
kuolum nélkiiliek, atmér6jilk 10—14 . Osztdédassal 4—16 sejtii csoportokat hoznak létre. A viz-
aramldsos helyeken tomegesen eléfordult.

Stigeoclonium spec. Az elagazé fonalak sejtjei 3—6 o szélesek és 8—12 p hosszuak, a harant-
falaknal beflizéttek. A vizdramlasos helyeken tomeges.

A felszin alatti pH- és vegetacios viszonyokat a 3. tablazat tiinteti fel.

3. tdbldzat

Mélység, cm - pH-érték Eléfordulo algafajok*

0,2 9,7 Synechococcus elongatus (8), Oscillatoria Lemmermanni (2),
Lyngbya halophila (4), Lyngbya Martensiana (3).

0,5 9.5 Synechococcus elongatus (3), Lyngbya halophila (4), Lyngbya
Martensiana (2).
1,0 9,5 Synechococcus elongatus (1), Lyngbya halophila (3), Lyngbya
Martensiana (2).
2,0 9,5 Lyngbya halophila (2).
5,0 9,0

* Az algdk gyakorisagi foka: 4 = tOmeges, 3 = szérvanyos, 2 = ritka, 1 = igen ritka (vagy
csak 1 példany).

A tdbldzatbdl kitiinik, hogy lefelé haladva a pH-érték kis mértékben csokken,
s kevesbedik a fajszdm és a tomegjelenlét is. Az 1 cm-es mélység még szérvanyosan
betelepiilt, 2 cm mélyen mdr csak a Lyngbya halaphila mutatkozik ritkdn, 5 cm-es
mélységben pedig algaféle nem volt egyszer{i mikroszkdpos vizsgalattal kimutathatd.
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11. tomegprodukcids feliiler. Kissé kidomborodd, dtmérbje 1,5 m. Tobb helyen
ldthaté a viz lefelé dramldsdval kialakult finom felszini erezettség. A talajfeliilet
pH-ja 9, pereme sokivirdgzdsos. A kékeszold feliilet itt-ott feketészold, mdsutt
barndszold. Algafajai a kovetkezdk:

Oscillatoria Lemmermanni WoLosz. — A trichomak 1,5—2 i szélesek, s a sejtek hossza ezt
2—3-szorosan meghaladja. Gyakori, de telepet nem alkot.
Anabaena variabilis Kirz. — A vegetativ sejtek hordd alakiak, 4—6 u szélesek és 3—6

hosszuak. Heterocystaik megnyultak, 5—6X 7—8 w méretiiek. A kitartosejtek 7—9 w szélesek és
8—12 u hossz@iak. Mindig a heterocystaktd! tavol, sorozatot alkotva fordulnak eld. Néha nem
ovdlisak, hanem inkabb rovid hord6é alakuak, hossztengelyiik irdnyaban Osszenyomottak. Igen
nagy tomegekben fordult eld, a tomegprodukcid legfogbb alkotdjanak mutatkozott.

Lyngbya halophila HansG. — A trichomak 2,2—2,7 u. szélesek. A sejtek szélessége 1—1,5 ,
hossza 2,5—3 p.. Igen gyakori, de telepeket nem alkotott. )

Lyngbya Martensiana MENEGH. — A trichomdak csupan 7—8 u szélesek. A sejtek hossza
olykor csak 2—2,5 . Nagy tdmegekben mutatkozott.

Osszefoglalis, kiovetkeztetések

A Dél-Alfold szikes teriiletein, els6sorban a Kardoskat-pusztakdzponti Fehérto
kornyékén, mar régebben sajdtsdgos vizfeltoréses jelenségeket ismertem fel. Ezek
kétségteleniil bizonyitottak, hogy a sekély szikes tavak vize nem kizardlag csak a
helyben leesd csapadékbol szarmazik. Mivel a szikesek altalajinak geoldgiai adott-
sdgai és vizviszonyai a szikesedés mértékét és vdltozdsdt nagymértékben megszab-
jak, e vizsgdlataim sordn a szikesedés problémadjdval is sziikségszeriien kapcsolatba
keriiltem. Eredmények:

1. A sekély szikes tavak vizét idonként vizfeltorések is gyarapithatjdk. A vizfel-
torések Oroshdza kérnyékén és a Tiszantdl déli részén harom feltiiné formdban mu-
tatkoznak:

a) Idénkénti ,,nagy-vizek” vagy drvizek. A Harangos-ér vizjdrdsdanak tobb
évtizedes megfigyelése alapjdn ugy ldtom, hogy ezek ritmusa dtlag 10—14 év. Leg-
nagyobb igazi arviz volt 1941—42-ben, csupdn helyi kidntést okozott 1956-ban;
1966-ban pedig tartésan nagy-vize volt, kiontés néikiil.

b) Az Un. ,forras-kutak” vizének felszin folé valé emelkedése. A kardoskuti
Fehérté kornyékén tobb ilyen kut taldlhatd. Koziiliik évi rendszerességgel azonban
csak a Farkas-féle tanya kutjdnak kiontését, talfolydsdt tapasztaltuk, 10 éves meg-
figyelés sordn. Az ottaniak szerint a tobbi csak néha-néha o6nt ki. A termel&szo-
vetkezet kitjdban a viznivo tobbnyire 10—15 centiméterrel a felszin alatt van.

¢) Nedves-sdros vizfeltoréses vagy ,,mocsdr-feltoréses” foltok jelentkezése. Ezek
megismerése végett érdemesnek tartottam az ottani idés foldmiivelSk tapasztalatait
is ismertetni, mivel ilyeneknek a szakirodalomban nem taldltam nyomadt. Kiiléndsen
a ,,mmocsdr-feltorés” jelensége érdemel figyelmet, mivel ez arra mutat, hogy a nyomds
alatt levé talajviz nemcsak sdkat, hanem iszaptomegeket is juttathat a talajfelszinre
vagy a talaj fels6bb rétegeibe. A felpiposoddsokban olykor jelentds nyomds is
uralkodhat. Mucst IMRE, aki a té északi oldaldn lakik, 1940-ben egy nagyobb fel-
puposoddsba kardt szart, s annak kihlzdsa nyomdban a viz felszokkenését észlelte.
Hasonlé ,,mocsdr-feltorésrél” emlékezett meg Czuczr SANDOR is, aki e jelenséget
a Rakoczi Termelbszovetkezet legeldjén figyelte meg.

2. A vizfeltéréses és ,,mocsdr-feltoréses” jelenségek a fold alatti folyo- és ér-rend-
szerrel dllanak kapcsolatban. Ezek az erek nemcsak a néhdny méteres mélységekben
léteznek, ahol beldliik, az dsott kutak vize ered, hanem tapasztalataink szerint felfelé
folyton vékonyods kidgazdsokat is bocsdthatnak, amelyekben a vizet a felszinig, vagy
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kozvetleniil a felszin ald vezetik. llyen ereket tartak fel 1958 aszdlyos nyardn kb.
1 méteres mélységben az oroshdzi Kisszék kozlegeldjén legeltetd gazddak, hogy tehe-
neiket friss ,,forrds”-vizzel itathassdk. A Fehérté déli oldalan a Rdkdczi Termeld-
szovetkezet legel6jén 1959. mdjus elején napokon at ldthatd volt, hogy a viz a talaj-
bol felfelé szivdrog. Ugyanitt 1961 dprilis végén egy padka meredek oldaldbdl
észleltem a viz eldszivargdsdat. Ugyanekkor a kozeli tanyaudvaron a vizfeltdréses
foltok kis lyukacskai is lathatok voltak. Gyakori ez a jelenség a Kakasszék keleti
partmeliékén is. Itt egy vizfeltéréses folt teriiletén mélyitett gddrocske profiljan jol
lathatd volt, hogy atvdgott ,,erecskébdl” a viz folyamatosan eldszivdrog. Ezt az
esetet filmen is prébaltuk rogziteni.

3. A Dél-Alfold Tiszan-1ili részének elobb ismertetett jelenségei egybehangzdan
arra mutatnak, hogy az ottani szikesek tarkasdgdnak, mozaikosan heterogén jellegének
elsddleges okdrt hidrolégiailag a lokdlis vizfeltorések kiilonbozé formdiban kell keres-
niink. A vizfeltorések révén médosul a talaj szerkezete, aerdcidja, s mindez a kémiai
¢és bioldgiai viszonyokra is kihat.

4. A vizfeltorések jelenségei donté mértékben megszabjék a szikes talajok so-
tartalom- és pH-értékbeli mozaikossdgdt, azaz kémiai viszonyainak ,,tarkasdgadat™ is.
Mir *SiGMOND [24] megéllapitotta, hogy a talajvizszint emelkedése és a szikesedés
fokozoddsa egymadssal szorosan dsszefiiggd folyamatok. ROHRINGER [20] a tovdbibak-
ban arra mutatott rd, hogy a szikesedés fokozdddsa a mélyebb térszin felé irdnyuld
talajvizdramldssal nagymértékben Osszefiigg. A magasabb térszinli oldalirdanybdl
nemcsak viz potlodik a mélyedések felé, hanem az a sékat is magdval hozza és fel-
halmozza.

A soOs talajok hidrogenetikai okokkal valé magyardzdsa szerint a viszonylag
magasan dllo és sokban gazdag talajviz kapilldrisan a felszinre emelkedik, a talajt
sékban gazdagitja, elsositja. E folyamat a kardoskuti Fehértd alzatdn is ldthato.
De éppen itt a legfeltiindbb az a jelenség is, hogy a vizfeltoréses foltok a téfenék egyen-
letes sokivirdgzdsdt foltosan egyenlétienné, egyik lépésril szinte a masikra mozaikossa
teszik. Itt mutatkozik legtipusosabban, hogy a talajviz a sékat nemcsak kapilldris
tton, hanem helyenkénti feltorések dltal is a felszinre hozhatja. A szikes talaj foltos
regraddciéja elsosorban a vizfeltorések kovetkezménye. A feliorések azonos vagy
kozel azonos helyeken éveken dt ismétibdhetnek, midital a sofelhalmozddds ,.gécai’
alakulhatnak ki. E helyek a folytonos és fokozatos sékiligozéddssal szemben a kis
feliileten hirtelen bekivetkezd és nagymérvii regraddciot képviselik, s a szikes-sés
dllapotot egy-egy helyen szinte dllanddan fenntartjak. A feltdrések lassan ,,vandorol-
hatnak™ is, ami a mozaikossdgbeli vdltozdsokat magyardzza.

Az oldalirdnybdl torténé altalajvizdramlds, vagy ahogyan a nép nevezi: a ,,féld
drja”, nemcsak a vizet ,,potolja” a mélyedések felé, hanem a kdnnyebben mozgod
sokat is mindinkdbb dtszallitja. Ha egy-egy folton a felfelé tor$ talajviz nem képes
a felszinigz emelkedni, Ugy a sokat a felszin alatt halmozza fel, ahonnan azok kapil-
laris iton emelkedhetnek tovdbb. Az ilyen felfeléjutds kisebb sétartalmu foltosoddst
eredményez, s a ,tarkasdgot” fokozatokban tovdbb gazdagitja. Es mindez végered-
ményben a geoldgiai mult kovetkezménye, amely évezredek sordn kialakitotta a viz-
feltorések altalajszerkezeti feltételeit.

5. A szikes talajok ,tarkasdga”, mozaikosan heterogén jellege legfeltiinébben a
vegetdcios kép olykor lépésenkénti eltéréseiben mutatkozik. A talajfoltok megvdlto-
zott fizikai és kémiai viszonyai az életfeltételeket, s a talajéletet is megvaltoztatjdk.
A talajélet megvaltozdsa nemcsak a makro-, hanem a mikrovegetdcié megvaltozdsa-
ban is nyilvdnul. A talajalgdk kiiléndsen érzékeny jelz6i a nedvességuiszonyokban
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bedll6 valtozdsoknak, s a vizfeltéréses foltokon olykor vegetdcids szinez8dést okozo
tomegprodukcidkat alakitanak ki.
A talajalgak vizsgdlata éppen a szikes talajokon nyujt Okoldgiai szempontbol
is jelentds tapasztalatokat. Espedig:

a) A szikes talajok algavegetdcidja sok k&zds vondst mutat a sekély szikes.
tavak algavildgdval. A kiszdraddssal pdrhuzamosan mindinkdbb olyan egyiittesek
alakulnak ki, amelyek aerophyticus jellegliek, s életfeltételeiket tobbé-kevésbé a sés
talajfeliileten, vagy annak felsG rétegében is megtaldljak. Erre vonatkozodlag a 4. tdb--
ldzat nyujt tdjékoztatdst, amely a vizfeltdréses tomegprodukcidkban észlelet 30 alga-
faj biotopok szerinti megoszldsdt mutatja be.

A 30 algafaj koziil a szakirodalom szerint 6 species hatdrozottan levegdbeli
kornyezetben él, 10 species hatdrozottan vizi szervezetnek mutatkozik, 14 faj pedig;
olyan, amely vizi és levegébeli kbrnyzetben egyardnt megtaldlja életfeltételeit.

Levegbbeli kiornyezetben é10knek mutatkoznak: Synechococcus elongatus, Nostoc
commune, Oscillatoria Schultzii, Lyngbya halophila, Schizothrix lardacea, Schizothrix
cuspidata.

Inkabb vizi kérnyezetben €16 algafajok: Anabaena inaequalis, Oscillatoria békési-
ensis, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria Lemmermanni, Phormidium ambiguum, Lyngbya
stagnina, Lyngbya aestuarii, Lyngbya Martensiana, Lyngbya lutea, Stigeoclonium
spec.

Vizben és levegdbeli kirnyezetben egyardnt el6forduldknak jeloli a szakirodalom
a kovetkezd fajokat: Anabaena variabilis, Oscillatoria brevis, Oscillatoria amoena,
Oscillatoria limosa, Oscillatoria amphibia, Oscillatoria formosa, Oscillatoria chalybea,.
Phormidium molle, Phormidium tenue, Phormidium autumnale, Phormidium Retzii,
Phormidium foveolarum, Microcoleus paludosus.

Az 8sszes fajok koziil sos és brack-vizben is eléforduloknak jeldli az irodalom
a kovetkez6 8 fajt: Oscillatoria limosa, Oscillatoria amphibia, Oscillatoria chalybea,
Phormidium tenue, Phormidium ambiguum, Lyngbya halophila, Lyngbya aestuarii,
Lyngbya lutea.

A felsoroldsbodl ldthatd, hogy a talajfeliileteken, azaz levegbbeli kdrnyezetben
tobb vizbelinek ismert kékalgafaj él, mint hatdrozottan aerophyticusnak mutatkozé.
Az is kit{inik, hogy a szikes, alkdlikus biotopok szervezetei kozott sokkal tobb az:
édesvizi, mint a sos vagy brack-vizet kedvelGk, vagy az azokban is él6k szama. Az is.
feltlind, hogy a 30 algafaj koziil 28 Cyanophyta-torzsbeli, s csupdn 2 species tartozik
a zoldalgdk (Chlorophyta) torzsébe. Mindez azt mutatja, hogy a kékalgdk (Cyano-
phyta) a legnagyobb alkalmazkodé képességgel rendelkeznek.

b) A lugos-vizfeltdréses foltokon magasabbszervezettségli novények igen rit-
kdn vagy egydltaldn nem élnek, ugyanakkor az algdk tSmegprodukcidkat alkot-
hatnak. Azaz: az algaszervezetek a kornyezet alkdlikus szélsGségeit is jobban elvise-
lik, mint a magasabbrendiiek.

c) Arra a kérdésre, hogy melyek azok a kiilsé tényezék, amelyek a talajfeliileti
tomegprodukciok létrejottét el&segitik, teljes valaszt ma még nem adhatunk. Bizonyos,
hogy a nedvesség lényeges, de nem egyediili. A nevezett szervezetek tobbsége a sos-
lugos kornyezetet inkdbb csak elviseli, mint igényli. Tébb jel arra mutat, hogy az
Osszsotartalomndl sokkal nagyobb jelentdségii a talajok trdgydzottsdga, illetve azok-
nak tragyaanyagokkal vald szennyezettsége. Ez kiilondsen a kakasszéki tomegpro-
dukcidk esetében bizonyosodott be, amelyek tSbbségiikben a baromfitelep teriiletén
alakultak ki. Szerepet jdtszik még bizonydra a talaj serkent6 -anyagokban vald
gazdagsdga, a szervezetek egymdsra gyakorolt kolcsbnhatdsa, az id6jards mar ismert
vagy még kevésbé ismert tényezdi stb.
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4. tabldzat

Biotopok
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6. A vizfeltoréses vagy a veliik rokon jelenségek nemcsak a Békés-csanddi 16sz-
hdt szikes teriiletein taldlhaték. Ha rejtettebb formdban is a kardoskutindl, észlelni
lehet ezeket a Duna—Tisza-kdzén pl. Kiskundorozsma, Jdnosszdllds, Domaszék,
Zakdnyszék, Bocsa stb. kornyékén is. E teriileteken is ldthatd, hogy a szikesen
nem dltaldban a legmélyebb térszin, azaz a szikfok a legsosabb és legnagyobb pH-
értékii, hanem a beléle kiemelkedd I€pcsd, amely lejtés dtmenetet alkot a még maga-
sabb térszinii padkdk felé. Ezt az dtmeneti kOztes és terjedelmes ,,1épcsét”™ |, vakszik”-
nek is szokds nevezni, mivel a ndvényzet itt a leggyérebb. A padkdk szdraz és kemény
tetején madr nydr elején kiég a fii, a kékeményre szdradt szikfokot is senyvedd
novényzet takarja, a kozottiik levé vakszik viszont csaknem novényzet nélkiili.
Pedig a vakszik talajfelszine lazdbb, gyakran homokos, sét kodzvetleniil a felszin
alatt még nyirkos is lehet! A vakszikes foltok vagy csikok peremén csak a sziki
zsdzsa (Lepidium cartilagineum) képes megtelepedni. E névény fehér virdgaival még
inkdbb noveli a fehéres vagy vildgos talaji vakszik kontrasztossdgdt a sziirkészéld
névényzetili padkdk és a még sOtétebb drnyalati kanyargds szikfokok kozott.

A sziki zsdzsa a vaksziknek inkdbb csak a peremein tenyészik, s a ,,s0s-ragyds”
feliilet kozepe felé edényes ndvény madr nincs. Viszont néha itt is észlelheté gyenge
vegetdcios szinezdés, amit foként egyes kékalga (Cyanophyta) fajok tomegprodukcio-
ikkal idéznek el6. Ez kénnyen eldrulja, hogy a szdraz és kbkemény szikfok térszintjé-
bél kiemelkedd vakszikes talajfeliilet idonként alulrél dtnedvesedik, megnyirkosodik.
Ez pedig a vizfeltorésnek egy enyhébb, rejtettebb formdja. A nagytomegii so féként
ezdltal keriilhet a felszinre, vagy a talaj felsébb rétegeibe. Hasonlo jelenség ez, mint
amit Kardoskuton a Rakdczi TermelSszovetkezet legel6jérdl az el6bbiekben leirtunk.
Ott a padka alatti lejtds sos 1€pcsé hatdarozottan sdros volt attol a vizfeltoréstol,
amelyre éppen az algdk tomegprodukcidja hivta fel a figyelmemet.

Az ismertetett jelenségek nyilvdn torvényszeriien végbemend folyamatokat tiik-
roznek. Ezek feltdrdsa a szikesek mozaikosan heterogén jellegii vegetdciéjdnak és
ugyancsak mozaikosan valtozo egyéb sajdtsdgainak tovabbi megismeréséhez vezet-
het. '
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WUCCIEAOBAHUE POJHUKOBBIX MOBEPXHOCTEM TIOYB HA COJIOHUAX
HOXHOHW-HU3MEHHOCTH, OCOBBIM MHTEPECOM K OBPA3OBAHMIO
MHOI'OYMUCJIEHHBIX 3K3EMIUIAPOB MUKPOBEI'ETALIUUA

H. Kuww

ABTOp, paccMaTpHBasi BOAOPOCI/b COJloHLeBbix Boa HOxHo#-HuaMenHocTH Hal€n Takue
OCTPOBa, KOTOPEIE OT PAa3IMYHBIX BOIAOPOCTEH CONBHO OKpAacHIuChb. JlaHHble BIaXXHbIE YacTH
MOYBbI OKa3a/1MCh NMPOPLIBOM BOABI U3 TOAMOYBLI. SIBIICHHE IPOPHIBA BO/Ibl ABTOD M PaHbLLIE UCCIIE-
JOBAJI 4TOOBI JaTh OTBET HA BONPOC, YTO BOAA MEJILKHUX AfKAJIMYECKUX OOJTOT HU3MEHHOCTH UCXOAUT
Jld U3 0CaAKoB? ABTOp YCTaHOBHII, YTO BOAa AaHHbIX 6010T npubasnsieTcs pa3nuyHbBIMU GpopMamu
NpPOPBLIBOB BoAbl. Tak Kak NpOpbLIBEL BOJbI MajI0 M3BECTHLI B JIMTEPATypax, a B perpajiallii 3aco-
JIEHUS HTPAlOT 3HAYMTENBLHYIO POJib, aBTOp paccmMaTrpusaeT MX. OH YCTAHOBHWII YTO HEOAHOPOA-
Hblif XapaKTep COJIOHLUEB B 3HAYMTEIbHOM Mepe 3aBHCT OT Pa3jIMYHbIX (GOPM TPOPHIBOB BOIBL.
BuiBoabl MccneaoBaHUM ClieayrolLHe:

1. NpopsiBbl BOAbI Ha 3aTHCCKHX obOnactax HOxHON-HU3MEHHOCTH moOka3aiuch B TpEX
OCHOBHBIX ¢dopMax:

a) Bpemenno, B cpeadHem B kaxable 10—14 jier mpopeiBatollecs, ,,0rPOMHBIE BOABL WIH
HaBOZHEHHA. DTH — BHYTPEHHHE BOABI, M Ha 60Jie€ BBICOKHX Kpasix TMPHUHOCAT BPEAbI.

6) TIpopbIB BOAbI Ha MOBEPXHOCTb, HX HA3bIBAIOT ,,POAHMKOBBIMH Kononuamu’”. Ha 12 km
rore or Opomxa3za Ha Gepery Gonora-®exep B cene Kapaommkyr, B IIaXTHOM KOJIOALE OIHOTO
XyTOpa BOJa B Ka)/OM TOAY C BeCHBI 10 JieTa NMOAHMMAETCS BBEPX MOBEPXHOCTH M OTTEKAET B
HanpaplieHue Hu3uHbl, OOMH 3TOT KOJloAel BOAY OONOTa €XeroaHO YBeluvMBaeT Gosiblie cTa
KyOM. .

6) OcTpoBa OB C IPOPHIBOM BOJBI IOBEPXHOCTh KOTOPBIX MOKpasi, rpa3Has. OHu HaxoasTcs
B COBCEM BBICOXIIEM pycne Oojora-dexep, Ha OKPYXKAIOWIMX TIOJNAX, FAE€ MX MOXXHO Yy3HAaBaTh
H3ganéka mo TEMHO-3eJEHHOMY IBeTy. /i HHX XapakTepHO MOKpasi M pazfyxarollas moBepx-
HOCTb, TIO3TOMY OTYETIIMBO BLICTYIAIOT M3 CyXOi OkpyxHocTH. MHOraa oHu UMeT BuA pa3by-
XaHUs, TIOJ KOTOPBIX M TOANOYBA Msrkas, Gonorucras. OHH Ha3BIBAKOTCH ,,00JOTHBIMH TIPOPHI-
BaMu’’ MIIK ,,AWJIUCTBIMH MIPOPHIBAMHU’’ TaK KaK M3 HUX MHOTAA HA BEPX MPOPHIBAETCS CONEHHBIN HIIL.

2. SIBneHs mpopbiBa BOAbI CBA3AHBI C TIO3EMHOM CUCTEMOI pyyeit. O HUX B AUTEpATypax Majo

naunbie [21, 17, 16) TMoa3emubie ,,cocynnl’”, oTBoAfAlLHEe BOAy Hamboiee TOJNCTble B riyOuHe Ha
HECKOJIbKO METPOB Ily0ie, W IOMOJIHAOT IaxTHbIe Kojoauel. OAHAKO U3 ITUX TOJCThIX py4Yeex
HCXONAT MOCTENEHHO YTOHYAIOLHECS OTBETBIEHHS, KOTOPbiE OTBOAAT BOAY. ABTOD CAENaeT MHOIO
3aMeyanuit 3Tom. TIpocnenusa HampuMep, YTO Ha TIOYBEHHOM TIpOdUIE OCTPOBA C BOIHBIM TIPOPBI-
BOM H3 OTPE3aHHOI pydeek HAa 1—2 MM TONBLIMHBI BOAZ TIOCTETIEHHO COYHUTCH. DTO SIBJICHUE yna-
nock chororpadupoBars.
] 3. ABTOp YCTaHOBHUJ, YTO SIBJICHHA BOJHBIX MPOPBLIBOB ¢ TOYKH 3PEHHS THAPOJIOTHH HEPBHY-
HBIMH TIDUYMHAMM SIBIIAFOTCH ,,IECTPOTHI’ OHONOTMYECKHX, XHUMHUYECKHX M (U3HYECKHX CBOMCB
noysel. bjiaromaps mpopbiBy BOIBL M3 MOAIOYBBI M3MEHSETCSl CTPYKTYPa TOYBBI M ero obecme-
YEeHHOCTh C BO3AYyXOM, YBEJIMYHBAIOTCA Belu4dWHa PH M CONEHHOCTh, TAaK KaK BOAA U3 IITyOMHBI
HeceT co0oi M HakatuTHBaeT coyin. IIpOpEIBEI BOABL C TOOAMH MOBTOPSAIOTCA HAa TOM )€ MECTe,
M03TOMY 00pa30oBaliuch ,,y3ma’’ HAKOIUIeHHA coneii. Haubonpllime MecTa CIpPOPHIBOM BO.BI
TIpeCTaBAAOT co00ii perpagamuio 60JBIIOro pa3Mepa U TaM IOCTOAHHO COXPAHSIIOT 3aCOJIEHHE
N0YBLL. BCE 3TO €CTh CIEACTBHE TIE€OJIOIMYECKOrO MPOLIIOTO, KOTOPOE CO3Jajio TOATIOYBEHHBIE
CTPYKTYPHBIE YCJIOBHSI TIPOPBIBA BOIBI.

4, OcTpoBa ¢ BOAHBIMU MPOPBIBAMH CO3[ANOT ,,MIECTPOTY’’ Tak MJIA MakpoBereTalyH, Kak U
IJ11 MHKpOBereTallii. ABTOp B TOkcTe noA nyHkTamMu A) B) B) noapo6Ho onmucbiBaeT OTHOLIEHUS
OTAENBHBIX OMOTONIOB M BHABI BOXOPOCIEH, BBICTYNMAKOILME B MAaCCOBBIX Npoaykuusix. Beero 30
BugoB. M3 uux 28 Cyanophyta u 2 Chlorophyta. Pa3znenenue BumoB no 6uoronam navo B 4 tabsn.,
ITox 6yxBeHHBIM OOO3HaueHHeM B rpadax Hubpbl NMOKA3bIBAIOT BeNUYMHY pH.

A) TlouBeHHBIf BOAOPOC/b MaccoBasi MPOAYKLMS HA TEPUTOPMM M OKPYXHOCTH Oonoro-
Mdexep. ABTOp 31eCh paccMaTpuBaj 8 GMOTONOB, NOJIOXEHUE KOTOPhIX 0003HavaroT uubpbl 1-—8
pucysku I. Buoton A; (I Tabn. I 0603H.): MaccoBasi IPOAYKLHA OCTPOBA C BOOHBIM TIPOPEIBOM
Ha CTPpeMHUCTOM kpato 6onorta. E€ nokasemaioT I ¥ 2 ¢oTo. TéMHBIN I[BET TIATHA MPOUCXOAUT OT
60NbIIOl BIAXHOCTH M TYMH(PHKALMOHHBIX OPTaHMYECKHX BEIIECTB, KOTOPbIE C Pa3MHOXKEHHBIMU
BOJOPOCIISIMH CO3JaJIM neperieTenne GopMbl Boinoka, HUxHHE CIIOM HOYBBI OBUTH TaKKe MSATKHE.
O BaXXHOCTH ¥ BeNMurHe pH M €ro okKpyxHOCTH OpueHTHpyeT 1-Tabn. Buoron A, (1 puc. 2 0603H.)
Bo nmBope maHHOTO XyTopa ABaxkAbl Habnroman aBTOpP MaccoByro mponykumio: a) 26 II 1961 r
u 6) 18 X 1962 1. Buorton A, (1 puc. 3 0603H.) VKIIOH ycTyna Ha CoNoHueBoM noie, OH H3o6pa-
aeTca Ha 2 prc. Ha Helt nmectHHua o6o3HadeHa ¢ YMCHOM 2, rps3Has ¥ MOKpas, Ha OCTaHON
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yacTu BUAHBL cienbl HOr. O BenuuuHe pH u BnaxkHOoCTH cTenenedl MHGOpMUPYeT 2-9 Tadiuua.
Buaxo, uro seauyuHa pH camoit 6onbioit y 2-oit rpsa3Hoi necTHuubl. L{BeT MaccoBoit nponyk-
LUMH — XENTO-KOPHYHEBbIH, KOPHUEBO-YEPHBIH HAH CHHEBATO-3€7€HHBL. buoTon A, (I puc. 0603H.
4): moKa3anochb MHOXECTBO MATHA ¢ BOAHBIM TIPOPLIBOM, OAHAKO TO/bKO Ha 4- mATHaxX Habmioaa-
Jochk okpacka — Beretauus. OHy 0Oo3HavaroTces Ha 3-eit pucyHke c I, 11, 111 u IV oBo3HaueHusnu.
4-piit HOTO cHenano) roma Tomy Hasan c l-oro natHa. Buotonm A; (1 puc. 5 003.): Ha 10KHOM
6epery Gonorta-bexep obOpywmsatowmitcs Geper ¢ AByMs NATHamMy¥ npopsiBa BOAbl. Maccosas
npoaykumns ronyboBaTo-3en€HHas WM KOpHYHeBaTo- 3enéHHad. buotom, (5-0603H. Ha 1 puc.):
Ha ceBepHOM Oepery 000Ta, BO ABOpE XyTOpa NOBEPXHOCTh C BOAHBbIM MpopbiBoM. Buorton A;
(7-e 06031, | puc.): BO ABOpe XyTOpa OCTPOB MOHBbL C MPOPLIBOM BoAbl. buoton A (8-e 0603H.
| puc.): Ha OXKHOM OYepPTaHUH pyciia Oonoto-dexep, ObiBliee MECTO ¢ MPOPBLIBOM HIIA.

B) MaccoBas poayKLHsa NOYBEHHOr0 BOAOPOCIIA HA OCTPOBE C BOAHBIM MIPOPLIBOM B pEHKe.
XapaHrow. [AnuHa AaHHOro OCTpOoBa NpuONH3KUTENsHO S KM. MaccoBas MpPONYKUMs HMEET roay-
60BaTO-3eNEHHBIH AW YepHO3ENEHHBIA LBET.

B) MaccoBasa TIpoaykLMs NOYBEHHOro Bomopocns Ha Oepery Oonorta-Kakawcek. Bcero 23

MOKPBIX OCTPOBOB, M3 HHX TOJIbKO 2 GosioTa OKpailleHbl ¢ BOmOpochsMH. MaccoBas mpoaykuus
C-1 ronybosaTo-3enénHas. 3-a Tabnuiia noxka3biBaeT BeflMYHHY pH noa moBepxHOCTbIO M Bere-
TaTHBHble OTHOWEHHUs. LiBeT MaccoBoii mpoaykuuu C-11 cuHeBaTO3eNERHBIA HIIH qépuo:xenéuubm.
Bunet — Cyanophyta n3oGpaxensl Ha KapTunax [—IV Tabnuu.
.. HccnenoBaHue NOYBEHHBIX BOJOPOCTIER MMEHHO Ha aNKaJIMYECKHX U CONEHHBIX TOYBAX NAéT
BAXXHbIE OMBITHI C TOYKM 3pEHMS 3KONOrHH. Mmenno: 1. Bererauuss BomOpOCiell CONOHYAKOBBIX
MO4YB B HEKOTOPBIX 4YE€PTax MOX0XKa BOJOPOCHAM MENbKHX cosoHdaTeix 03€p. [lapanenbHo BbICy-
KMBaHHEM 00pa30BbIBAIOTCA O0LIECTBa aerophyticus, KOTOPble HAXOAAT CBOU XXH3HEHHbIE NOTPes-
HOCTH M Ha COJIOHYAKOBbIX Noy4sax. 2. M3 30 BUIOB TOMLKO 6 ABAAETCH KUBYLIMMH B BOXKIYLUIHOMR
cpene. Synechococcus elongatus, Nostoc commune, Oscillatoria Schultzii, Lyngbya halophila, Schi-
zothrix lardacea, S. cuspidata). 10 BumOB sBAKIOTCA OpraHu3MaMa BoasHbIMH (Anabaena inaequ-
alis, Oscillatoria békésiensis, O. tenuis, O. Lemmermanni, Phormidium ambiguum, Lyngbya stag-
nina, L. aestuarii, L. Martensiana, L. lutea, Stigeoclonium sp.). 14 BUNOB sIBASAIOTCS PACTyLUMMH TakK
B _BOASHON KaK M BO3AYLIHOH cpese. Haunnpix 30 BUAOB 110 JIMTEPATYPaM XHUBYT B COJEHHBIX WK
nonyconeuublx Bogax. To eCcTb M3 pAaCCMOTPEHHBIX BHMIAOB AJIKaJIMYECKMX Ouoronos Oonbuias
4yacTh ABJAAETCH npecHoBoaHOl. 4. M3 30 Bupos 28 senstorcs Cyanophyta 4TO NOKabiBaeT BOJO
POCiIM UMEIOT camyio 60sbLIYIO aganTauuio. Booopocnu nerye mepeHocH T, Y€M BbICLIME XUBOTHBIE
KNaMHOCTH aNKanu4Yeckoi cpenbl. -

B obpa3oBaHHH MacoOCBBIX TIDOAYKLIM BOROPOCAEH HAa TO4YBAX KPOME BJIAXXKHOCTH nrpawr
poJib MUTATENbHbIE BeUIeCTBA (aHuManbHOE yaobpeuue), U Apyrue (akTopbl, B3aHMOOTHOLILUEHHS
OpraHM3MOB, BIIMSIHHE TIOTOABL U T. I

SlBnenus NpophiBa BOAbI M C HUMH DOICBEHHbIC SIBCHHUs OBIBAIOT M Ha COJIOHYATbI Kpasix
cpeau [ynas u Tuccsl, 3mech TOXe BUAHO, YTO HA COJIOHYATHIX MOYBAX CAMBIM CONIAHHBIM ABIAETCS
He TiyGovaiiunii penbed H He OH UMeeT caMylo 6oMblIyIO BeHyuny ans pH, @ M3 HEro HenocTpex-
CTBEHHO BBLICTYTIAIOWHH ypoBeHb. Ero Ha3blBalOT W ,,CNIENBIM CONOHYAKOM ', TAK KaK pacTeHHe
HA HeM HerycToe (xapakTepHoe pactene — Lepidium cartilagineum). Wuorma nabmionarotcs
30eCh U MaccoBas MPOAYKLMSl BOAOPOCHEH, HTO A0KA3LIBAET cflaboe yBNaX HEHHE TTOUBbLI OT NIPNPbIBA
Boabl. Bnaropaps 3TOMY BOAHOMY NPOPLIBY BHIAEISETCA HA TIOBEPXHOCTH MHOrO CONEid.

UNTERSUCHUNG VON WASSERAUFBRUCH- (,,QUELLENHALTIGEN?")
BODENFLACHEN IN DEN NATRONHALTIGEN GEBIETEN DER SUDLICHEN
GROSSEN TIEFEBENE UNGARNS MIT BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG
DER ENTWICKLUNG VON MIKROVEGETATIONS-MASSENPRODUKTIONEN

Von
I. Kiss

Verfasser fand anlidsslich der Untersuchung der Algenvegetation der Natrongewisser des
Siidlichen Alf6ld feuchte Bodenflecken, welche durch die Massenproduktion verschiedener Algen
aufffallend koloriert wurden. Diese feuchten Bodenflecken erwiesen sich als aus dem Unterboden
kommende Wasseraufbriiche. Diese Wasseraufbrucherscheinungen bilden seit ldngerem einen
Gegenstand der Untersuchungen des Autors, mit denen er die Frage entscheiden mochte, ob das
Wasser der seichten alkalischen Seen des Alf6ld zur Génze aus den lokal niedergehenden Nieder-
schldgen stammt. Es zeigte sich, dass das Wasser dieser Seen bis zu einem gewissen Grade auch
durch die verschiedenen Formen aufbrechender Wisser vermehrt sein kann. Da diese aufbrechenden
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Wisser in der Fachliteratur wenig bekannt sind und in der Regradation der Veralkalisierung eine
wesentliche Rolle spielen, widmet Verfasser auch ihnen seine Auf merksamkeit. Er konnte feststellen,
dass die ,,Buntheit” der erwdhnten Natronbdéden ihr mosaikartig-heterogener Charakter, in
bedeutendem Grade mit den verschiedenen Formen der Quellwéisser zusammenhdngt. Die Ergebniss,
lassen sich kurz folgendermassen zusammenfassen.

Die aufbrechenden ”Quell”-Wasser im Sudlichen Alf6ld jenseits der Tisza erschemPn in dret
Hauptformen

a) Temporire, durchschnittlich alle 10—14 Jahre auftretende ,,grosse Gewisser™ oder Uber-
sehwemmungen. Dies sind Binnengewdsser, die nicht in den tieferen, sondern eher in den héheren
Bodenzonen grossen Schaden anrichten.

b) Anstieg des Wassers der sog. ,,Quell-Brunnen” iiber die Erdoberfliche. In dem gegrabenen
Brunnen eines Gehoftes am siidlichen Ufer des rd. 12 km siidlich von Oroshaza gelegenen Weissen
Sees von Kardoskut steigt das Wasser alljahrlich vom Friihjahr bis zum Sommer iiber die Erdober-
flaiche und fliesst in Richtung der Vertiefungen ab. Allein dieser Brunnen vermehrt das Wasser des
Sees jahrlich um mehrere hundert Kubikmeter.

¢) Bodenflecken mit Wasseraufstieg, feuchte, kotige Oberflichen. Sie finden sich im Bett des
vollkommen ausgetrockneten Weissen Sees von Kardoskut und auf den umgebenden Weisen, wo
sie auf Grund des dunkleren Griins der Vegetation schon von weitem erkennbar sind. Charakte-
ristisch fiir diese Wasseraufbruch-Flecken ist, dass ihre Oberfliche feucht und mehr oder minder
erhaben is und sie sich deshalb scharf von der trockenen Umgebung abheben. Mitunter erscheinen
sie in Gestalt erheblicher Vorwdlbungen, unter denen auch der Unterboden weich und sumpfartig
ist. Wir nennen sie ,,Sumpf”’-oder ,,Schlamm-Aufbriiche”, da aus ihnen der salzige Schlamm hin
und wieder auch an die Oberfliche vordringt.

2. Die Wasseraufbrucherscheinungen stehen mit unterirdischen Fluss- und Quellsystemen in
Beziehung. Sie finden auch in der ungarischen Literatur wenig Erwihnung [21, 17, 16]. Die wasser-
fiihrenden unterirdischen ,,Béchlein™ oder ,,Quellen” sind in einigen Metern Tiefe am umfangreich-
sten, sie versorgen die gegrabenen Brunnen mit Wasser. Aus diesen grosseren Quellbichen bilden
sich aber aufwirts auch stiandig verjiingte Abzweigungen, velche das Wasser bis zur Oberfliche
oder bis unter die Oberflaiche bringen. Mit Hinblick auf diese teilt Verfasser im ungarischen Text
zalreiche Beobachtungen mit. Er beobachtete z. B. dass im Boden profil des Wasseraufbruchs-
fleckes aus den 1—2 mm weiten, durchschnittenen ,,Wasseraderchen” das Wasser kontinuierlich
hervorsickerte. Dies gelang ihm auch im Film festzuhalten.

3. Verfasser stellte fest, dass die Wasseraufbrucherscheinungen an den untersuchten Gebieten
in hydrologischer Beziehung primire Ursachen fiir die sich in den physikalischen, chemischen
und biologischen Eigenschaften manifestierende ,,Buntheit’” des Bodens darstellen. Durch das
Aufdringen des Untergrundwassers wird die Struktur und luftversorgung des Bodens modifi:
ziert, auch Salzgehalt und pH-Wert steigen, da das aufsteigende Wasser aus der Tiefe und dem
ferneren Unterboden auch die Salze mit sich bringt und anreichert. Die Wasseraufbriiche wieder-
holen sich jahrelang an ungefahr den gleichen Stellen, wodurch es zur Entstehung von Salzanreiche-
rungs-,,Herden” kommen kann. Die Wasseraufbruchstellen vertreten an kleinen Flidchen die plotz-
liche und hochgradige Regradation und erhalten dort die Natronanreicherung stindig aufrecht.
All dies ist eine Folge der geologischen Vergangenheit, welche die unterboden strukturellen Bedin-
gungen fiir den Wasseraufstieg geschaffen hat.

4. Die Wasseraufbruchsflecken rufen auch die ,,Buntheit” des Vegetationsbildes sowohl
hinsichtlich der Makro-, als auch der Mikrovegetation-hervor. Die Bodenalgen sind hochst empfind-
liche Indikatoren der in den Feuchtigkeitsverhiltnissen und dem Nihrstoffgehalt eintretenden
Verinderungen. Verfasser gibt im ungarischen Text in den Punkten A., B. und C. eine ausfiihrliche
Beschreibung der Verhiltnisse in den einzelnen Biotopen und der in der Massenproducktionen
mitwirkenden Algenarten. Insgesamt kamen 30 Spezies vor, 28 davon waren Cyanophyten und 2
Chlorophyten. Die Verteilung der Species in den einzelnen Biotopen veranschaulicht Tabelle 4. im
ungarischen Text. Die Zahlen unter den die Biotope bezeichnenden Buchstaben geben die pH-Werte
des Bodens an.

A. Bodenalgen-Massenproduktionen im Gebiet und in der Umgebung des Fehérté (Weissen
Sees), Verfasser hat hier insgesamt 8 Biotope untersucht, deren Lage an der Karte (Abbildung 1.)
mit 1—8 beziffert is.

Biotop A, (Abb. 1.,1): Am Rande des steilen Seeufers Messanproduktion eines Wasseraufbruch-
flekckens, (siehe Photo 1. und 2.). Die dunklere Farbe der Flecken riihrt von dem grosseren Wasser-
gehalt und den humifizierten organischen Substanzen her, die mit den vermehrten Algen ein filzarti-
ges Geflecht bildeten. Auch die untere Schicht des Bodens war weich und eine Stange konnte 0,7 m
tief in den Boden geschoben werden. Uber den Wassergehalt und die pH-Werte des Bodenfleckes
und seiner Umgebung orientiert Tabelle 1 des ungarischen Textes. Dieser Wasseraufbruchsfleck hat
die grosste Feuchtigkeit und den hochsten pH-Wert.
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Biotop A, (Abb. 1., 2.): Im Hof des dort befindlichen Gehoftes sahen wir zweimal eine Massen-
produktion: a. 26. VIL. 1961. und b. 18. X. 1962.

Biotop A; (Abb. 1., 3.): Auf einer natronhaltigen Weide Hang ciner erhabenen Flache mit
Wasseraufbruch (Abb. 2.) Die mit 2 bezeichnete Stufe ist nass und schmutzig, die {ibrige Fliche
trocken. Die schlammig-morastige Stufe 2 demonstriert Aufnahme 3. an der schlammigen Ober-
fliche sind die Fussspuren zu sehen. Uber den Wassergehalt der einzelnen Stufen und seinen
pH-Wert informiert Tabelle 2. im ungarischen Text. Wie ersichtlich, ist der pH-Wert der 2. schlam-
migen Stufe am hochsten. Die Massenproduktionen sind von gelblichbrauner, briunlichschwarzer
oder blaulichgriiner Farbe.

Biotop As (Ab. 1., 4.). zeigte zahlreiche Wasseraufbruchsflecken, eine Vegetationsfihrbung
war aber nur an vieren zu beobachten. Diese letzteren Flecken sind an Abbildung 3. mit L, II.,
HI. und IV. bezeichnet. Von dem mit 1. bezeichneten Fleck war 3 Jahre zuvor die Aufnahme 4, ange-
fertigt worden.

Biotop A5 (Abb. 1., 5.); Am siidlichen Ufer des Fehérto, zerfallender Uferanteil mit zwei Boden-
flecken, aus denen schlammiges Wasser hervorsieckert. Farbe der Massenproduktionen; blaulich-
griin oder briunlichgriin.

Biotop Ag (Abb. 1., 6.,): Wasseraufbruchsstelle an nérdlichen Ufer des Sees auf dem Hofe
des Gehoftes.

Biotop A; (Abb. 1., 7.,): Wasseraufbruchsboden fleck auf dem Hof des Gehoftes.

Biotops (Abb. 1., 8.): Stelle eines ehemaligen ,,Schlammaufbruches” am siidlichen Uferrand
des Fehérto. .

B. Bodenalgen-Massenproduktion an einem Wasseraufbruchsfleck des Harangos-Quells bei
Pusztaféldvdr. Ein etwa 5m langer Bodenfleck mit Wasseraufbriichen und bldulichgriiner oder
schwarzgriiner Massenproduktion.

C. Bodenalgen-Massenproduktionen am Ufer des Sees von Kakasszék mit seinen Wasserauf-
briichen. Insgesamt 23 nasse Stellen, aber nur zwei waren von Algen verfirbt. Die Massenproduk-
tion C-I. war griinlichblau. Die unter der Oberfliche erhaltenen pH-Werte an Vegetationsver-
hiltnisse zeigt Tabelle 3. im ungarischen Text. Die Massenproduktion von C-1I. war von blaulich-
griinem, oder schwirzlich griinem Farbton.

Die wichtigeren Cyanophyten-Arten veranschaulichen die Bilder an den Tafeln 1.—VI.

Die Untersuchung der Bodenalgen bietet gerade in alkalischen und salzigen Bdden auch in
Okologischer Beziehung wichtige Erfahrungen, und zwar:

1. Die Algenvegetation der natronhaltigen Boden erinnert in mehreren Ziigen an die Algenwelt
der seichten Natrongewisser. Parallel mit dem Austrocknen bilden sich mehr und mehr aerophy-
tische Zonosen heraus, die ihre Lebensbedingungen auch an den salzigen Bodenoberflichen vor-
finden.

2. Von den 30 Arten sind auf Grund der Literaturangaben nur 6 Spezies entschiedene Aerobier
(Synechococcus elongatus, Nostoc commune, Oscillatoria Schultzii, Lyngbya halophila, Schizothrix
lardacea, S. cuspidata). Zehn Spezies sind Wasserorganismen (Anabaena inaequalis, Oscillatoria
békésiensis, O, tenuis, O. Lemmermanni, Phormidium ambiguum, Lyngbya stagnia, L. aestuarii,
L. Martensiana, L. lutea, Stigeoclonium sp.), wiahrend 14 Spezies in Wasser und Luftumgebung
gleichermassen gedeihen.

3. Die 30 Arten sind solche, die laut der Fachliteratur in salzigen oder Brackwaissern leben
(Oscillatoria limosa, O. amphibia, O. chalybea, Phormidium tenue, Ph. ambiguum, Lyngbya halophila,
L. aestuarii, L. lutea). Dies bedeutet, dass sich unter den Organismen der untersuchten alkalischen
Biotope weitaus mehr siisswasserliebende, als Salz-oder Brackwasser liebende Arten befinden. 4. Von
den 30 Arten sind 28 Cyanophyten, was beweist, dass die Blaualgen die iiber das grisste adaptations-
vermogen verfiigenden Organismen sind. Die algenorganismen pflegen die Extreme der alkalischen .
Umgebung besser zu tolerieren als die hoheren Pflanzen.

Im Zustandekommen der Algen-Massenproduktionen der Boden spielen ausser der Feuchtig-
keit auch Nihrstoffe (tierischer Diinger) und andere Faktoren (Wechselwirkungen der Organismen,
Witterungseinfliisse usw.) eine Rolle.

Die Wasseraufbriiche oder ihnen verwandte Erscheinungen sind auch in den natronhaltigen
Gegenden des Zwischenstromlandes zwischen Duna und Tisza anzutreffen. Auch hier ist festzustellen,
dass in den natronhaltigen Boden nicht die tiefsten Regionen am salzigsten und vom grossten pH-
Wert sind, sondern das unmittelbar daraus hervorgehende Niveau welches auch ,,Blinde Sodaerde”
genannt wird, weil hier die Vegetation am diirftigsten ist (Charakteristische Pflanze: Lepidium cartila-
gineum). Zeitweilig sind hier aber auch Algen-Massenproduktionen zu beobachten, die verraten,
dass der Boden hie und da durch Wasseraufbriiche durchniisst wird. Infolge dieser Wasseraufbriiche
gelangt das viele Salz an die Oberflache.
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OSGYEP-MARADVANY AZ OROSHAZI NAGYTATARSANCON

frta: KISS ISTVAN

,.Az elvégzett asatasok utan most
mar kétségteleniill megallapitott adatok
igazoljak, hogy Alfoldiink egyik legrégibb
foldvara, amely hatalmas méreteivel, érde-
kes szerkezetével megérdemelné, hogy
ingatlan miiemlékeink sordba felvétes-
sék.”

(BANNER JANOS, 1939.)

Fenti soraival zarta BANNER professzor 1939-ben azt a munkajdt, [1] amelyben
az Oroshdza hatdrdaba esd Nagytatdrsdnc nevii Gskori foldvar archeoldgiai feltdrdsdt
ismerteti. Ohaja mar teljesiilhet, mert a ritka természeti kincsek és régi értékes emberi
alkotisok védelme ndlunk is koziigy, s mint ilyen tdrsadalmi-kulturdlis és egyben
neveldi feladat. Ennek az 6skori objektumnak a kozismertté tétele az idegenfor-
galom szempontjdbol is indokolt.

Nagytatdrsdnc... a kés6i bronzkor vagy a hallstatti kor itt é16 emberének ez
a monumentdlis alkotdsa taldan a kisebb piramisok épitésével is Osszemérhets! Taldn
ez is rabszolgamunkdval épiilt, s készitSi és védobi koziil a toltésoldalban ugyancsak
sokan hajthattdk fejiiket 6rok nyugalomra. Csontjaikat és emlékeiket egy évszdza-
don 4t forgatta ki a foldbol a szdntdvetd ekéje, s az egymasra borulé hantok a kép-
zelet szdrnyait folyton bontogattdk. Végiil a tudomdny embere is megjelent a csak-
nem korbefutd, titokzatos lankdk kozott, hogy eredetiiket megvildgitsa, s védelmiikre
is kisérletet tegyen. 1gy indult el a kezdeményezés, amely a régi ember hallatlan eré-
feszitésének e néma tanujdt az egész emberiség kultirkincsei kozé szeretné emelni.

A mult szdzad végétdl ennek a sdncrendszerbdl 4li6 foldvdrnak szinte az egész
teriilete szdntovd valt, igy azt miiemlékként egészben fenntartani mdr nem lehet.
Maradt azonban a sdncnak még egy kis gyepes részlete, amelyen a ndvényzet a régi
toretlen legel6k jellegét viseli, s amely egyben e hatalmas foldvar legkevésbé lepusz-
tult részeként szerepel. Ha ez a gyepes kis sdncrészlet természetvédelemben részesiil,
az egyben a Nagytatdrsinc miiemlékvédelmét is jelenti. Csakis ez a régi toretlen gyep
védheti meg a sdnc e részét a tovabbi nagymérvii lepusztuldstdl, mint ahogyan meg-
védte csaknem hdrom évezreden dt.

A kovetkez6kben roviden ismertetjilk a sdncrendszer feltdrdsdnak torténetét
és annak szerkezetét, majd az itt taldlt Ssgyep-maradvdny ndvényzetérdl és védelme
lehetdségeirdl szélunk. ,

A Nagytatarsinc feltarasanak torténete és szerkezetének leirdsa

A Nagytatdrsinc Oroshdzdtdl DK-re légvonalban kb. 10—11 km tdvolsdgra
fekszik, kozvetleniil Pusztafoldvar kozség déli oldalan. Még ma is feltiin6 dombor-
zati elem, ezért a részletes térképek is feltiintetik (1. dbra). Elnevezése onnan ered,
hogy a hagyomdny szerint a sdncot a nép a tatdrjdras vagy a torok pusztitds idején
védekezés céljabol épitette. Oroshdzan néhdny évtizeddel ezelStt f6ként a tatdrjdrds-
sal kapcsolatos hagyomdny-véltozat volt elterjedve.

A szakirodalomban eldszor KArRAcsoNyI [4] emlékezik meg a ,,nagytatarsincoknak™ vagy
,,5zO0llBsi sdncoknak’ nevezett foldvarrol, Pusztatfoldvar kozség ismertetésével kapcsolatban.
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1. abra. A Nagytatarsanc domborzati viszonyai a részletes térképen

BorovszKy [2] ugyancsak a Nagytatarsanc kifejezést hasznalja, s Foldvar, illetve a mai Pusztafoldvar
kozség nevét éppen a hatiraban fekvo hajdani foldvartdl szarmaztatja. Ez meg is felelhet a valo-
sagnak, mivel a mai kozség telepiilés-Gsei a t6rok idok alart elpusztultak, s a foldvar kornyéke puszta-
sag volt. SzereMLEI [10] szerint a sdnc a hunoktdl ered, s Attila székhelye volt, illetve a gepida feje-
delmek és az avar khanok is hasznaltak. Ezek a feltételezések azonban nem tarhattdk fel a sanc
eredetének kérdését, mert vagy nem dsatidsokon alapultak, vagy az asatasi eredményekkel minden-
aron a hun eredetet prébaltak igazolni.

A Nagytatdrsdnc keletkezésének rejtélyét BANNER [1] oldotta meg. Az 1939 nyardn
végzett igen koriiltekintd és nagyardnyd dsatdsai nyomdn megdllapitotta, hogy
ez a foldvdr nem a tatdr vagy torok idékbél, illetve a hunok kordbdl szarmazik, hanem
azokndl sokkal régibb, s épitése az i. e. évezred korai szdzadaira, a VIII—V. szdzadra
tehetd. Torténete tehdt csaknem hdromezer éves. BANNER szerint a sanc az un. hall-
statti idokben késziilt, a bronzkornak a vaskorszakba valé dtmenete idbszakdban, taldn
a keltdk, vagy még inkabb a szkitdk ellen. KALICZ [3] megjegyzi, hogy ,,Ilyen nagy-
szabdst épitmény létesitése a kozOsség igen nagyfoku szervezettsége mellett volt csak
lehetséges.™

A Nagytatarsdnc fekvésérol és szerkezetérdl idok folyaman szamos térkép késziilt. Egyik
régi abrazolas az 1783-bol szarmazd Jozsef csdszari térkép, amely szdgletes vonalakkal ugyan,
de keleti oldalan mdr nyitottan dbrazolja ezt az eroditményt. Mar ez a térkép is bemutatja a sanc
északkeleti végzddésének mintegy folytatasaként azt a magaslatot, amelyet ma a nép Kistardrsancnak
nevez, mivel az elébbinél joval kisebb. A térképen ez kis négyszOg formajiban lathatd. Mindkét
erdditményt e térkép ,,alte Schanz” kifejezéssel jeldli (2. dbra.) Szeremirel [10] még tobb térképet
is emlit, amelyek négyszog, lekerekitett négyszog vagy ellipszis alakdanak mutatjék be a sdncot.
SzereMLEI munkdja viszonylag jo térképet k0zol, amelyet azonban HERCZOG vérosi mernok készitett.
Lényegesebb megallapitdsait BANNER dsatasai igazoltak.

40



2. dbra. A Nagytatarsanc €s a Kistatarsanc az 1783-iki Jozsef csaszari térkép szerint

BANNER dsatdsai és felvételezései tisztdztdk az egykori foldvdar szerkezetét is
(3. abra). Eszerint a Nagytatdrsanc szabdlytalan félkor alakban hizodo kettds sdnc,
amely kb. datmérdje mentén, délkeletre nézé nyitott oldalan, északkelet-délnyugati
iranyu mélyedésvonulatra, egy kiszdradt érre tdmaszkodik. Ez az ér a mai szdrazér-
hez vagy a Maros vizrendszeréhez tartozott. Valamikor mély és bovizii volt, s teljes
biztonsdgot nyujtott a rdja tdmaszkodo fildvdr lakéinak. A kettds sancot kiviilrol széles
és mély drok vette koriil, amelyben mindig volt viz, mivel az érrel kizvetlen dsszekotte-
tésben dllt. A kiilsé sancot a belsétél ugyancsak mély drok, a belsé vizesdrok vdlasztotta
el, amelybe a viz szintén a bévizii érbél keriilt. E hatalmas épitmény foldvdr-jellegét
még fokozta az is, hogy a félkor alaka kettds sdnc kb. 12 hektdr kiterjedésii, termé-
szetes kialakulasii magasabb térszint vett koriil, amely kdrnyezetébdl igy kissé kiemel-
kedett.

Az 1un. Kistatdrsdnc ugyancsak természetes magaslatra épiilt. E két magasabb
térszin, vagyis a Nagytatdrsdnc és a Kistatdrsdnc térszine k6zott az ér medre jelen-
tosen Osszesziikiilt, azaz mélyebbé is valt, s ezek a kedvezd természeti adottsiagok
valthattak ki a kései Oskor itt lako emberének azt az elhatdrozdsdt, hogy ide erddit-
ményt épitsen.

BANNER a Nagytatarsanc méretviszonyairdl is részletesen tajékoztat. A kettds sanciv teljes hosz-
sza 3050 méter, a két vége kozotti, azaz a kb. atmérdi tavolsag pedig 1800 métert tesz ki. A kettls
sanc teljes szélességét, belértve a kiils® vizesirok szélességét is, BANNER atlag 100 méternek taldlta.
A kiilso 4rok szélessége 28—37 méter k6zott ingadozik. Az arkok szélességi és mélységi, illetve
a sdncok magassigi viszonyainak megéllapitisa végett BANNER a sdncot tobb helyen keresztiil-
vagta. Mindenlitt megtalalta az eredeti szintet is. Megallapitotta, hogy az emlitett méretek nem minde-
niitt egyformadk. A kiilsé arok mélysége szerinte atlag 2 méter lehetett. Ezen beliil emelkedett a 220 cm
magas kiilsé sdnc, majd evvel pdrhuzamosan befelé a belsé sanc, kb. ugyanilyen magassaggal.
A két sanc kozti bels6 vizes arok a kiilsonél valamivel mélyebb volt. BANNER a legmélyebb bevagast
260 cm-nek talalta az eredeti alfoldi térszin alatt. A két sdnc legmagasabb pontjainak tdvolsaga
26—30—44 m kozott valtozik, amibol BANNER arra kovetkeztetett, hogy a belsé arkot a kiilsonél
lényegesen keskenyebbre épitették.

Az eldbbiek figyelembe vételével a kiilsé arok eredeti mélysége és a kiilsé sanc eredeti magas-
saga kb. 5 méteres szintkiilonbséget adott. S ha még figyelembe vessziik azt is, hogy egykori
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3. abra. A Nagytatarsanc szerkezete (Banner leirdsa alapjan szerkesztve). A novényzet jelzései:
1 bsgyep, 2 vizeny6s gyepfoltok, 3 a Kistatarsanc tetejének gyepje, 4 régi gyep az egykori
Osfolyod laposa teriiletén

-€pitdi nagyon jOl kihasznaltdk a természetes terep adottsdgait, akkor mondhatjuk, hogy ez az
Oskori foldvdr nagyfoki védelmi céltudatossdggal épiilt, s mint BANNER irja: ,,...biztos menedéket
nyijthatott a lakossdgnak és dllatillomdnydnak.”

E hatalmas foldvdrat készitéi és lakoi azonban csak egy vagy két évszdzadon
4t haszndlhattdk. BANNER szerint legkésdbben az i. e. V. szdzadban épiilt, s az i. e.
TV—III. szdzadban erddités-jellege mdr meg is sziint. Taldn az ér vize sekélyilt el
-vagy folyt masfelé? Erre anndl is inkdbb gondolhatunk, mivel a sdnc délkeleti nyitott
végzddését lezdrd hosszu ,,lapos” az elszikesedésnek nyomdt sem mutatja, viszont a
mai Szdrazér, amelyhez ez a valamikori ér is tartozhatott, kdrnyezetében sokhelyiitt
-elszikesedett.

Mi ennek a féldvarnak a jeleniegi képe?

E teriilet a mualt szdzad masodik felétdl fokozatosan szdntds ald keriilt, s ennek
kovetkeztében az a domborzati forma, amelyet a legeld régi gyepje az eredetibdl
még megdrzott, mind rohamosabban lepusztult. Ennek ellenére az egymdssal pdr-
huzamosan futé kettds sanc még ma is feltiiné lankavonulatnak mutatkozik, s a figyel-
mesen szemlélodo idegent is csoddlatba ejii. Ez kiilondsen a kiilsé sdncra vonatkozik,
amely napjainkban is mindeniitt jelentésen lejt a valamikori kiils6 drok mélyedésvonu-
data felé. Evvel szemben a belsé drok, mely egyébként is joval keskenyebb volt, ma
mar csak mint szelid hajlat ismerhet6 fel.

A kiilsé sancnak és a kiilsé droknak legépebben maradt meg az a része, amely
.a mai Nagytatdrsinci Allami Gazdaség mellett, annak északi oldaldn taldlhato. Itt
ismertem fel a mdr emlitett Gsgyepet 1930 tavaszdn. A sdncrendszer e részére vonat-
kozolag BANNER a kovetkezOket irta: ,,A mdsodik mérést a Banki Horvdth Mihdly
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foldjén végeztiik. Itt gy a kiilsé drok, mint a kiils6 sdnc ma is gyepes. Feltételezhetd
tehdt, hogy ez a teriilet még nem volt feltorve, s igy az eredeti térszini formdt és az
eredeti mélységet és magassdgot a legjobban megtarthatta”. Ebbdl kovetkeztethetjiik,
hogy ez a gyep legaldbb 2500 éves.

2. kép. Az bsgyepes sancoldal legmagasabbra emelkedd ,,tarajszerii”” szakasza
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Az Osgyepes részt, illestve a kiilso sdnc csaknem teljes északias kiilso lejtéjét az
1. kép mutatja be. A lejtd szélessége vdltozo, 12—18 m kozott ingadozik. A hdtul
levé Bdnki-féle épiilettdl kelet felé haladva a gyepes sdncoldal szélesedik, mivel maga
a sdnc is egy ideig fokozatosan magasodik. A 2. kép az Gsgyepes sancoldalnak azt a
kelet felé halado részét szemlélteti, amely ,,tarajszeriien”’ legmagasabbra emelkedik.
Ezen tdl a gyepes rész hamarosan megsziinik, illetve helyét szdntds foglalja el.
E . tarajszerli” részen til a sdnc is mindinkdbb alacsonyabbad vidlik, majd a vala-
mikori Osfolyocska egykori medréhez, a mai szdntott hosszanti laposhoz érve meg-
sziinik. A 3. kép lankds tereprész formdjaban a két padrhuzamos sdnc kozotti egykori

3. kép. Az egykori belso vizesarok feltoltodott hajlata az dsgyepes rész kornyékén

belsé vizes drok nyomait mutatja, kozvetleniil az &sgyepes sdncrészen beliil. Ez a
teriilet mdr szantofold. A hdttérben a bokros rész el6tt jol ldthato a kiilsé sdnc lan-
kds lejtéje, amely bal felé haldva a belsé drokbdl enyhe emelkedéssel a belsé sdncba
megy dt. A kép felsd jobb sarkdban a Nagytatdrsanci Allami Gazdasag fiird6épiile-
tének egy része lathato, amely a kiils6 sdnc széles tetején dll. A kép bal oldaldn levé
tanyaépiilet viszont a belsd sdncra, a téle kissé jobbra mutatkozo melléképiilet pedig a
csaknem feltoltddott belsé vizes drokra esik. A 4. kép az Gsgyepes sdancoldal also
részét, s a kiilsé vizes arkon tul levd, nagyjabdl derékszogili haromszog alaku gyepet
szemlélteti, amely azonban mdr erésen gyomos és nem régi jellegii.

A Nagytatdrsanc nevii 6ksori foldvdrral kapcsolatban meg kell még emlékez-
niink az un. Kistatdarsancrol is. Ez az egykori kiszdradt ér mélyedésén, hosszanti
laposdn tul a Nagytatdrsanc északi ivének folytatdsa irdnydban taldlhatd, s mint
mdr emlitettiik, ugyancsak természetes alakuldsi magaslaton helyezkedik el. Dom-
borzatilag egy kb. 120 X 80 méter hosszi, kelet-nyugati irdnyban megnyult szabdly-
talan ellipszis alaki képzédmény, amely ugyancsak egy dskori eréditmény jegyeit
viseli. KALicz [3] szerint feltehetéleg a Nagytatdrsanccal egyidoben épiilt (5. kép).

A Kistatarsanc eroditmény-jellegét mar az 1783-ban késziilt Jozsef csaszari térkép is hang-

sulyozza, illetve a két sancra vonatkozolag a kovetkezoket jegyzi meg: ,,Az itt levd két régi sancrol
nem tudjuk, ki és mikor épitette. A nagyobbik némely helyen 6sszeomlott, a kisebbik azonban még
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5. kép. A Kistatarsanc felso része

teljesen jo. Mindketto olyan helyen fekszik, ahonnan a szomszédos vidék uralhat6.” (6. kép).
SzereMLEI [10] a Nagytatarsancot és Kistatarsancot egymassal Osszetartozonak véli: ,,Lehetséges,
sOt valoszinli — irja —, hogy a két sanc hajdan egy védomiivet képezett, mely kozépen kétfelé
volt rekesztve, keleti részében pedig egy kisebb sanc, mint benso erdsség bele volt foglalva.” BANNER
evvel szemben hangsilyozza, hogy e két épitmény egymdssal nem tartozhatott Ossze.

A Kistatarsancon részletesebb dsatast még nem végeztek. KALICZ helyszini vizsgalatok alapjan
megallapitotta, hogy ,,...a természetes magaslat meredekebb lejtojii keleti oldalat kissé megmagasitva
sancca alakitottak. Ny-i ellaposodoé részét is sanccal zartdk le. A K-i oldalon Gijabban nyitott homok-
banya falaban jol latszik a széles és mély kiilso arok keresztmetszete is.”
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6. kép. Kilatas a Kistatarsanc tetejérol Pusztafoldvar kozség felé

A homokbanya nyitasaval kapcsolatban nekiink is alkalmunk nyilott botanikai gytijtdutjaink,
illetve tanulményi kirdnduldsaink sordn a Kistatdrsinc eréditmény-jellegének tanulményozasara.
A keleti oldal homokbényaja falan mar messzirdl feltiintek a sotétebb és vildgosabb, tobbé-kevésbé
vizszintes csikok, amelyek bizonyitottdk, hogy e domborzati elem fels6 része emberi épitdmunka
eredménye. A 7. képen ldthaté agyag- és loszfalon mintegy 10—12 vildgosabb és ugyanennyi
sotétebb réteget szamolhatunk. A rétegek vastagsaga eltérd, tobbnyire 20—40 cm kozott ingadozott.
Néhol, mint pl. a kozéptdl kissé jobbra, a vilagos rétegek joOval vastagabbak a s6tét, humuszban gaz-
dag rétegeknél. Masutt a helyzet forditott. A 8. kép a homokfejté kozépsod, magasabb 16szfalat 4b-
razolja. A fal felsd része lankas, innen a rétegeket mar régebben lehantottak, az alsé rész azon-
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7. kép. A Kistatarsanc keleti oldaldan nyitott homokbanya fala vildgosabb és sotétebb foldrétegekkel
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ban friss asds eredménye. A férfi alak el6tt, tole kissé balra, igen vastag vilagos és sotét rétegek lat-
hatok. Az itt feltart legalso sotét réteg figyelembe vétele alapjan a felhordott foldréteg vastagsaga
3,5—4 m-nek adodott. Az e helyet kozelebbrol dbrazold 9. képen élesen szembetiinik az az altala-
nosan tapasztalhaté jelenség, hogy a vildgos rétegre kovetkezo sotét rétegnek a legals6 része a leg-
sotétebb, s felfelé fokozatosan vildgosodik. Annak idején sokan hordhattak itt a foldet egyszerre,
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8. kép. A Kistatarsinc homokfejtdjének 3,5—4 m magas 19szfala. Alatta még kb. 1—1,5 m vastag
felhordott talaj, s csak utana kovetkezik az egykori parti diine homokja

mindig a legalso része a legsotétebb
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primitiv felszini kitermeléssel, s emiatt valt az eroditmény rétegzodésének szinarnyalata éppen a
forditottjava annak, mint ami az itteni mezoségi talaj rétegzodésében tapaszalhatdo. Nem mentek
mélyre, erokimélés céljabol 1—2 asonyomnyi ,,sargafold™ kihordasa utdn qj felszinrol kezdték a hor-
dast, mégpedig a legfelso, humuszban leggazdagabb réteggel. Igy egyszerre sokan hordhattdk a
foldet. Nyilvan emiatt kovetkezik az egészen vilagos sargafoldre a felszini réteg legsotétebb, hu-
muszban leggazdagabb része.

E kis foldvar homokfeitéses feltarasa soran a sancolast koriilvevo arkolds nyomait is valoszi-
niisithettiik. A 10. kép a homokbanya keletre nézo meredek falanak északi irdnyba eso széIso rész-
letét mutatja. A 16szfal bal oldali részén a felsé harmadtol vilagos ,,sargaféld™, a jobb oldali részen
viszont az egész profil sotét szinli. A mélyebb rész ez esetben is sotétebb, mint a felszinhez kozelebb
levd. Ez utobbi egy olyan U-kresztmetszetii aroknak a felerésze lehetett, amelyrél korabban mar
KaLicz [3] is megemlékezett, s amely iddkizben feliileti feketefilddel feltoltéditt, vagy amelyet
avval feltoltotrek. A profilbol kovetkeztethetd, hogy az arok a képen lathatonal mélyebb lehetett.

Az elobbi arok-feltaras bal oldali kornyezetét mutatja be a 11. kép. A jobb oldalon lathato
a mar megismert U-keresztmetszetii feltoltodott arok felerésze, az elotérben pedig egy kb. 2 m
mély homok-akna, amelynek oldalfalai lefelé omladozéban vannak. Az omlasok jelzik annak a
rétegnek a kezdetét, amelybdl a durvaszermii, épitkezésre igen alkalmas ,,marosi”” homok kikeriilt.
Mivel ez a homokréteg még mindig magasabban fekszik a kornyezd szantofoldek szintjénél, fel-
tehetd, hogy a Kistatarsanc homok-alapzata érparti homokfelhalmozodas, amelynek anyagat az
Oskori folyocska medrébol fujta ki a nyugatias iranyu szél. Erre enged kovetkeztetni az is, hogy e
kiemelkedés ér feloli nyugati oldala fokozatosan emelkedd, keleti végzodésénél pedig meredek
oldalu. Az eréditményt tehat egykor parri diine-szerii homokhalmazra épitették.

i f -,‘"j'; AT AN 2
10. kép. A homokfejto északra nézo l6szfaldnak 11. kép. A hattérben a feltoltott arok, az
jobb oldali része sotét szinii. U-keresztmetszetii elotérben kb. 1,5—2 m-es homok-akna.

arok lehetett, amelyet fekete folddel feltdltottek  Omladozo alja jelzi az egykori homokdiine felszinét

A Nagytatdrsdnc és a Kistatdrsdnc a kornyéknek még ma is jelentds kiemelke-
dései, amelyeken az egykori eréditmények vagy foldvdrak jellegei jol felismerhetok.
A kutatok innen szdrmaztatjdk az ide néhdnyszdz méterre fekvd Pusztafoldvar
kzség nevét.
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Az dsgyep és a sancrendszer egyéb gyepes részeinek nivényzete

A mai Oroshdza kdrnyékének délnyugati része az a teriilet, amelyen a legeldk
viszonylag nagy teriileten napjainkig megmaradtak. A gyep meghagydsdt a jelentds
mérvii szikesedés indokolta (pl. Sz6kehalom, Sostd, Kardoskit szikes gyepjei). A kdz-
vetlen kornyék tobbi része jo talaji, a Békés-csanddi 16szhdt egyik legtermékenyebb
teriilete, ezért e részek a mult szdzad végén szdntdsra keriiltek.

A kornyék 16szpusztai legeldi koziil legkésdbb valt szantdva az Oroshazatol délre esd tatar-
sanci és kaszaperi rész, az Gn. ,,Vasarhelyi puszta”, amelyek Csongrdad megyéhez, H6dmezdvasar-
hely kiterjedt hatardhoz tartoztak. A régi kézigazgatasi térképen ez volt az a teriilet, amelyen a
hédmezdvasdrhelyi hatér felt(inden benyualt kelet felé Oroshaza ald. Ennek az a magyardzata, hogy
a torok idék utdn Oroshdza ujraalapitasaig (1744) az egész kornyéken a hodmezdvasarhelyi pasz-
torok legeltettek, s mint VEREs JOzsEF irta [11]: ,,...ezt az egész hatart megszoktdk a magukénak
tekinteni.”” Emiatt a vasarhelyi pasztorok és az elsd oroshazi telepiilok kdzott viszaly tért ki, amely
végiil is Ogy oldédott meg, hogy az Oroshazatol délre eso legelSk tovdbbra is Csongrad megyéhez
tartoztak. A vdsdrhelyi pasztorélet maradvanya lehet egyébként e teriileten a ,,Bogarzd” elnevezés
is, amely az Oroshdza—MezOhegyes vastitvonal mentén levd megallon kiviil még egy pusztarészt
is jelol. Ez az elnevezés Csongrad megyében tobb helyen el6fordul, Békés megyében viszont csak
itt taldlkozunk vele.

A Nagytatdrsdnc teriiletét csak az 0j kozigazgatdsi beosztds és teriiletrendezés
csatolta Békés megyéhez, ezért BANNER professzor 1939-ben még hdédmezdvdsdr-
helyi Nagytatarsancrél beszél [1].

A nagytatdrsanci legel6t nem egyszerre torték fel. Visszaemlékezések szerint az
a melyedésvonulat, amely a sdncrendszer ivének két végz8dését DK-rél lezdrija, s
amely BANNER [1] szerint egykor 6sfolyd vagy Os-ér medre lehetett, szdzadunk elején
még nagyobbrészt legeld volt. Ekkor még a Kistatdrsdnc oldaldn és tetején is legel-
tettek. ,,Vizeny3s™ legelének hagytdk tovdbbd ez idében a kiilsd vizesdroknak azt a
szakaszdt is, amely a sdnc ivének északi vonulatdra esik.

A harmincas évek elején a sdnc-rendszernek mdr csak négy pontjdn talditam
kisebb gyepes teriileteket. Ezek fekvését a 3. dbra térképvdzlatdn sorszdmok jelslik.
Espedig:

1. Osgyep-maradvdny a kiilsé sdnc kiilsé vizesdrok feldli oldaldn,

2. Vizeny8s gyepfoltok a sdnc-iv északi részén,

3. A Kistatdarsdnc oldaldnak és tetejének gyepje,

4. Régi gyep az egykori 6sfolyd, vagy 6s-ér medre teriiletén.

A felsorolt gyepes foltok koziil az elsé hdrom még ma is megtaldlhato, a negye-
diket a II. vildghdbort sordn felszdntottdk. A kdvetkez6kben az dsgyep ndvényzetét
részletesen, a tobbiét rovidebben ismertetem.

A nagytatarsanci Gsgyep-maradvany novényzete

Az Ssgyep a Nagytatdrsanci Allami Gazdasdg majorsdgan thl, annak észak-
keleti szegélyén, a kiilsé sdnc kiilsé vizesdrok feldli lejtéjén fekszik. Az ottaniak
Bdnki-féle gyepnek is nevezték, mivel régebben a Bdnki-féle tanya foldjére esett
(3. dbra 1-es jelzés). E tanyat, illetve annak f6ldjét BANNER [1] emliti, megdllapitva,
hogy annak a teriiletén a kiilsé sanc és a kiils6 drok is gyepes. Feltételezi, hogy
ez a gyep még nem volt feltorve, s ez az dllando gyeptakaré a sdnc eredeti térszini
Sormdjdt, magassdgdt, illetve az drok mélységét legjobban megtarthatta. Az osgyepes
teriilet 50—60 m hosszu és 10—14 m széles.

A sancrendszernek ezt a gyepes részét mdr tObb mint négy évtizede ismerem,
azonban csak 1930 tavaszan figyeltem fel eldszor arra, hogy ez a legelémaradvdny
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a kornyékbeli fiives helyektol ,,idegen”, eliité novényzetil, illetve hatdrozottan régies
Jjellegii. A régi feltoretlen gyepekre jellemz6 ndvényfajok a kovetkezok:

Teucrium chamaedrys L. (Sarlés gamandor),

Phlomis tuberosa L. (Macskahere),

Viola ambigua w. et K. (Csuklyds ibolya),

Fragaria viridis DucH. (Csattogd szamdca),

Asperula cynanchica L. (Ebfojot miige),

Thalictrum minus L. (K06z0nséges borkoro),

Senecio jacobaea L. (Jakabnapi aggofii).

Alfoldiink déli részén florisztikailag paratlan kis novénysziget ez, emlitett novény-
fajai az egykori loszpuszta flérdjanak utolsé hirmondéi, amelyeket még a bronzkor-
szakbol a vaskorszakba dthajlo idék 6sembere is itt ldathatott.

A régi idoknek e tani-ndvényei tanuskodo szerepiikben igénylik a kiilon florisz-
tikai jellemzést is, amelyet a kovetkezékben roviden SO6—JAVORKA [9] 6sszefoglald
munkdja nyomdn adunk. E novények helyi és hazai el6forduldsi viszonyai a kovet-
kezok:

Teucrium chamaedrys L. (Sarlos gamandor). E novény legalabb olyan jol érzi itt magat, mint
nagy és siiri allomanyokban tenyészik (12. kép). Kiilonosen tomeges a tarajszerii kiemelkedés
kornyékén, illetve attol a Banki-épiilet felé esO részen, a lejtd kozepétdl lefelé. A kiilso vizesarok
aljara eso rész nitrofil ruderdlis gyomnovényzete kozott is tartja még magat, itt azonban levelei
gyakran rendellenesen nagyok és torzult formajuak.

.),’( g R

12. kép. A sarlés gamandor ( Teucrium chamaedrys) az 6sgyepben helyenként tomegesen tenyészik

So06 és JAVOrRKA munkdja szerint e novény az Alfoldon szérvanyos, csupan a Kis-Alfoldon és a
Nyirségben fordul gyakrabban el6. Tudtommal a DéI-AIf6ld tiszantuli részérdl nem volt ismeretes.
A kozéphegységben és a Dundntulon azonban gyakori. ,,Karszterdokben és bokorerdokben, sziraz,
kiil. pusztai és mészkedveld tolgyesekben, cserjésekben, zart sziklagyepekben, sziklafiives, és
pusztafiives lejtokon, homokpusztakon és homoki réteken, irtasréteken, stb., szaraz, meleg, laza
szikla-, tormelék-, 16sz- v. homoktalajon™ — olvashaté So6 és JAvorRkA munkdajaban.

A Nagytatarsanc talaja is szaraz meleg l0sztalaj, s igy € nOvény 6kologiai igényei teljes mérték-
ben kielégitodnek.

Phlomis tuberosa L. (Macskahere). A Nagytatarsanc Osgyepjén, a lejtd kozepe tajan kb.
20—25 m hosszusagban és 2—4 m szélességben eléggé zart és siiri allomanyt alkot (13., 17. kép).
,,Koloncait”, gumésan megvastagodott gyokéragait allitdlag a sertések megeszik.
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E novény is a régi, toretlen gyepek jellemzd faja. A Tiszantlon szérvanyos eléforduldsa, s a
Nagytatarsinchoz legkozelebb a Kutvolgy-Csomorkany kozotti terilleten, az Adonis volgensis
Stev. kiséronovényeként talalhato.

Viola ambigua W. et K. (Csuklyds ibolya). Az 6sgyepen a Teucrium chamaedrys, a Phlomis
tuberosa és a Fragaria viridis dllomanyai kozott tdomegesen tenyészik. (14., 15 kép.). A Dél-Alf6l-
don ugyancsak a régi gyepek jellemzdjének bizonyult. Az Adonis volgensis STEv. mindkét hazai
elofordulasanak (a Békés megyei Csorvas és a Csongrad megyei Csomorkény) hii kiséroje. Sajatsagos,
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14. kép. Csuklyas ibolya ( Violad ambigua) a Nagytatarsanc dsgyepjén



hogy csomorkanyi termdhelyén mindig gazdagon hoz virdgot, a Nagytatarsanc Osgyepjén viszont
csak ritkdn taldlhatok viragos példanyai.

Fragaria viridis DucH. (Csattogo szamoca). Az Osgyepen mindenfelé el6fordul, legtomegeseb-
ben azonban a Viola ambigua dllomanyai kozott tenyészik(15. kép). Virdgzasat és termésképzését
eddig nem észleltiik, igy inkdbb csak vegetativ uton tartja fenn magat. Az Alf6ldon szoérvanyosan
régi gyepekben fordul elo. A Dél-Alfoldon legkozelebbi termdhelyeként az Adonis volgensis Csor-
vas-kornyéki elofordulasat emlithetjiik.

15. kép. A csattogd szamoca (Fragaria viridis) alloméanya csuklyas ibolyéaval

Asperula cynanchica L. (Ebfojté miige). A Nagytatarsanc Osgyepjében mindenfelé gyakori,
a tarajszerii kiemelkedés kornyékén pedig hatdrozottan domindl6d fajként szerepel. Az Alfoldon
foként szaraz gyepekben fordul el6. Ide legkozelebb a Kaszaper-pusztai legelon taldlhato.

Thalictrum minus L. (Kézonséges borkord.) Az Osgyep teriiletén igen elterjedt faj. Megtaldl-
haté a Kistatarsancon is. A DéI-AIfold tiszantuli részén a losztalajokon megmaradt régi gyepek
novénye, amely tomeges elofordulasiaval a legeld értékét lerontja. Gyakori az Adonis volgensis
csorvasi és csomorkanyi termdhelyén, valamint a Kaszapertdl délnyugatra elteriild legelon.

Senecio jacobaea L. (Jakabnapi aggdfii). Az 6sgyepen csak szOrvanyosan talalhato, foként a
sanc felso részén. Egyébként az egész Dél-Alf6ldon ritkanak mutatkozik. Legkozelebbi termdhelye
a Kistatarsanc és a Kaszaper-pusztai legeld.

Az 6sgyep teriiletén nagyon elterjedt novény tovabba a kakukkfii ( 7hymus sp.), amely helyen-
ként sirii bendttséggel boritja a talajt. A fiifélék tomegesen fordulnak eld.

Az Gsgyep lehatol egészen a kiilsé sdnc aljdig, ekdzben azonban mindinkdbb
tért hoditanak benne a nitrogénkedvelé gyomok. Kordbban ugyanis a kiilsé vizes-
drkon tali haromszog alaku gyepes teriileten olykor tragyakazal volt, amelybdl sok
novényi tdpanyag lugozddott ki és folyt le a kiilsé vizesdrok aljara. Ez utobbi harom-
sz0g alaku gyepes teriilet nem &sgyep jellegli, hanem gyomos, mivel kordbban
bolygatott volt, s igy érvényesiilt rajta a gabonavetések és kapdskultirdk gyomosito
hatdsa.

Az Osgyepben, a hajdani kiilsé vizesdrok aljdn, valamint az emlitett hdromszog
alaku gyepes teriileten a kovetkezO kevésbé nevezetes, gyakoribb, vagy gyomnak
tekintheté novények fordulnak eld:
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Ranunculus acer L. (réti bogldrka), Ranunculus arvensis L. (vetési bolgdrka), Me-
dicago lupulina L. (komlds lucerna), Melilotus officinalis (L). DESR. ap. LAM., Lotus
corniculatus L. (szarvaskerep), Astragalus onobrychis L. (zdszlés cstidfii), Astragalus
cicer L. (hdlyagos cstidfli), Astragalus austriacus JAcQ. (heverd cstidfli), Lathyrus
tuberosus L. (mogyor6s lednek), Potentilla argentea L. (eziistds pimpd), Potentilla
arenaria Bork. (homoki pimpd) (16—17, kép), Eryngium campesire L. (mezei iringo,

17. kép. A Potentilla arenaria és a Fragaria viridis a Phlomis tuberosa kiterjedt allomdnyaban
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ordogszekér), Conium maculatum L. (biirdk), Bupleurum rotundifolium L. (kerekleveli
buvdkfii), Falcaria vulgaris BERNH. (sarlofii), Pimpinella saxifraga L. (hasznos foldi-
tomjén), Malva silvestris L. (erdei mdlyva), Malva neglecta W ALLR. (papsajt mdlyva),
Euphorbia cyparissias L. (farkas kutyatej), Nonea pulla (L.) DC. (apdcavirdg), Lithos-
permum arvense L. (mezei gyongykoles), Cerinthe minor L. (szepldlapti), Verbena offi-
cinalis L. (k6zonséges vasfii), Marrubium vulgare L. (orvosi v. fehér pemetefii), Sideri-
tis montana L. (sarmdnyvirdg), Leonurus cardiaca L. (szGrds gyongyajak), Ballota nigra
L. (peszterce), Salvia aethiopis L. (magyar zsdlya), Salvia austriaca JACQ. (osztrdk zsd-
lya), Salvia nemorosa L. (ligeti zsdlya), Salvia pratensis L. (mezei zsdlya), Verbascum
phlomoides L. (sz6sz0s okorfarkkord), Verbascum lychnitis L. (csilldros okorfarkko-
r0), Verbascum austriacum SCHOTT (osztrak okorfarkkord), Linaria vulgaris MiLL. (kO-
zonséges gyujtovanyfii), Linaria genistifolia (L.) MILL. (rekettyelevelli gyujtovdnyfii),
Plantago lanceolata L. (ldndzsds tifti), Plantago major L. (nagy utifli), Lepidium
draba L. (Gtszéli zsdzsa), Lepidium ruderale L. (biidos zsdzsa), Capsella bursa-pas-
toris (L.) MEDIK. (pdsztortdska), Erigeron canadensis L. (betydrkord), Xanthium
spinosum L. (szar0s szerbtovis), Achillea setacea W. et K. (pusztai cickafark) Artemi-
sia absinthium L. (fehér Girdm), Artemisia vulgaris L. (fekete tirom), Arctium lappa
L. (nagy bojtorjan), Carduus acanthoides L. (tszéli bogédncs), Onopordum acanthium
L. (szamdrbogdncs), Cichorium intybus L. (mezei katdng), Tragopogon dubius SCOP.
(nagy bakszakal), Lactuca serriola TorN. (keszeg saldta), Crepis setosa HALL. (sertés
zorgofii), Crepis rhoeadifolia M. B. (nehézszagu z6rgdfii), Hypericum perforatum
L. (lyukaslevelii orbdncfii), Thesium dollinerii MURB. (ugari zsellérke), Cerastium
vulgatum L. (gyepes maddrhar), Chenopodium album L. (fehér libatop), Amaranthus
retroflexus L. (szOr6s diszndparéj), Polygonum aviculare L. (porcsin keser(fii),
Urtica dioica L. (nagy csaldn). Ornithogalum umbellatum L. (ernyds sdrma), Gagea
lutea (L.) KER.—GAWL. (sdrga tyuktaréj), 18. kép, Gagea minima (L.) KER.—
GAWL. (apré tyuktaréj), Festuca sulcata (HACK) NYM.—hirsuta HOST em. S00
(bardzddlt vagy pusztai csenkesz), Agropyron repens (L.) BEAUV. (tarackbuza), Lolium

18. kép. Sarga tyuktaréj (Gagea lutea) a Fragaria virdis tarsasagaban
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perenne L. (angol perje), Poa pratensis L. (réti perje), Cynodon dactylon (L.) PERS.
(csillagpdzsit), Setaria verticillata (L.) BEauv. (ragadés muhar), Phleum pratense
L. (mezei komdcsin), Hordeum murinum L. (egérdarpa), Alopecurus pratensis L. (réti
ecsetpdzsit).

2. Vizenyos gyepfoltok novényzete a sanciv északi részén

Madr BANNER [1] emlitette, hogy a sdnciv északi részén, az akkori Lérincz-féle
tanya kornyékén, a kiilsé vizesdrok aljat gyep boritja, s hogy itt ldtszélag mély az
drok (3. dbra 2-es jelzés). E részen hdrom gyepes foltocska taldlhatd, nagyjabol
nyugat-keleties irdnyban. A legkeletibb koziiliik a Pusztafoldvarra vezeté diilduthoz
ko zel fekszik, s kb. 30—35 m hosszit és 8—10 m széles. Néha viz dll rajta, azonban
tdbbnyire szdntjdk, mint a mdsik két idészakosan gyepes foltot is. E kis vizenyds
folton nydron a Polygomun-félék mutatkoznak legtomegesebben (Polygonum persicaria
L., Polygonum lapathifolium L., és Polygonum aviculare L.). Téle kissé nyugatra
taldlhaté még egy kisebb gyepes-vizes teriilet, kb. 20—25 X 10—12 m-es kiterjedés-
sel. Ennek az aljat még bevetés esetén is féként a Polygonum aviculare L. boritja.

Az idészakos vizenyds gyepfoltok kozott a legnagyobb az eldbbiektdél kb.
180—190 m-rel nyugatabbra fekszik. Hossza 100—120, szélessége 10—12 m. Rend-
szerint ebben 4dll legtovdbb a viz. Az elébbi kettd mdjus elejére mar viztitkor nélkiili,
ez utdbbi viszont olykor csak mdjus végén, junius elején kerill szdrazra. Talaja
enyhén szikesedd, s széles repedésekkel szdrad. Flordjaban a kovetkezé fajok gyak-
korinak mutatkoztak:

Veronica anagalloides Gauss. (iszap veronika), Rorippa austriaca (CR.) BESs.
(osztrak kdnyazsdzsa), Polygonum aviculare L. (porcsin keserlifii), Polygonum per-
sicaria L. (baracklevelli keseriifii), Alisma lanceolatum WiTH. (ldndzsds hidor),
Juncus compressus JACQ. (réti szittyd), Juncus tenuis WILLD. (vékony szittyd), Schoe-
noplectus tabernaemontani (GMEL.) PALLA (sziki kdka), Typha latifolia L. (szélesle-
vell gyékény), Typha angustifolia L. (keskenylevelli gyékény).

E ndvények koziil nevezetességként a Veronica anagalloides Gauss. emlithetd,
mivel az alf6ldon csak szorvanyos el6fordulast, itt pedig szinte ldtvdnyosan domindns
elem, a kiszdradd és cserepesedd talajt szinte egymaga siiriin beburkolja.

Az 1941—42-es vizes esztend6kben e gyepes mélyedésbdl még nydron sem tiint
el a viz, s igy e teriilet t6bb mint két esztenddn 4t folytonosan viz alatt allt. Az igy
keletkezett kis tavacskdban megtelepedett a ndd, s tavasztdl 6sz végéig gazdagnak
mondhaté algavegetdcio alakult ki. Az 1942-ik évi vizmintdkban a kovetkezé alga-
fajok szerepeltek: Oscillatoria tenuis AGARDH, Oscillatoria brevis (KUtz.) GoM.,
Fuglena acus EHR., Phacus Wettsteinii DREZ., Phacus dangeardii LEMM., Trachelo-
monas volvocina EHR., Tetraédron muticum (A. BR.) HANSG., Actinastrum hantz-
schii LAGERH., Ankistrodesmus falcatus var. acicularis (A. BRAUN) G. S. WEST,
Stigeoclonium setigerum KUtz., Closterium acerosum (SCHRANK) EHR., Pleurotaenium
trabecula (EHR.) NAEG., Spirogyra longata (V aucn.) KUTz., Spirogyra spec.

A két kisebb gyepes foltot minden évben szdntjdk és bevetik, a legnagyobb
azonban a néhdny esztenddnként ismétlédé vizfeltdrés miatt szdntéfoldi miivelésre

" olykor alkalmatlan. '
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3. A Kistatarsanc oldalanak és tetejének gyepje

Visszaemlékezések szerint a Kistatdrsdnc tetejét a szdzad elején még gyep bori-
totta, a Pusztafoldvdr felé esG északi és keleti oldaldrdl azonban épitkezésekhez
foldet hordtak. Ekozben taldltak ra a jé ,,marosi’ homokra, s a homok dllandd
nyerése végett fejtették le azt a fed6réteget, amelyet a folyoparti homok-alapzatra
a bronzkor végén vagy a vaskor elején erdditményként épitettek. A bolygatds miatt
a régi gyep eltlint, s a harmincas évek elején a szantdként nem hasznadlt sdnctetn
madr csak gyomos parlagi gyepet talditam (3. dbrdn a 3-as jelzés).

A sdncmaradvany oldaldnak és tetejének ndvényei a kovetkez8k:

Nigella arvensis L. (mezei kandilla), Consolida regalis (S. F. ) GRAY. (mezei
szarkaldb), Ranunculus acer L. (réti bogldrka), Thalictrum minus L. (k6zOnséges
borkdroé), Rubus caesius L. (hamvas szeder), Potentilla argentea L. (eziistds pimpo),
Medicago lupulina L. (komlds lucerna), Medicago falcata L. (sdrkerep lucerna),
Melilotus officinalis (L.) DEsr. ap. LaM. (orvosi somkoro), Trifolium repens L. (fehér
here), Trifolium pratense L. (réti here), Lotus corniculatus L. (szarvaskerep), Coronilla
varia L. (tarka koronafiirt), Vicia cracca L. (kaszanylig biikkony), Lathyrus tuberosus
L. (mogyords lednek), Eryngium campestre L. (mezei iring6 vagy 6rdogszekér), Falcaria
vulgaris BERNH. (sarlofl), Pimpinella saxifraga L. (hasznos folditomjén), Sium lati-
Jfolium L. (nagy békakorsd), Asperula cynanchica L. (ebfojté miige), Galium verum
L. (tejolto galaj), Althaea officinalis L. (orvosi ziliz), Hibiscus trionum L. (varjumak),
Euphorbia cyparissias L. (farkas kutyatej), Heliotropium europaeum L. (eurdpai
kunkor), Lithospermum arvense L. (mezei gyongykoles), Echium vulgare L. (terjoke
kigyoszisz),  Nonea pulla (L.) D. C. (apdcavirdg), Verbena officiralis L. K6zonséges
vasfil), Ajuga chamaepitys (L.) SCHREB. (kalinca infli), Marrubium vulgare L. (orvosi
pemetefti), Sideritis montana L. (sdrmdnyvirdg), Prunella vulgaris L. (kdzOnséges
gyikfl), Salvia nemorosa L. (ligeti zsdlya), Salvia pratensis L. (mezei zsdlya), Verbas-
cum phlomoides L. (sz0sz0s 0korfarkkord), Linaria vulgaris L. (k6z6nséges gyujto-
vanyfii), Plantago lanceolata L. (ldndzsds utifli), Plantago major L. (nagy utifii),
Glaucium corniculatum (L.) RupoLPH (veres szarumdk), Fumaria schleicherii (S0Y.)
WiLLM. (parlagi fiistike), Diplotaxis muralis (L.) D. C. (fali kdnyazsdzsa), Capsella
bursa-pastoris (L.) MEDIK. (pdsztortaska), Sisymbrium orientale TorN. (Hamvas
zsombor), Reseda lutea L. (vad rezeda), Achillea setacea W. et K. (pusztai cickafark),
Cichorium intybus L. (mezei katdng), Picris hieracioides L. (mezei keserligytkér),
Sonchus arvensis L. (mezei csorboka), Lactuca serriola TorN. (keszeg saldta), Crepis
setosa Hall. (sertés z6rg6fii), Tussilago farfara L. (martilapu), Hypericum perforatum
L. (lyukaslevelli orbancfii), Anagallis arvensis L. (mezei tikszem), Anagallis femina
MiLLL. (kék tikszem), Polygonum aviculare L. (porcsin keser(ifii), Ornithogalum umbel-
latum L. (erny6s sarma), Muscari comosum (L.) MILL. (iistokds gyongyike), Asparagus
officinalis L. (sparga nyuldrny€k), Bromus sterilis L. (meddd rozsnok), Poa pratensis L.
(réti perje), Poa bulbosa L. (gumos perje), Dactylis glomerata L. (csomos ebir), Agropy-
ron repens (L.} BEAUV. (tarackbuza), Lolium perenne L. (angol perje), Cynodon dactylon
(L.) Pers. (csillagpdzsit), Hordeum murinum L. (egér drpa), Phleum pratense L. (mezei
komocesin)’ Alopecurus pratensis L. (réti ecsetpdzsit,) Setaria verticillata (L.) BEAUV.
(ragados muhar), Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (pirdk ujjasmohar).

Az elébbi florisztikai felsorolds semmiféle Gsgyep-jelleget nem mutat. Csupdn
a Thalictrum minus az egyediili faj, amely a régi 16szpusztai gyepekben is gyakran
eléfordul. Ennek ellenére a Prunella vulgaris és a Tussilago farfara jelenléte olyan
vonds, amely a kornyezet flordjdban kiilonlegesen hat. A kiilonlegesség az, hogy e
viszonylag szdraz klimdju, de mezdgazdasdgilag igen jol hasznositott, egyik legjobb
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buzatermo teriiletiink kozepén nedvességigényes, illetve vizek partjdn taldlhaté névé-
nyek tenyésznek.

E novények idekeriilése vagy ittmaraddsa flératorténeti kérdés, mai 1étik 6kolo-
giai alapja viszont az, hogy a Kistatdrsdncnak a keleti és északi oldaldn tenyésznek,
ahol a bolygatott 16sz8s-agyagos homokos rétegek hatdrozottan iidék, sét sok
helyen nedvesek vagy vizesek. T6bb izben tapasztaltam, hogy a kornyezd szdraz
szdntéf6ldeknél magasabban fekvd homokfejték gédreiben viz 4ll, annak elienére,
hogy el6z8leg esé hosszabb idd Ota nem esett. Ez csakis Ggy magyardzhatd, hogy

" e rétegek maguk tartalmazzék, illetve vezetik valamilyen modon a vizet. Sajdtsdgos,
hogy a keleti sdncoldal teljesen lehordott, vizszintesre lenyesett szegélyén a talaj
foltosan, mozaikosan egyenlStleniil nedves. Eléfordult, hogy az ilyen nedvesebb
foltokon a nehezebb jdrmiivek kdtyu-szeriien megsiillyedtek. Ugy ldtszik, hogy iit
is vizfeltdréses jelenséggel dllunk szemben.

4. Régi gyep az egykori Gsfolyé vagy Gs-ér medre teriiletén

Ez a gyep az Gsgyeptdl néhdanyszdz méterre fekiidt, pontos helyét azonban meg-
jelolni mdr nem tudom (3. dbrdn kb. a 4-es jelzés). E teriiletet a masodik vildghdboru
sordn felszdntottdk. Teriilete kb. 4 kat. holdnyi lehetett, s abban a hosszan elnyilo
laposban fekiidt, amely BANNER szerint része volt annak az Gsfolyénak vagy s-érnek,
amelyre, mint természetes védévonalra, a Nagytatdrsdnc kettds sdncive DK-felé
a nyitottan hagyott &tmérdi oldaldval tdimaszkodott. Ebb&! az érbdl juthatott be a viz
a kettds sdnciv kiils§ és belsd drkdba, E legelén, amelyet az ottaniak Janko-féle
gyepnek is neveztek, 1933. tavaszdan az Adonis vernalis-t nagy tomegekben taldltam.
Ekkor sikeriilt megtudnom, hogy e ndvény mellékgyokérzetét a kdrnyéken ,,tdlyog-
gyOkér”-nek nevezett dllatgydgydszati drégként haszndljdk [5, 6, 7). A legeldn sok-
felé feketélls dsonyomok a gydkér-drog gyakori gylijtését jelezték.

Ez a legeld még 1939. nyaran is Kinyult a valamikori Gsfolyd laposdnak északi
szegélyéig, amelyen d(il6at haladt. E diiléat ritkds akdcsora alatti gyepen, illetve -
magdnak a Janko-féle gyepnek a szegélyén a Thalictrum minus és a Viola ambigua
tomegesen tenyészett, mintegy kapcsolatot alkotva a Nagytatdrsdnc 6sgyepmarad-
vanya felé. 1d6sebb gazddk egybehangzéan iallitottdk, hogy e kapcsolat a szdzad
elején még fenndllott.

E legel6n 1933. és 1936. tavaszdn és nyardn a kdvetkezd ndvényeket jegyeztem fel :

Thalictrum minus L. (kbzdnséges borkdro), Adonis vernalis L. (tavaszi hérics),
Potentilla argentea L. (ezlist0s pimpd), Lotus corniculatus ssp. tenuifolius (1..) HART.
(szarvaskerep), Bupleurum rotundifolium L. (kereklevelii bavakfii), Euphorbia cyparis-
sias L. (farkas kutyatej), Nonea pulla (L) D. C. (apacavirdg), Marrubium vulgare
L. (orvosi pemetefii), Salvia verticillata L. (16zsdlya), Viola ambigua W. et K. (csuklyads
ibolya), Poa pratensis L. (réti perje), Poa bulbosa L. (gumos perje), Alopecurus pra-
tensis L. (réti ecsetpdzsit), Dactylis glomerata L. (csomas ebir), Festuca sulcata (HACK.)
Nym™. (bardzddlt vagy pusztai csenkesz), Agropyron repens (L.) BEAUV. (tarackbiza),
Lolium perenne L. (angol perje), Cynodon dactylon (L.) PeRs. (csillagpdzsit).

A felsorolt novények koziil az Adonis vernalis jelenléte kétségteleniil a gyep
régiségére mutat. S ha a Viola ambigua és a Thalictrum minus gyepszegélyi és diiloati
el6forduidsdt is figyelembe vessziik, mint az Gsgyeppel vald kordbbi egybetartozds
bizonyitékdt, akkor azt a gondolatot sem vethetjiik el, hogy ez a feltdretlen gyepes
teriilet is az idészdmitdsunk elStti szdzadokbdl vald lehetett.
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A nagytatarsanci Gsgyep védelme

Az ismertetett gyepek koziil a volt Bdnki-féle tanya elStti gyep, amely a Nagy-
tatdrsanc kiilsé sdnca lejtdjére esik, kétségteleniil 3sgyep jellegii, s mint ilyen feltét-
leniil védelmet érdemel. Kérésiinkre a Foldmuvelesugy1 Minisztérium és a nagy-
tatdrsdnci Allami Gazdasdg igazgatésdga messzemenden biztositotta e floratorté-
netileg figyelmet érdemld sdncrészlet elézetes védelmét. A természetvédelemben vald
részesitésre vonatkozd elGterjesztést az Orszdgos Természetvédelmi Hivatalhoz is
eljuttattuk [8].

A védelem legfontosabb teenddi a kovetkez8kben foglalhatok Ossze:

1. Sziikséges, hogy a kiilsé sdncoldal 8sgyepes része ne keriiljon szdntds ald, s
mentesiijon mds talajmiivelési eszk6z6k behatdsaitdl is. A gyepes rész ne essék szan-
tds forgojdra se.

2. A kis gyeprészlet kaszdldsa is mell6zendd volna, Ggyszintén a legeltetés is. Ez-
dltal biztositodna a gyep regeneracidja.

3. Az 3sgyepes rész also szegélye, azaz a valamikorti kiils6 vizesdrok alja, erdsen
elgyomosodott. A nagytermetii nitrofil gyomoktdl az Osgyep kdrositdsa nélkil is
lehet mentesiteni a teriiletet.

4. Ha lehetséges, célszerii volna védelemben részesiteni a kiilsé vizesdrkon
kiviil fekv kis haromszog alaka gyepes teriiletet is. Ez ugyan nem &sgyep, azonban
meghagydsa egyrészt Otjat allnd a szdntdk feldl jov6 gyomosoddsnak, s lehet8séget
nyujtana az Gsgyep és a régebben bolygatott gyeptarsulds ndvényzetének Osszeha-
sonlitdsdra, madsrészt fokozott mértékben biztositand a kiilsé vizesdrok kiilsé oldala-
nak erozid elleni védelmét.

Ha ez a kis dsgyepes folt természetvédelemben részesiil, akkor nemcsak néhdny
itteni olyan novényeldforduldst mentiink meg a geobotanika szamdra, amelyek egykor
az Alféld eredeti névénytakardjinak részei lehettek, hanem egy olyan terep-objek-
tumot is, amely az 8skor végén itt laké ember nagy alkotékészségét és hallatlan eré-
feszitését hirdeti! | Oroshdzdnak sincs kiloénds nevezetessége, ami az idegent ide
csabitand, — sem természeti, sem torténelmi” — irja VERES [11] 1886-ban. Akkori-
ban ugyanis ez az On. Szoll6si puszta nem tartozott Oroshdzdhoz. Ma Puszta-
foldvar és Oroshdza hatdra, s nem is csupdn egy halom, hanem egy leny{ig6zd
erdditmény-rendszer maradvdnya, amelynek néhdny 1épésnyi teriiletén ezerévek em-
1ékei halmozddnak. ’

A Nagytatdrsdnc Jsgyepes lejtéje és annak érdekes régi novényzete a Dél-
Alféldnek nemcsak geobotanikai, archeoldgiai, torténelmi és kultdralis téren, hanem
idegenforgalmi szempontbo! is nevezetessége lehet. A szegedi Szabadtéri Jdtékokra
érkezok is végig kitliné aszfaltuton ldtogathatndnak ide. Ezért ez a kis gyepes lejtd,
amely még ma is leginkdbb a Tisza védtoltéséhez hasonlit, nemcsak a természet-
védelmi teriiletté vald nyilvdnitdst érdemli meg, hanem azt is, hogy rajta a természet-
védelmi tdbla mellett a miiemlékvédelmi tdbldt is elhelyezziik.

Koszonetet mondok a Foldmiivelésiigyi Minisztériumnak, az Oroshdzi Jdras
Tandcsdnak, valamint a Sz6118si (Nagytatdrsanci) Allami Gazdasag Igazgatosdgdnak
hogy az ismertetett 6sgyep el6zetes védelmét lehetGvé tette.

[Se]
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CJNEObI JPEBHETO-JEPHA B HAIILTATAPIUAHLIE
A, Kun

ABTOp HalI€Nm A0 CHX NMOP HE NOAHATHIA APEBHW AEPH Ha tOro-BocToke oT Opollnxasa Ha
10—11 kM. PacTeHue DAHHOTO HEPHA CUJILHO OTJIMYAETCA OT PACTEHWH OKPYXKAIOIUMX TAUIHEeH,
M B HaCTHOCTH COXpaHuWI 00pa3 IpeBHEro CremHoro pactewuss Husmennoctu. Hassanue (HapbTa-
TapluaHU) NPOUCXOAUT OT TOrO, YTO TIO TIPEIAHUIO NaHHAA KPENOCTh OblNa YCTPOEHA A 0OO0POHbL
or TaratpoB. Opnako packonku banvepa (1) mokazanm, 4TO 3Ta KPENOCTh CTPOHWJIACH PAHbIIE
B KOHLIE OPOH30BOTO Be€Ka, YTO NOCTpoiika ero Obia B VIII—V. Bekax no H. 3. llaHen u Ha HeM
Haxopsiuiics apesuuit Aped 2500—3000 netuue. Llanew umeer anuny 3 kM ¥ GopMy TOIYKpyra.
Ero nuamerp 1800 metpoB. Kapta n3 1783 uzobpaxaer wanew H BOAH3H BOCTOYHOTO KOHUA €rO
n3obpaxaer u T. H. Kumratapuwany B dopme kBanpara (2 puc.) Kapra obo3navaer 06a waHia
¢ Ha3BaHWEM.

Ceroausiiee MOJ0XKeHHE ApeBHEN 3eMAHOM KpenocTH W ObiBlias no BadHHepy obopoHa u306-
paxeHbl Ha 3-e¢if pucyHke. Buano, aBoitHas Ayra UIAHIA C CBOCH IOXKHOBOCTOYHOM CTOpPOHH omu-
pajnach Ha ApEBHYIO PeKy, HABEPHO HA MPHUTOK ceronusiuieif peku — Capa3s, kak Ha 06OPOHUTENB-
HyFO 110JI0cy. BHEWHIOW nyry WIAHLUA OT OKPYXAKOIIEro MOJs OTAENM/I BHYTPEHHHH POB HATION-
HEHHBI BONOH. POBLI HANONMHWIIHCH BOMOW NpeBHelt peku. Pa3Hulia ypOBHS MEXAy OHOM SMKU H
BEPLUMHBI IHAHLIEB BO3MOXHO 5 M ObIs10. JIpeBHsisi peka CErOfiHs HE CYHICCTBYET, O HEM CBUAETENLCTBY
€T JAJIeKO PaCTpOCTPAHSIOLIASCH BNANWHA, SBJISIOUIASACA CErOAHS TALUHE.

Ha TeppuTopu# ABOHHOrO IIAHLA aBTOP HAIIEN AepH Ha 4 mecTax. OHH OOO3HAYEHBI NOPIO
KOBBIMU YHCJIAMU B KpyXKax Ha 3-eii puc. iMeHHo: 1-0e 0603HaYeHWe — HPEBHUIL IIEPH HA CKJIOHE
BHewHero waknua. Ero nnuHa Ha BHelrxel cropone posBa 50—60 a wupuna 10—14 metpos. 2-oe
obo3HaYeHHe — COAEPHUT TPH OCTPOBA BO AHE BHELIHErO POBA CEBEPHOM vacTd maHua. UIx yxe
C JABHBIX BPEMEH TIOAHUMAIOT. 3 — ee 0003Ha4YeHUe — AEPH B PYCIie APEBHEN PEKH, OH OBUT IOAHSAT
BO BpeMsi BTOPOIl MUPOBOI BOMHBEI.

1-0e doTo M300pakaeT CpeaHIOw YacTh apeshero aepHa Hanerarapianua. C Her HEMHOrO
Ha IOro-BOCTOKE HAXOOUTCS BTOpoii waHew. CkmoH ero npubsnusuteabHo 18 M anmunbl (2 doTo)
BHyTpeHHMiT POB, HAXOMALIMICA MEXAY IIaHllamMu yxe 3acemancs (3 ¢oro). 3a BHeuIHell aMkoi
HATIPOTHB ApPEBHErO AEPHA HAXOOHTCA el OAHA MAOLAa[b, KOTOPasi KOTAaTO OTHOCHIIACKH K OKpY-
KalowWeMy TIOMIO, IO Ha Hell HeT pacTeHus ApeBHero xapakrtepa (4 ¢oTto). Manenbkuii IiaHewl
(Kuwrratapuwasu) npuan3uTensbio ¢ 80 M ANMHON eCTh BLICIIMIA peNibg), HA BOCTOYHON CTOpPOHE
KOTOpOTO B Havajle HAIEro Beka OTKPBUICH mecyaHblit kpeep (5—~6 doTto). Ha 6oky ero xopouro
BUOHB! TEMHbIE Y CBETIbIE CIIOM TIOYBBI, 3HAKU [peBHero TBOpeHus uenoseka (7—9 ¢oro). Ha
HEKOTOPBIX MeCTax HacuuThiBaeTcs 10—12 TeMHBIX U CTONBKO € CBeTJbiX ciioes. TonbluivHa
OTHAENBHBIX cNoeB 0 20—40 cM. ToNbiuuHA 08 3aMITH, HaHECEHHOH Ha TIeCHYaHHOM mioHe Oeperd
pex 1o 4 M. Ha Goxy TeCYaHHOTO Kpbepa B BHIOE TeMHOM YaCTH MOXHO Y3HABaTh ABEPHEHIUIYIO
AMKY, KOTOpas 3acemanack ¢ TyMocoroii 3emiieit (10 ¢oTo). HeMHOro BHYTPb HAXOOUTCS TIECHAH-
HBI-TIOAKOLL, U3 [IHA KOTOPOro obHapyxuics rpy6sii necok ,,Mapour’ (11. ¢oro).
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Chenyloume pacTeHHs NOKa3plBaOT, YTO JAHHAS TEPPUTOPHS €CTh OCTATOK APEBHErO fAEPHA:
1. Teucrium chamaedrys, 2. Phlomis tuberosa, 3. Viola ambigua, 4, Fragaria viridis, 5. Asperula cy-
nanchica, 6. Thalictrum minus, 7. Senecio jacobaea. Ha 12 ¢oto Bunen coctas Teucrium chamaed-
rys. 13-oe doto nzobpaxaer Phlomis tuberosa, a 14-oe Viola ambigua 15 doto nokaswisaer Fraga-
ria viridis ¢ Viola ambigua. Ha 16 doTo nokasano Potentilla arenaria 8 pausetanuu. Ha 17 ¢oTo
BUIHO pacupetatouiee. Potentilla arenaria, Fragaria viridis B coctase Phlomis tuberosa. 18 ¢oTto
H300pakaeT pacu etatoutee Gagea lutea.

Bunb! Haiiaennble Ha TeppuTopun HaabtaTapwasu v KuwraTapiuasil ieprnyuciersl B TEKCTE,
C 2-piM 0DO3HaueHHEM BHOHO Ha 3-¢it pucyHke Veronica anagalloides. Ona oycHb penko 6biBaer
Ha HHU3MEHHOCTH, K 3RECH TIONTH C LEAbIM COCaBOM MNOKpbiBaeT MouBy. Ha nonuue Kuwrartap-
WAHL B PacTHTENLHOM NOKpOBe Maccoswuiit cocraB Prunella vulgaris w Tussilago farfara oveun
OTYYXAEHO CTOHMT B TOA€, 3aCEAHHOM NUWEHHUEH ¥ KYKYPYy30ii. B 3acylunuBoii 30HE MMEHHO 3J€Ch
HaXoMATCA MOKpble OCTOpBa nousbl. Ha TeppuTOopHH pyciia ObiBllel peku 00 Havana 40-x ronos
HaxonMnucs 4 xonnaa aepxa (4-oe 06034. na 3-eii puc.) 3aecs Hawnu Adonis vernalis B MHOroThICAY-
HBIX akcemnasipax. Ha cesepHom kparo ero maccamu pocnd Viela ambigua w Thalictrum minus.

Hpesuuit nepH HanpratapiuaHua ecth reobotanuuveckas, apxeonorMyeckas, HCTopuyeckas
M KyIbTypHasi NOCTOTPHMAyYaTeNbHOCTh, TIO3TOMY HYXKHO MpW3HAaBaTh pe3epBaToM. Pacrenue
AepHa 3allMiuan Obl TO -~ CTEHY MaHuUa OT 3po3uH, TakuM oDpazom oObsB/IEHHE pe3epBaTOM
ZIepHA OIHOBPEMEHHO O3Hauano Obl OXpaHbl NAMATHOIO XapakTepa AepHa.

URRASEN-RELIKTE AN DER NAGYTATARSANC
(GROSSEN TATAREN-SCHANZE) BEI OROSHAZA

Von
1. Kiss

Verfasser hat im Bereich der altertiimlichen Erd-Festung ,,Nagytatarsanc” 10—11 km siid-
ostlich von Oroshaza- ein bisher nicht umgebrochenes, altes Rasengebiet gefunden, dessen Vegeta-
tion von jener der umgebenden Ackerboden stark verschieden ist und teils das Bild der alten Puszten-
vegetation des Alfold bewahrt hat. Die Benennung des Schanzensystems riuhrt daher, dass der
Volksiiberlieferung zufolge diese Festung z. Z. des Tataren-Einbruches zu Defensivzwecken errichtet
wurde. BANNER [1] konnte an hand seiner Ausgrabungen aber nachweisen, dass diese Erdfeste viel
ilteren Datums ist und Ende der Bronzezeit oder in der Hallstatt-Epoche, d. h. im VIII.—V. Jhdt.
vor u. Z. errichtet worden sein diirfte. Die Schanze und das auf ihr befindliche Urgras sind somit
2500—3000 Jahre alt. Sie stellt in der Landschaft ein derart auffallendes Reliefelement dar, dass
sie in préziseren Landkarten sorfiltig detailliert wird (Abbildung 1.). Es handelt sich umeinen etwas
mehr als halbkreisgrossen, doppelten Schanzenbogen mit einer Lénge von iiber 3 km und einem
Durchmesser von 18060 m. In der 1783. angefertigten Landkarte z. Z. Kaiser Josefs ist er noch mit
eckigen Linien dargestellt und nahe des 6stlichen Endes ist in Gestalt eines kleinen Vierecks auch die
sog. Kistatarsanc (kleine Tatarenschanze) eingetragen (Abbildung 2.). Diese Karte bezeichnet beide
Schanzensysteme als ,,alte Schanz”. Spéter sind noch zahlreiche weitere Karten davon hergestelit
worden.

Den heutigen Zustand der Erdfeste aus der Urzeit und die ehemalige Abwehr-Losung nach
BANNER veranschaulicht Abbildung 3, die wir unter Benutzung der von BANNER mitgeteilten Luft-
aufnahme angefertigt haben. Wie ersichtlich, stiitzte sich der doppelte Schanzenbogen der grossen
Tatarenschanze mit seiner siidostlichen, offenen Seite auf einen Ur-Fluss, vielleicht auf einen Neben-
arm des heutigen Szaraz-ér, als Verteidigungslinie. Der dussere Schanzenbogen war von der umge-
benden Pusztenwelt durch den dusseren Wassergraben, und die dussere Schanze von der inneren
durch den inneren Wassergraben getrennt. Die Griben fiillten sich mit dem Wasser des Ur-Flusses.
Zwischen dem Boden der Griaben und dem Dach der Schanzen diirfte ein Niveauunterschied von
rd. 5m bestanden haben. Der Ur-Fluss ist nicht mehr vorhanden, sein einstiges Flussbett zeigt
heute eine Langgestreckte, als Ackerboden benutzte Vertiefungs-Kette an.

Im Bereich der beiden Schanzensysteme fand ich frither an vier Stellen grasbewachsene Gebiete.
Diese sind an der Abbildung 3. mit in Kreisen dargestellten Ziffern bezeichnet: 1. bedeutet: Urrasen-
Fliche am Abhang des dusseren Wassergrabens der dusseren Schanze. Linge: 50—60 m, Breite:
durchschnittlich 10—14 m. 2. bedeutet: Der nordliche Teil des Schanzenbogens umfasst am Fusse
des dusseren Wassergrabens drei Rasenflecken. Diese werden schon seit langem umgepfliigt.
3. bedeutet: Vegetation der kleinen Tatarenschanze. Interessant, aber nicht von Urrasen-Charakter.
4. bedeutet: Im einstigen Flussbett des Ur-Flusses befindlicher Rasen, der im Laufe des 11. Welt-
krieges umgepfliigt wurde.
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Aufnahme 1. stellt den mittleren Teil des Ur-Raseris dér grossen Tatarenschanze dar. Etwas -
siidostlich davon erhebt sich kammartig die Schanze und hier hat ihr Abhang ungefdhr 18 m Breite
(Photo 2.). Der zwischen den beiden Schanzen befindliche, innere Wassergraben hat sich sei her
aufgefiillt und wird eher in Gestalt eines leichten Bugs erkennbar (Photo 3.). Jenseits des dusseren
Wassergrabens ist gegeniiber dem Ur-Rasen ebenfalls ein kleines Rasengebiet anzutreffen, das
frither einmal der Eindde zugehérte, doch is heute schon keine Urvegetation darauf enthalten
(Photo 4.). Die Kleine Tatarenschanze ist ein 80 m langer hoherer Plan, an dessen Ostlicher Seite
zu Beginn des Jahrhunderst eine Sandgrube erdffnet wurde (Photo 5. und 6.). An ihrer Wand sind
die helleren und dunkleren Bodenschichten, die Zeichen des einstmaligen menschlichen Baues,
deutlich wahrnehmbar (Photo 7—9.). Stellenweise sind 10—12 dunkle und auch ebensoviele helle
Schichten zu beobachten, die eine Dicke von je 20—40 cm haben. Die in ldngst vergangenen Zeiten
auf die Sanddiine am Flussufer aufgetragenen Erdmassen diirften eine H6he von mindestens 4 m
gehabt haben. An der Wand der Sandgrube wird als dunkler Anteil mit U-Querschnitt auch der
ehemalige Wassergraben erkennbar, der sich entweder aufgefiillt hat oder mit Oberflachen-Humus-
boden iiberschiittet wurde (Photo 10.). Etwas weiter einwirts findet sich eine tiefe Sandmine, von
deren Boden bereits grober ,,Maros”-Sand heraufbefordert wurde (Photo 11.).

Am Urrasen der Grossen Tatarenschanze deuten die folgenden Pflanzen an, dass dieses
Gebiet in der Tat Uberbleibsel eines alten Steppen-Rasens darstellt: Teucrium chamaedrys, Phiomis
tuberosa, Viola ambigua, Fragaria viridis, Asperula cynanchica, Thalictrum minus, Senecio jacobaea.
Aufnahme 12. zeigt die dichte Substanz von Teuricum chamaedrys. Photo 13. demonstriert Phlomis
tuberosa und Photo 14. Viola ambigua. Photo 15. stellt Fragaria viridis und Viola ambigua dar,
Photo 16. zeigt Potentilla arenaria im Blittestand. Auf Photo 17. scheinen in der dichten Substanz
von Phlomis tuberosa, Fragaria viridis und die blithende Potentilla arenaria auf. Photo 18. veran-
schaulicht blithende Exemplare von Gagea lutea.

Die im Bereich der Grossen und der Kleinen Tatarenschanze bisher aufgezeichneten Arten
sind im ungarischen Text angefithrt. Von der Vegetation der an Abbildung 3. mit 2. bezeichneten
feuchten Rasenstelle verdient Veronica anagalloides erwihnt zu werden, da sie in der Ungarischen
Tiefebene nur sporadisch vorkommt, hier aber den Boden fast in reinem Bestand deckt. In der
Pflanzendecke des seitlichen Teiles der Kleinen Tatarenschanze stehen die massenhaften Prunella
vulgaris- und Tussilago farfara-Bestinde dusserst fremd zwischen den Weizen- und Maisickern.
In der sonst eher zur Diirre neigenden Flur finden sich gerade hier feuchte Bodenflecken. Auf
dem Geldnde des einstigen Ur-Stromes befanden sich bis zu Anfang der vierziger Jahre 4 Katast-
raljoch Rasen (4. an Abbildung 3.). Auf diesem fanden wir Adonis vernalis in mehreren tausend
Exemplaren. Am Nordrande wuchsen auch Viola ambigua und Thalictrum minus massenhaft. Zu
Beginn des Jahrhunderts stand dieser noch im Zusammenhang mit dem Gebiete des Urrasens. Hier-
aus ist zu schliessen, dass auch dieser Rasen aus den Jahrhunderten vor unserer Zeitrechnung er-
halten geblieben sein diirfte.

Der Urrasen der Grossen Tatarenschanze ist eine geobotanische archeologische, historische,
kulturelle und hinsichtlich des Fremdenverkehrs beriihmte Sehenswiirdigkeit der siidlichen Unga-
rischen Tiefebene und verdient daher als Reservat erkldrt zu werden. Indiziert ist dies auch. auf
der Grundlage des Kunstdenkmalschutzes, da der Urrasenanteil unserer Tage auf dem am besten
erhalten gebliebenen Teil der einstigen Erdfeste liegt. Die Vegetation des Rasens wiirde den Seiten-
teil der Schanze vor Erosionen schiitzen und so wiirde die Erklirung zur Reservation auch den
Kunstdenkmalsschutz dieses Schanzenanteils bedeuten.
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A BOTRYDIOPSIS TOMEGPRODUKCIOS ELOFORDULASAI
A DEL-ALFOLDON

frta: KISS ISTVAN

Bevezetés

A Chrysophyta phylum Xanthophyceae (Heterocontae) osztilydba tartozo
coccales-typusii, tobbnyire gomb alaka algdkat kiilon rendi kategoridba, a Mi-
schococcales, vagy kordbbi elnevezés szerint Heterococcales ordo-ba szokds sorolni.
Nagy formaviltozatossdgn algacsoport ez, amelynek fajai kiilsé megjelenésiikben
nagyon hasonlitanak a veliikk konvergens Chlorococcales rend fajaihoz.

A Chlorococcales és a Mischococcales (Heterococcales) konvergencidjanak
egyik feltling és kozismert esete a Chlorella és a Chloridella; el6bbi a zbldalgdkhoz,
utobbi a sdrgdszold algdkhoz (Chrysophyta) tartozik. A Chloridelia-ra emlékeztet
a vele kozelrokon Botrydiopsis, amelyet BORz1 a mult szdzad legvégén azon az
alapon kiilonboztetett meg, hogy fiatal sejtjei az egyedi fejlodés sordn dllanddan és
fokozatosan novekednek, s kifejlett dllapotukban a 80p-os dtmérdt is elérhetik.
A konvergencidnak madsik jellegzetes eseteként a Botrydiopsis és a zoldalgdkhoz
tartozo Eremosphaera morfoldgiai hasonlosdga emlitheté. Konvergencidjuk a vi-
szonylag nagy méretben is megmutatkozik. Az Eremosphaera sejtatmérbje a Botry-
diopsis-ét is jelent6sen meghaladja, elérheti a 150 u-t. Egyébként mindkét genus
fajban igen szegénynek mutatkozik. A Botrydiopsis-nak 2—3, az Eremosphaera-
nak pedig csak 1 redlis speciese ismeretes.

A szakirodalom szerint a Botrydiopsis fajszegény volia ellenére is széleskorii elterjedési{i nGvény-
genus. Lapokbol, tavak parti zondjabol emlivi a szakirodalom. A jellemzések szerint gébmb alaku
sejtjeik a vizben szabadon lebegnek, s rendszerint tomegprodukcior is alkotnak. A sejtmag vagy
centralis, vagy kissé excentrikus helyzetii. A chloroplastok viszonylag nagyok és korong alaktak, parie-
talis helyzetiiek, szamuk a kis fiatal sejtekben 1—2, a kifejlett sejtekben sok. A pyrenoid hianyzik,
keményitOt e szervezet nem szintetizal; asszimilacids terméke kizarolag olaj. A sejtfal tomor és
merev, gyengén elkovdsodo, s morfologiailag két egyenlotlen, csészeszerii félbdl all. A nagyobbik
része ,,fazék”-szerli, a kisebbik pedig annak mint ,,fedele” szerepel. Zodsporaval és autospdraval
egyarant szaporodik. A zodsporak ovalisak, két chloroplast-tal és két egyenlStlen méretii flagellum-
mal. Az anyasejtben rendszerint nagyobb szimban képzddnek, majd a k6z6s burokkd alakuld
anyasejtfal felszakadasaval a szabadba jutnak, ahol kdzvetleniil uj, gdmb alaku vegetativ sejtekké
fejlédnek. A ndvekedd vegetativ sejtekben hamarosan nagyszami gémb alaku, s csak egyetlen
choloroplast-tal rendelkezd autospora képzddik. Ezek az anyaburok elnyalkasodasaval és felsza-
kadasaval jutnak a szabadba. A kikeriilé autosporak vagy azonnal zoosporakat képeznek, vagy
nyugalmi dllapotba mennek at. A gébmb alaka nyugvd sejt tomor és sima feliiletii sejtfalat fejleszt
maga koriil, s tartalékanyagként voros szinli olajat raktdroz. Ivaros szaporodasa eddig ismeretlen.

A Botrydiopsis genusban korabban a kdvetkezd 6 speciest kiilonboztették meg: Botrydiopsis
arrhiza Borz1, Botrydiopsis turfosa PASCH., Botrydiopsis oleacea SNow., Botrydiopsis eriensis SNOW.,
Botrydiopsis minor (SCHMIDLE?) emend. CHODAT, Botrydiopsis intercedens PASCHER.

PascHER (1937) szerint azonban az eldbbi 6 fajbol csak 2 tekinthetd biztosnak, éspedig a
Botrydiopsis arrhiza Borzi és a Botrydiopsis intercedens PascH. A Botrydiopsis turfosa synonym
a B. arrhiza-val, a B. eriensis-t is azonosnak vagy koézelrokonnak tartjak a B. arrhiza alakkérével,
a B. oleacea nem kielégitd leirasa miatt bizonytalan 1ét{i, a CHODAT altal tisztan tenyésztett B. minor-t
pedig azért kell tordlni, mivel nem is a Hererocontae osztalyba, hanem a zo6ldalgak Chlorococcales
rendjébe tartozik (Dictyococcus). HUBER—PESTALOZZI [3] az 1941-ben kiadott munkajaban meg-
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jegyzi tovabbd, hogy a B. iitercedens leirasa kultirabol vald, természetes kérnyezetbdl e fajt mind-
eddig nem figyelték meg, ezért szintén bizonytalan. Véleménye szerint realisan létez6ként csak a
Botrydiopsis arrhiza Borzi vehetd figyelembe. ForT [2] 1959-ben a PascHER altal meghagyott 2 fajt
tartja emlitendonek. DEDUSZENKO—SEGOLEVA és GOLLERBACH [1] pedig 1962-ben a Botrydiopsis
arrhiza Borzl, Botrydiopsis intercedens PascH., és a Boirydiopsis eriensis Snow, fajokrél emlékezik

meg.
A Dél-alfoldi Botrydiopsis-eléfordulasok ismertetése

A Botrydiopsis genus képvisel6it a Dél-Alfoldon eddig 3 alkalommal észlel-
tem. Ezek vizsgdlatdt' e genus fajszdmdnak vitatottsdga mellett az 6koldgiai igény,
valamint a témegprodukcié kialakuldsdnak jellegzetessége is indokolta. Okoldgiai
szempontbol ismeretes, hogy a Botrydiopsis savany(l és nem savanyi kérnyezetben
egyardnt eléfordulhat, a pH- intervallum azonban mindezideig feltdratlan. A Bot-
rydiopsis 2-féle szaporoddsi médja hatalmas neuston-jellegli témegprodukcid kiala-
kuldsat teszi lehetévé, amelynek tanulmidnyozdsdra ugyancsak alkalmam nyilott.

Az észlelések idosorrendben a kovetkezdk:

1. Szeged, Cserepes-sori szikes t6, 1949. oktober 8.,
2. Pusztafoldvari Harangos-ér, 1954. junius 3.,
3. Szabadkigyosi puszta szikes rétje, 1962. majus 9.

A Botrydiopsis arrhiza eléforduldsa a szegedi Cserepes-sori szikes téban

A Botrydiopsis egyik fajdt elsd izben Szeged hatdrdban észleltem 1949. okté-
ber 8-dn. E napon az alsovdrosi Cserepes-sori to észak-keleti partmellékén egy kb.
15 m? kiterjedésii ,,lapos” sekély vizében z5ld szinezddést okozé Botrydiopsis-tdmeg-
produkcié volt megfigyelhet6. A koradélutdni Srdkban a vizfeliilet t6bb kisebb
folton szinezddni kezdett, majd 3—4 dra malva az egész vizfeliilet z6ldre szinezédott.
Nyilvdnvald volt, hogy e tomegproduckios jelenséget nem a gyors felszaporodds,
hanem a szervezeteknek az aljzatrdl vald viszonylag hirtelen felszinre emelkedése
alakitotta ki. A feliileti szinez8dés kezdetén a parti zéna 8—10 cm mély vize aljdrol
iszappal keveredett z5ld bioseston tOmeget lehetett pipettdval a felszinre hozni.
Madsnapra a tomegproduckids szinez6dés teljesen neuston-jellegiivé alakult, s a felii-
leti z6ld hdrtya alatt bioseston-szinez8dés nem volt észlelhetd. A hdrtya kdzben
kissé merevvé is vdlt, s vastagsdga helyenként az 1 millimétert is meghaladta. Ez utdb-
bi helyeken a neuston-hdrtya fakulni, pusztulni kezdett.

A tdomegprodukcids jelenséget okozo szervezet a Botrydiopsis arrhiza BoRrzi
fajjal azonosithatd. A feliiletrdl, a viztérbdl, illetve az aljzatrol vett bioseston-prébdk
mikroszkdéposan mds-mds képet nyijtottak. A feliileti szinez6désben viszonylag
kicsiny, 5—10 p d4tmérdjii sejtek halmazai mutatkoztak, amelyek a vastagabb neus-
ton-rétegben a kezd6do szétesés jeleit drultdk el (I. tdbla 1. kép). A viztérbdl szdr-
mazd biosestonban tobbnyire valamivel nagyobb, gomb alakt, 10—12 . dtmérdji
fiatal sejtek, s kisebb szdmban szabdlytalan orsd, vagy tojds alaku rajzdsejtek vol-
tak észlelhetok (I. tdbla 2. és 3. kép). Az aljzatrdl felpipettdzott bioseston igen sok,
gomb alakt és nagy méretii sejtet tartalmazott, amelyeknek az dtmérbje a 25—30 .-t
is elérte. Ezek az id&sebb sejtek, amelyek igen gyakran autospérdkat képeztek.
Egy-egy anyasejtben legaldbb 16 autospora keletkezett (4., 5., 6. kép). Az auto-
sporak vagy a sejtfal egyszerii felhasaddsaval, vagy egy kisebb részletének a levdldsd-
val jutottak a szabadba. Az id8sebb sejtek dtmérdje az irodalomban k6z6lt 80 p-nak
még a felét sem érte el, mert a 30—35 -t nem haladta tal.

Az észlelések alapjdn feltételezhetd volt, hogy az aljzaton tenyész$ nagy sejtek
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I. tabla
1—6.: A Botrydiopsis arrhiza a szegedi Cserepes-sori szikes to vizviragzasos tomegprodukcidjabol
1500: 1, 2.: a viztér biosestonjanak fiatal sejtjei 1500:1, 3.: a viztérbol szarmazo rajzosejtek1600: 1, 4.:
nagyobb méretii idosebb sejt az alzatrol 1500:1, 5—6.: idosebb sejtek autosproraképzése 1500: L

7.: autospérdkat létrehozé iddsebb sejt a Harangos-ér tomegprodukcidjabol 1500: 1.



autospordkat képeztek, s vagy ez utdbbiak, vagy maguk a nagy sejtek felfelé emelke-
dés kozben rajzosejteket is létrehoztak. A rajzdsejtek képzését azonban a bioses-
tonban kozvetleniil nem lehetett megfigyelni.

A sejifal feliilete az id6sebb, nagyobb méretii sejteknél rendszerint sajdtsdgos
struktardji, amelyet az irodalom a sejtfal ,,emergencidi’’ kifejezéssel jelol [3]. Ez a
sejt konturjan mint tompa fogazottsdg mutatkozik (I. tabla 4. kép). A szegedi anyag-
ban ez a struktura azonban nem volt dltaldnosnak mondhaté. Olykor csak sza-
bdlytalan szemdlcsszerli vagy tarajszerli kiemelkedések voltak lathatdk, amelyek
vagy a sejt egész feliiletét, vagy annak csak egyes részeit fedték be (I. tdbla 5. kép).
Ritkdn taldlni lehetett olyan iddsebb sejteket is, amelyeknek a feliileti ,,emergencidi”
az elébbieknél hosszabbak és hegyesek, nem tompa fog-szeriiek, hanem az ide-oda
hajlo csapzott sorényre emlékeztetnek (I. tdbla 6. kép). A ,,s6rényes”-jelleg azonban
inkdbb csak helyenkénti, mert k6zben rogszerli vagy fogszerii képletekkel boritott
sejtfalszakaszok is taldthatok.

A chloroplastok igen vékony lapszer(i, rendszerint szabdlytalanul keriilékes
testek, sziniik nem élénkzold. Sajdtsdgos és dltalanos jelenség, hogy a chloroplastok
a nagy sejtekben kisebbek, a fiatal, kis méretii sejtekben pedig feltlinden nagyobbak.
Az asszimildcids olajcseppecskék a kis sejtekben viszonylag nagyobb szdamban tald!-
haték, mint az idGsebbekben.

Az Okoldgiai viszonyok koziil elsésorban a viz zavarossdga, szerves anyagok-
kal valé kozepes szennyezettsége és hatdrozott 1igossdga hangsulyozando ki. A viz
pH-ja 8,5-nek mutatkozott.

Botrydiopsis-tomegprodukcié a pusztafoldvari Harangos-érben

A Békés megyei Pusztafoldvdar kozség hatdrdban levé Harangos-ér Goboly-
hajto-uti szakaszdn, az un. ,,Forrds laposa”-ban, 1954. tavaszdn kdzepes magassdgu
volt a vizdllds, amely még a nydr folyamdn is megmaradt. A viz eléggé szennyezett,
kolloiddlisan sziirkés-zavaros, pH-ja 8. Az ér atmenti sekély vizének feliiletén
1954. junius 3-dn délelétt kb. 12—15 m2-es kiterjedéssel élénkzold, kissé barsonyosan
csillogd neuston-hdrtya mutatkozott. A meglehetsen eloregedett és torékeny neus-
ton vastagsdga helyenként a 2—3 mm-t is elérte, ldthatdlag azért, mert a néhdny
nappal kordbban kialakult tdmegprodukcids szinez8dést a viz mozgdsa az utmenti
vizfeliiletre hajtotta. A neuston-torloddst a neuton-rétegen ldthaté vildgosabb-
sOtétebb drnyalatu kanyargds csikok is bizonyitottdk. A neuston-réteg alatti viz-
térben, illetve a kb. 40 cm-es viz iszapos aljzatdn bioseston-szinezdés nem volt
észlelhet5. A szervezetek tehdt az aljzatrdl teljes szdmban a viz feliiletére emel-
kedtek.

A neuston-jellegli tdmegprodukciot kizdrolag egy Botrydiopsis -féleség alkotta,
amely ugyancsak a Botrydiopsis arrhiza Borzt fajhoz 3l legkdzelebb. A neuston-
réteg alsé feliiletén sok volt a 15—20p atmérdjii, gdmb alak( vegetativ sejt. Ezek
fala tobbnyire vastag és tomor, rétegezett, s feliiletiik egyenetleniil rogds vagy sza-
bdlytalan fog-szerli kiemelkedésekkel boritott (I. tabla 7. kép). Ritkdn tipusos
,,emergencidkkal” boritott sejtek is eléfordultak. Ezek csapzott, ,,sorényes”-jellegi
vdltozata azonban nem volt észlelhetd. A neuston-hdrtya felsd, tehdt a levegd
hatdsdnak kitett oldaldn mdr kevés volt az ép nagyobb méretii vegetativ sejt. Itt a
viszonylag kis méretii sejtek vagy fiirtszerli csomdkban maradé autospdrdkra
osztodtak, vagy osztodds nélkiil pusztuldsnak indultak. Az autospdrak tobbsége is
szétesGben volt. Zoospdordk képzdédését az eloregedett bioseston-tdmegben nem
lehetett észlelni. Végeredményként azonban megdllapithatd, hogy a Harangos-érben
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észlelt Botrydiopsis arrhiza sejttipusa fé6bb vondsaiban megegyezett a szegedi' Csere-
pes-sori Botrydium-tdmegprodukcio sejttipusdval, illetve az irodalomban k&zo6lt le-
irdssal.

A Botrydiopsis neuston-jellegii tomegprodukcidjinak kialakuldsa
a szabadkigydsi szikes réten

A Békés megyében levé szabadkigydsi pusztdra a Genetikai Intézet Dél-
alfoldi gy(jtéutja sordn latogattunk el 1962. mdjus 9-én. E szikes rét eléggé vizenyss,
tavaszonként tdbbnyire kisebb-nagyobb mocsaras foltok boritjdk. A rét szegélyén
két kisebb mélyedésben éppen kialakuléban lev6 neuston-jellegli témegprodukciéra
bukkantunk. A 20—30 cm-es vizréteg kozepesen szennyezett, dtldtszatlan, kolloidd-
lisan zavaros volt. pH-értéke §,6.

A neuston-jelenség kialakuldsa, azaz a szervezeteknek az aljzatrdl vald fel-
szinreemelkedése és tovdbbi feliileti elszaporoddsa néhdny dordaval kordbban kezddd-
hetett, mivel a kb. egy-egy négyzetméteres vizfelilletek még nem vonddtak be teljes
egésziikben neustonnal. Egy ora alatt azonban mindkét kis biotopban teljes feliileten
kialakult a neuston-tdmegprodukcid. Mindkét neuston-feliilet néhdny helyen feltd-
néen csillogd, bdrsonyos z6ld volt, egyes feliiletrészeik viszont csak tompdn fény-
lettek. Sajdtsdgos volt az is, hogy a neuston-hdrtya kialakuldsa utdn hamarosan
merevvé, torékennyé vilt. E jelenség az Euglena- vagy a Chlamydomonas-neustonja
esetében nem tapasztalhaté. Ez utébbiak hosszii ideig rugalmasan maradé neustont
hoznak létre. A neuston-jelenség kialakuldsa kozben a feliiletr6l, a viztérbdl és az
aljzatrél bioseston-prébdkat vettiink. Ezek elemzése a kovetkezd:

1. A neuston-feliilet mikroszkopos képe azonnal eldrulta, hogy e jelenséget a
Botrydiopsis alakitotta ki. Ugyanis a feliiletr! szdrmazo biosestonban szinte élta-
lanos volt az autosporaképzés, mégpedig a Borrydiopsis-ra jellemzden. Az auto-
sporak fiirtszerli halmazokba tomoriiltek, s a kisebb fiirtdk nagyobb egységekbe
egyesiilve alakitottdk ki a viszonylag gyorsan merevvé vdlé neustont. A feliilet
feltinGen csillogé-z6ld részein még az autosporaképzés domindlt, s itt a neuston-
hdrtya viszonylag a legvékonyabb volt, a tompdn fényld felilletrészek viszont vas-
tagabbak voltak, s itt mdr az autospdra-halmazok sejtjeinek szétesése, feloldéddsa
keriilt elétérbe.

A 1L tdbla 1. mikrofelvétele a csillogéan z6ld neustonfeliilet anyagdrdl késziilt.
Megfigyelhetd, hogy a ,,fiirt” csupdn néhdny sejtrétegii lemez, amelyben az auto-
sporasejtek 1ijabb kisebb autospdrdkra osztédtak. Itt a sejtek fololdoddsa, szét-
esése még csak szérvdnyosan mutatkozott. A 1I. tdbla 2. mikrofelvételét a tompa-
fényli neuston-részlet anyagdarol készitettiik. Ldthato, hogy a bioseston itt mdr nagy-
mértékben szétesd vagy szétesett sejtekbdl dll. E kép kozepének alsé részén egy tomor,
soksejtrétegli autdspora-halmaz ldtszik, amely mélységben is kiterjedtebb, valoban-
LHfurt”-szerii. A 1I1. tdbla 1-—2. mikrofelvételei ugyancsak a tompafényii neustonrész
anyagdrol késziiltek. Itt is ldthatd, hogy a sejtpusztuldas domindlé az autospora-
képzéssel szemben. Mindkét képen egy-egy kisebb osztdddsban levé autospdra-
halmazt figyelhetiink meg. Az autospdérak dtmérdje 5—8 .

Az autospéra-halmazok sejtjeinek széresése, feloldoddsa sajatsdgos jelenség,
amely a Botrydiopsis arrhiza autospordira, elsésorban a neuston-formaban, jellem-
zének ldtszik. Erre vonatkozolag PAscHER 1937-ben igen jé mikrofelvételt készitett,
illetve kozolt, amely HuBER—PESTALOZZI 1941-ben megjelent nagy Osszefoglald
munkdjdban [3] is szerepel (Abb. 396.). Hasonlé ehhez az dltalam megfigyelt. sejt-
szétesés is. A sejtek igen kicsiny plazmaroncsokra, szemecskékre darabolodnak,
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1II. tabla
1—2.: A Botrydiopsis arrhiza a szabadkigyési tomegprodukciobdl. 1.: autosporak osztoddsa es szét-
esése a csillogdan fénylo egysejtrétegli neustonbol 600:1, 2.: autosporak tomegesebb szétesése a
tompa fénytli és vastagabb neustonb6l 600: 1.
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II1. tdbla
A szabadkigy6si Botrydiopsis-tomegprodukcié autosporaképzése. 1—2.: a tompén fénylé neus-
ton isméteiten 0szt6dd és pusztuld autospérdi. 600: 1, 3.: 0sztddo autosporik a viztér biosestonjabol

1200:1.
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amelyek fokozatosan elszintelenednek vagy barnulnak, majd teljesen eltiinnek, fel-
oldédnak. Ilyen gyors és nagymérvii sejtszétesést magam eddig egyetlen neuston-
alkotd szervezet neustonjdban sem észleltem. Ugy ldtszik, hogy e szervezet esetében
a neustonba keriild sejtek, elsdsorban az autosporak, ordk alatt eljuthatnak abba
az élettani dllapotba, amely a teljes dezorganizdciét eredményezi. A sejtek nagyfokt
,,torékenysége’” részben e mikrondvény természetébdl kovetkezik, részben azonban
a kiilsé kornyezet is szerepet jdatszik. A kiilsé koriilmények koziil legdont3bb lehet
a hirtelen levegdbeli kdrnyezetbe valé keriilés. E feltételezést az a tény is aldtdmasztja,
hogy a neuston-kéreg felsd, levegdvel érintkezé oldaldn dltaldnos a sejtpusztulds,
mig az alsd, vizzel érintkezd oldaldn a szétesés csak késdbb jelentkezik.

A neuston-ban nagyobb, idésebb vegetativ sejtek csak szérvdnyosan mutat-
koztak. Ezek vagy autospdrdkat képeztek, vagy ha a neuston legfelsé rétegébe
keriiltek, hamarosan elpusztultak.

2. A viztérben, azaz a neuston-hdrtya alatti vizben viszonylag kevés szervezet
volt taldlhatd. Bioseston-szinezGdést csupdan a neuston alatti 1—1,5 cm-es vizréteg
mutatott. Itt kisebb vegetativ sejtek emelkedtek a feliilet felé, kdzben djabb auto-
sporakra osztodtak. Ilyen sejteket mutat be a L. tabla 3. mikrofelvétele. Egy-egy sejt
rendszerint 16 autospordra osztodik. A viztér alatti bioseston szinez6désben gyako-
riak voltak a nagyobb méretii vegetativ sejtek is, amelyek vagy autosporakat képez-
tek, vagy vegetativ dllapotban maradtak. A LV. tdbla 1. mikrofelvételén 6t kisebb
vegetativ sejt ldthaté — éppen autospdrdkra vald osztodds kozben, — tliik balra
pedig egy nagy vegetativ sejt helyezkedik el. Atmérgje elérte a 30 pu-t. Ezek a nagyobb
méretii vegetativ sejtek, valamint a kornyezetitkkben levé pusztuld autospordk bizo-
nyitottak legelészor, hogy a tdmegprodukcidéban kétségteleniil a Botrydiopsis, még-
pedig a Botrydiopsis arrhiza szerepel. Rajzékat sem a viztérben, sem mdsutt nem
észleltiink.

A viztérben a nagyobb vegetativ sejtek osztdddsa is megfigyelhetd volt, amelynek
sordn tébbnyire az is kitiint, hogy a sejtfal két részbdl tevodik Ossze. Az irodalmi
jellemzés szerint, e két rész ugy viszonylik egymdshoz, mint a fazék és a teteje (,,wie
Topf und Deckel”). A TV. tdbla 2. mikrofényképe bal oldaldn ldthaté ilyen két
részbdl all6 sejtfal: feliil a nagyobbik rész, alatta a kisebb ,,fedél”-rész. A kép jobb
oldaldn egy mdsik sejt sejtfalrésze tlinik el6. A IV. tdbla 3. mikrofelvételén az auto-
sporaknak, illetve azok szétesett roncsainak egy madsik kiszabaduldsi médja ldthatd.
Ez esetben az anyasejtfal, mint burok, egyszer{i felhasaddssal nyilik. A burok bal
oldali alsé részén a felhasadds jol elStiinik. A burok kdrnyezetében a kiszabadult
autdspordak szétesett roncsai taldlhatok.

A 1V. tdbla mikrofelvételei szerint a viztérben lev sejtek is mutathatjdk a sejt-
szétesés jelenségét. Ezek vagy a feliiletr81 siilyedtek a felszin ald, vagy keletkezésiik
és felszinreemelkedésiik kozben kdvetkezett be dezorganizaloddsuk.

3. Az aljzaton a tomegprodukcié kialakuldsa kézben még halvany vegetdcids
szinez6dést okozo bioseston mutatkozott. A felpipettdzott anyagban elsésorban
idésebb, nagyobb méretli vegetativ sejteket taldltam, autospdrdk, vagy sejtszétesési
produktumok koérnyezetében. Ezeket szemléltetik az V. tdbla mikrofeivételei. At-
mérdjitk 30—35p kozott ingadozik. A szubsztratumon valo jelenlétiik alapjan ko-
vetkeztethetd, hogy a feliileti neuston-jellegli tdmegprodukcid ezek osztdoddsdval és
felszinreemelkedésével kovetkezett be.

E nagyméretii vegetativ sejteknek a feliiletén tdbbnyire észlelhetdk voltak a mdr
emlitett ,,emergencia’-jellegii képzédmények. Ezek nem szabdlyos tompa fogazott-
sdgban, hanem eléggé véltozatos formdban mutatkoztak. Hdirom 6 tipusuk volt
megkiilonboztethetd. Espedig: . typus: szabdlytalan feliileti fogazottsdg és rogos-
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1V. tabla
1—3.: Idésebb sejtek és szaporodasuk a szabadkigyosi tomegprodukciobol. 1.: nagyobb méretii
sejt a felszin alatti biosestonbol 600: 1, 2.: 0szt6dd vegetativ sejtek sejtfalrészei 600:1, 3.: autosporak
kiszabaduldsa az anyasejt falanak felhasad4sa révén. Az autospérdk pusztuloban 600:1.
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ség. Ezt mutatja be az V. tdbla 1. mikrofelvétele. A sejt felsé részén eléggé vastag
réteg formdjdban tlinik el6 a szabdlytalan rogos fogazottsdg. Ugyanezt mutatja az
V. tdbla 2. képe erbsebb nagyitdsban. 2. typus: feliileti szdlacskdkbdl 4ll6 laza
bolyhossdg. Ezt szemlélteti az V. tdbla 3. és 4. mikrofényképe (a 4. kép ugyanazon
sejtet er0sebb nagyitdssal mutatja be). Kiilondsen a sejt bal oldaldn ldthatdk jél a la-
zdn 4116 szdlacskdk. Hosszuk 5—7p. Tobbnyire festés nélkiil is jol el6tlinnek. Egész
hosszukban egyenl$ vastagsdgnaknak ldtszanak (dtlag 1p.). A sejt egyéb helyein e szd-
lacskdk csapzottan dllanak. 3. typus: siirlin 4ll6 szdlacskdkbdl dl16 ,,s6rényes”-jellegii
feluleti képzédmény. E typust az V. tdbla 5—6. mikrofelvételei mutatjdk be (a 6. kép
er0sebb nagyitdsban). A csapzott ,,sdrényesség” a sejt felsé részén jol ldthaté. Kiilsé
formdjdban ,,csillobunddra” emlékeztet. E szdlacskdk csapkodé mozgdsdt azonban
az €16 sejteken egyetlen esetben sem lehetett észlelni, igy csilldzatnak, cilia-szer(i
képzédményeknek nem lehet ket tekinteni.

A szakirodalom e feliileti ,,emergencia’-szer(i képz6dmények eredetét ismeret-
lennek mindsiti. Magam azt tapasztaltam, hogy festékekre a duzzadt sejtfailal
ko6zel azonosan reagdlnak, igy a sejtfal képz&édményeinek ldtszanak. Kialakuldsuk
modjdra és a sejt életében jdtszott szerepiikre vonatkozéan azonban k&zelebbit nem
mondhatunk. Ezek vizsgdlatdt megnehezitette az a koériiimény, hogy a laboratdri-
umban tartott €16 anyag egy nap mulva szinte teljesen tonkrement.

Az ismertetett ,,emergencia’-szerli képzOdmények észlelése alapjin is arra
lehetett kovetkeztetni, hogy ez a vegetdcios szinez&dést okozd tdmegprodukcids
szervezet a Botrydiopsis arrhiza Borz1 fajjal azonos, illetve annak formakorébe
tartozik.

Az eredmények rovid megvitatasa, kovetkeztetések

A szegedi Cserepes-sori szikes tobol, a pusztafoldvdri Harangos-érb6l, valamint
a szabadkigydsi puszta szikes rétjérdl eldkeriilt Botrydiopsis faj a Botrydiopsis arrhiza
Borz1 speciessel azonosithatd. Az iddsebb, vegetativ sejtek dtmérdje maximélisan
30—35 p.-nak mutatkozott, vagyis az irodalomban kz6lt fels6 mérethatdr felét sem
érte el. Az autospdrdk, illetve a fiatalabb sejtek dtmér&je dltaldban 5—10u. E szer-
vezet morfologiai €s Okoldgiai viszonyaira vonatkozdlag vizsgdlataink alapjdn a
kovetkez6k dllapithatok meg:

1. A Botrydiopsis arrhiza BoRzI a leirdsoknak megfeleléen valdban redlis, taxo-
nomiailag stabilis speciesnek mutatkozik. Legfeltiin6bb jellemvondsaként emlithetd
az id6ésebb vegetativ sejtek feliiletén kialakuld képz6dmények halmaza, amelyet az
irodalom dtvitt értelemben ,,emergencidk”-nak is nevez. E képz6dmények tomorek,
s a sejtfal tartozékainak latszanak. Az irodalom altal emlitett tompa ,,tiiskék’ vagy
fogak jellegét leginkdbb a szegedi Cserepes-sori tomegprodukcid idés sejtjein lehetett
észlelni, de ott is csak ritkdn. A Harangos-érben kialakult neuston-ban igen vastag
és réteges szerkezet(i sejtfallal rendelkezd id6s vegetativ sejtek is muiatkoztak. Leg-
gyakrabban szabdlytalan rogds-fogas, szdlacskdkbdl dllo bolyhos vagy csapzott ,,s0-
rényes’’-jellegii feliileti képz6dmények boritjdk az idGsebb sejtek feliiletét. E téren
igen nagy vidltozatossdg mutatkozott.

2. Az idésebb sejtek mindig gomb alakiak, az autosporak azonban keletkezésiik
kozben nemcsak gomb alakuak, hanem polyedrikusak is lehetnek. Ez utébbi forma
kiilon6sen a szabadkigydsi neuston-témegprodukcié anyagdban volt dltaldnos.

3. Az autospordkra és a fiatalabb sejtekre szinte dltaldnosan jellemz8nek mutat-
kozik a kdnnyen és gyorsan végbemend dezorganizicio, sejtszétesés. Ebben a szer-
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V. tabla
1—6.: A Botrydiopsis arrhiza feliileti ,,emergencidkkal” rendelkezd sejttypusai a szabadkigydsi tomeg-
produkci6 alzati biosestonjabol. 1 —2.: az ,,emergencidk™ 1. typusa: szabalytalanul rogés fogazottsag
600:1, illetve 800:1, 3—4.: az ,,emergencidk” 2. typusa: laza bolyhossag a sejtek feliiletén 700: 1, ill.
950:1, 5—6.: az ,,emergencidk” 3. typusa: siir{in ,,sorényes” sejtfeliilet 600:1, ill. 800:1.
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vezet természetén kiviil kiils6 koriilmények is szerepelhetnek, mint pl. a levegd
szélsGséges hatdsdnak vald kitettség, vizveszteség, stb.

4. E Botrydiopsis faj O,-igényessége nagyfok, s elsésorban erre vezethet6 visz-
sza az aljzaton felhalmozodd szervezettdmeg felszinreemelkedése és a neuston-
jelenség kialakuldsa. Ekodzben féként autospordk képzddnek, ritkdn rajzospdrdk
is megfigyelhetok. Ez utdbbi szaporoddsi forma a Dél-Alféldon jelentéktelennek
mutatkozott.

5. A Botrydiopsis arrhiza nemcsak morfoldgiai, hanem &koldgiai szempontbdl
is varidbilis fajnak mutatkozik. Nemcsak a savanyu és kozombos kémhatdsd, hanem
a szikesek ligos biotopjaiban is tomegprodukcio kialakitdsara képes.
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HAXOXAEHUE MHOI'OUUCJIEHHbBIX 3K3EMIIJIAPOB BOTRYDIOPSIS
HA HOXXHOWHU3MEHHOCTHU

H, Kuuu

ABTOp TpH pa3a HabOmoman na HOxHo#t HU3MEHHOCTH HaxXOKeHHEe MHOTOYHMCIIEHHBIX K-
3eMIapoB Botrydiopsis NpUMHHAIOLUME BETETALMOHHOE OKpallWBaHHe., DTO MOPOXKAANO B TPEM
«cny4asix Botrydiopsis arrhiza BORZI. [laHHas paboTa B nepeoil 4acTH, B BEOEHHH, OIIMCHIBAET
KOHBepreHuuto Botrvdiopsis v Eremosphaera UATONOTHYECKYIO CTPYKTYpY H pa3mMHOXeHue Botry-
.diopsis 1 mpobisiembl BHOOB, MOCTynatoiuue y poaa a B ll-0#f yacTH aBTOp TOBOPUT O CBOMX
-onbiTax. M3noxeHue MaccoBbiX TIPOAYKUMI Creaytousee:

1. Maccosas npoaykuus: Ceren. 8 X 1945. 3aconéunoe 6onoro-Yepenew. Bona uionéq
Horo 6oji0Ta Havasnack KpacHThCcs, Yepe3 3—4 yaca ypoBeHb Ha 15 M? craHoBHIICS 3eNEHHBIM,
‘TaK KaK OpraHM3Mbl Pa3MHOXEHBIE HA CYOCTpaTyMe OTHOCHTEbHO OBICTPO MOAHANIUCH HA TIOBEPX-
HOCTb. B OKpacke HAXOOUNKCh KNeTKH ¢ AuaMeTpoM 5—10 4 (1 Tabn. 1 puc.) DT1H kneTkn B 6oitee
“TOJICTOM HEYCTPOHE, KOTOpbIi Ha 9 X BriosnHe ohopMuscs, NoKa3aayd 3HaKH 1€30PTaHM30BAHHOCTH.
-8 X B Boge nokasanuch KJeTku ¢ auamerpoM 10—20 4 v B MeHbLIEM KOJH4ecTBe 300cnopskt (1
T1abn. 2—3 4ept). B maTepuane ¢ muneTkoi BCachlBAHHOM C CybGCTpaTyMa Mokasajlich CTapbie
KNEeTKU ¢ nuamMeTpom 25—30 u, koTopsle yacTo o6pa3oBaiiu aBTOCIOPLI. ¥ HHX HA ODONIOYKaX Kie-
“TOK HEPEAKH TOKa3bIBaJlach 3yO4YaTKa, HaA3BaHHAA A TMTEPATYPE U ,,IMeprenuneit” (1 Tabn. 4 xapr.).
OfHaKko 3TO MHOFOA TNOKa3allach COBOKYMHOCTLIO HenpaBulibHOH OGoponasku (1 Tabn. 5 xaprt.).
IDTH 10BEPXHOCTHBIE GOPMYNbI MHOTAA HANOMHWHAKOT HA W3MATEIE ,rpuss’”’. pH Bomst — §.5.

2. MaccoBas nponykuusi 3 VI 1954 r. B okpaune Tlycradénnsap, py4eit Xapanrour, Maccosas
TIpoAykLusa obpa3osanach mopaHslue, Tak kak asrop 3 IV wabmropgan yxe crpabiit H3ycTOH. Ero
‘ToMblAHA 2—3 MM. Ha HuXXHeHl MOBEPXHOCTH CJIOS — HIYCTOHA 4acTO ObIBajii HEpaBHO Tep-
HUCTble KieTkH ¢ 15—20 2 (1 Tabn. 7 uepr.). Kierku-mepreHuMH penxko, a KJ€TKH ,,TPUBBI’
.naxe He 6bBanu. Ha BepxHell MOBEPXHOCTH H3YCTOHA KJIETKM CTOSJIM B BHIE y3/1a, OHH HEIUINCH
Ha aBTOCNOpPBI WAHW cTanu ruOHyTh. pH BONBI — 8.

3. Maccosas npoaykus 9 V 1962 r. Cabanxkunéun, cCOnoHLEBOE 1o, MaccoBas pOAYKLHs
OblJIa KaK pa3 B COCTOSHUM HAPOXAEHHS, BOAHAS MOBEPXHOCTH CTAHOBHIACH 3€JIEHOBATOM, a TIOTOM
coBceM 3en€HHON. B TeyeHHMH Yaca Ha NOBEPXHOCTH BOObI oOpa3oBancs HIYCTOH. B HéM aBTOC-
- TIOPh! TPYNTIYPOBANHCh FPO3AEBHAHO, MOTOM OObenuuuanch B y3nbl (I Taba. 1 MHUKpoKapTHHA)
Bornee ToncTas nnénka HIYCTOHA Cnabo cBeTUNA, U 3[€Ch TOCNOACTBOBANO nenenue knerox (Ll Tadmn.
2 mukpodoro). 1 u 2 mukpodoto lll-eii Tabnuuet Takxke 3T0 U300paxaroT. 3nech 60poJaBKH —
aBTOCnopk! Heobosnbluue. JuamMerp aBrocnop — 5—8 u. Tlon miieHKOM — HIYCTOHA B C/IO€ BOMbI
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npubunnszutensHo Ha 1—1,5cM nokasanoch akpaiueHue-OMocectoH. [ocnioacTBoBanM 3aech
TONHAMAIOLLMECS KIIETKH, pacnianaa Ha astocnopsl (11I Tabn. 3 MukpodoTo). BelBanu u sereratus-
Hble KIeTKH ¢ auameTpom 25—30x (IV Ttabn. 1 mukpodoro). Yacto Habnoganach CHOXKHOCTE
CTeHKH 3 MaTKHU-KJIEeTKU M3 ABYyX yacTeil. Ha 2-oit MukpodoTo IV Tabn. ¢ n1eBoii CTOPOHBI HABEPXY
BUAHO Dosiblast YaCTb CTEHKH KJIETKH, 1104 Heli (MoxeT OhITh U Bnpasee?) MeHbluas, ABTOCIOPHI
HaxoAsTca B pacnaneHuu. 3 mukpodoTo IV-oit Taba. moka3bIBaeT, YTO aBTOCMIOPHI MOI'YT OCBOGO-~
OUTHCA M MPH TIPOPLIBAHUH CTEHKH MATKH-KJIeTKH. B Teuenun dopmMupoBanus MaccoBoi NMpOAyK-
LMK Ha cyGcTpaTe MOKa3aloch MaTOBOE OKkpalunBaHue-6rocecToH. OTCIOaa MHIETON BCacblBAHHOMR
Macce 4acTo OblBanu KieTkd ¢ AuameTpom 30—35 u. 3pech 06pa3oBaHHe CTEHKH KIETKH C ,,3Mep-
rauMOHHON-TIOBEPXHOCTBIO” MOXXHO Pa3iefiUTh HA TPH THUMA: | TUM -—— HEPOBHAs MOBEPXHOCTHASN
3ybuaTocTh W ribiddaTocts (V Tabn. 1 MUKpOGOTO M 2 B YBENMYEHHOM BHAE). 2 TUIl: PhIXJas
NYLWHCTOCTb, COCTaBJIAIOIASACA H3 MOBEPXHOCTHBIX BOJIOcOK (V Ta6n. 3 mMuxpodoTo U 4 B yBenu-
4eHHOM BHAE). 3 TUI: TIOBEPXHOCTHOE ODOpa3oBaHME COCTOALLEE W3 TUIOTHO CTOSILLIKMX BOJIOCOK
(V Tabn. 5 MukpodoTo U 6 B YBEIUYEHHOM BHAE). DTO YKE HAMOMHMHAET HA ,,PECHUYKY-LIEPCTh .
OfHako OHM He SBIISIIOTCH PECHUYKOW, MOTOMY 4TO HX Otouiee ABMXKCHWE HA XUBbIX KIETKax HE
Ha0II0Jan0Ch HU B OAHOM cCiiyyae. DTH (GOpMyJIbI npy Kpackax BenM ceOs moaobxHo nHaGyxwieit
CTeHKE KJIETKH, UTAK TIOKa3bIBarOTCA 0Opa3OBaHMEM-TIEPENMOHKH.

KacatenbHo MOpPGQOIOTHH W 3KOJOTMM HAHHOTO OPraHM3Ma MOXHO CKa3aTh CIIEAYIOUIUE:

a) Botrydiopsis arrhiiza ¢ TOYKW 3pEHHN TAKCOHOMOTHHU TIOKa3bIBAlOTCA BUAoM. Haubonee
XapaKTepHbIM sIBAETCS OOpa3opaHHe ,,OMEPreHUMu” Ha TOBEPXHOCTH CTAPIIHX BereTaTHUBHBIX
KJIETOK, CPEOM KOTOPBIX pPa3jidyaeM TpU THNA. ITH 0Opa30BAHHS TOKA3bIBAIOTCH TPHHAILIIEK~
HOCTSIMM CTEHKH KIETOK.

6) Crapiule KJIETKH MTOCTOSIHHO LIAPOBUAHBI, OJHAKO aBTOCIIOPHI B TEUEHHH CBOEro o6Gpa3o-
BAHHA MOTYT OBITH nonvenpel. DT1a ¢opma OblIa resepajybHO B MaTepuane u3 Cabamkuaéiu
(3 maccoBas TIPOLYKIMSA).

B) ABTOCMOPBI M MIIAALIME KJIETKM JIETKO pacnagarorcst (K BO3Ayxe W MOTepe BOAbL OYEHb
4YBCTBHTENbHBI).

r) BeicTpoe NOgHATYE BEFETATHBHBIXK KJIETOK C cyOcTpaTe oObsicHseTCsl ¢ TpebOBATENBHOCTBIO
0,. O6pa3osaHHe 300CTOp ObUIO HE3HAYUTESILHO.

n) Botrydiopsis arrhiza noka3siBanachk HIMEHYHUBOM HE TOJILKO C TOUKH 3peHUsi MOP HOJIOrum
M JKOJIOTHH: OHA CO3/afa CBOK MACCOBYIO MPOAYKLHIO M B LUENOYHBIX OHOTOMAX.

BOTRYDIOPSIS-MASSENPRODUKTIONEN
IN DER SUDLICHEN TIEFEBENE UNGARNS

Yon
I. Kiss

Der Verfasser sah im siidlichen Teil der Ungarischen Tiefebene dreimal Vegetationsfiarbung
verursachende Botrydiopsis-Massenproduktionen. Sie waren in allen drei Fillen durch Botrydiopsis
arrhiza Borz1 hervorgebracht. Im einleitenden 1. Teil dieser Arbeit werden die Konvergenz von
Botrydiopsis und Eremosphaera, die zytologische Struktur und Vermehrung der Botrydiopsis sowie
die im Kreise dieses Genus auftretenden Species-Probleme erortert; der II. Teil behandelt eigene
Untersuchungen. Die Massenproduktionen lassen sich kurz folgendermassen beschreiben:

1. Massenproduktion am 8, X. 1949. Cserepes-Sor, Natronsee. Das Wasser des seichten,
alkalischen Sumpfes begann sich zunichst fleckenweise zu verfirben und nahm dann nach 3—4
Stunden auf ungetdhr 15 m? Fliche griine Farbe an, weil die auf dem Substrat zuvor vermehrten
Organismen relativ plotzlich an die Oberfliche stiegen. Die Oberflichenfarbung enthielt Haufen
von Zellen mit 5—10w Durchmesser (Tafel 1., Bild 1.). Diese Zellen zeigten in dem dichteren
Neuston, das sich bis zum 9. X, voll entwickelt hatte, Zeichen von Zerfall und Desorganisierung.
Am 8. X. erschienen im Wasserraum vegetative Zellen mit 10—12 #. @ und in geringerer Zahl Zoo-
sporen (Tafel 1., Bild 2—3.). In dem mittels Pipette vom Substrat aufgesaugten Material fanden.
sich 2530 grosse alte Zellen, die hdufig Autosporen bildeten. Bei diesen weist die Zellwand-
oberfliche hdufig die in der Literatur auch als ,,Emergenzien” bezeichnete Zihnelung auf (Tafel
L., Bild 4.), die sich mitunter aber nur als ein Hiufchen unregelmissiger Warzen erwies. (Tafel 1.,
Bild 5.). Diese Oberflichengebilde erinnerten manchmal an eine gebogene, schlagende ,,Mihne”
(Tafel 1., Bild 6.). pH-Wert des Wassers: 8,5.

2. Massenproduktion am 3. VI. 1954. Harangos-ér nahe Pusztafoldvdr. Die Massenproduktion
diirfte ein paar Tage frither zustandegekommen sein, da am 3. VL. nur mehr ein veraltetes Neuston
vorhanden war. Seine Dicke betrug 2—3 mm (der Wind hatte das oberflachliche Bioseston zu
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dicken Massen zusammengetrieben). An der unteren Fliche der Neuston-Schicht waren 15—20 1
grosse, Zellen mit unregelmissig schollentragender Oberfliche hiufig (Tafel 1., Bild 7.). ,,Emer-
genz”-Zellen waren selten, ,,Mihnen”-Zellen kamen nicht zum Vorschein. An der oberen Ober-
fliche des Neuston standen die Zellen in traubenférmigen Klumpen, teilten sich in Autosporen
oder begannen zugrundezugehen; pH des Wassers: 8.

3. Massenproduktion am 9. V., 1962. Szabadkigyos, natronhaltige Weide. Die Massenproduktion
war gerade im Entstehen begriffen, die Oberfliche der kleinen Gewidsser war flekkenweise und dann
zur Ginze griin verfarbt. Im Verlauf einer Stunde hatte sich an der Wasserfliche ein Neuston ent-
wickelt in dem die Autosporen sich zu traubenférmigen Haufen zusammentaten und diese wieder
neue Haufen bildeten. Diese Stellen des Neuston glidnzten griin und bestanden nur aus einige Zell-
schichten ausmachenden Trauben (Tafel Il., 1. Mikroaufnahme). Die dickere Neustonmembran
glinzte nur stumpf und hier dominierte der Zerfall der Zellen, (Tafel I1., 2. Mikrophoto). Das
gleiche zeigen auch die Mikrophotogramme 1. und 2. an Tafel H1. Hier sind die Autosporen-Trauben
kleiner, Durchmesser der Autosporen 5—8 . Unter der Neustonmembran wies das Wasser in
einer etwa 1—1,5 cm dicken Schicht Bioseston-Fiarbung auf. Hier dominierten aufwirtssteigende
und sich inzwischen zu Autosporen teilende Zellen (Tafel I1l., Mikrophoto 3.). Es kamen auch
entwickelte vegetative Zellen mit 25—30 . Durchmesser vor (Tafel IV., Mirophoto 1.). Die aus
zwei Teilen bestehende Zusammensetzung der Wand der Autosporen bildenden Mutterzelle war
oft zu beobachten. Mikrophoto 2. an Tafel IV. zeigt links oben den grosseren Zellwand-Anteil,
und darunter (vielleicht auch rechts) den kleineren. Die Autosporen sind im Zerfallen begriffen.
Mikrophoto 3, an Tafel 1V. zeigt, dass sie Nachsporen auch durch eine Spaltung der Wand der
Mutterzelle freigesetzt werden konnen. Am Substrat wurde im Laufe der Entwicklung der Massen-
produktion eine blasse Bioseston-Fiarbung sichtbar. In dem von hier aufpipettierten Material waren
entwickelte Zellen mit 30—35 . @ haufig. An ihnen waren die oberflachlichen ,,Emergenz”-Gebilde
in drei Typen einzuordnen: 1. unregelmissige oberflichliche Zidhnelung und Unebenheiten (Tafel
V., Mikrophoto 1., Mikrophoto 2. dasselbe, stdrke vergrossert). Typ. 2.: Aus oberflichlichen
Fidchen bestehende, lockere Zottung (Tafel V. Mikrophoto 3; Mikrophoto 4. desselbe, stirker ver-
grossert.) Typ 3.: Aus dichtstehenden Fadchen gebildetes, oberflichliche ,,Mihnen”-Formation (Ta-
fel V., Mikrophoto 5,; Mikrophoto 6: dasselbe stirker vergrossert). Letzteres erinnert bereits an
einen ,,Cilien-Pelz”. Es handelt sich aber hier nicht um Cilien, da an den lebenden Zellen schlagen-
de Begwegungen derselben in keinem einzigen Falle beobachtet werden konnten. Férberisch zeig
ten diese Gebilde ein dhnliches Verhalten wie die Zellwand und scheinen daher Membrangebilde
zu sein. Hinsichtlich ihrer Natur konnte nur dies festgestellt werden.

Betreffs Morphologie und Okologie dieses Organismus lisst sich folgendes sagen:

1. Botrydiopsis arrhiza erweist sich taxonomisch als stabile Species. Der auffilligste Charakter-
zug ist die Ausbildung der ,,Emergenz”-Gebilde an der Oberfliche der ilteren vegetativen Zellen,
die drei Typen unterscheiden lassen. Diese Gebilde scheinen Bestandteile der Zellwand zu sein.

2. Die alteren Zellen haben stets Kugelform, die Nachsporen aber konnen im Laufe ihrer
Entstehung auch polyedrische Form haben. Diese Form war in dem Material von Szabadkigyos
(3. Massenproduktion) allgemein.

3. Die Autosporen und die jiingeren Zellen neigen zur Desorganisation, zum Zerfall (méglicher-
weise sind sie Lufteinfliilssen und Wasserverlust gegeniiber weitgehend empfindlich).

4. Der schnelle Aufstieg der vegetativen Zellen vom Substrat ist mit ihren O,-Anspruch zu
erkldren. Zoosporen wurden in unwesentlicher Menge gebildet.

5. Botrydiopsis arrhiza zeigt sich nicht nur in morphologischer, sondern auch in 6kologischer
Hinsicht als variabel: es vermag auch in alkalischen Gewissern Massenproduktionen hervorzu-
bringen,
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KET TISZAI KOSARKANTYU ALLATKOZOSSEGE

irta: BABA KAROLY

A vizsgalatok ideje, helye, modja

1967. augusztus 18—25-ig Kisar kdzség (Szabolcs-Szatmdr megye) kdrnyékén
gyijtéttem. Tobbek kozott megvizsgdltam a kdzség hidja (721 folyam-km) mellett,
a Tisza medrébe épitett kGsarkantyuk (1. dbra) kovein megtelepedd dllatkdzosséget.

Célom az volt, hogy adatokat nyerjek a k&sarkantyikon, ezeken a mesterséges
é16helyeken megtelepedd fajokra és életk6zosségekre vonatkozdan.

Gylijtéseimet conoldgiai modszerrel végeztem. A vizsgdlt késarkantytkat kozép-
és magas vizalldskor 2 m-nél is magasabb viz fedi. Emiatt az év legnagyobb részében
hozzdférhetetienek a gy(jté szamdra. Gyijtéseim idején (augusztus 24-én) a Tisza
vizdlldsa alacsony volt (—165cm), a kdsarkanty(k nagyobb részét nem boritotta
viz. Ahol a gy(ijtéseimet végeztem, a felsé kdveket még 5—30 cm-es viz boritotta.

A hid utdni 1. sarkantyin egy kb. 30 cm-es vizmélységbdl kiemelt kb. 1 m?
feliileti kovon megtelepedett dllatokat vizsgdltam meg. A k&sarkantyurdl 20 db
megkozelitéen azonos felszin(i (5—6 dm?®) kdvet emeltem ki 5—50, illetdleg 160—220
cm mély vizbél. Ezeket a kdveket a tabldzatokon 1—20. szimmal jelzem, az 1—10.,
5—50 cm mély vizbél, a 11—20. , 169—220 em mélységhdl szdrmaznak. Ossze-
hasonlitds céljdbol néhdny nagyobb feliiletii kovet megvizsgditam. Igy ellenériztem,
hogy avilasztott kvadrdtnagysdg (25X 25 cm) reprezentdlja-e a késarkantyd tdbbi
kovén é16 egyedek szdmat. A kdvek benépesiilése, valamint a viz dramldsi sebessége
kozotti Osszefliggés megdllapitdsa érdekében a vizsgdlatra kiemelt kdvek egy részét
(11—15.sz.)a kdsarkantytinak a viz folydsdval szemben 1év6 oldaldrdl, mig a tobbit
(16—20. sz) az ellentétes oldalrdl emeltem ki.

A gylijtétt anyagot a BALOGH 4ltal leirt modszerekkel dolgozom fel [L,3].
A szdmadatok szdzalékos értékelésénél a KoprpANYI dltal leirt metodust alkalmazom
{13). Az alkalmazott conoldgiai mddszer segitségével a kiemelt 20 db k6 felszinén
észlelt viszonyok alapjdn, kovetkeztetni lehet a kdgdtak zoocOnoldgiai viszonyaira,
a kozosségek kialakuldsdt, életét befolydsold tényezdkre.

Vizsgdlataimat Kkiegészitettem a tiszai vizallasra, vizsebességre, vizhOmérsékletre, és a viz
kémiai Osszetételére vonatkoz6 adatokkal, melyeket Baranyi Sandornak a VITUKI osztalyvezetdje,
Nagy Jdnos és Szépfalusi Jozsef a Fels6-Tiszavidéki, illetdleg Szegedi Viziigyi Igazgatdsagok kémia-
laboratoriuma vezetdje bocsdjtottak rendelkezésemre. Szives segitségiiket az Gton is halasan k8szo-
nom. A vizsgalataim sordn eléforduld Ephemeroptera- és Trichoptera-fajok meghatiarozasaért
Ferencz Magdolna egyetemi adjunktusnak mondok kdszénetet.

A gyiijtGhely jellemzése

A vizsgdlt késarkantydk koveit a vizbdl leiilepedé iszapos tormelék boritja.
A lerakddds vastagsdga elérheti az 1—2 cm-t is. Az iszaplerakddds azokon a kove-
ken vastagabb, melyek a k&sarkantyuknak a viz folydsi irdnydval ellentétes oldaldn
helyezkednek el. '
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A kovek a késarkantyin nem illeszkednek szorosan egymdshoz. Kozéttik
liregek, rések vannak, melyeknek iszapoléddstdl mentes fels részein taldltam csak
allatokat. Ezeken a felszineken algabevonat is volt.

A kosarkantyiknal a viz hédmérséklete a felszinen (1—5cm) 25,8 C°, 60cm
mélyen 18 C° volt.

1967. augusztus 24-én a napi kozépvizdlldshoz tartozo kozépsebesség 0,36 m/sec
volt.

1-2 gyljréshelyo kbsarkanhyikrol

* Fehérgyarmal
o . w0

Mdteészolka o

1. dbra

A vizdllds a vizsgdlt Tisza-szakaszon nagymértéki napi és havi ingadozdst
mutat. A napi vizszint ingadozdsra jellemz3, hogy a gyiijtés napjdn a kisari vizmércén
7 érakor —165 cm-es, 16 drakor —172 cm-es volt a vizdllds. A vizszint havi ingado-
zdsa is nagymérv{i. Az 1967. évi vizszint valtozdsokat marcius honaptdl kezdve az
1. tabldzat mutatja.

A viz kémiai jellemz6i a gyiijtés napjdn a kdvetkezdk voltak: oxigénfogyasztas
2,1 mg/l., oldott oxigén 9,60 mg/l., oxigéntelitettség 116,3%, pH 7,8, Osszes oldott
anyag 153 mg/l., Osszes keménység 6,4 nk®, karbondt keménység 6,1 nk®, szabad
széndioxid 3,40 mg/l., Ca 34,4 mg/l., HCO; 132,4 mg/l. A viz kalcium-hidrokarbo-
ndtos tipusu.

A kisari Tiszaszakasz vize UHERKOVICH szerint oligo-B-mesosaprob [19] jellegii.
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1. tdbldzat

A Tisza vizallasanak véltozasai 1967. 111. 14—VII. 7.
kozott a kisari hidnal (VITUKI adatai)

Marcius  14. 660 cm.
Marcius  28. —28 cm.
Maircius 31, 524 cm.
Aprilis 7. . 16 cm
Aprilis 12. 460 cm
Maijus 1. —18 cm
Majus 10. 58 cm
Miajus 19. —77 cm
Majus 28. 34 cm
Janius 9. —135cm
Janius 12. : 81 cm
Junius i5. —43 cm
Janius 16. 103 cm
Julius 5. —162 cm
Julius 7. —181 cm
Maximum 660 cm, minimum —181 ¢cm

A talalt fajok és jellemzésiik

A kovek nagyfoku iszapoloddsa s a gyakori vizszintingadozds miatt a kdsar-
kantylk koOvein kevés dllatfajt taldltam. Osszesen 7 dllatfaj 165 egyede keriilt eld.
Az eldkeriilt 7 faj a kovetkezd:

MOLLUSCA (Gastropoda)

Theodoxus transversalis O. F. MULLER 20db

Lithoglyphus naticoides var. apertus KUSTER 7db

Radix ovata DRAPARNAUD 7db

Ancylus fluviatilis O. F.MULLER 76 db
MOLLUSCA (Lamellibranchiata) :

Unio tumidus solidus ZELEBOR 1db
ARTHROPODA (Insecta, Ephemeroptera) :

Heptagenia flavipennis DUF. 31 db
ARTHROPODA (Insecta, Trichoptera)

Athripsodes annulicornis STEPHARD 23 db

Az elGkeriilt fajok egyrésze foként a kozéphegységek, de sik vidékek gyors
folydsti vizeibdl is ismert, pl. a Heptagenia flavipennis, Theodoxus transversalis
és az Ancylus fluviatilis [4, 5, 6, 8). A Lithoglyphus naticoides var. apertus fajt
HoRrvATH a Tiszdban Csongrddndl és Tokajndl talaita meg [10]. A t&bbi a legkiilon-
boz6bb tipusu vizek lakdja.

A Theodoxus transversalis-t tobb szerz6 megtaldlta a Tiszdban és mellékfolyoi-
ban [10, 11, 18, 20} .A tokaji, szolnoki, szegedi tiszai el6forduldsdt, a Bodrog és.
Zagyva és Maros hatdsdnak lehet tulajdonitani. A tiszai el6fordulds mellett ugyanis
HoRVATH és VASARHELYI ¢ mellékfolyokbdl is kimutatta [15, 20]. VASARHELYI gylj-
tései alapjdn Tokaj és Kisar kozott is tobb helyrél ismert az eléforduidsa [20].
Ugyancsak ismert az Eszaki és Keleti Kdrpatok tobb pontjardl, hegyvidéki patakok-
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bol [18). Tovdbbi vizsgdlatokat igényelne, hogy a Fels6-Tiszdr6l VASARHELYI 4ltal
kimutatott lel6helyekre a Tisza melyik mellékfolydi szdllitjak. A fajnak a kisari
kbégdtakon vald el6forduldsa nem véletlen, mert ott, szaporodik, amit a gy(jtott
egyedek méretviszonyai is igazolnak. Az elékeriilt 20 egyed méretmegoszldsa a
kovetkez6: a legkisebb példinyom 1,7:2:1,2 mm, a legnagyobb 7:9:4,5 mm,
7 példany 3—3,9:4—5,9:2—3 mm, 1! példdny 4—5,9:5,9—8:3—4,5 mm.

A Radix ovata foként sikvidéki dlldvizekben, de hegyvidéki patakokban is
eléfordul. En a Sdtorhegységben a Kemence patakban gyfijtdttem 1956-ban. ENGEL-
HART Németorszdgban jelzi hasonld helyrdl [6]. HORVATH a Tisza kdzép- és alsé
szakaszain tobb helyen megtaldlta [10]. Gydijtéseim sordn a 2. sz. kégdt kovein,
160 cm-es mélységben 2 petecsomdjdt gy(jtdttem. FROMMING szerint, tavasszal, vagy
nydr elején petézik [7]. Tekintettel arra, hogy 2,3—3,5:2,5—3,2 mm nagysdgi
egyedei is el6keriiltek, melyek a tavaszi petékbdl fejlédtek ki, ugy vélem, hogy ez a
faj a Tiszdban évente két alkalommal petézik.

Az Ancylus fluviatilis el6forduldsa egyértelmiien hegyi patakokbdl és hegyi
tavakbdl (igy a Keleti Kdrpdtok tobb helyérdl), valamint néhdny folyé (Volga,
Vlitava, Mura) fels6 szakaszdrol ismert [14, 18]. A felsorolt helyeken Kkiviil én
1956-ban a Kemence patakbdl (Sdtorhegység) gylijtottem. HORVATH a Tisza-Maros
Osszefolydsdndl 1évé késarkantyn taldlt egymdssal azonos méretl fiatal példdnyo-
kat [10]. HORVATH megjegyzi, hogy az Ancylus fluviatilis egyedek errél a helyrél
hamarosan eltiintek. A jelzett helyrél azéta sem keriilt els. Kisari eléforduldsa
a Tiszdra nézve érdekes, 1j lelGhely. Mivel az dltalam taldlt egyedek a legkiilénbo-
z6bb méreteket (életkort) képviselik, a fajt ezen a lel6helyen dllandéan megtelepe-
dettnek tekintem.

Alfoldi, tiszai el6forduldsa miatt a fajjal részletesebben foglalkozom. Az eld-
keriilt egyedek koziil 57-nek kozlom a méretadatait, a tobbi gyljtés kdzben meg-
sériilt. A méretek megoszldsa hosszlsdg, szélesség, magassdg adatokkal jellemezve
a kovetkez6: 1,5:1,2:0,5 mm egy egyed, 2,2—2,5:1,8—2:1,1—1,2 mm hdrom egyed,
2,8:1,9—2,1:1—1,2 mm hat egyed, 3—3,3:2—3:1,1—1,5 mm 25 egyed, 3,8:2,8—3:
:1,5—1,6 mm 9 egyed, 4—4,2:3—3,1:1,4—2 mm 12 egyed, 5,2:4:2,1 mm egy egyed.
A Lozek [14] dltal a Vitavdabdl leirt legnagyobb p#lddnyok méretei: 4,5—9:3,4—
6,8:1,8—4 mm, So6s a Murdban 3,94:2,70:1,40 mm-es példanyokat taldlt, ezzel
szemben a hegyvidékrdl leirt példdnyok 8—10:6:4,5 mm-ek [18]. Méretadataimat
a felsorolt szerz6k adataival Osszevetve megdllapithatd, hogy folyodvizi el6forduldsa
esetén a faj méretei kisebbek, mint a hegyvidéken él6ké.

ENGELHART [6] 1—25 mfsec. sebességli és 0—9 C° hdémérsékleti hegyi pata-
kokbd! irja le Németorszdgban. A fajjal foglalkozé szerzék [6, 10, 14, 15] a koves
aljzat és nagy vizsebesség mellett az oxigénigényt emelik ki, mint a megtelepedés
elsérendii feltételét. LIEBMANN [15] szerint az oligo-f-mesosaprob és f-mesosaprob
viztipusokban él.

A Maros vize, ahol HORVATH egy alkalommal a fajt gyiijtotte, vizallastol fiig-
gben igen ingadozd oxigén telitettséget mutat (77—113% kozott). A viz tipusa is
viltozik. E vidltozo értékek magyardzatot adnak arra, hogy a Marosbdl csak egy
alkalommal keriilt el6. A Maros torkolatndl a magas oxigéntelitettség magas viz-
alldsokndl fordul elé. A Felso-Tiszdn ezzel szemben alacsony vizdlldsndl is magas
az oxigéntelitettség. ‘

A felsorolt hét faj nem mindegyike azonos tdpldlkozdsi. Egyesek tormelék,
korhadék evSk. A négy csigafaj alga és detritusevd [2, 4, 6, 7].

Gyiijtés kodzben megfigyeltem, hogy a Heptagenia, Theodoxus fajok gyors
mozgdsuak. A kiemelt kovekrdl rovidesen a vizbe menekiiltek vissza. Az Ancylus

80



Sfluviatilis is képes helyzetét vdltoztatni. E helyzetvdltoztatds akkor kdvetkezik be,
ha a viz mar nem éri azt a kdvet, melyen az dllat megtapad. Az dltalam kiemelt
kovekrol kb. 15—20 perces levegdn vald tartozkodds utdn a fiatal példanyok levdl-
tak, mintegy ledobtdk magukat. Tekintettel arra, hogy a k&sarkantyin a.koévek
lejtdsen illeszkednek az aljzatig, a lehullott dllatok a vizben 1év6 koveken képesek
ujra megtapadni. A felsorolt dllatok mozgds- és helyzetvdltoztatdsi képessége, a
vizszint ingadozdsok ellenére is lehet6vé teszi a kosarkantyun valo tartds meg-
telepedésiiket.

A talalt tarsulasok leirasa és értékelése

A k8sarkantyuk koveirdl szdrmazé tdrsuldsokat tabldzatosan foglalom ossze.
A tdbldzatok a kovetkez$ adatokat tartalmazzak sorrendben: a 10—10 kovon vég-
zett vizsgdlat ismétl6d6 szdmadatai utdn a faj Osszpélddnyszamat (S) és ebbdl a
fiatal példdnyszdmot (J), majd a dominancia (D %) és konstancia (C%) szdmadatai
kovetkeznek a 3., 4. tdbldzaton. A 2. tdbldzat adatai egy 1 m* teriiletd kérél szdr-
maznak, ezért hidnyoznak a gyakorisagot mutaté konstancia %-ok.

ElSszor az elsé kosarkantyurol szdrmazd 1 m2-es kovon taldlt dllatokat ismer-
tetem a 2. tdbldzatban.

2. tdbldzat

Sorszam Faj neve S i D%
1. Heptagenia flavipennis 20 20 21,00
2. Athripsodes annulicornis 15 5 15,75
3, Theodoxus transversalis 1 1 1,05
4, Lithoglyphus naticoides 6 6 6,30
S. Radix ovata 1 —_ 1,05
6. Ancylus fluviatilis - 52 32 54,60

Osszesen: 95 64 99,75

A tdrsuldsban résztvevé 6 faj 67%-a fiatal egyed, ami azt mutatja, hogy az itt
€16 allatoknak kedvezd életfeltételei vannak.

A ko6zbsségben (synusiumban) az Ancylus fluviatilis fajnak van a legmagasabb
dominancidja. Szaporulata is e fajnak a legnagyobb.

A mdsik vizsgélt kGsarkantyd (1. dbra) sekély vizben fekvé koveirdl, hidnyzik
a Lithoglyphus faj. Az 1—10. szdm1 kOvon 1évé fajokat a 3. tdbldzat mutatja.

3. tablazat
Sorszdam Faj neve | 2 3 4 5

1. Heptagenia flavipennis 33— — 2 2 5 5 — —
2. Athripsodes annulicornis 2 1 1 — 33 — — 1 —
3. Theodoxus transversalis 2 — 1 — 1 - — — 1 —
4, Radix ovata e
5. Ancylus fluviatilis — S [

Osszesen 7 4 4 1 6 5 5 5 2 —

6 Tudominyos Kozlemények I1. 81



6 7 8 9 10 S J D% C%

- - 1 1 - = - - —_ _ 11 11 29,70 40
_ - = = = - 8 4 21,60 50
- - - — — — 4 2 1 — 10 2 27,00 60
o - - - 1 — 2,70 10
—- - 2 1 = = 2 - = 7 2 18,90 30
— — 4 2 1 — 6 2 1 — 37 19 99,90 —

A fiatal egyedek 51%-dt képezik az Osszpélddnyszamnak. Egy-egy kévon 4tla-
gosan4—7 egyed él. A vizfelszinhez kozelebb (5—15cm mélységben) foként Heptagenia
és Athripsodes fajok, a mélyebben fekvé koveken csigdk élnek. (A 2. k6 20 cm,
a7.,9.,10. k6 70 cm. mélységbdl keriilt el). Az el8fordulasi hely szerint tapasztalt
kiilénbség az egyes dllatfajok fényigényének kiilonbozbségével magyardzhatd, A ké-
zOsségben tobb faj vesz részt magas dominancidval. A konstancia értékek figyelembe-
vételével a synusiumot Theodoxus transversalis—Heptagenia flavipennis fajok jel-
lemzik.

A fajok szempontjdbdl eltérés mutatkozik a mélyebb vizben (11—20. szdmu
kovek, 4. tabldzat) és a sekélyebb vizben (1—10. szdmu kovek, 3. tdbldzat) 1évd
kovek kozott. Legfeltiinébb, hogy a mélyebb vizben az Ephemeroptera és Trichoptera
faj hidnyzik. E két faj helyét puhatestiiek foglaljdk el.

4. tabldzat
Sorszam Faj neve 11 12 13 14 15

1. Theodoxus transversalis 1 — 1 1 1 1 —_ = = =
2. Lithoglyphus naticoides var. apertus _ = = = = — I — — —
3. Radix ovata — = - —_ — 1 1 — —
4. Ancylus fluviatilis —_ - - = = = 3 1
5. Unio tumidus solidus — — T
Osszesen ‘ 1 — 1 1 1 1 2 1 301

16 17 18 19 20 S ) D% C%

4 4 1l - — — — 1 1 9 7 28,12 60

—_— = = = e 1 — 3,12 10

i 1 1 | 2 2 5 5 15,60 40

5 3 3 3 - — 1 — 1 — 16 7 49,92 50

—_——_ = — ] — - — - — 1 — 3,12 10

10 8 S 4 1 — I — 4 3 32 19 99,88 —_

A szintk6zosséget alkoto egyedek 59%-a fiatal, a 11. k6 60 cm-r8l, a 12. k&
220 cm-r6l, a 16., 17. k4 120 cm-r6l a tdbbi 150—160 cm-rdl szdrmazik. Megfigyel-
hetd, hogy a legnagyobb egyedszam 120 cm mélységbdl szdrmazd kovekrdl keriilt
eld.

A 16., 20. szdmu kovek a kdsarkantyu vizfolydssal szemben elhelyezkedo, a 11.,
15. szamu kovek pedig a késarkantyu ellenkezd oldaldrol szarmaznak. Az el8keriilt
32 egyed koziil 24 fordult el6 a vizfolydssal szemben 1év6 és csak 8 az ellenkezd
oldali kdveken. .
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Az egyedek megoszldsa (kiilondsen az oxigénigényes Ancylus fluviatilis) j61 mu-
tatja a késarkantyd két oldala kozott az oxigénmennyiségben mutatkozé kiilonbsé-
get.

A synusiumban hdrom fajnak van magas konstancidja. A legmagasabb domi-
nancia és konstancia.értékeket figyelembevéve a synusium a Theodoxus transversalis—
Ancylus fluviatilis fajokkal jellemezhetd.

A kiilonbdz6 mélységekbdl és kdgdtakrdl leirt synusiumok kozotti kapcsolatot
a fajosszetétel-azonossagi és dominancia-azonossdgi szdmok mutatjék. A konstancia-
azonossdaggal nem szdmolok, mivel az els6 kégdton nem végeztem 10 mintavételt.

A szdzalékban megadott azonossdgi szdmok alapjan a két felszini kozosség
(2—3. tabldzat) fajokban és tomegkarakterisztikdban is igen nagyfoka hasonldsigot
mutat. A fajosszetétel-azonossdg 71,42%, a fajosszetétel-kiilonbség csak 29,58%
a 2—3. tabldzatban leirt koz0sségek kozott. A dominancia-azonossdg 57,65%, a
dominancia-kiilonbség pedig 42,35%. A két kOzosséget nem azonos szdmid minta
alapjdn vizsgdltam ,ezért nem kisérlem meg e koOzOsségek azonositdsat.

Mids a helyzet a 3. és a 4, tdbldzatban leirt k6zosségek kozott. A fajosszetétel-
azonossdg és a dominancia-azonossdg (42,85%, illetve 48,60%) alacsonyabb szdm-
értékeket mutat, a fajOsszetétel-kiilonbség és a dominancia-kiilonbség szdmértékei-
nél (57,14% és 51,29%). .

A kapott szamértékekbdl megdllapithatd, hogy a vizmélység differencidlja a
kozosségeket. Kozrejdtszik a kiilonbség kialakuldsdaban a Heptagenia és Athripsodes
fajok puhatestiiektdl eltéré igénye.

Két faj mindhdrom leirt synusiumban egyardnt magas dominancia és kons-
tancia értékeket mutat. E fajok az Ancylus fluviatilis és Theodoxus transversalis.
Bdr 4 kiilonb6zd synusiumokban karakterisztikdik vdltoznak, conoldgiai affinitd-
sukat a kiillonboz6é mélységszintekben is megtartjak. Ezért a leirt synusiumokat
Ancylus fluviatilis—Theodoxus transversalis tipusi szocionba sorolom.

Az eredmények értékelése

A kisari Tisza-hid melletti két késarkantyin végzett gyiijtéseim alapjdn a kdvet-
kez6 megdllapitdsokat tehetem:

A leirt kdzOssségeket az alacsony faj- és egyedszdm jellemzi. Az alacsony faj-
és egyedszdm kialakuldsdsdban nagy szerepet tulajdonitok: a Fels6-Tisza magas
oxigéntelitettségének, a gyakori vizszintingadozdsoknak (.1 tdbldzat), a kdvek nagy-
fokt beiszapoldddsdnak, mint a megtelepedést elsegitd és gdtld tényezdknek.

A kisari k&sarkaniylikon olyan fajokat is taldlni, melyek a folyd forrdsvidékén
is el6fordulnak. E tény a Tisza felsGszakasz jellegébsl kovetkezik. (A vizsgdlt Tisza-
szakasz szaprobitdsa ugyanis megegyezik a forrdsvidékek szaprobitdsdval). A folyd
forrdsvidékén is eléforduld fajok: a Theodoxus transversalis, Ancylus fluviatilis és a
Heptagenia flavipennis.

A Tisza faundjdra nézve kiilondsen érdekes és j az Ancylus fluviatilis el6-
keriilése.

A késarkantyun €16 kozosségeket az Ancylus fluviatilis— Theodoxus transversalis
fajok dltal jellemezhet8 szocion tipusba soroltam. E k6zOsség tipust felépitd synu-
siumok fajosszetételét a vizmélység befolydsolja.

A koveken megteleped6 fajok dllanddsulnak. A k6z0sségek stabilitdsdt a synu-
siumok szerkezete is eldrulja. Hidnyoznak a kondominans fajok. A kozdsségek
stabilitdsdt mutatjdk még: az 50% feletti fiatal egyedszdm, a 3—4. tdbldzatban leirt
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kozosségek esetében a kozel azonos Ossz-fajszdm, valamint a konstans-dominans
fajok hdzméreteinek (életkordnak) vdltozatossdga.

A kozosségekben a Theodoxus és Ancylus fajok konstans-dominanssd véldsdt a
Felsé Tisza gyakori vizszintingadozdsa ellenére elGsegiti a nevezett fajok mozgdsi
készsége. .
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COXUTEJIBCTBO XMUBOTHbLIX IBYX TPABEPCAX HA TUCE
K. Faba

Ha ocHoBe cobpanus, caenmaHHOrO Ha ABYX Tpasepcax mMocta Ha Tuce y Kuiuap, Bo3MOXHO
IIaTh CJIEAYIOIIME BLIBOObI:

1. ABTOp HalI€N HEMHOTO YUCIIO COXUTEILCTBA BHIOB.

2. B o6pa3oBaHHH HEMHOTOYHCAEHHBIX BUAIOB M OCODell a TaKXe B COCTABE BUAOB 3HAYUTEID-
HYIO pOJIb TIpHAalo Kak ¢aKkTopaMm, COREHCTBYIOWHWM H 3aJep>XHBAIOWMM OcenaHus, GoJbLIONH
HACBILIEHHOCTH ¢ Kucyopoaom Bepxueit-Tucwt (I. Tabsn.)

3. B cocTaBe COXHTENBCTBA YYACTBYIOT BHABI, MHTAIOHIMECS BOHNOPOCHbIO, HAMIBIBOM H
TpyXoii {2, 4, 7}.

4., YacTb BHAOB HAXOMUTCSA M HA UCTOKE. OTH BUABI —— Theodoxus transversalis 0. F. MULLER
Ancylus fluviatilis 0. F. MULLER, Heptagenia flavipennis DUF. Ona ¢ayuel THCBL OCOOEHHO HHTE-
pecHo HaxoxneHue Ancylus fluviatilis CoxXHTeNbCTBA HA TpaBepcaXx MOXHO OTHOCHTb K THMY-
COIMOHY, XapaktepusyrouweMmy BumaMH Ancylus fluviatilis — Theodoxus transversalis.

5. CtaGWITBHOCTL COLIMOHA TIOKA3bIBAIOT OTCYCTBHE KOHAOMMHEHTHIX BHUOB MPHUOHIIMTENLHO
TOXIECTBEHHOE YMCIO BCEX BHIOOB, % -af MPOMOPLHMS MOJOAbIX BHAOB M Pa3NiHyYHbIE Pa3Mephl
(BpeMs XHM3HH) KOHCTAHTHBIX AOMHHAHTHBIX BHAOB.



DIE TIERZONOSEN VON ZWEI STEINBUHNEN IN DER TISZA

Von
K. Bdba

Die an der Tisza-Briicke bei Kisar auf zwei Steinbuhnen angestellten Sammlungen lassen
folgendes feststellen:

1. Es fanden sich Zénosen mit geringer Artenzahl.

2. In der Gestaltung der niedrigen Arten- und Individuenzahl, sowie der Zusammensetzung
der Zonosen wirken folgende Faktoren mit: die hohe Sauerstoffsittigung der Oberen Tisza, die
hiufigen Wasserstandschwankungen (Tabelle 1.), die hochgradige Verschlammung der Steine als
die Niederlassung fordernde und hemmende Faktoren.

3. Im Aufbau der Zoénosen nehmen Algen Detritus bzw. Faulnisstoffe fressende Arten teil
[2,4,7.]

4. Ein Teil der Arten kommt auch im Quellgebiet des Flusses vor, diese Arten sind: Theodoxus
transversalis O. F. MULLER, Ancylus fluviatilis O. F. MULLER und Heptagenia flavipennis DUF.
Fiir die Fauna der Tisza ist besonders das Auftauchen von Ancylus fluviatilis interessant. Die auf
den Steinbuhnen lebenden Zénosen sind dem durch die Ancylus fluviatilis-Theodoxus transversalis-
Arten charakterisierbaren Socion-Typ einzuordnen.

5. Die Stabilitit des Socion ist angezeigt durch das Fehlen kondominanter Arten, das prozen-
tuelle Verhiltnis der jugendlichen Individuen sowie durch die verschiedenen Grossenverhiltnisse
(Lebensalter) der konstant-dominanten Arten.
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A TISZA HULLAMTEREN TERMESZTETT KUKORICA FAJTAK
TRAGYAZASI KiSERLETEINEK TAPASZTALATAI

frta: IVANICS JANOS

Az drhulldim levonuldsa utdn kedvezé lehetéségek adddnak a mezdgazdasdgi
névénytermesztésre. A termesztett ndvények koziil azonban fontos, hogy olyan
ndvényfajtdt vdlasszunk ki termesztésre, amelyik a z6lddr kovetkeztében lerdviditett
id6szak ellenére is beérik, termesztése gazdasagos és gépi betakaritdsa megoldhato.
A Tisza kozéps6 és déli szakaszdn igy Csongrdd megyében a Tisza  hullimterének
mezbgazdasdgi miivelésre alkalmas részein fOleg kukorica termesztéssel foglalkoz-
nak.

Az irodalom rovid atteKintése

A kukorica hazai irodalma az utdbbi iddben rendkiviil boséges és valtozatos. A kukorica
termesztésével kapcsolatos fontosabb irodalmat idorendbeni sorrendben sorolom fel.

Magyarorszagon SIGMOND és FLODERER [1] kozolt eldszor részletekbe mend kisérleti anyagot
a kukorica N-P- és K-telvételérdl. Az elsé beltenyésztéses hibrid kukoricdnak tdpanyag felvételét
Ferencz [2] tanulmanyozta. Elemzései szerint a kukorica augusztus 24-re a kalium 100%-at fel-
vette, nitrongénbdl 74%, a foszforbol 56% keriilt felhaszndlasra. SURANYI {3] szerint a miitragydk
hatasa a kukorica ald meglehetésen bizonytalan. LATKOVICSNE [4] négy éven keresztiil vizsgalta a
a foszfor miitragya adagolasat, de nem kapott egyértelmii termésndvekedést. Az utdbbi években
végzett kisérletei szerint a kukorica esetenként jobban meghdldlja a kdlium-, mint a foszfor miitra-
gyazast. RAIk1 [5] kozlése szerint az USA-ban a kukorica fejtragydzasat a masodik kapalaskor végzik,
amikor a ndvények magassaga 30—35 cm. G YORFFI {6] harom évi kisérlete alapjan megéllapitotta,
hogy a kukoricadllomény siirliségével né a miitragyak hatékonysaga.

A téma célkitiizése, feladata

Egy kordbbi kézleményben [7] foglalkoztam a hullimtér mezdgazdasdgi hasz-
nositdsdval, s ebben 13 fajta kukorica fenoldgiai vizsgdlatdt végeztem el mikro-
meteoroldgiai megfigyelésekkel Osszekapcsolva a Tisza hulldmterén.

Dolgozatomban a hulldmtéri kukoricatermesztés miitragydzdsi kérdéseirdl és
szervestragydzdsi eredményeirdl szdimolok be. E kérdés tanulmédnyozdsa azért fontos,
mert hidnyzanak e témakorben a kutatdsi eredmények, holott itt a termesztés ki-
dolgozdsa népgazdasdgilag is jelentds.

A Kkisérleti munka ismertetése

A téma megolddsa érdekében a kisérletet 1965—66—67-es években dllitottam be
a Hoédmezévéasdrhelyi Allami Gazdasdg Atkaszigeti Uzemegységében (1. dbra).

A kisérletben a rovid tenyészidejii Szegedi 71-es kukoricdt termesztettem, az
elsé és masodik évben Martonvdsdri 40-es fajta is szerepelt. A hulldimtéri gazddlko-
ddsndl alegrovidebb tenyészidejli fajtak johetnek szamitdsba, mivel a talajel6készités
és a vetés csak az drhullim levonuldsa utdn 5—8 nappal lehetséges.
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Az arhullam levonulasa

TalajelGkészités
megkezdése

Vetés idépontja

1965. méjus 30-an
1966. majus 1-én
1967. majus 7-én

janius 4-én
majus 6-an
majus 12-én

junius  6-an
majus  8-an

majus 15-én
Talajjellemzés. A miivelt réteg pH értéke 7,8 ARANY-féle kotottsége 61, humusz-
tartalom 2,20, hdrom 6rds kappilldris vizemelése 130 mm. A talajkotottségi értéke
ezek szerint nehézagyag értéket mutatnak, azonban a magas érték a magas iszap-
frakcidnak tulajdonithato. A felvehetd foszfortartalommal kozepes, mig kdliummal
béven elldtott a talaj. Nitrogén elldtottsaga a gyakori elontés kovetkeztében nem
kielégitd.
Idgjards. A kisérlet éveinek idGjdrdsa kedvezd volt a kukoricatermesztésre.
Az els6 évben 228 mm, a madsodik évben 196 mm, a harmadik évben 242 mm csa-
padék volt. A vetés és a kelés iddszakdtdl eltekintve a csapadék idSbeni eloszldsa
az egyes fejlodési szakaszok alatt kedvezének mondhatd. Megfigyeltem, hogy a
hullamtéren a nappal és éjszaka vdltozdsaval deriilt idGjdrds esetén erd8s harmat-
képzddés megy végbe. Ez ardnylag magas h6mérséklet mellett is képz6dik, mert
még 15—18 C° kozott is tapasztaltam harmatképz6dést. A hulldimtéren igy kiala-
kult kedvezd nedvességi viszonyok igen gyors fejlédésre serkentették

a kisérleti
allomdnyt.
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1. dbra

TalajelBkészités. Az drhulldm levonuldsa utdn szdraz napos id6 esetén 5—6

nap mulva meg lehetett kezdeni a talajmiivelést. A talaj lazitdsdt egyenirdnyu tdr-
csdval 15cm mélységig végeztiik el. A szervestrdgya aldszdntdsa &sszel oktdber
végén tortént 25 cm mélységben U 28-as erbgépre szerelt 2-es ekével. Tavasszal a
szervestrdgya aldszdntdsa 25 cm mélységig tortént a fent kozolt modszer alapjdn.
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A Kkisérlet beallitisa

Kisérleteimben a szerves és szervetlen tragydk termésnoveld hatdsdt vizsgdltam.
A kisérletet 8 kezeléssel, véletlen blokk elrendezéssel 8 sorozatban Allitottam be
100 m2-es parcelldkon.

A kisérletben a kovetkezd kezelések szerepeltek:

Szervestrdgydzds:

1. @ trdgydzatlan,

2..160 g/kh &sszel aldszdntva,

3. 160 g/kh tavasszal aldszdntva.
A kisérletben felhaszndlt istdllotragya 1965-ben 0,5% N-t, 0,3% P,O;5-ot, 1966-ban.
0,55% N-t, 0,35% P,0;-t, 1967-ben pedig 0,65% N-t, 0,40% P,O,-t tatalmazott.

Mitragydzas: :

1. @trdgydzatlan,

2. ,,P” 100 kg/kh,

3. ,,P” 250 kg/kh,
4. , K 100 kg/kh,
5. ,,K” 200 kg/kh,
6. ,,K” 100 kg/kh.
Az istdllotrdgydzds terméseredményei, qlkh
T Kezelések )
Kisérleti év 1] Osszel 160 q tavasszal 160 q
1965. 41,30 42,50 43,12
1966. 41,05 41,60 42,80
1967. ) 43,10. 43,55 44,37

A kapott eredmény alapjdn megdllapithatd, hogy a szervestrdgydzds a hulldm-
téri talajon nem gazdasdgos. Az &sszel bedolgozott tragydban megindul a bomlds,
a talajélet is megindul a fagyok bedltdig. A tavaszi drhulldm hatdsdra viszont a talaj-
élet megsziinik. A tavaszi tragydzdsndl mar mutatkozik jelentdsebb termésndvekedés,
ami azzal magyardzhato, hogy az istdllotragya a vegetdcié ideje alatt elbomlik és:
hatéanyagdnak egy részét a novény felhaszndlja.

Foszfortrdgydzds. A kukorica egész tenyészideje alatt harmdnikusan tdpldlkozik
foszforral. A foszfornak nemcsak a fejiédés, hanem féleg az érés idGszakdban van
jelentésége. Foszforhidnyra mutat, ha a kukorica rendellenesen s6tétzold szinii, fel-
1épS hidny hdtrdnyosan befolydsolja a kukorica Vizfogyasztaisait a nobvény szdra
gyengen fejlédik. Fokozott hdtranyt jelent a megporzds utdn a szemek fejlédé-
sénél és egyenetlen beérést eredményez.

Adagoldsa a kukorica ald megfigyelésem szerint termésndvekedést nem jelen-
tett. ’

A foszfortrdgydzds eredményei, qlkh

Kezelések

Kisérleti év Osszel tragyazott
@ 100 kg/kh 200 kg/kh
1965. 41,30 41,30 42,05
1966. 42,05 42,24 41,38
1967. 43,10 43,07 44,42
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Ez annak tulajdonithatd, hogy a hulldmtér talaja elegendd foszformennyiséggel
rendelkezik. A foszfor hatdsdra a kukorica kordbban beért."A 100 kg foszfor ada-
goldsa esetén két nappal, 200 kg miitrdgya adagoldsa esetén 5 nappal kordbban ért
be a kukorica. A korai beérés jelentds a hulldmtéri gazdalkoddsnal, mivel a tenyész-
id6 ezdltal lerovidiil.

Kdliumtrdgydzds. A kukorica kdliumigénye ardnylag nagy. Szerepe féleg a har-
monikus tdpldlkozds, egyenletes fejlddés biztositdsdaban van. Kdliumhidnyban szen-
ved6 kukoricdk vizfogyasztdsa lényegesen nagyobb, betegségekkel szembeni ellen-
dlloképességiik pedig csokken. Hidnya a kukorica novényen konnyen felismerhetd,
mert a levéllemezen kiviilrl befelé haladd sdrguldsos barnulds mutatkozik, kiilo-
nosen a levél cstGesdn, ami azutdn fokozatosan szdraddsnak indul, ostoros lesz.
Kimutattdk, hogy a kdli miitrdgya alkalmazdsa esetén a szovetek lassabban oOre-
gednek, a szdr tovdabb 26ld marad és ellendll a megdolésnek.

Kdliumtrdgydzds eredménye, qlkh

Kisérleti év Kezelések
@ Tragyazott parcella
q/kh Osszel 150 kg/kh tavasszal 150 kg/kh
1965. 41,30 41,40 41,35
1966. 41,05 : 42,54 42,29
1967, 43,10 43,61 43,48

Magkukorica termésnél a hdarom évi kisérletek csak lényegtelen terméstébble-
tet eredményeztek. A hulldmtér talaja tehat felvehet6 kdliumbol bdven elldtott. A kd-
liumhidnyra jellemzd jellegzetes tiinetek a kisérleti ndvényeknél nem fordultak eld.

Nitrogéntrdgydzds. A nitrogén nélkiilozhetetlen a névény fejlédéséhez. A ku-
korica ezt kizdrdlag a talajbdl veszi fel. Ha nem 4dll a talajban megfeleld mennyi-
ségben rendelkezésre, a novény szdra gyengébb és vékonyabb. Levele vildgos sar-
gaszold szinezetii. Felvétele a tenyészidé alatt egyenletes.

A kisérletben a kukorica nitrogénnal vald tragydzdsa jelentds terméstobbletet
eredményezett.

A kisérlet sordn alkalmazott nitrogén mennyiségek

Kezelések Alkalmazott mennyiség Termés
kg/kh q/kh
Oszi 50 43,40
szantassal 100 46,20
alaszantva 150 52,70
alaszantva 200 56,12
Kontroll 42,05
Tavaszi simit6zas utan befogasolva 50 43,40
v - 100 46,60
- 150 52,30
' 200 56,60
Kontroll 43,00

Kovetkeztetés. Lényeges kiildnbség az Oszi és tavaszi miitrdgydzds kozott nem
mutatkozik. A hulldimtér talaja nitrogénben szegény, ezért gazadsdgosnak ldtszik na-
gyobb mennyiségii nitrogén miitrdgya alkalmazdsa.
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Nitrogén fejtrdgydzds 100 kglkh mennyiségben

Alkalmazas ideje Termés
q/kh
Tavasszal vetés elott 46,76
Vetésre raszorva (szaraz idoben) 47,17
Egyeléskor mellészorva 49,31 b
Cimerhanyaskor kozészérva 42,60
Kontroll 42,—

A fejlédés elején a kukorica a pétisot jol és gyorsan hasznositotta (13—14%-
kal tobb termés). Virdgzdskor, cimerhdnydskor adott nitrogén fejtrdgya mar hatds-
talannak bizonyult. A hulldmtéri termesztésnél kiilondsen a nitrogén fejtragydzas-
nak van jelentdsége, amelyet a kukorica egyelése utdn célszerii alkalmazni. Ugyelniink
kell, hogy nedves névén)gre ne szoérjuk, mert a kukorica hajtdst leperzseli.

Osszefoglalis

A Tisza hullamterének hasznositdsdban a révid tenyészidejii Szeged Tl-es és
a Martonvdsdri 40-es kukorica johet szdmitdsba.

A szervestragyazasnak gyakorlati jelent6sége nincsen, mivel az drhulldm jelen-
tés mennyiségil iszapréteget rak le, mely szerves anyagban gazdag.

A hulldmtér talaja felvehetd kdliumbol bdven elldtott. 100 g talaj 23,0 mg fel-
vehet8 kdliumot tartaimaz. Kdlimiitrdgya felhaszndldsa ezért nem sziikséges.

Foszformiitrdgya felhaszndldsdval a termés hamarabb beérik. JelentSsége a
hulldmtéri termesztésnél a novény tenyészidejének lerdviditésének szempontjabol
kedvezd.

Nitrogén miitrdgya felhaszndlasdval a termés lényegesen ndvekedett. A kisérleti
adatok alapjdn a tavaszi talajel6készitési munkdk, valamint a kukorica 4—35 leveles
korban nitrogénnel térténd fejtragydzdsdval jelentds terméstobblet érhetd el.
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ONbIThl DKCNEPUMEHTA YAOBPEHUA BUIOB KYKVYPV3,
PA3BOJWUMBIX HA NMOMME TUChHI

A. Heanuy

Ipu BoCnoAb30BaHHM MOHMBI THCBI B pacHéT BXoasT Kykypy3bl Cerenckwii-71 1 Mapoui-
saapHbii-40.

OpraHudeckoe YnobpeHHe NpakTHYECKOTO 3HAYE€HUs He UMeeT, TaK KAaK MPHIHWBHAs BOJIHA
OT/IOKHUT 3HAYHTENbHOE KOJIMYECTBO B OPraHHYECKUX BeLIeCTBaX OOraThbIX WJIMCTBIX CIOEB.

INMouBa no#mbl 06UNLHO cHaGxena ¢ kansuueit. 100 rM nousb! comepkUT 23,0 Mr yCBOSEMBIX
kanuuit. FIpUMEHUTL KanHUiHYIO TyKY HE HaHo.

INpumenuB ochopHoe ynoOpeHue ypoxail panblie co3pesaeT. 3naueHue docdopuoro ynob-
PEHUs1 COCTOHUT B COKPAlIEHUM BEreTaLMOHHOIO Mepuoaa.

IMonb3oBaHHE a30THOrO YHOOPEHHS YPOXANHOCTH 3HAYMTENILHO MoaHMmaer. [lo HaHHBIM
ONbITOB YCTAHABJIMBAETCA, YTO NMOAKPOMKA C a30THbIM yaoOpeHHeM BO BpeMsi BECHbIX MOArOTO-
BUTENbLHBIX paboT, a Takke KOraa KyKypy3a MOKpBITa C 4—5 JIMCTAMM, MPHHOCUT NPHBABKY ypo-
Kasi.

ERFAHRUNGEN IN VERBINDUNG MIT DUNGUNGSVERSUCHEN
BEI DEN IM INUNDATIONSRAUME DER TISZA ANGEBAUTEN MAISSORTEN

Von
J. Ivanics

Nur Nutzbarmachung des Inundationsraumes der Tisza konnen die Maissorten ,,Szegeder 71
und ,,Martonvasirer 40" mit ihrer kurzen Vegetationsperiode in Betracht kommen.

Diingung mit organischem Diinger is praktisch bedeutungslos, da das Wasser eine betricht-
liche Schlammschicht ablagert, die reich an organischen Stoffen ist.

Der Boden des Wellenraumes ist mit aufnehmbarem Kalium reichlich versorgt: 100 g Boden.
enthalten 23,0 mg aufnehmbares Kalium. Anwendung von Kali-Kunstdiinger ist iiberfliissig.

Phosphor-Kunstdiinger bewirkt schnelleres Reifen der Frucht-Seine Bedeutung liegt im Falle
einer Bebauung des Wellenraumes in der Abkiirzung der Vegetationsperiode der Pflanzen.

Verwendung von Stickstoff-Kunstdiinger zeitigte wesentliche Erhohung des Ernteertrages.
Im Sinne der Versuchstdaten hat Diingen mit Stickstoffdiinger anlisslich der frithjahrlichen Boden-
vorbereitungen und zur Zeit, wenn die Maispflinzchen 4—5 Blitte rhaben, eine wesentliche Erhéhung
des Ernteertrages zur Folge. '
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AZ ALLATTENYESZTES EREDMENYESSEGE ES AZ ARUTERMELES
GAZDASAGFOLDRAJZI VONATKOZASAI CSONGRAD MEGYEBEN
A II. OTEVES TERV (1961—1965) IDOSZAKABAN

frta: MOHOLI KAROLY

Csongrad megye a Dél-Alfold és egyben a tdvlati tervezésben szereplo ,,Szegedi korzet” koz-
ponti fekvésii része. A Tisza két oldalan csaknem szimmetrikusan fekszik. Tertilete 4264 km?, lakos-
saga 436,435 1966-ban.

Csongrad megyében az egyes termelési agak differencidlédasa a feudalizmusban valdsult meg
és foként a foldrajzi kornyezetbdl adodod eltéréseket eredményezett. A féldrajzi munkamegosztas
kialakulasaban azonban a természeti adottsagok mellett donté mértékben kifejezésre jutottak a tar-
sadalmi tényez6k. De a feudalizmus évszizadain keresztiil elsosorban a termel6i onellatasra valé t6-
rekvés valosult meg, éppen ezért csak ott emelkedtek magasabb szinvonalra az egyes termelési dgak,
ahol a természeti adottsagok kiillonosen kedveztek és nagyobb sziikséglet mutatkozott. A szélesebb
koril drutermelés az allattenyésztés vonatkozasaban csak a XIX. szizad masodik felében a szanto-
foldi takarmanytermesztéssel kapcsolatban alakult ki. A korabban vezeto szerepet betoltd kiilterjes
dgak mindjobban hattérbe szorultak és az istall6zo dllattenyésztés uralkodd jelentBséglivé valt,

A belterjes allattenyésztés altalanossa valasaval atalakult a mezdgazdasiagi termelés szerkezete is.
A novénytermesztésbOl szarmazd bruttd érték talsulya egyre jobban csokkent. A felszabadulas)
kovetd tervgazdalkoddas folyaman pedig a novénytermesztés és allattenyésztés kozel azonos jelen-
toéségiivé valt. Ma az életszinvonal altalanos emelkedésével az allattenyésztés szerepe tovabb ndvek-
szik. A modern taplalkozasban a koncentraltabb, bioldgiailag értékesebb tdpanyagok iranti kereslet
emelkedik és ez az allattenyésztés fokozott fejlesztését kivanja.

A magasabb szintli feladatok teljesitését a termelés jelenlegi szinvonala, — annak ellenére,
hogy az allatlétszam és a termelési hozam egyarant emelkedett, — még nem elégiti ki. Erre utal az is,
hogy az allattenyésztés a mezdgazdasagilag miivelhetd Osszes teriilet 51%-rol a mezdgazdasagi
termelés Osszértékének csak 41 %-at szolgaltatja.-Ez a nagy eltérés egyrészt a rétek és legelok gyenge
terméshozamaval, a szanto6foldi takarmanytermesztés hidnyossdgaval, masrészt az allatdllomdny
szinvonalbeli elmaraddsaval kapcsolatos. A helyzet azonban a fenti Osszevetés ellenére sem alap-
vetben kedvezGtlen, mert a rétek, de foként a legelok nagy része a mindségileg leggyengebb tala-
jokon Osszpontosul, igy természetes, hogy alacsonyabb értéket adnak. Ezzel kapcsolatban azonban
felmeriil a rétek és legelok 4llaganak feljavitasa, az értékesebb szantofoldi takarmanynévények
nagyobb aranyl termesztése. Mielobb sziitkségessé valik az allatallomany mindségi feljavitdsa is.
1960-ban a tehénallomany 17,8%-a, a kocadllomany 4,3%-a, volt csupan torzskdnyvezve, illetd-
leg minGségi ellendrzés alatt. 1965--ig az évi fejlodés iiteme csak 1, illetSleg 1,5%-ot ért el, ezért
még a II. Otéves terv végén is alacsony volt a mindségi ellendrzés foka (22,3 %, illetdleg 14,1 %.).

"A megyei allattenyésztés kisebbfoku elmaraddsa a torténelmi fejlédéssel is kapcsolatos. A Dél-
Alfoldon a termelési specializacio elsbsorban a szantofoldi ndvénytermesztésben alakult ki. Az
allattenyésztés kiegészitd jellegiivé valt. Kiemelkedo szerepet csak a Békés-csanadi 16szhat jellegze-
tes kukoricatermeszt® teriiletén ért el a sertéstenyésztés, mig az allattenyésztés tobbi 4ga nem emel-
kedett az atlag folé.

A két vilaghdboru ko6z6tt a nyugati piacokon keresetté valt a baromfihis és ez kedvezd hatdst
gyakorolt a baromfitenyésztésre. A tanyas telepiilések mellett a baromfiak nagyszeriien értékesi-
tették a kiillonbozd hulladékokat, magvakat, és az alacsony termelési kdltség nagyobb lehetdséger
nyGjtott az exportra, mialtal a magyar baromfi az osztrak, német, angol piacokon szdmottevd
tényezoveé valt.

A I1. vilaghabor( soran az illatallomany nagy veszteségeket szenvedett. Viszonylag gyorsan
sikeriilt helyreallitani a hibori elbtti 1étszamot a sertés- és baromfitenyésztés terén, de hosszabb
id6t vett igénybe a szarvasmarha- és juhdllomany kiegészitése, majd novelése. A 16allomany jelentds
fejlodése ellenére sem érte el a habor( eldtti szintet, késdbb a technika fejlodésével szerepe hattérbe
kertilt. :
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Ma Csongrad megye adllattenyésztése elsGsorban a foldrajzi munkamegosztds-
ban betdltdtt szerepének megfelelGen értékelhetd. JelentGségét az adja meg, hogy az

orszdgos dllati termék drualaphoz milyen mértékben jdrul.

|_ . - .

)

2% galatt 3-8%

g1 - 13%

34 - 189

8.4-93%

139 Felph

Mivel a novénytermesztés tobb terméke nem vadlik kozvetlen druvd, hanem az
dllattenyésztésen keresztiil értékesiil, ezért a megyék tobbségében az dilattenyésztés
értéke meghaladja a nodvénytermesztését. Csongrad megye nagyon vdltozatos mezé-
gazdasdgi termelése kovetkeztében olyan helyzet alakult ki, melyben a két fé dg kizel
azonos szerepet télt be. Ez a kiegyenlitédés a belterjes névénytermesztési dgak’ elore-
torésével kiilondsen a 11 5téves terv idészakadban érvényesiilt. Ha a szG16 és gyiimolcs-
termés kedvezd volt, akkor az drutermelésben, a ndvénytermesztés értéke meg-
haladta az dllattenyésztését. Osszehasonlitva Békés megyével érdekes kiilonbség dlla-
pithato meg. Békésben az allattenyésztés brutté értéke 45%, de az drutermelésben valé
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részesedése 62 %-0s. A nagyaranyu eltérés szoros kapcsolatban van a miivelési dgak
megoszldsdval és a szantéfoldi novénytermesztési dgak ardnydval. Békésben bdr az
1 kh-ra juté drutermelés ardnya orszdgos viszonylatban kiemelkedd, a belterjesebb
dgak Csongrdd megyéhez viszonyitva kevéssé érvényesiilnek (1. tdbldzat).

1. tdbldzat

Csongrdd megye novényi és dllati termékeinek ardnya az drutermelésben
1961—1965 kizott

(1959. évi véltozatlan dron millié Ft-ban)

Ev  Novényi term. % Allati term. % Osszesen
1961 664 51,1 635 48,9 1,299
1962 624 47,2 699 52,8 1,323
1963 800 52,5 721 47,5 1,521
1964 842 53,9 718 46,1 1,560
1965 720 45,8 852 54,2 1,572

A tdbldzatbdl kitlinik, hogy o6t év dtlagaban csaknem azonos volt a ndvény=-
termesztés és allattenyésztés drutermelési értéke. Az dllattenyésztés egyenletesebb
fejiédése mellett az idGjdrdsi viszonyok koOvetkeztében adddo kilengések foként a
novénytermesztésben tiikrozddnek. Az drutermelés egészének fejlédési iiteme ked-
vezdnek mondhatd, annak ellenére, hogy 1965. évi eredmény csak 18%-kal haladta
meg a terviddszak kezdetét.

Az dllattenyésztés bruttd termelési értéke nagymértékben fiigg az dllatdllomdny
létszamatol. Ezért sziikséges annak megallapitdsa is, hogy a megye milyen ardnyban
részesedik az orszdgos dllomdnybol és hogyan oszlanak meg az egyes dgak. Csongrdd
megyében (az Osszteriilet 4,6%-a) van az orszdg dllatdllomanydnak 5,3%-a. Ez a
szamosallatban kifejtett ardny ugyan nem jelent magas részesedést, de az dllomdny
Osszetételét elemezve kedvez6bb helyzet adodik. Itt ugyanis a szdmosdllatrészesedés-
ben legnagyobb tényezOként szereplé szarvasmarhatenyésztés csak kozepes jelen-
téségli, helyette a sertésé a vezetOszerep. A szarvasmarhadllomdny csak a teriileti
részesedésnek megfeleld, a lakosdghoz viszonyitva hatarozottan alacsony (2. tdb-
ldzat).

2. tabldzat

Csongrdad megye dllatdllomdnya a I1. Gtéves terv idején az orszdgos
dllomdny ardnydban

Megyei allomany Orszagos allomany
db

%-a
Szarvasmarha 86238 4,6
Sertés 384 860 6,1
Lo 23940 7,4
Juh 176 006 5,3

A 16dllomédny viszonylag magas ardnya a teljes dllomany vonatkozdsdban
— csekély szdma kovetkeztében — nem jelentds. A 7,4%-0s részesedés egyben a
gépesitettség hidnyossdgdra enged kovetkeztetni. Az orszdgos dllatdllomanybdl vald
nagyobb részesedésével a baromfidllomdny tiinik ki. Féleg a kiilterjes viszonyok
kozott nagyon eredményesen tenyészthetd pulykadllomdny szerepel magas érték-
kel. A tyakfélék és a liba alig 1%-al mulja feliil a teriiletnek megfelelé ardnyt (3.
tdbldzat).
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3. tabldzat

Csongrad megye baromfigllomdnya a 1l. btéves terv idején
az orszdagos dllomdny ardnyaban

Megyei allomany Orszdgos allomany

ezer db %-a
Tyakfélék 1341 5,3
Liba 45 5,8
Kacsa 32 4,0
Pulyka 23 11,1

Az dllatdlloméany szdmszer{i alakuldsa mellett az dllomdny szerkezeti vilto-
zdsal is nagy jelentdségliek. A hdbor(i elStti évekkel Osszehasonlitva jellemzd a
szarvasmarhadllomdny folyamatos ndvekedése, és a juhdllomdny hdromszorosra
valé emelkedése. A sertésdllomdny rohamos csbkkenése f6ként az utdbbi 6t évre
Jellemz6. Ezzel egyidejiileg mindhdrom dllatfaj ardnya emelkedett (4. tdbldzat).

4. tabldzat

Csongrdad megye dllatdllomdnydnak szdamszeril és szerkezeti vdltozdsai

X Osszesen X Osszesen . Osszesen
Allatfaj iggg g\ll) sz. allat }ggg 3‘1; sz. allat }(9)8(5) Z\l,) sz. allat
%-aban %-aban %-aban

Szarvasmarha 72,4 39,8 79,9 43,5 88,8 50,3
Sertés 263,7 - 20,8 ° 343,7 26,3 3447 27,8
16 : 65,2 36,2 - 43,2 24,3 20,1 11,3
Juh 65,7 32 120,1 5,9 210,7 10,6
Osszes
Sz. allat 144,9 —_ 146,4 — 141,4
100 kh .
Mg. ter, jutod sz. allat 21,1 — 22,6 —_— 24 4

A 100 kh mezdgazdasdgilag miivelt teriiletre juté 6sszes szamosdllatszdm csak
keveset vdltozott. Ez viszont a nagy szdamosdllatértéket képviseld 1ddllomdny csok-
kenésével kapcsolatos, ami egyébként pozitiv jelenségként értékelhetd.

Az allatdllomdny foldrajzi megoszlisa és a szdmosdllatsiiriiség teriileti értékei
eltérdek. Erés befolydsold tényezdként hat az dllomdny Osszetétele. A haboru
¢l6tti években magas ardnyn volt az igaeréallomdny. Jelen viszonyok kézott a haszon-
dllatok keriiltek elétérbe, de a gépesités fokdnak megfeleléen nagy eltérések adodnak.
Azokon a teriileteken, ahol a gépesitett nagyiizemi szdntofold miivelés van tilsulyban,
.az dllomanysiiriiség csokkent, jollehet a haszondllatok szama emelkedett. Ugyancsak
negativ vdltozds kovetkezett be ott is, ahol fé6ként a juhdllomdny novekedett. Az
erbsen tagolt, homoki novénytermesztd teriileten viszonylag magas lédllomédny
maradt, ami kedvezben befolydsolja az allatsiirliséget. Ugyanitt a sok hdztd)i gazda-
sdg szarvasmarhadllomdnya hat pozitivan. A tiszdntuli I6szhdt magas dllatsiirii-
sége elsGsorban a sertéstenyésztéssel kapcsolatos. Megdllapithaté azonban, hogy
Csongrad megyében jellegzetes dllattenyészté korzet nem alakult ki. A kiilonb6zd
teriiletek dllatsliriiségi eltérései foként a szerkezeti viszonyokkal kapcsolatosak.,
Eppen ezért egy-egy teriilet dllattenyésztésének eredményességét kordnt sem fejezik
ki az emlitett adatok. Az dllattenyésztés helyzetét egyes dgak elemzése tdrja fel.
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100 kh mezdgozdasagi (szanto, ret, legeld) teriiletre juto
szamosallat  (1966.marc.31.)

sk s G E

10 dbalakt 10,4-15db 15,1-20db 20,1-25db 251-30db 30 db felett

Szarvasmarhatenyésztés

A szarvasmarha sokoldalt hasznalhatosdga kovetkeztében a legjelentdsebb hazidllat. A has-
és tejtermelés mellett fontos ipari nyersanyagot szolgéltat. Tragyaja a talaj termderejének fenntartdsa-
ban jatszik fontos szerepet. A szarvasmarha kedvezden hasznositja a zoldtakarmanyt, a szénat, a
kiilonbdzd mezdgazdasagi hulladékokat (drpa-zab-szalma, kukoricaszar, leveles répa) és no §.nyi
termékek ipari feldolgozdsa utan visszamaradé melléktermékeket (olajpogdcsa, répaszelet, sortor-
koly, stb.). Elterjedése a kotott és laza talajokon egyardnt nagy. A homokteriileteken a mezdgazda-
sag szerkezeti atalakuldsaval sulyponti jelentdségiivé valik.

Az évszazados legeltetd szarvasmarhatenyésztést a XIX. szazad masodik felében véltotta fel
az istallozas. Rovidesen kicserélddott az alacsony hozamu sziirke marhadlloméany és helyette a
nemesitett magyar vorostarka terjedt el. A mezdgazdasag belterjesebbé valasaval a szarvasmarha.
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tenyésztés hozamdnak novekedésére torekedtek, majd a technika fejlédésével mar a két vilaghdbora
kdzotti idSben az igavonodallatok szima erbsen csokkent. A haborus veszteségek, melyek a nagy-
birtokon erdsebben érvényesiiltek, tovabb apasztottak. A gyors hadmiiveletek kovetkeztében
Csongrad megye szarvasmarhadllomanyanak vesztesége az orszagos ardnyokhoz képest kisebb
volt, ezért helyreallitasa is rovidebb id6t vett igénybe.

6 db alatt 6.1- 9db 94-10db  124-16db 16 b feletr

100 kh mezdgazdasdgi (szanto, ret es legeld ) fervlerre
“ 1 1 1
juto szarvasmarhak szama (1961)
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A kollektivizdlds lényegesen nem befolydsolta a fejlodést és az dllomdny 1963-
ban érte el csucsértékét (5. tabldzat).

5. tabldzat

A szarvasmarhadllomdny vdltozdsai

Ev (sszes szarvasmarha Tehénallomany
db db %
1935 74 427 39 253 54,1
1950 80 577 o —
1954 75 833 34 027 45,0
1963 88 986 36 625 41,1
1966 88 855 34985 39,3

A szarvasmarhadllomdny foldrajzi elhelyezése viszonylag egyenletes. A magas
dllatsiirtiségii teriiletek csekély kiterjedésiiek és szoros kapcsolatban dllnak a birtok-
megoszldssal és a f6 miivelési dgakkal. Jelenleg kisebb az dllatsiirliség s szentesi-jdrds
északkeleti felében, a Tisza jobbpart kozepén és a Tisza—Maros szog keleti felében.
A 1II. o6téves terv dtlagaban a 100 kh mez&gazdasdgi teriiletre juto szarvasmarha (13,5)
alacsonyabb az orszdgos dtlagndl, és az alfoldi megyék kozépértékének felel meg.

A szarvasmarhatenyésztés jellegét er6sen befolydsolja az dllomdny Osszetétele.
Csongrdd megyében a tehenek ardanya 1966-ban 40%-os. Kordbbi évekhez viszonyitva
(1957-ben 48%), csokkenés mutatkozik, ami arra vall, hogy a tejtermelés mellett
egyre nagyobb jelent8ségre emelkedik a vdgddllat termelés. Hasonlé tendencia
jelentkezik a szomszédos Békésben is, ahol 1964-ben a tehénarany ugyancsak 40 %-os
volt. Csak a jellegzetesen tejtermelésre szakositott gazdasdgokban van 509%ndl-
magasabb ardny. (Mdr Dundntidl nyugati részén is a megyei dtlag mélyen 50% alatt
van, Zaldban 1964-ben 43%).

A mezbgazdasdgi termékek drrendezése is hozzdjarult a tehéndllomdny csok-
kenéséhez, mert a vdgddllat elddllitds kedvez6bbé vélt. Az dllami gazdasdgok és
termelGszovetkezetek mellett egyéni gazddk is nagy szdmban vdllalkoznak a szarvas-
marhahizlaldsra. Erre mutat az dllami felvdsdrlds kedvezébb alakuldsa is. (6. tabld-
zat).

6. tabldazat

A vdgomarha felvdsdrlas alakuldsa

1953 1960 1963 1964
Ezer db tonna Ezer db tonna Ezer db tonna Ezer db tonna

14,0 4661 25,3 11220 26,5 12967 21,8 11 009

A felvdsdrldasban mutatkoz6 évi ingadozdsok kiilonboz6 okokra vezetheték
vissza. A 1I. Otéves terv folyamdn megfigyelheté volt, hogy a pdratlan években
a himdllomdny nagyardnyu kivdgdsa kovetkeztében a pdros években visszaesés kovet-
kezett be. A felvasdrlds a termeldszovetkezetek marhadllomdnydnak alakuldsdval
is szoros kapcsolatban volt.

A II. 6téves terv idején a vdgomarha orszdgos felvdsarlasanak 5%-d4t Csongrdd
megye szolgdltatta. Ez a helyi fogyasztdson feliil a Csongrdd megyei Husipari Vdl-
lalat nyersanyag igényét is nagyrészben fedezte és csak kisebb mennyiséget kellett
a szomszéd megyékbdl dtvenni. A behozatal ellenére a megye nagyon jelentds export-
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6dbalaft  6.4-9db 91-12db 12,1-16db 16 db felett

100 kh mezégazdasagi (s2anto, ret es legeld) reriletre
: juto szarvasmarhdk szama (1965)

feladatokat is teljesitett és részt vett az orszdg egyéb részeinek elldtdsban. A vdgd-
marha behozatal és kivitel ardnya negativ. A megyei termelés aktivitdsa a készter-
mékek vonatkozdsdban érvényesiil. (7. tdbldzat).

7. tdbldzar
A vdgémarha kereskedelmi vdltozdsai

Me: tonna
1961 1962 1963 1964 1965
Beh. mas megyébdl 954 2811 1159 684 6277
Export - 493 534 1959 1852 4070
Mas megyébe 11 189 838 34 222
Osszes elszallitas 504 723 2042 1886 4292
Be- és kivitel- kiilonbsége — 449 — 2087 + 864 +1202 — 1984
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Ot év alatt a be- és kivitt vigomarha 2454 tonna negativummal zarult. A fenti
mennyiség behozataldt azonban nem a kozvetlen fogyasztds, sem pedig az ipari
nyersanyagelldtds nem indokolta. Az 1965. évi nagyardnyi behozatal elsésorban
a szérumtermeléssel volt kapcsolatos. A hodmezdvasarhelyi vdgéhidra az orszdg
16 megyéjébdl olyan szarvasmarhdkat kellett behozni, melyek szdj és kéromfdjdson
még 4t nem estek, és védboltdsban sem részesiiltek. Mds években a behozatal csak
a szomszédos Bdcs- Békés és Szolnok megyékre terjedt ki, és joval kisebb volt.

A szarvasmarhatenyésztés madsik alapveten fontos dga a tejtermelés, a mdsodik
otéves terv idején kedvezben fejlédott. A szarvasmarhadllomdny 40%-dt képezé
tehéndllomdny hozama azonban nagyon eltéré. Az egyéni gazdasdgokban a tervido-
szak kezdetén a fejési dtlag 1880 liter volt és 5 év alatt csaknem stagnalt. Ezzel
szemben a termeldszdvetkezeteknek mar 1961-ben sikeriilt 2140 literes dtlagot elérni
ami 1964-ben 2540 literre emelkedett. 1965. évi jdrvdany az évi tejtermelést dtmeneti-
leg 2140 literre vetette vissza. Az dllami gazdasdgokban kozel 3 ezer literes dtlagot
értek el (1964-ben 2,951), amely az emlitett erdsen jarvanyos évben sem siillyedt
2300 liter ald.

A fejési dtlagok egyenletes emelkedése lehet6vé tette, hogy a tehénallomdny
csOkkenése mellett az Osszes tejtermelés mennyisége dllanddsuljon. Koézben az
allami felvdsdrids ardnya egyre nagyobb mértékben ndvekedett. 1961-ben az Osszes
tejtermelésbol 42,1%, 1964-ben mdr 60,8% keriilt megyei druelldtdsba (8. tdbldzat).
Mivel a termeldszovetkezetekben nagyobb kart okozott a jarvdnyos betegség, 1965-
ben dtmeneti visszaesés kOvetkezett be, ami a tejtermékek elddllitdsaban kisebb
zavart okozott. A kedvezd fejlddési tendencia azonban a korszerii istallok kiépitésé-
vel a jovében még fokozddni fog, és ezzel a kollektiv gazdasdgok drutermelésben
betdltott szerepe is sokat javul.

8. tdbldzar

A tejtermelés és felvdsdrlis alakuldsa a Il. dtéves terv idején (ezer I-ben)

1951 1962 1963 1964 1965
Termelés % Termelés % Termelés % Termelés % Termelés %

Osszes

term. 66314 100,0 62439 100,0 60202 100,0 66429 100,0 62981 100,0
Felv. 28040 42,1 30917 494 35558 59,0 40421 60,8 35167 558
Ebbél az drutermeldk ardnya:
Tsz. 9691 34,5 12265 39,7 14574 40,9 17236 42,6 15531 44,1
Allami 9994 356 10350 33,4 9964 28,0 11286 279 7809 223
Egyéb 8355 29,9 8301 26,9 11020 31,1 11899 29,5 11827 33,6

A tdbldazatbdl vildgosan kitilinik, a termel8szdvetkezeti drutermelés dllandd
emelkedése és a magas fejési dtlagokkal dont8 szerepet betGlté dilami gazdasdgok
tejtermelése. A viszonylag nagy tehéndllomdnnyal rendelkezd egyéni termeldktdl
szdrmazé dllami felvdsdrlds is kedvezd fejlodésrdl tanuskodik.

Sertéstenyésztés

A sertés a legszélesebb kérben elterjedt haziallat. Nagy szaporasigaval, jo alkalmazkodo képes-
ségével, gyors novekedési és fejlodési erélyével, kit{ind takarmanyértékesitési készségével tiinik ki.
A termelbszovetkezetek,allami gazdasagok, haztaji teriiletek jovedelmét egyarant kedvezben emeli
a sertéstenyésztés. Sok sertést tartanak a sajat takarmannyal nem rendelkez6 ipari és egyéb dolgo-
z0k is. A sertéstenyésztés Osi foglalkozds, de Csongrdd megyében vald nagyobb ardnyu elter
jedése csak a mult szazad masodik felére jellemzd. Kapcsolatos a kukorica vetésteriiletének no-
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vekedésével és az istallozo allattenyésztéssel. A szarvasmarhanal kisebb tokebefektetést kivand
és gyorsabb megtériilést biztositd allattenyésziési ag foként a kisparaszti gazdasidgokban valt al-
taldnossa.

A viarosok husszitkségletének emelkedése kedvezben hatott az ipari hizlalas elterjedésére is,
ami az allomany jelentds novekedéséhez vezetett. A kedvezo exportlehetdségek ugyancsak elényGsen
hatottak a sertéstenyésztésre. Mar az elsd vilaghdboru elott nagymennyiségit his és zsir keriilt a
nyugati piacakra. A koran kialakult hasipar, {oként a szaldmigydrtas, tovabb novelte a seréstenyész-
tés elterjedését.

Az elsd vilaghaboru eldtti idokig foként a magyar mangalicat tenyésztették. A sertéstenyésztés
belterjesebbé vilasaval, a has iranti igény névekedésével ardnyosan a hussertések keriiltek talsulyba.
Ma mar az allomany tobb mint 75%-4at huassertések és hujsellegii keresztezett fajtak alkotjik.

A sertésallomdny a XIX. szazad végétdl napjainkig az atmeneti visszaesésektdl eltekintve
folyamatosan no.

Még a masodik vildghabori sulyos veszteségeit is a nagyobb hdzidllatok koziil
a leggyorsabban regeneralta és 1966-ban 25%-ban haladta meg az 1935-6s dllomdnyt,
A sertésvdgdst korldtozd intézkedésekkel madr 1950-ben sikeriilt a hdbori el6ttit
meghaladd dllomdnyt kialakitani. Az elsé o6téves terv idején azonban a tovdbbi
fejlédés elmaradt és csak 1956-ban ért el egy csticsot. A nagyardnyu vdgasok kovet-
keztében ekkor ismét visszaesett, majd 1962-ben kulmindlt (413 ezer). A tomeges
kollektivizdlds dtmeneti csOkkenést eredményezett, de 1964-ben mdr ismét 380 ezer
volt az dllomdny. Az 1965. évi. szdj és koromfdjds kovetkezménye a mai viszonylag
alacsonyabb dllomanylétszam. (9. tablazat).

9. tabldzat

A sertésdllomany vdltozdsa

“Sertésdllomany Ebbél koca

s 0

Ev db db %
1935 263 724 31679 12,0
1950 378 411 39 549 10,4
1954 266 080 29 202 10,9
1962 413 443 36 100 8.7
1966 344 728 28 449 8.2

Az évenként bekOvetkez6 nagyobb hulldmzds szoros kapcsolatban van a kuko-
ricatermesztés eredményességével. J6 termésii évek utdn a sertésdllomdny 15—20%-os
emelkedése varhatd. Az dllomdny létszamdnak ndvekedése, vagy csdokkenése nem
pontosan fejezi ki a sertéstenyésztés évenkénti eredményességét. Ez féleg a hizott
sertések vdgosulydnak vdltozdsdval kapcsolatos. A hussertésdllomdnyra vald dttérés
folyamdn kedvez6bbé vilik a vdgosiuly emelkedése, ami hozzdjarul az dllomdny-
ingadozas kiegyenlitédéséhez.

A tdbldzatbdl az is kitlinik, hogy az 6sszdllomdnyon beliil a kocdk szdma erdsen
csokkent. Mig a felszabadulds elétt ardnyuk 12% volt, 1964-ben madr 8,7 %-ra apadt.
Ez a jelenség Onmagdban pozitiv jelenségként hat, mert a szaporasdg emelésével
xisebb kocadllomdnnyal is j6 eredmény érhetd el, de nagyobb ardnyu csékkenés a
kollektivizdldssal kapcsolatos. 1963. utdn sokan nem folytattdk tovabb a tenyésztést,
az anyakocdkat levdgtdk é€s csak hizlaldsra rendezkedtek be. A termelGszbvetkezetek
megerésddésével azonban a kocadllomany tovabbi csokkenése megsziinik és a 8 %-os
ardny a tovdbbfejlodés kovetelményeinek még megfelel.

A sertéstenyésztés foldrajzi elhelyezkedése kozel sem olyan egyenletes, mint a
szarvasmarhdé. Egy-két sertést a homokteriiletek parasztgazdasdgaiban is tarta-
nak, és a falusi lakossdg kozott dltaldban elterjedt, de mégis hatdrozott silypontja a
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7S db clah 254-38 db 38,4-52db 52,1-65db 65 db felett

100 kh meazogazdastgi ferdlefre juto
sartesek szama (1961)

tiszdantuli 16szhdt jellegzetes kukoricatermesztd teriiletén van. Jelent6s a sertéstenyész-
tés a Szeged kornyéki fekete foldeken, valamint a Tisza-jobbparti teriilet északi felében.
Legalacsonyabb az dllatsiiriiség a szentesi-jards északkeleti felében és a Duna-Tisza
koze gyenge mindségli homokteriiletein. A 100 kh mezdgazdasdgi teriiletre jutd
sertés a II. 6téves terv dtlagaban 58,1 volt. A felszabadulds el6tti évekhez viszonyitva
(1935-ben 38,4) nagymértékben emelkedett és a fejlodés iiteme jelenleg is kedvezd.
Az orszdagos dtlagot (49,1 db) joval meghaladé eredménnyel a megyék kozotti
harmadik helyet foglalja el.

Csongrdad megye kiemelkedd sertéstenyésztése, az orszdgos dllomdny 6Y%-dt
képviselve az drutermelésben is hasonld értékkel szerepel. Az dllami felvasarlast az
dllomdny létszama mellett tobb tényezd befolydsolja. Ezek koziil legjelentosebb a
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kedvezményes takarmdnyjuttatds mértéke, valamint a szabadpiac drviszonydnak ala-
kuldsa. A felvdsdrlds ardnya szektoronként is eltéré. A termeldszovetkezetekben a
vdgdsertés termelés és felvdsdrlds ardnya 90%-os, ezzel szemben a hdztdji és egyéb
gazdasdgok elsésorban sajdt fogyasztdsra termelnek, ezért innen az dllami felvdsdrlds
szdmdra csak 20—23% jut. A termelGszovetkezetek drutermelése a II. 6téves terv
idején egyenletesen fejlddott, de az 1965-ben végrehajtott drrendezés az egyéb terme-
[6kre is kedvezden hatott, és hizotisertésiik t6bb mint 1/3-dt az dllami felvdsdrlo
szerveknek adtdk dt (10. tabldzat).

10. 1ablazar

A termeldszivetkezetek vdgosertés termelése és az drutermelés ardnydnak vdliozdsa (ezer db-ban)

1961 % 1962 % 1963 % 1964 % 1965 %
Term, 67,3 100 87,0 100 95,0 100 81,5 100 98,4 100
Felv. 59,0 92,6 82,4 94,7 86,6 91,1 78,7 96,6 93,1 95,0

Az Onelldtds magas ardnya, egyen az arutermelés kedvezé fejlédése mutat-
kozik a héztdji és egyéb gazdasdgok termelését bemutaté tdbldzatbol (11. tdbldzat),
ahol kitilinik, hogy a II. 6téves terv idején minden 3,6 lakosra egy 6nalld sertés-
vdgas jutott. Ebbdl kdvetkezik, hogy a helyi lakossdg a kézponti druelldtdst csak
mérsékelten veszi igénybe. Az orszdgos termelés 6 %-dt ny1jto készletekbol 30—32 %-
ot haszndlnak fel a megyében, a tébbi a megyén kiviilre és az exportfeladatokat
“betdltd husipar szdmdra jut.

11, tablazat

A hdztdji és egyéb gazdasdgok vdgosertés termelése és az drutermelés ardnydnak vdltozdsa
(ezer db-ban)

Term. 1961 % 1962 % 1963 % 1964 % 1965 %
Term. 186,9 100 180,0 100 163,1 100 156,2 100 191,8 100
Felv. 54,0 28,9 58,0 26,6 45,4 27,8 29,2 18,6 65,1 33,9

A magdnszektor a vdgdsertés mellett a siild6termelésben is igen jelentds szerepet
tolt be. A II. 6téves terv idején évi dtlagban 67 006 siild6t szolgdltatott a megyén
kiviili értékesités szamadra.

Az drutermeléshez jarulnak még az dllami mezégazdasdgi ilizemek, tovdbbd
a kizdrolag hizlaldsi feladatot betolté dllami sertéshizlalok (Szeged, Szentes). Ennek
megfelelden a megye teljes drutermelése nagyon kedvezden alakult. 1965-ben a jobb
drviszonyok kovetkeztében az egyéni termel8k nagyobb drukindlata kiilondsen magas
drutermelést biztositott. A felvdsdrldsi drak emelkedése a tovdbbiakban is kedvezéen
hat a kozponti készletek évrdl évre valo ndvekedéséhez (12. tabldzat).

12. tablazat

A hizottsertés felvdsdrlis alakuldsa

1953 | 1961 ! 1963 | 1964 | 1965
€zer e€zer CZCI' CZCI’ ’ ezer
db q db q ‘ q | q
489 59994 | 131,3 163815 | 157,6 190033 | 1462 181000, 169,0 245 450
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25 db alatt 254-38db ~ 384-52db 52,-65db 65 db feletr

100 kh m2z6gazdasagt teruletre juto
serrésak szama (1965)

A kdzponti készletbe keriilé druk fedezik a helyi fogyasztdst, részben az ipari
nyersanyagsziikséglet, és kisebb mennyiség exportra is jut.

Az orszdgos feladatokat betdltd husipari vdllalat azonban megyei nyersanyagon
kiviil Békésbol és Bdcsbol is rendszeresen vesz dt hizott sertéseket. A behozatal és
a kivitel ardnya a szarvasmarhdhoz hasonléan ebben az esetben is negativummal
zarul. (13. tabldzat). A sertéstenyésztés tovdbbi aktivitdsa az ipari késztermékekben
jelentkezik.
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13. 1dbldzar

A vdgosertés kereskedelem vdltozdsai. Me: tonna

1961 1962 1963 1964 1965
‘Behoz. mas megyébo! 5349 7165 6150 8784 7020
Export 991 363 1059 1428 2887
Mas megyébe — — — — 823
Osszes elszall. 991 363 1059 1428 3711
Be- és kiv. kiilonb. — 4358 — 6801 — 5054 — 7356 — 3309

A tabldzatbdl kitlinik, hogy a vdgosertés behozatal szoros kapcsolatban van
-a megyei felvdsdrlds alakuldsdval, valamint a huasipar igényének novekedésével. Az
1965. évi viszonylag kismérték{i behozatal a kedvezd megyei felvdsarlds eredménye-
ként vehet8. A nagy termelési kapacitdssal mi{ikodSé husipar azonban a jovdben
is szamit a szomszédos Békés nyersanyag szolgdltatdsdra.

Ahhoz, hogy a sertéstenyésztés terén elért kedvezé eredmények tovdbbfejlesztése
biztosithato legyen elsésorban, a termeldszovetkezetek dllatdllomdnydnak mindségi
Jauvitdsdra van sziikség. Fokozott mértékben kell attérni a hus, illetéleg a husjellegii
keresztezett sertések hizlaldsdra. A koncentrdltabb iakarmdnyok szélesebb korii fel-
haszndldsa a jelenlegi allomdnylétszam mellett is jelentés mértékii vdgosiily novekedés-
hez vezemne, ami egyben az drutermelés tovdbbi fellendiilését segitené eld.

Juhtenyésztés

A juhtenyésztés a XIX. szazad kdzepéig az egyik legfontosabb allattenyésztési ag volt. A mult
'szazad végén azonban a mezogazdasag belterjessé valdsaval, a tengerentili orszagok nagyaranyu
gyapjuexportjaval kapcsolatban sokat veszitett jelentoségébdl. Kilondsen nagymértékben csokkent
az dllomany az elsd vilaghabora utdn, majd a gazdasdgi valsag éveiben. A harmincas évek végén
kiilonbozd intézkedésekkel sikertilt az alloméany létszimat emelni, de a vilAghdbor veszteségei
alapjaiban rengették meg az egész juhtenyésztést.

A felszabadulas utan nagy gondot forditottak a juhdllomany fejlesztésére. Fontos feladatta
vélt az orszag gyapjusziikssgletének ellatdsa. A nagy veszteségeket viszonylag gyorsan sikeriilt
helyreallitani, és 1950-ben a juhdllomany létszdma mar tobb mint 30%-kal haladta megaz 1935,
-€vi szintet.

A legnagyobb fejlédést a Il. otéves terv idején sikeriilt elérni, amikor 5 év alatt
.az dllomdny csaknem megkétszerezodort. 1960-ig féként az dllami gazdasdgokban
volt nagyobb aranyu a novekedés. EttSl kezdve a termelSszovetkezetek vették 4t
a vezetOszerepet €s a nagyardnyi emelkedés is elsGsorban a szévetkezeti dllomdnyban
kovetkezett be. 5 év alatt négyszeresére valé emelkedést sikeriilt elérni. A hdzidji
gazdasdgok ugyan ezen idd alatt megkétszerezték dllomanyukat (14. tdbldzat).

14. tdblgzat

A juhdllomdny vdliozdsai

Ev Juhallomany Ebbdl anyajuh

db db
1935 65 708 31018 . 47.2
1950 86 744 44 239 51,1
1954 100 792 55917 55,4
1960 120 190 54 537 45,3
1966 210171 96 025 45,7
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A juhtenyésztés fejlesztésének kedvezd természeti feltételei vannak. Ugy a Duna-
Tisza kbze, mint a Tiszdntll nagykiterjedésii gyenge mindségli szikesei jelenleg juh-
tenyésztéssel hasznosithatdk a legeredményesebben. A juh a gyenge mindségii széndt,
a legtobb mezlgazdasdgi hulladékot is jol értékesiti. Kombdjn aratds utdn a tarlo-
maradvédnyok kitliné dtmeneti legelSt biztositanak.

A felszabadulds elStt a juhdllomdny legnagyobb része a nagybirtokra &-sz-
pontosult. De 1945, utdn a csekély beruhdzdst igényld dllattenyésztési dg gyorsan
elterjedt a tOkeszegény kisbirtokokon, majd késébb a termeldszovetkezetek is
szivesen vdlasztottdk a juhtenyésztést. Ennek kovetkeztében az dllomény fokoza-
tosan ismét nagylizemekbe tolodott dt.

Erdemes Gsszehasonlitdst tenni, hogy a IL. dtéves terv idején milyen ardnyban
emelkedett a kiilonbozd szektorok allomdnya (15. tdbldzat).

Az dllami gazdasdgok dllomdnylétszdma az elmult tervidészakban alig vdltozott,
aranyuk az Osszdllomdnyban csokkent, és helyette a termelGszévetkezeteké noveke-
dett. A hdztdji és egyéb gazdasdgok dllomdnya a kollektivizdlds folyamdn tobbet
véltozott. Az dtmeneti csokkenés utdn az Osszédllomdnyban levd ardnyuk ismét
emelkedik. .

15. tdbldzat

A juhdllomdny szektoronkénti fejlodése a 1. btéves terv idején

N c . g \ Osszes
- Term. szov. Allami gazd. Haztdji és egyéb gazd., .
Ev db % db % db % Allomany
1960 35599 29,6 47 160 39,3 37413 31,1 120 190
1963 92 839 59,3 45 684 25,0 45 700 24,7 184 232
1964 106 639 51,9 47 508 23,3 50932 24,8 205079
1966 116 717 55,5 43 387 20,7 50 067 23,8 210171

A tdbldzatbdl kitiinik, az is, hogy az Osszallomdny évi ndvekedése elérte a 15—
20 ezret, mig az 1965-0s jdrvanyos évben az emelkedés elmaradt.

A juhdllomdny gyapjutermeld jellegii, de a hus és tejtermelés is fontos szerepet
tolt be, bdr a juhhusfogyasztds nem dltaldnos. Féként a tenyésztOk és falusi lakossdg
fogyaszt nagyobb mennyiségli juhhust. A hidnyos takarmdnyozasi viszonyok kovet-
keztében alacsony a tejhozam, ezéri a feldolgozodipar igényét nem mindig elégiti ki.

A gyenge mindségli gyapjut szolgdltatd hagyomadnyos fajtak mdr csaknem telje-
sen kicserélddtek és az dllomdny kiillonb6z4 mindségli merindi juhokbdl dll. A juh-
allomdny novekedésével azonban korantsem tartott lépést a gyapjutermelés emel-
kedése. A felszabadulds el6tti alacsony dtlagok tovdbbra is megmaradtak. Kedve-
z0bb eredményeket csak néhdny dllami gazdasdgokban értek el (1965-ben a De-
rekegyhdzi AG-ban 5,7), de a megyei atlag mdr évek 6ta 3,7 kg koriili.

A juhdllomdny elhelyezkedése az utdbbi évek jelentds dllomdnylétszdm ndve-
kedésével sokat valtozott. A felszabadulds el6tt sulypontja a Duna—Tisza koze
homokteriiletein volt. Sok juhot tartottak a gyenge mingségl Tisza-jobbparti lege-
6kon, tovdbbd Derekegyhdz kdrnyékén és a megye északkeleti felében. Hodmez6-
vasarhely szikes legeldit is jorészben juhtenyésztéssel hasznositottdk. A tervgazddl-
kodds folyamdn a tenyésztés sulypontja a Tisza-mente északi felére és Tiszantdlra
helyez6dott dt. Kiilondsen nagy juhdallomdnyuk van a szikes legelokdn gazddlkodo
termelGszdvetkezeteknek és dllami gazdasdgoknak. A Il G6téves terv dtlagdban
100 kh mezbégazdasdgilag miivelt teriiletre az orszdgos értéket (24,3) meghaladva
26,5 juh jutott. Ezzel Csongrdd megye a felszabadulds eldrti évtized dtlagdnak kozel
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2dbalatt 2-9 db 10-19db 20-29db 30-42db 42db felett

100 kh mezdgazdasagi teriletre juto
juhok szama (1964)

hdromszorosdt elérve orszdgos viszonylatban a harmadik helyen dll. Az allomany
ndvekedésével, a foldrajzi elhelyezkedés megvdltozasdval azonban mit sem javultak
a tenyésztés adottsdgai. Tiszdntul szikes legel6i nydron kiszaradnak, a homoki
legeldk sem biztositanak elegendd tdpldlékot.

Mivel mindkét teriileten a szénatermelés gyenge, a téli takarmdnyozds nehéz
feladat elé dllitja a tenyésztd gazdasdgokat. Ez az oka annak, hogy a gyapjiihozam
nem emelkedett és min&ségileg sem javult. A szikes legel6k idGszakos Ontdzésével,
sokat lehetne kijavitani a juhallomany takarmdnyelldtdsan.

Csongrdd megyében van az orszdg juhdllomanydnak 6,2%-a. Innen Kkeriil ki
a gyapjutermelés 6,3%-a és a megye szolgdltatja a vagojuh termelés 4,2%-4t. Az dllo-
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2dbalatt ?2-9 db

10-19db 20-29db 30-42db

42 db felett

100 kh mezogazdasigi teruletre juto

juhok szama (1965)

many novekedésével parhuzamosan emelkedett a vdgdjuhtermelés. Mig 1961-ben
kozel tizezer, addig 1964-ben mar tobb mint huszezer juh keriilt az orszdgos dru-
alapba. A sulybeli novekedés is kozel azonos ardnyt ért el. (16. tdbldzat.)

16. tabldzat

A juhhiis drutermelés vdltozdsa

Me: tonna
1961 1962 1963 1964 1965
296,8 372,1 367,0 609,5 700,0
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Az orszdgos vaginjuh termelésben valo kisebb ardnyn részvétel a hdaztdj és egyéb
gazdasagok viszonylag nagy onfogyasztdssal kapcsolatos. Pl. az 1965. évi 700 tonna
juhhusbél csak 1,8%-ot szolgdltattak a hdztdji gazdasdgok, pedig az Osszdllomdny
23,8%-a ide Osszpontosult. A donté mennyiséget az dllami gazdasdgok (60,4%) és
a termel&szovetkezetek (37,8%) adtdk. Mivel a juhhiis fogyasztdsa kevéssé terjedt
el, a megyei felhasznélds 5 évi dtlagban 45%-0s. A tobbi az orszdgos elldtdst szolgdlja.

A juhtenyésztd gazdasdgok évente 5—9 ezer hl tejjel jarulnak élelmezési iparunk
nyersagyagelldtdsihoz. A tejtermelés az dllomdny ndvekedésével ugyan ardnyosan
emelkedett, de az egyedi hozam ma is alacsony. Az egyenletes Ossztermelés fejl6dé-
sét az 1965. évi jdrvdnyos betegség erésen visszavetette (17. tdbldzat).

17. tdbldzar

A juhtej drutermelés vdltozdsa (a tandcsi szektorban) ezer literben

1961 1962 1963 1964 1965
4,905 5,842 7,855 9,923 5,918

A felvdsdrolt tejet 75%-ban a Csongrdd megyei Tejipari Villalat dolgozta fel, a tobbi
Budapestre keriilt. A megyén beliili felhaszndlds kb. 35%-0s. A megyei tejtermelés
aktivitdasa a Tejipari Vdllalat évi termelésében jut kifejezésre.

A juhtenyésztés tovabbfejlesztéséhez elsdrendii népgazdasdgi érdek fiizbdik.
Viszonylag csekély befektetéssel, a takarmdnyozdsi viszonyok megjavitdsdval sokat
lehetne javitani a tenyésztés eredmenyessegen. Féfeladatként jelentkezik a gyapji-
termelés mennyiségi és foleg minGségi favitdsa. Ez azért is jelentGs, mert az orszdgos
juhdllomdny nagymértékii emelkedése mellett ma is igen jelentés a gyapjiimport.
A kielégitetlen takarmdnyozdsi viszonyok megsziintetésével emelkedik a vdgdsuly
és jelentésen ndvelhet6 a tejtermelés szinvonala.

Lotenyésztés

A hazai 16tenyésztés elsdsorban igavond és hataslovat szolgaltat. A vagdlé termelésre akkor
keriil sor, ha mar mint igavond eredményesen fel nem hasznalhatd. A kedvezd vagosily elérése
érdekében azonban itt is alkalmazzak a hizlalé takarmanyozast.

Csongrad megyében a 10tenyésztés erds torténelmi hagyomanyokkal rendelkezik. A koOtott
talajokon 1évd nagykiterjedésii legelok kitiind feltételeket nyujtottak a 16tenyésztés szamara, A Mez6-
hegyesen 1875-ben létesitett kincstari ménesbirtok az egész Dél-Alfold mindségi 16tenyésztését
segitette el6. A katonai és mezdgazdasagi célra egyardnt alkalmas tajfajtak kialakitasiaval a 1d6allo-
many gyorsan gyarapodott. A szant6foldi novénytermesztés terjedése kiillonosen kedvezett a 16-
tenyésztés fejlddésének. Ennek kovetkeztében a XIX. szdzad kozepén a legjelentdsebb dllattenyész-
tési agga valt. Az dllomany folyamatos emelkedése az elsé vildghdborlig maradt meg. Ezutan
mar csak a mezdgazdasigban tartotta meg vezetOszerepét, a szallitdsban a gépek erds versenye
hattérbe szoritotta. A masodik vilaghaboru sGlyos ‘veszteségéit viszonylag gyorsan sikeriilt regene-
ralni €s 1950-ben, az 1935. évi allomanyhoz viszonyitva mar csak 14 %-os hiany mutatkozott. A gyors
fejlédésre G6sztonzd hatdst volt a féldreform kovetkez ében kialakult sok parasztgazdasag, ahol
a 16 a legfontosabb igavond és szillitd szerepét toltotte be.

Az 6tvenes években ismét némi csdkkenés kdvetkezett be, de a gépesités nagyobb
ardnyu térhéditdsdig Csongrdd megyében mindig elérte az Otvenezret. A fejlédés
idGszakdban kevés volt a vdgdld, de a nagylizemi gazddlkodds térhdéditdsdval, a
gépesitéssel egyre tobb lovat szdllitottak a vdgdhidakra. Az édltaldnos csdkkenés
a II. 6téves terv idején vette kezdetét. 1960-t51 1966. marciusdig a lddllomanyt tébb
mint 50%-o0s veszteség érte. A csokkenés a mezdgazdasdg technikai fejlesztésével
tovdbb folytatédik, de az igavond 16 kisebb mérték{ szerepe a mezdgazdasdgban
meég sokdig fennmarad (18. tdbldzat).
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2db alak 2 - 3,6db 3,7-5,3db 5,4-15 db 7,6 felettr

100 kh mezogazdasagi teriletre jutc'>
lovak szama (1961)

18. tabldazat

A léallomany valtozasai

Ev Loéallomany db
1935 65 292
1950 54 090
1960 43 362
1963 22 909
1964 21163
1966 20 066
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A lédllomdny altaldnos csokkenésével a teriileti megoszldsban lényeges kiilonb-
ségek keletkeztek. A hdboru eldtt csaknem minden gazdasigban a szdntéteriilet
aranydnak és mindségének megfeleléen tartottak lovat. Viszonylag alacsony siirtiség
csak néhdny nagybirtokon alakult ki. Legmagasabb volt a 1ddllomdny a tiszdantuli
l6szhdton és a Maros menti teriileteken. A tervgazdaikodds folyamdn a gépesités
feltételei viszont leginkdbb az emlitett teriileteken voltak megfeleléek, ami természet-
szerlileg a 16dllomdny nagyardnyu csokkenéséhez vezetett. Ezzel szemben a Duna—
Tisza koze homokteriiletein, ahol a sz6l6ket és gylimolcsdsoket elaprozott szanté-
foldi parcellak valtogatjdk, a gépi miivelés feltételei gyengék, viszonylag nagyobb
l6dllomdny maradt. Mint kordbban emlitettem a megye gépesitettségi foka az
orszagos atlagtdl elmarad, és részben ez a magyardzata annak, hogy 1966-ban az
orszagos 16dllomdny 6,8%-a Csongrad megyében volt.

. l\'l
1

R I ey %

2 db clatt 2-36db 3,7-5,3db 5,4-75db 7,6 felett

100 kh mezdgazdasagi terilefre juto
lovak szama (1965)
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A [ddliomdny fokozatos csékkenésével a I1Shiis, mint élelmiszeripari nyers-
anyag egyre kisebb szerepet tolt be. Eppen ezért az drutermelésben elfoglalt helyzete
a jovore nézve csak kiinduldpontot jelent. Tdvlatban arra lehet szdmitani, hogy a
gépesités eldrehaladdsdval az dllomdny egy része feleslegessé vélik, ami a vdgéterme-
lésben még szdmottevden jut kifejezésre. Kés6bb azonban a csokkent dllomdny
¢évi histermelése minimalissd valik (19. tdbldzat).

19. tdbldzat

A vdgdld drutermelés vdltozdsa

1953 1958 1960 1962 1964
db t  db ¢ db ¢ db ¢ db ¢

897 345 3003 1269 11950 5017 2695 1125 973 427

A tdbldzatbdl kitlinik, hogy a nagyardny( hiistermelés ndvekedése az dilomdny
hirtelen csékkenésével pdrhuzamos. A gépesités elérehaladdsdval a nagy dtalakulds
folyamata viszonylag révid idén belill lejdtszédott és 1964-t8l kezdve a vdgdlo-
termelés ezer db ald esett. A tovdbbi csbkkenés mdr csak egészen kis iitemben vdr-
haté és ennek megfelelden alakul a 16huistermelés.

A 16hus megyei fogyasztdsa kevéssé terjedt el. A Csongrdd megyei Husipari
Villalat a vdgélovaknak csak egy részét vette dt és a kitermelt hust is csak 20—25%-
ban igényelte a megyei fogyasztds. Az 1960. évi nagyardnyi vdgélotermelés idején

a Husipari Vdllalat dtvétele 40%, 1961-ben 15,7%, 1962-ben 10,3%, 1963-ban 64,1 %
és 1964-ben 73,4% volt. A tobbi vdgold az orszdgos ellatdsba és exportba keriilt.

A véagolotermelés az élelmiszer termelésnek egy sajdtos dga, ahol a termelés
mennyisége az igavoné dllatok szdmdval ardnyosan viltozik. Allattenyésztésiink
egyoldalu Iéhustermelésre nem rendelkezik be. A takarmdnyértékesitésben mds
hdzidllatok eredményesebben hasznosithatdk, ezért a jovében a Iohus termelés
jelentGsége egyre jobban csokken.

Baromfitenyésztés

A baromfitenyésztés a legtaplalobb €s legkonnyebben emészthetd hust, tovabba a magas fehérje-
tartalmu tojast szolgdlja. A gyorsan szaporodo és fejlodo baromfi tenyésztése, sokoldaliva teszia gaz-
délkodast, és csaknem egész év folyamdn allandé jovedelmet biztosit. A baromfi sokmillié forint
értékben hasznositja az olyan hullott magvakat, és egyéb takarmanyokat, melyek nélkiile veszendébe
mennének, vagy kevéssé volnanak értékesithetok. A baromfi sikeresen pusztitjia a gyommagvakat,
rovarokat, és ezzel a ndvénytermesztés eredményességét segiti elé. A Dél-Alf6ldon a baromfi-
tenyésztés széles korben valo eltérjedése a tanyatelepiilések kialakuldsaval kapcsolatos. Evtizede-
ken at haztaji kiegészit jelleget toltott be és csak a XX. szdzad kezdetétdl valt jelentds arutermeld
4gazatta. Az elsd vilaghabor( utdn kilénésen megndtt a bel- és kiilfoldi kereslet a baromfihis
és tojas irant. A DEl-Alf6ldon tobb feldolgozo tizem létesiilt €s a baromfitenyésztés rovidesen a mezd-
gazdasag egyik specidlis agava valt. A nagyiizemi mez6gazdasag kibontakozasdig a paraszti gazda-
sagok jellemz® kisiizemi aga volt, A nem mezdgazdasagi foglalkozastak is sok baromfit tartottak
haztartasuk kozvetlen ellatdsara.

A tervgazddlkodds folyamdn az életszinvonal emelkedésével egyre nagyobb
mértékiivé vdlt a belsd piac igénye. Ezzel egyidGben a hdboru folyamdn elvesztett
kiilféldi piacokat is sikeriilt visszaszerezni, ezért feltétleniil sziikségessé vdlt a nagy-
lizemi termelés megszervezése. 1958-t6l kezdve a termelszdvetkezetek mind nagyobb
szamban alakitottdk ki Ondllé baromfitenyésztési dgukat és a kedvezd értékesitési
lehet8ségek lenditSleg hatottak a hdztdji gazdasdgok tenyésztésére is. Annak ellenére,
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hogy a megye baromfidllomanya tobb dgazatban csak a lakossdg szdmdval aranyos,
mégis az orszdgos drutermelésben kimagaslé helyen dll. Az dsszes baromfidruter-
melés 6,6%-a¢, a tojastermelés, 6,8%-dt Csongrdd megye szolgdltatja. Békés, Bdcs-
Kiskun, Hajd-Bihar és Szolnok megyékkel az orszdg jelentGésebb baromfitenyésztd
teriilete. 1958 ota, az akkor mdsodik helyen &ll6 Csongrad megyét az utébbi hdrom
megye a nagyilizemi baromfitenyésztés széleskorii kiterjesztésével megeldzte.

A legnagyobb aranyu fejlodést a szomszédos Békés megye érte el, ahol az dru-
termelés mennyisége 1958. dta tobb mint készeresére emelkedett. Ezdltal az orszdgos
baromfidrutermelés 15,5%-a Békésbdl szarmazik. A Csongrdd megyénél kétszerte
nagyobb kiterjedésii Bacs-Kiskun 12,7 %-ot szolgdltat.

Az dllatdllomdnyt ért hdborlis veszteségek a baromfitenyésztést is sujtottdk,
és az 1945 utdn viszonylag gyorsan regenerdlddo allomdny Uj szerepet t5ltétt be.
A nagyobb hdzidllatok fejlodéséig jelentds ardnyban biztositotta a hiselldtdst, ami
a t6rzsdllomdny megtizedelésére vezetett, ezért tovdbbfejlddése csak lassan valdsult
meg. A baromfidllomdny még az I. 6téves terv végén is kisebb volt az 1935. évinél.
Az 1958 utdn f6ként a tyikdllomdny szaporodott. A kacsa, liba és pulykadllomdny
elmaraddsa tovdbbra is fenndllt. A liba és kacsatenyésztés stagndldsa a nagyobb
igényességgel, a legel6k csokkenésével, a belsd és exportkereslet gyengiilésével volt
kapcsolatos. 1963-t6l kezdve javulo értékesitési viszonyok a libatenyésztés fellendii-
lésére is hatottak, ami az évrdl évre ndvekvd drutermelésben jutott kifejezésre. A kiil-
terjes viszonyok kozott legolcsébban a tenyészthetS pulyka a mezigazdasdg szoci-
alista dtalakuldsa folytdn a tanydsgazddlkodds hdttérbe keriilésével dtmenetileg még
tovabb csokkent. A termeldszovetkezeti gazddlkodds azonban kedvezd feltételeket
teremtett a nagylizemi pulykatenyésztés szdmdra is. Ennek megfeleléen 1964 ota
a pulykadllomdny folyamatosan emelkedik (20. tabldzat).

20. tablazar

A baromfidllomdny vdltozdsa"

Me: ezer db
Ev Tyakfélék Liba Kacsa Pulyka Osszes baromfi
1954 891 38 33 18 980
1957 1071 46 32 30 1179
1960 1320 48 30 24 1422
1963 1334 44 42 . 24 1444
1964 1463 40 31 29 1563
1965 1412 39 31 30 1512

A baromfitenyésztés foldrajzi megoszldsaban lényeges vadltozds a tervgazddlkodds
folyaman nem kovetkezett be. A Dél-Alfold buza és kukoricatermeszt$ teriilete a
felszabadulds el&tt is fontos szerepet toltott be az orszdg baromfitenyésztésében. Ez
a jelleg az utébbi években csak megerdsodott és az drutermelés emelkedésében jut
kifejezésre. A baromfitartds viszonyai azonban lényegesen megvdltoztak. Kordbban
a tenyésztés csaknem kizdrolag a kis és kozépparaszti gazdasdgokban &sszpontosult.
Ezzel szemben ma a termeldszovetkezetek és dllami gazdasdgok nagylizemi egysé-
geibe tolédik 4t a tenyésztés stlypontja. Megjegyzend$ azonban, hogy a hdztdji
gazdasdgok dnelldto é€s drutermeld szerepe tovdbbra is jelent6s. Mivel a nagyiizemi
baromfitartds feltételei az orszdg egész teriiletén csaknem azonosak, megsziintek
azok az eldny6k, melyek a kiilterjes kislizemi koriilmények koz6tt fenndlltak Részben
ez az oka annak, hogy a megye orszdgos drutermelésben betOltétt ardnya az utdbbi
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100 kh mezdgazdasagi teriiletre juto baromfitérzsallomany
szama (1965)

el e 2

150 db alott 151-220db 221- 300db 301-380db  380dp felett

években csokkent. Ez azonban kordntsem azt jelenti, hogy a baromfitenyésztés
szerepe aldbb szdllt, csupdn mds teriileteken még nagyobb mértékili ndvekedést értek
el. Csongrdd megyében néhdny termeldszovetkezet hatalmas nagyilizemi tenyész-
telepet dllitott be, tobb helyen hordozhaté dlakkal, ahol a kiilterjes legeltetés adta
elényoket is kihaszndljdk.

A baromfidllomdny egyenletes fejlddése teszi lehetévé az drutermelés fokozatos
novekedését. A baromfihus fogyasztds azonban sokkal nagyobb mértékben terjed,
mint az a foldmiivesszovetkezetek drufelvdsdrldsdbol kitlinik. A széles korii szabad-
piaci értékesitésben a hdztdji tenyésztok mellett a termeldszovetkezetek is rendsze-
resen részt vesznek. A nagyfoku termel6i Onelldtds, valamint a szabadpiaci értékesités
magas ardnya kovetkeztében csekély a megyei druigény. Ezért a baromfifeldolgozé
ipar termelésébdl csak 12—14% keriil a megyébe, a tobbi az orszdgos elldtdst és az
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exportot szolgdlja. Az 8sszes drutermelés vdltozdsdt az aldbbi tdbldzat foglalja Gssze
(21. tdbldzat).
21. tdblazat

A baromfidrutermelés vdltozdsa

. , Index
Ev Madzsa 1935= 100
1935 9991 100
1957 27126 271
1960 32786 328
1961 35012 350
1962 37933 379
1963 36 854 368
1964 45182 452
1965 47714 477

Az arutermelés a II. Otéves terv id6szakaban csaknem megszakitds nélkiil
egyenletesen fejloddott. Még a nagyardnyt kollektivizalds utdn sem volt szdmottevd
visszaesés, csak az drutermelés stagndldsa kovetkezett be. Az drutermelést ugyanis
befolydsoljdk a tulajdonviszonyok. Mivel az dllomdny nagyobb része még egyéni
termel6k kezében van, — ahol a termelés elsGsorban az Gnelldtdst szolgdlja — ezért
1965-ben a tandcsi szektor Ossztermelésének csak 33—34%-a valt drualappd.

A baromfitenyésztés hozamdban igen fontos szerepet tdlt be a tojdstermelés.
A magas tdpanyagtartalmu élelmiszer irdnt Ugy a belsd, mint a kiilféldi piacokon
nagy a kereslet. A kiilterjes viszonyok kozott tartott baromfiak tojdshozama azonban
évtizedeken keresztiil nagyon alacsony volt. A tervgazddlkodds folyamdn az dllo-
mdny ndvekedése elsésorban a vdgébaromfitermelést segitette el6. A tojdshozam
csak az utébbi években emelkedett szamottevéen. Ebben nagy szerepe van az orszd-
gos viszonylatban mind nagyobb mértékben kiboviilé dllomédnycserének, és a tdp-
etetés elterjedésének. A termelGszovetkezetekben nagy litemben novekedett az dt-
laghozam és ennek megfelelen az dssztermelés. Kisebb fejlddés a hdztdji-és egyéni
gazdasdgokban is tapasztalhatd. Ez jut kifejezésre az aldbbi tdbldzatban (22. tdbldzat).

22, tdbldzat

A tojdstermelés és dtlaghozam alakuldsa a tandcsi szektorban az 1961—1965. években

1961 1962 1963 1964 1965
Tojas term. millié db 81,0 97,5 81,6 94,9 ©104,0
Atlaghozam 82 84 87 94 102

Ugyanezen idd alatt az dllami gazdasdgokban is emelkedett az dtlaghozam, de
az Ossztermelés csokkent. Ez azzal kapcsolatos, hogy a termelés sulypontja a vdgo-
dllatok elddllitdsdra terelodott és igy természetszeriileg a tojdsdllomdny szdmszerii
fejlesztésére kevéssé torekedtek (23. tabldzat).

23. tdbldzat
A tojdstermelés és dtlaghozam alakuldsa az dllami gazdasdgokban az 1961—1965 években

1961 1962 1963 1964 1965
Tojas term. ezer db 1,972 2,784 2,706 2,235 1,852
Atlaghozam db 116 121 132 124 144
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tojds drutermelésben a tandcsi szektorhoz
tartozd termeldszovetkezeti, hdztdji és egyéb gazdasdgoknak van dontd szerepe. Az
utobbi évek folyamdn elért fejlédés minden vonatkozdsban kedvezd. A tojdstermelés
emelkedése mellett jéval nagyobb ardnyban nétt az darutermelés, amely 1961 ota
csaknem megkétszerez6dott, A nagyardnyl novekedés elérését a kedvezd drviszo-
nyok is lényegesen elémozditottdk. Ma madr a hdztdji gazdasdgok is szivesen adjdk
aruikat egy tomegben a felvdsdrlé szerveknek, midltal a kzponti drualap lényegesen
béviil. (24. tdblizat).

24. tdbldzat

A tojds drutermelés vdltozdsa 1961—1965 kozott (millié db)

1961 1962 1963 1964 1965
db % db % db % db % db %
Ossz. 81,0 100,0 97,5 100,0 81,6 100,0 94,9 100,0 ! 104,0 100,0
term. :
Aru- 30,0 37,0 31,5 323 33,8 414 48,4 51,0 59,9 57,6
term.

A felvasdrolt tojais (96—98% a) feldolgozdsdat a Baromfiipari Orszdgos Vallalat
Szentesi gyaregysege végzi ahonnan a mindségileg ellendrzott, osztalyozott aru
helyi, orszdgos és exportfeladatok elldtdsdra keriil. :

Osszefoglaléan megdllapithatd, hogy a baromfitenyésztés a mezdgazdasdgi te-
melés egyik legfontosabb dga. Jelentdsége az aldbbiakban jut kifejezésre:

1. Viszonylag legkevesebb beruhdzassal a halmozott brutté termelési érték
8,43 %-4t adja.

2. Nagylizemi feltételek mellett is alacsony befektetéssel magas jovedelem érhetd
el.

3. Minden mds dllattenyésztési dgndl gyorsabban fejleszthetd

4. Az drutermelés aranya a megfelel6 drviszonyok mellett még a haztdji gazda-
sagok vonatkozdsdban.is nagymértékben emelhetd.

5. A baromfihus és tojds irdnti kereslet vilagviszonylatban is fellendiilében van.

A legfontosabb megoldandé feladat és termeldszOvetkezeti baromfitenyésztd
telepek kialakitdsa, a modern tenyésztési és hizlaldsi eljardsok dltaldnossd tétele.
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YCHEWWHOCTDL XKUBOTHOBOACTBA U
SKOHOMUYECKUE—TEOTPAOUYECKUE OTHOWEHUSA
TOBAPHOI'O ITPOU3BOACTBA B KOMUTATE YOHI'PAJ

(BO BPEMS I-U MATHUIIETKH 1961—1965 I'T)

K. Moxoau

Komutat YoHrpan — uentpanbHas 4acTe FOxHOA-HHU3MEHHOCTH, a TaK K€ B MEPCTIEKTHBHOM
NAaHUPOBAHHY BbiCTynatoiero ,,Cereackoro pafona’™. OH pacnonokKeH Ha o0eux croponax Tuch
YyyTh He CHMMeTpH4YHO. Ero nnowanes — 4,264 xm?, yucno Hacesnexus 436,435,

3HauyeHHe >XHBOTHOBOACTBA COCTOMT B TOM, B KaKOH Mepe OHO y4acTByeT B oBluerocyaap-
CTBEHHOM TOBapHOM 0a3zuce. A €ro 3KOHOMOUYHOCTH TOKA3biBAET TO, B KAKOH Mepe NoJjib30Bajioch
pa3IHYHBIMH OTPAaCAsAMM TIPOU3BOACTBA B CBOEM ROCTHXKEHHHU BajIOBOi mpoayKuud. Tak Kak MHO-
Me NPOAYKTHI PACTEHHEBOACTBA HE CTAHOBATCA HEMOCPEACTBEHHO TOBAPaMM, a OCYLUECTBIISIOTCSH
yepe3 XMBOTHOBOJACTBA, LICHA MOCHENHErO B OONMBIIMHCTBE KOMUTATOR HPEBLIWIAET LIEHY pacTeHue-
poactea. OpHako B komuTtaTe YoHTpad BCHEACTBHH pPa3HOOODPA3UA CEJILCKO-XO3AHCTBEHHOr O
NPOM3BOACTBA 00€ OCHOBHEBIX OTpAciieil TMPOMU3BOACTBA MIPAIOT OAHWHAKOBYIO POJib. DTO YPaBHO-
BECEHHOCTb OCOOEHHO OCYLIECTBIISETCS C MPOABHXEHHEM MHTCHCUBHOCTH OTpaciell mpou3BOACTBA
o Bpems II natunerku. :

Komuarat YoHrpan cocTaBuT 4,6% TeppHTOPHH CTPaHBI M 31€Ch HAXOAUTCA 5,3 % moroioss
ckoTa crpaHbl. COCTaB €ro NoJIOKHTEIEH, MOTOMY YTO CKOTOBOACTBO, BLICTYNAKOUee GONLILAM
($akTOpOM B KHMBOM Bece TIepeBOAA Ha KPYMHbIA POraThiif CKOT, KMEET TOJBKO CpeliHee 3HaYeHHe,
H BeAyLLYIO POJIb UrpaeT CBHHA.

Brnarogaps mJIaHHPOBAHHOMY XO3SIHCTBY, KPOME KOMAMYECTBEHHOIO POCTA HACTYNIMIIO U CTPYX-
TypHOe H3MeHeHre. CpaBHHUTENBHO AOBOEHHBIM TOaM CBOHOE H CKOTOBOE TOrOJIOBbE MOCTENEHHO
POCIIO, a OBLENOrOJIOBbE MPEBBILAIOCE B TPH pa3a. KOHHBIM COCTAB HMEHHO BCIEACTBHH MEXaHM-
3auuu BO Bpems Il nATHIIETKH Maja Ha MOJIOBHHY.

Ha BeauyHHY TEPPHTOPHAJILHOTO TIOTOJOBS CHJIBHO BIIHSET COCTAB JKMBOTO HHBEpTaps.
B HacTOfILUMX YCNOBMSAX HA MEPBBI IJIaH BBLICTYIIMT NPOMBILJICHHBIA CKOT, HA TEPPHUTOPHAX XKE,
rlie TepeBELIMBACT KPYNHOE XO3SHMCTBO MalLHH HACAXKIOEHHOCTh YMEHBILAETCS, XOTA YKCIO Npo-
MBIIITIEHHOTO CKOTa POCIIO.

B komuTaTe Yonrpag He o0pa3oBaicsi 0cOOEHHBI CKOTOBOAHBIH y4acTOK. OTIHYKE TIOTOJIOBS
pa3HBIX TEPPHTOPHIL CBA3AHO C CTPYKTYPHBIMHU OTHOLUEHWAMU. Tak, Hanpumep, Ha NECYAHHBIX
Y4aCTKaxX COXPaHSIOIIEEC] KOHHOE TIOroJIOBbe OIaroTBOpHO BIIMAET Ha XUBOe uHBepTapbe. Ha-
NPOTHB, BLICOKAs TYCTOTA XKHBOTHBIX HAa 3aTHCKOM KpaiO CBsI3aHA C CBHHOBOJCTBOM.

Teorpaduveckoe pacnonokeHde NOTONOBA POraToro CKOTa -— CPaBHUTEILHO PABHOMEPHO.
Mponopuus HanpuMep Kopos — npubmusutensHo 40%. YmopsgodyeHHe LeH, COBEpLIEHHOE B
KOHILE IUIAHOBOTO TIEPHOMA, COACHCTBOBANIO TMOHIKEHHMIO CTajJ KOPOB, B TO € BpPEMS BbI3BaiIO
OnaronpusTHbIE YCIOBUS IJIA TPOU3BOACTBA YOOWHBIX XUBOTHBRIX. KomuTat naér 3% cKynku
yOOIHBIX KUBOTHBIX B CTpaHe. Y HOBJIETBOPUJI OH HEMOCPEACTBEHHOE MOTpPEOIEHHE U B YaCHOCTH,
NMOTpeGHOCTH B ChIpbe. MsickoMOHHAT, MPOH3BOAAIIMHE NPOAYKTEI B G60/BLIOH Mepe Ha JKCNOPT ,
T03aUMCTBYET YOOMHBIX KUBOTHBIX OT koMutaToB bay—bBexem u CoslbHOK.

B mi1aHOBBIM MEpHOA B KOOTICpaTUBax CPeAHAs NOEHUS TNOBBICHNACH ¢ 19%. Bce mMonouHoe
NPOU3BOACTBO npupochao ¢ 42,1% Ha 60,8%. -

CBMHOE NTOTONIOBEE B CBA3M C PE3YALTATOM NPOH3BOACTBA KYKYPY3 MMeET No roaam 15—20%-oe
kosnebanne. LIEHTP TsxKeCTH €r0 TepPUTOPHANILHOTO PACHOJIOKEHHUS HAXOAMTCS B YYACTKE 3aTH-
caiickoro Kpas, TPOM3BOAAMETO Kykypy3y. Kommrar Yonrpan, npeacrasiasronmii 6% ¢ounpa
TOBAPHOI'O TIPOMU3BOACTBA B CTPaHE, UIpaer MouodHyo pons. IIponopuds TOBApHOro NPOU3BOM-
CTBa pa3/iMyHa MO CEKTOPaM NPOU3BOACTBA. B CENMBbCKOXO3MHCTBEHHBIX KoonepatuBax oHa 90%-as,
a Ha ycaneOHpix unu apyrux 20—23%-as. B pe3dysibraTe ynopsooOueHus LieH, COBEPLIEHHOTO B
1965 r. nponoplus TOCyAapCTBEHHO| CKYIIKH H B TIOCJEAHMX cekTopax crajia 33 %-oit. Mcnoneio-
BaHHE BHYTpH KOoMHTaTa — 30—32%, a OCTaJIbHBIE NPUXOAAT HA IKCMOPTA MSCHOM MPOMBILLIEH-
HOCTH M BHe KoMHuTata. CKynka BHYTDH KOMMTATa HE YOOBJIETBOPSIET MOLUHOCTH MACHOM mpo-
MBILLUJIEHHOCTH, MO3TOMY M3 KOMHTaTOB Bay u Bekemr mo rogam 5—8 ThICsiy TOHH 3a0UThiX CBHHEH
HajO NPAHATE.

OB1IEBOACTBO CaMbIX GOMNBIIMX PE3YNIBbTATOB JOCTHUIJIO BO Bpems I1-oi niatuaeTky. IToronosbe
B rOCX03aX, KOTOPBIE PaHblie 3aHUMAJTH LEHTPAJILHOE MECTO, OHO HE H3MEHHJIIOCh, 3 B KOONEPaTH-
Bax YBEJIMYWJIOCH HA Y€THIpe pa3a, u ycaneOGHbIx moyitopa. C 3THM lieoe TOFONOBbE YABOMIIOCH.
LIeHTp TAXECTH Pa3BENEHHA C MeCYaTHIX TEPPHUTOPHAX NEPEBOOMIICA HAa 3aTHCKHM Kpaii.
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QaHaKO C pOCTOM TIOTOJIOBSI U M3MEHEHHEM reorpaduyeckoro MOMOXKEHUsS YCIOBUS Pa3BOAa
He yiyywanuch. TpaBsiHONH NMOKPOB Ha 3acONEHHBIX y4acTkax ocTajcs cnabbeiM. Ilostomy BbeIXOA
HIEPCTH HE YBENMYMIICA M €€ KayeCTBO He yjyylwasnochk. B xomuraTe HaxoauTcst 6,2% OBLEBOFO
MOroJoBs, OTCIOAA BBIXOAUT 6,3 % mpou3sBoncTBa wwepcTH, U 4,2% ybOoiHbIX OBLOB. YCNEWHOCTH
OBLEBOACTBA HA MHOTO NMOJIHUMAJAch Obl C yNYyYIIEHHEM BBIKOPMOYHBIX YCJIOBUM.

B nyaHOBBIM TIEPHOA KOHHOE TOTOJIOBLE YMEHBLUWJIOCH Ha TIONOBHHY. LIEHTp TspkecTH ero
nepeuIén Ha TeCYaHHbIE TEPPUTOPHH.

TITHUEBOACTBO, BBITIONHSAIOLIEE HAMONIO AOTOJHUTENLbHYIO GyHKuMio, B Hayane XX Beka
CTajl0 3HAYMTEJIBHOM OTpPacibio TOBApPHOTO MPOU3BOACTBA. B mepBhle roas! IUIAHKPOBAHHUA TIO-
TOJI0BbE COCPENOTOYUIIOCHh YYTh HE UCKIIIOYMTENBHO Ha ycanebupix. C 1958 u koonepatuBbl camo-
CTOATENBHO BBICTPOSAT CBOM OTpaciy ntuuesBoactBa. Iloronsoebe KoMuTaTa 3HAYMTENIBHOE MECTO
3aHMMAaeT TOBAPHOM IIPOW3BOACTBE CTPaHBl. 6,6% BCEro NMTHLENPOAYKTA a Takxke 6,8% npounssoa-
crBa sl naér komurat Yonrpaa. LIeHTp TaXecTH NTHUEBOACTBA HAa TEPPUTOPUHM 3aTHCalicKOro:
Kpasi, pa3BOASILEHCS TIIEHULY U KYKypy3y. B komutaTe 6omnblioe caMocHabXeHHEe B PacioCTPaHu-
Nach peanu3audsi Ha BOJILHOM PBIHKE, TIO3TOMY TOJBKO 12—14% mponyKTOB NTHLEBOJACTBA pac-
XONYETCsi B KOMUTATe, OCTaJIbHbIE MAYT TJABHbIM 0Opa3oM Ha JKCNOPT.

VYceraHaBIuBaeTCs, YTO NTHUEBOACTBO — caMasl BaXKHasi OTPAacilb CeJIbCKOXO3SIHCTBEHHOTO
npou3BoacTBa., C HaMMEHbLIEH MHBECTULIEH maéT 8,43 % BaJloBOM MPOAYKIIMH.

Ipu yCOBMAX KPYNHBIX MPOM3BOACTB ¢ HHU3KMM HHBECTPHPOBAHHEM NOCTUTACTCS 3HAYU-
TENbHBIA JOXOM. ’
TIpy NOIXOASIIMX TIOJIOKEHUAX LEH MPONOPLMSI TOBAPHOTO MPOU3BOACTBA B OONBLIONH Mepe
MOBBIILAETCA AdXEe B OTHOLUEHUH YCANEOHBIX XO3SCTB.
_ HauBaxHuas 3agava o6uiero pa3suTHs — o6pa3oBanue NTHLEBOAYECKHX (epM B KOOmepaTH -
Bax, coeiaTh OOILUMM COBPEMeHHbIe CrocoObl OTKOPMa NTHIL

DIE WIRTSCHAFTS-GEOGRAPHISCHEN BEZIEHUNGEN BEZUGLICH
DER ERFOLGREICHEN VIEHZUCHT UND DER WARENPRODUKTION
IM KOMITAT CSONGRAD
(WAHREND DER ZEIT DES II. FUNFJAHR-PLANES, 1961—1965)

Von
K. Moholi

Das Komitat Csongrad ist der zentral gelegene Teil der siidlichen Ungarischen Tiefebene und
gleichzeitig des in der Fernplanung fungierenden ,,Szegediner Bezirks”. Es liegt fast symmetrisch
zu beiden Seiten der Tisza (Theiss) auf einem Gebeit von 4,256 km, mit einer Einwohnerzahl von
436 435.

Die Bedeutung der Viehzucht ergibt sich daraus, in welchem Masse sie zur Warenbasis der
Tierischen Produkte des Landes beitragt. lhre Wirtschaftlichkeit geht daraus hervor, mit welcher
Inanspruchnahme der verschiedenen Kultivierungszweige sie das sowohl in der Brutto-Produktion-
als auch in der Warenerzeugung erzielte Ergebnis erreicht hat. Da mehrere Produkte der Pflanzen,
zucht nicht unmittelbar zu Wasen werden, sondern erst durch die Viehzucht zur Geltung kommen-
ubertrifft in der Mehrzahl der Komitate der Wert der Viehzucht jenen des Pflanzenbaues. Im,
Komitat Csongrad erfiillen aber infolge der héchst mannigfaltigen landwirtschaftlichen Produktion
die beiden Hauptzweige eine annihernd dquivalente Rolle. Dieser Ausgleich machte sich mit dem
Vorbrechen der Intensiv-Pflanzenkultivationszweige besonders in der Periode des II. Fiinfjahres-
planes bemerkbar. Im Komitat Békes, wo im Pflanzenbau die weniger intensiv genutzten Zweige
im Ubergewicht sind, hat die Viehzucht einen Bruttowert von 45%, wihrend die Beteiligung an
der Warenproduktion 62 % betrigtg.

Das Komitat Csongrad macht 4,6% des Gesamtgebietes von Ungarn aus und besitzt 5,3% des
Viehbestandes des ganzen Landes. Seine Zusammensetzung ist giinstig, da die in zahireichen Tier-
beteiligungen als grosster Fektor fungierende Rinderzucht hier nur von mittlerer Bedeutung ist und
statt dessen die Schweinezucht die fithrende Rolle innehat.

Im Laufe der Planwirtschaft ist neben der zahlenmissigen Zunahme auch e¢ine sehr bedeutende
strukturelle Wandlung eingetreten. Im Vergleich zu den Vorkriegsjahren hat der Rinder- und der
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Schweinebestand sich gleichmissig vermehrt und der Bestand an Schafen ist auf das Dreifache
gestiegen. Der Pferdebestand ist hauptsachlich infolge der Mechanisierung- wihrend des II. Fiinfa=
jahrplanes auf die Hilfte reduziert worden.

Der territoriale Wert der Viehdichte wird stark beeinflusst durch die Zusammensetzung des
Bestandes. Unter den gegenwirtigen Umstidnden sind die Nutztiere in den Vordergrund geriickt;
an jenen Gebieten aber, wo die mechanisierte, grossbetriebliche Ackerbestellung das Ubergewicht
erlangt hat, hat die Viehdichte abgenommen, ungeachtet dessen, dass die Zahl der Nutztiere ver-
mehrt ist.

Im Komitat Csongrad hat sich ein typischer Viehzucht-Kreis nicht herausgebildet. Die Ab-
weichungen in der Tierdichte der einzelnen Gebiete hingen in erster Linie mit den Strukturver-
hiltnissen zusammen. So wird z. B. durch die in den Sandgegenden erhalten gebliebenen grossen
Pferdebestinde die Tierdichte giinstig beeinflusst, wihrend die hohe Viehdichte jenseits der Tisza
der Schweinezucht zuzuschreiben ist.

Die geographische Verteilung des Rinderbestandes ist eine relativ gleichmissige. Das Ver-
haltnis der Kiihe betrigt etwa 40%. Die wihrend der Planperiode vorgenommene landwirscthaft-
liche Preisregulierung hat zu einer Verringerung des Kuhbestandes beigetragen, gleichzeitig aber
auch giinstigere Bedingungen fiir die Darstellung des Schlachtgutes geschaffen. Das Komitat hat
5% des Landes-Schlachtviehaufkaufesf geliefert, sowie die unmittelbare Konsumption und zum
Teil die Rohstoffversorgung der Industrie befriedigt. Das grossenteils fiir den Export produzierende
Fleicsh-Industrieunternehmen nimmt Schiachttiere auch von den Komitaten Bacs, Békés, und
Szolnok entgegen.

Wihrend der Planperiode hat sich in den Produktionsgenossenschaften der durchschnittliche
Milchertrag um 19% erhdht. Von 42,1% Gesamtmilchproduktion ist die Warenproduktion auf
60,8 % gestiegen.

Der Bestand an Schweinen schwankt — je nach der Maisernte — jihrlich um 15—20%. Seme
territoriale Lokalisation hat einen entschiedenen Schwerpunkt in dem typischen Mais-bauenden
Bezirk des Losz-Riickens jenseits der Tisza. Das Komitat Csongrad, welches 6% des Landes aus-
macht, vertritt auch in der Warenerzeugung einen dhnlichen Wert. Das Verhiltnis der Warener-
zeigung ist je nach den produzierenden Sektoren verschieden in den Produktionsgenossenschaften
betrigt sie 90%, in den Hausumgebungs- und anderen Wirtschaften 20—30%. Als Ergebnis der
1965. durchgefiihrten Preisregelung hat sich aber auch fiir die letzteren Sektoren ein staatliches
Aufkaufverhiltnis von 36% ergeben. Der Verbrauch innerhalb des Komitats betragt 30—32%,
die tibrige Menge kommt der ausserkomitatlichen und der die Exportpflichten erfiillenden Fleisch-
industrie zu. Der Aufkauf innerhalb des Komitates vermag den Bedarf der mit grosser Kapazitit
arbeitenden Fleischindustrie nicht zu decken, deshalb erweist sich die Ubernahme von jihrlich
5—8000 Tonnen Schlachtschweinen aus den Kombitaten Békés und Bacs als notnétig.

Die wihrend der Planwirtschaft erbliihte Schafzucht hat ihre grossten Ergebnisse z. Z. des
I1. Fiinfjahresplanes erreicht. Der Bestand der friither eine Schwerpunktsrolle einnehmenden Staats-
giiter hat sich nicht verdndert, wihrend jener der Produktionsgenossenschaften sich vervierfacht
und der der Hausumgebungswirtschaften auf das Anderthalbfache gestiegen ist. Hierdurch hat der
Gesamtbestand eine Erhéhung auf fast das Doppelte erfahren. Der Schwerpunkt der Ziichtung hat
sich von den Sandbodengebieten auf das Gebiet jenseits der Tisza verschoben.

Mit dem Zunehmen des Bestandes und der Anderung der geographischen Lage haben abel
die Zuchtbedingungen keine Besserung erfahren. Der sommerliche Gras- bzw. Heuertrag der natron-
haltigen Viehweiden ist auch weiterhin karg gebliecben so dass der individuelle Wollertrag wedel
quantitativ, noch qualitativ verbessert wurde. Im Komitat Csongrad befinden sich 6,2% des Schafbes-
standes ganz Ungarns, von hier werden 6,3% der Wollproduktion sowie 4,2% des Schlachtviehbe-
darfes gedeckt. Eine Verbessrung der Futterverhiltnisse wiirde der Schafzucht einen grossen Auf-
schwung verleihen.

Der Schwerpunkt des im Laufe der Planwirtschaft auf die Halfte zuriickgegangenen Pferde-
bestandes ist auf die kleinparzelligen Sandbodengebiete iibergegangen.

Die Jahrzehnte hindurch als Erginzung der Hausumgebungswirtschaft fungierende Gefliigel-
zucht hat sich zu Beginn des XX. Jahrhunderts zu einem bedeutenden Produktionszweig entwikkelt.
Im ersten Dezennium der Planwirtschaft war der Gefliigelbestand fast ausschliesslich in den Haus-
umgebungs-Wirtschaften konzentriert. Seit 1958 aber bauen auch die Produktionsgenossenschaften
in immer grosserem Massstabe ihren eigenen Gefliigelzuchtzweig aus.

Obwohl der Bestand im Komitat in vielen Zweigen nur der Bewohnerschaftszahl proportional
ist, steht er doch hinsichtlich der Warenproduktion des Landes an hervorragender Stelle: 6,6% der-
gesamten Gefliigelproduktion und 6,8% der Eierproduktion werden vom Komitat Csongrad gelie-
fert. Der Schwerpunkt der Gefliigelzucht befindet sich in den Weizen- und Mais-Anbaugebieten
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jenseits der Tisza. Es besteht eine hochgradige Produzenten-Selbstversorgung und auch die Ver-
dusserung auf dem freien Markt ist verbreitet, deshalb werden von der Gefliigelverarbeitenden
Industrie nur 12—14 % der Produktion im Komitat verbraucht, das tibrige dient der Landesver-
sorgung bzw. hauptsichlich dem Export.

Zusammenfassend is festzustellen, dass die Gefliigelzucht einer der wichtigsten Zweige der
landwirtschaftlichen Produktion ist. Bei minimaler Investition liefert sie 8,43% des gehduften Brutto-
Produktionswertes.

Auch unter grossbetrieblichen Bedingungen ist mit geringer Investition ein grosses Einkommen
zu erreichen.

Bei entsprechenden Preisverhdltnissen kann das Warenproduktionsverhdltnis selbst auch
hinsichtlich der Hausumgbunges Wirtschaften wesentlich gehoben werden.

Die wichtigste Aufgabe im Interesse der weiteren Entwicklung ist, innerhalb der Produktions-
genossenschaften den Ausbau von Gefliigelzuchtstitten in Angriff zu nehmen und die Zucht- und
Mastungsverfahren zu verallgemeinern.

121






A SCHIFF-BAZISOK ELNYELESI SZINKEPEBEN FELLEPO
OLDOSZERHATASROL, V.

A tapasztalt benzoid-kinoid egyensily mennyiségi vizsgalata
frta: NAGY PAL

Az aldehidkomponensen o-, vagy p-helyzetben OH-csoportot tartalmazdé aromds SCHIFF-
bazisok lathaté és ultraibolya szinképének vizsgdlata alapjan megdllapitottuk, hogy a nevezett
vegyliletek elnyelési szinképében tapasztalhatd olddszerhatas, a molekula benzoid-kinoid tautomer
atrendez6désével kapesolatos [1]. E megallapitist — roviddel kdzleményiink megjelenése utdn —
LEDBETTER [2] és DUDEK [3] publikicibi is megerOsitették.

LEDBETTER 2-és 4-hidroxi-benzil-anilinek elnyelési szinképét vizsgalta kiildonbozd olddszerek-
ben és a kisérleti tapasztalatokat enol imin-keto enamin tautoméria jelenlétével, vagyis kinoid
struktura kialakuldsaval értelmezi. Feltételezi, hogy a kinoid forma kialakuldsiban dontd szerepe
van az alkalmazott oldoszernek, amely ha hidrogénhid-kotés kialakitasira képes a vizsgalt vegyli-
lettel, elosegiti a tautomer Aatrendezddéshez sziikséges protondtmenetet. Megfigyelte tovdbba,
hogy a kinoid struktura kialakulasa annal valdsziniibb, minél bazikusabb az azometin-nitrogén.
E tapasztalatok megegyeznek az altalunk korabban kozolt eredményekkel, s igy megerdsitik azokat
[1, 4.

DupekG. és DUDEK E. korabban *N-izotdpot tartalmazé ScHiFr-bazisoknal magmégneses rezo-
nanciaspektrum vizsgdlata alapjan igazoltak az o-hidroxi-szarmazékok benziod -kinoid egyensulyat,
mint a belsd hidkotés kovetkezményét [S]. Vizsgélataikat késébb kiterjesztették a Jathatd és ultra-

1. 6Bro 2.abra
[N
\ BN
L~
4 Ao R
w \Y //—\\\
9 \ _/ \\
3
1.
2 2 |
an=n —~ H—ocws ch= N—(CHp)~N=CH @
OH l OM | HO
I . 1 . . A
250 300 350  A(mp) 450 250 300 350  A(my) 450
1. Abra. 2. abra. Elnyelési gborbe hezinban (——),
Elnyelési gérbe abs. etanolban (——), abs. etanolban (— —), 0,15 mélflit. (...)
1,5 mol/lit. CaCl, abs. etanolban (——) és 1,5 mol/lit (—.—) koncentracioja abs.

etanolos CaCl, oldatban
123



ibolya elnyelési szinképben tapasztalhaté olddszerhatds fanulminyozdsara is, illetve egybevetették
az ultraibolya és magmdgneses rezonanciaspektrum vizsgalatanak eredményeit [3]. Kovetkeztetéseik
megfelelnek az el6z6 dolgozatunkban tett megallapitdsoknak, illetve az alkalmazott két fajta vizs-
galati modszer lehetdvé tette a tautomer egyensily kvantitativ definidlasat is a vizsgalt vegyiiletek-
nél. Erre az adott lehetdséget, hogy a magmagneses rezonanciaspektrumbol meghatarozhaté a kinoid
formédban lévd anyag mennyisége, majd ennek ismeretében a lathatd és ultraibolya spektrumbol
a kinoidforma moldaris extinkci6s koefficiense is, a kivant hullimhosszaknil.

Tapasztalatunk szerint, az utobbi csupdn az elnyelési szinkép vizsgdlata alapjan is meghatiroz-
hat6 egyes vegyiileteknél, és igy egyszer(i mddszerrel megdllapithat6 a nevezett tautomer egyensuly-
helyzete. Jelen kézleményiinkben e mddszert és annak alkalmazasit mutatjuk be.

El16z6 dolgozatainkban mar kozoltiik azon megfigyelésiinket, hogy a nevezett
olddszerhatds etanolos kozegben sok hatdsara nagymértékben fokozédik [1, 6],
vagyis a benzoid = kinoid egyensuly sok hatdsdra a felsé nyil irdnydba tolédik el.
A vizsgalt sok kozil (LiCl, KI, Nal, NaClO,, Na-szalicilait, Mg-acetat, CaCl,,
NH,I, (C,H;),NI) a CaCl, bizonyult a leghatdsosabbnak. Tisztdn aromds szdrmazék-
kokndl azonban a kiilonbodz6 sok csak az el6sdv teriiletén — ahol a kinon forma
nagy intenzitdsi sdvval rendelkezik mig a benzoid forma fényelnyelése nulldnak
tekinthetd — okoznak jelentSsebb viltozdst (1. dbra). Ezeknél a vegyiileteknél
ugyanis a molekula konjugdcidja gdtolja a kinoid atrendezddést, ezért az utdbbi
koncentrdcidoja még sok hatdsdra is viszonylag kicsi. Az ilyen tipusu vegyiileteknél,
az el@sdvmaximumndl mért sdvintenzitds lényegében linedrisan véltozik a sékoncent-
racio fiiggvényében [6].

3, abra

4 dbra
354 2.
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"Q 1.
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10 /

I wol D vueneon )
5—
2. WO —@u&n—(m,);—cu,
' ' ' Imbii,
300 A(m) 400 04 08 1,2 [CaCl)mbi /i
3. abra. Elnyelési gorbe 95% hexan-etanol 4. 4bra. A molaris extinkcios koefficiens
elegyben (——), abs. etanolban (0—o), viltozdsa (d¢ = ecacip— Eeranor) 2 CaCly
40% viz -etanol elegyben (. . .), 0,3 mol/lit. koncentraci6 fiiggvényében, az 1. vegyiilet-
(—) és 1,5 mol/lit. koncentracidju (——) nél 385 mu-nal és a 2. vegyiiletnél 380 mu.-
abs. etanolos CaCl, oldatban nél mért extinkciok alapjan
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Aromads aldehidekbdl és alifds aminekbdl — vagy pl. benzilaminbdl — képz6d6
ScHIFF-bdzisokndl azonban, a kinoid struktura kialakuldsa lényegesen kedvez3bb,
igy ezeknél a vegyiileteknél abs. etanolos CaCl, oldatban csaknem teljessé tehetd
a kinoid forma kialakuldsa [1]. A kiilonb6z6 olddszerekben meghatdrozott elnyelési

§. abra
B Q—cu=n—(m,).—n=c»—©
g' OH HO
./3
10

I(Ji
~N
|
-

7o Q—cu=u—cu,

T

04 08

1,2 [CaCly]mol/lit.
5. dbra. A moldris extinkci6s koefficiens valtozdsa (de = écaciy—Eetano1) @ CaCl, koncentracio
figgvényében, az 1. vegyiiletnél 405 mu-ndl, a 2. vegyiiletnél 439 mu.-nal és a 3. vegyiiletnél 408
my.-nél mért extinkciok alapjan

1. tabldzat
&
i | [CaCl,] mél/lit. abs. etanolban
Vegyiilet (m"“) ——
0 015 03 | 06 09 | 15
) ' i | |
7\ 7\ ‘ | ‘
N/ MM\ _ | 405 540 2500 3800 5200 5880 = 6600
“.OH ‘ | | ‘ | |
e — . | | L
iy e | | ‘ |
“°—< 77\‘ C”=N'C"2< > | 385 | 835 | 8200 13700 22000 27600 | 34 000
HO— <_>—CH=N ~(CHz2)3—CHg 380 1810 1535022200 29 800 —

l
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gorbék szisztematikus valtozdst mutatnak és jél definidlt metszéspontokkal rendel-
keznek, melyek egyensiilyi rendszer jelenlétére utalnak. Az elnyelési gorbék a névekvs
sokoncentrdciod sorrendjében egy hatdrgorbéhez, a kinonforma elnyelési gorbéjéhez
tenddlnak (2., 3. dbra). Ha ezeknél a vegyiileteknél, a CaCl, hatdsdra bekovetkezd
sdvintenzitds-novekedést (az eldsdvmaximumndl mérve) a sé koncentrdcié fliggvé-
nyében dbrdzoljuk, hatdrértékhez tartd ,telitési” gorbéket nyeriink (4., 5. dbra).
Néhany vegyiiletre a kiilonboz3é sékoncentrdciondl mért eldsdvintenzitasokat az
1. és 2. tabldzatban gylijtottiik Ossze.

2. tdblazat
e
Veyiilet 2 [CaCl,] mol/lit. abs. etanolban
egyiile
_ (my)
0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8
CH=N<—>
I/\\\\/\/OH 439 |12 15013 30014 35015800 16 600 17 400
N7\~

A fenti adatokra a vartnak megelelden (figyelembe véve a 4., 5. dbra gdrbéit)
jO kozelitéssel érvényes az alabbi Osszefiiggés:

_ [s6] )
de=-27% 1501
ahol de az elésdvmaximumndl mért moldris extinkcids koefficiens vdltozdsa
i (AS = gsé_gelanol)'
A fenti egyenletbdl:

1 a
melyben 1/begyenl6 a Ae hatdrértékével (elvileg a végtelen nagy sokoncentrdcidhoz
tartozé de értékkel). E hatdrértékb6l — figyelembe véve az egyensulyi rendszert —
kozvetleniil adédik a kinonforma moldris extinkcids koefficiense (g;) az adott hulldm-
hosszndl, mert ¢ teriileten a mdsik komponensnek (benziod formdnak) nincs szdmot-
tevd elnyelése. Igy

—:’— =Atw €5 At cianor =Ec 3)

A (2) egyenletnek megfelelden, a kiilonboz8 CaCl, koncentrédcidju abs. etanolos
oldatokban meghatdrozott de értékek reciprokdt a sokoncentrdcio reciprokdnak
fiiggvényében dbrdzolva, a mérési pontok jo kozelitéssel egyenesre esnek (6., 7.
dbra) és az egyenesek dltal az y tengelybdl kimetszett darabokbdl a b értékek, illetve
a (3) egyenlet alapjdn az ¢, értékek meghatdrozhatdk.

Az Osszetartozo Ae és [CaCly] értékekbdl az a és b konstansok és igy az e,
érték a legkisebb hibanégyzetek moddszerével is meghatdrozats. Az igy szdmitott

& értékeket a 3. tabldzatban tiintettiik fel.
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|
/1. 10~ _-Cl=—(CHp)y-CHy
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T T 4 L
2 4 (dacy,) 6
6. abra A 380 (1.) és 385 (2.) myu-nal mért

Ade értékek reciprokanak valtozasa a CaCl,
koncetracid reciprokanak fiiggvényében

CH=N—
O
S
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5 ? CH=N-CH;
OH L3
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-
I/ .
1 / .
V-
L i
1 chm—(cu,),—mcu@r
oK HO
T T 1 —
¢ 4 {Zatia

7. abra. A 408 (1.) 405 (2.) és 439 mu-na:
(3.) mért de¢ értékek reciprokanak valto-
zasa a CaCl; koncentracié reciprokdnak

fiiggvényében
3. tabldzat
Sorsz Vegyiilet a l b 4 £
) (my) e
77N _cH=N-cH:—
1. \=< =/ 5,16-10-5]1,32.10-%| 405 8130
OH
7 N\ _CH=N—(CHp:—N=CH—-7 Y ' .
2. \=< >=/ 2,33-10-5|7,46-10-5| 408 14210
OH HO
3. Ho—¢ N_cH=N-cH:—Z N 1,77-10-511,81.10-3| 385 55930
N= =
4. HO—7 N\ -CH=N—(CH)s—CH;  |7,45-10-%{2,41.105| 380 43270
="
CH=N—<—>
| _
5. AN\ o 7,68 10-5(8,76-10-5| 430 23500
(-
N2\
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Az 5. szdmu vegyiilet ¢, értékét DUDEK magmadgneses -rezonanciaspektrum
segitségével hatdrozta meg kilonbozd olddszerekben [3]. Az dltala kozolt eredménye-
ket a 4. tdbldzatban tiintettiik fel.

4. tdbldazat
Oldoszer 2 (mw) ‘ &
CCly 435 22 400
CHCl, 438 22 500
CHiC=N 433 23 400

E tdbldzatbol megdllapithato, hogy az e, ért€két az alkalmazott oldészer nem
befolydsolja jelent3dsen, és igy az dltalunk abs. etanolban meghatdrozott 23 500
érték helyesnek tekinthet. Az ismertetett modszer tehdt alkalmazhato a kinonforma
moldris extinckids koefficiensének meghatdrozdsdra.

Az g értékek ismeretében kiszdmithato, hogy az egyes vegyiileteknél hogyan
viltozik a benziod =kinoid egyensily helyzete a kiilonbdz6 olddszerekben. Az
S. tdbldzatban a kinoid formaban 1év6 anyag mennyiségét tiintettiik fel, a bemért
azometin %-dban. A vegyiileteket jelenté szdmok azonosak a 3. tabldzatban 1évé

sorszimokkal.

5. tabldzat
A kinon forméban levd azometin %-ban

Vegyiilet - - - - -
abs canol | OO0 | o3 m6l | ogmol | ogmal |12 m

1. 6,64 30,75 4§,74 63,96 72,32 81,18

2. 5,6§ 36,31 48,98 67,84 75,02 84,45

3. 1,49 14,66 24,49 39,33 49,35 60,79

4. 4,18 35,47 51;30 68,87 — —

5. 54,93 — — 75,045 — —

Az elmondottak alapjdn megdllapithatd, hogy az ismertetett séhatds j6l hasznal-
hatd a ScHiFr-bdzisok egyes tipusainak elnyelési szinképében tapasztalhaté benzoid
=kinoid egyensuly vizsgdlatdra. Megjegyzendé azonban, hogy e mddszer a tisztdn
aromds azometineknél az eddigi vizsgdlatok szerint nem alkalmazhatd, mert e
vegyiileteknél a nevezett egyensily erésen az alsonyil irdnydba tolodott, igy a CaCl,
hatdsdra bekovetkez6 savintenzitds — valtozds a sékoncentrdcié kozel linedris fiigg-
vénye, ezért a sdvintenzitds hatdrartéke nem dllapithaté meg.
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Kisérleti modszer

A vizsgdlt ScHIFF-bazisokat a komponensek etanolos oldatdnak elegyitésével
dllitottuk el8, majd tisztasdgukat etanolbdl tortént dtkristdlyositds utdn op. alapjdn
ellendriztiik. Az etanol p. a. tisztasdgi kereskedelmi abs. etanol volt, melyet sziikség
szerint tovdbbi vizmentesités, illetve a savnyomok eltdvolitdsa céljdbol fém Ca-rol
desztilldltunk le. Az alkalmazott sok p a. tisztasdg( vizmentes készitmények voltak.

Az abs. etanolos séoldatok készitésénél gyakran opdlos, kissé zavaros oldatot
nyertiink, ezeket megsziirtiikk, majd a koncentrdciot titrimetridsan hatdroztuk meg.

Extinkcié mérésre Spektromom 201 spektrofotométert haszndltunk 1, 0,2 és
0,1 cm-es kiivettdkkal.

Osszefoglalis

A Scuirr-bdzisok egyes tipusaindl tapasztalhaté benzoid =kinoid egyensuly
helyzetét abs. etanolban oldott sék nagymértékben befolydsoljak. A vizsgdlt sdk
koziil leghatdsosabbnak a CaCl, bizonyult, melynek jelenlétében a fenti egyensuly
nagymértékben a felsé nyil irdnydba tolddik. A kinonforma 400 mu kornyezetében
jelentkezé elnyelési sdvjanak a sdkoncentrdciétdl vald fiiggését meghatdrozva, ki-
szdmithatd a kinonforma moldris extinkcios koefficiense és igy annak koncentrécidja.

Kodszonetet mondok Ladi Maria és Krist6f Madria IV. éves kémia szakos hallgatoknak, a
mérések végzésében nydjtott értékes segitségiikért.
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O BO3IAENCTBUU PACTBOPUTEJ A, HOABJIAIOUEMCS B CIIEKTPE
MOrJIOMIEHUS BA3- ScuiFr, V. KOJIMYECTBEHHOE MCCIIEJOBAHUE
ONBbITHOIO PABHOBECHUA BEH30UA-KMHOUOA

11. Haos

VY HexkoTOpBIX TUNOB 6a3- SCHIFF HA NOJIOXKEHHE pPaBHOBeCHsT OeH30MAa = KMHOWAA B BOJbLIOH
CTENeHH BO3AEHCTBYIOT CONIY, PACTBOPEHHbIE B abCONMKOTHOM 3TaHoJe. M3 paccMOTpeHHBIX coneil
Hanbonee 3pdexTHBHON oka3zanack CaCl, NpH HanMYyHMH KOTOPOI BBIUICYKA3AHHOE PaBHOBECHE
TNIOABUHYNOCH B HarnpasjieHne BepxHe# crTpenu. OnpenesinB 3aBHCUMOCTbL Nonoca adbcopOumw,
nossisioueiica B cpeae 400 my GOPMbI-KHHOHA, BO3MOXKHO BbIYHCAATL MOJIAPHLIH abcopOunoH-
Hblit KOIQULIHEHT M €ro KOHLUEHTPALIHIO.

UBER DIE IM ABSORPTIONSSPEKTRUM DER SCHIFF-BASEN AUFTRETENDE
LOSUNGSMITTEL-WIRKUNG. V.
Quantitative Untersuchungen iiber das beobachtete Benzoid-Chinoid-Gleichgewicht

Von
P. Nagy

Die Situation des bei einigen ScHiFF-Basen-Typen zu beobachtenden Benzoid = Chinoid-
Gleichgewichtes wird durch in absolutem Aethanol geldste Salze weitgehend beeinflusst. Als das
wirksamste der untersuchten Salze hat sicht dal CaCl, erwiesen, bei dessen Anwesenheit das obige
Gleichgewicht eine' Verschiebung in Richtung des oberen Pfeiles erfihrt. Nach Bestimmung der
Salzkonzentration, von der die bei 400 my. erscheinende Absorptionsbande der Chinoform abhingt,
lasst sich der molare Extinktionskoeffizient der Chinoform- und so deren Konzentration-errechnen.
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A SCHIFF-BAZISOK ELNYELESI SZINKEPEBEN FELLEPO
OLDOSZERHATASROL, VI

Adatok a benzoid = kinoid egyensuly helyzetét befolyasolé
sOhatds értelmezéséhez

irta: NAGY PAL

A ScHIFF-bdzisok egyes tipusaindl tapasztalhatdo — és nagyrészt olddszerhatds-
ként jelentkez6 — benzoid = kinoid egyensulyt a kiilonb6z6 abs. etanolban oldott
sok nagymértékben befolydsoljdk. Az egyensily eltolédik a felsé nyil irdnydba és
igy a 400 mp kornyezetében 1évé elnyelési sdv (amely jellemzé a kinonformadra)
intenzitdsa nagymértékben né. A sdvintenzitdsvédltozds és a sokoncentracio kozotti
kapcsolatot az aldbbi dsszefiiggés fejezi ki:

[s0]

de = a+b [s6]

€y
ahol ¢4 az adott sékoncetrdcidji oldatban, ill. abs. etanolban mért moldris extink-

cios koefficiens kiilonbsége (de = gcyc),— etanol) mig a és b a vegyiiletre Jellemzo
konstans értékek. Az (1) egyenlet dtalakitdsdval

1 a
= 2
P 6] +b . @

osszefiiggés nyerhetS. A fenti egyenletekbdl a kisérleti adatok alapjdn az a és b
konstansok meghatdrozhatdk és ezek ismeretében kiszdmithatd a vizsgdlt hulldm-
hosszndl a kinonforma moldris extinkcids koefficiense, illetve koncentrdcidja [1].

Az (1) egyenlet érvényessége a vizsgdlt folyamatndl az aldbbiak szerint értelmez-
hetd:

Tiszta etanolban pl. p-hidroxi-szdirmazékokra a benzoid—Xkinoid egyensuly

HO\' /—CH N—Q=0= <_ >=CH—NH—Q 3)
B C

formdban irhatd fel. S6 hatdsdra az egyensuly a felsd nyllxranyaba tolodik, vagyis
né a kinonforma koncentrdcidja és e véltozdssal (4 C) a sé tart egyensulyt. Igy fel-
irhaté, hogy

B+s56=4C “

ahol AC a s¢ hatdsdra keletkez6 kinonformdban 1év6 anyagot jelenti, vagyis
[4C]=[ClC]. _ )

ha [C]-vel, ill. [C].-vel a kinonformdban 1évé Schiff-bdzis koncentrdcidjat jeldljiik
az adott séoldatban ill. tiszta etanolban. A benzoid formédban 1év6 anyag koncent-
rdcidja természetesen

[B]=[Bl.—[CI ©)
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ha [B], jelenti a Schiff-bdzis kiinduldsi koncentrdcidjdt. A (4) egyenletre (5) és (6)
figyelembevételével alkalmazva a tomeghatds t6rvényét, a
[C1—ICl.

K= BlL—CD 6] a

Osszefiiggés nyerhetd, ahol [so] ez esetben a CaCl, egyensulyi koncentrdcidjdt jelenti.
A leirt vizsgdlatokndl azonban a [CaCl,] dltaldban harom nagysdgrenddel nagyobb
volt, mint a Schiff-bdzis koncentracidja, ezért az egyensilyi [s6] azonosnak vehetd
a CaCl, kiinduldsi koncentrdcidjdval.

Figyelembevéve el6z6 kozleményiinket [1], amely szerint 400 my. kérnyezetében
(el6sdv) csak a kinonformdnak van szdmottevd elnyelése, az eldsdvmaximumokra a
kovetkez6 Osszefiiggések irhatdk fel.

[Cl. e =e. [Bl, ®

[C] e.=¢[B], ®
ahol ¢, a kinonforma moldris extinkcids koefficiense (a kiilonb6zé olddszerekben
kézelitdleg dllanddnak tekinthetd [1]), mig ¢, az etanolban és ¢ az adott sokoncentrd-
ciojui oldatban az egyensulyi rendszer moldris extinkcids koefficiense az el§sdvmaxi-

mumndl.
A (7) 6sszefiiggésbdl [C]-t kifejezve a

K [B], [s6] + [C[.

==k pei (10)
ill. (8) és (9) figyelembevételével az
_ KiIso]e:+e,
T 14K [s6] an
kifejezést nyerjiik. (11) némi dtalakitdssal
_ . (ec—ec) K [s6]
E_EQ—AE—W (12)
ill. .
I 1 1 a13)

de  (e—2) K(0) T s—vs.

formdba irhaté fel. Ldthato, hogy (12) és (13) azonos az (1) ill. (2) Osszefiiggéssel
ahol

2

1 1

T —e)K b= &—¢. 19
ill.
bk (15)
a

A fentiek alapjdn tehdt az (1) tapasztalati osszefliggést értelmeztiik és bizonyitottuk
hogy a b konstansbdl az el6z6 dolgozatban leirtak szerint a kinonforma moldris
extinkcids koefficiense (¢.) meghatdrozhato.

Az’ elmondottak szerint a ScHIFF-bdzisok benziod=kinoid egyensiilya sok
hatdsdra eltolédik és a s6 a kinonkoncentrdcio véltozdsdval tart egyensilyt. (15)
alapjdn az a és b konstansokbol e folyamat egyensiilyi dllanddja is meghatdrozhatd.
A vizsgdlt vegyiiletekre az igy szdmitott egyensulyi dllandékat az 1. tdbldzatban
tiintettiik fel.
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1. tabldzar

Vegyiilet a b K=b—
a
/_\—CH:N—CHz— 7N
= =/ 516-10-5 | 1,32-10-* 2,56
HO
/—\—C!-I:N—(CHZ)Z—N:CH—/_\
= >:/ 2,33-1075 | 7,46-10-3 3,20
OH HO
7"\ _cH=N_-cH,— 7~ \ -5 -5
HO CH=N-CH 1,77-10 1,81-10 1,02
=" =/
Ho—\//\:_>—cu=N~(cuz>3—cm 7,45.10-¢ | 2,41.10-° 3,23
CH=N—<_\
- 7,68-105 | 8,76-10-5
f\/\l—o*‘ ,68:10 : 1,14
N7\

A kinonforma moldris extinkcids koefficiensének ismeretében viszont (8) ill.
(9) alapjdn kiszamithaté annak koncentrdcidja is a kiilonbdz6 oldatokban és igy
(7) alapjén az egyensulyi dlland6é kozvetleniil is meghatdrozhaté. Az igy szamitott
egyensilyi dllandokat gydjtottitk 6ssze néhdny vegyiiletre a 2., 3., 4. tdbldzatban.

2. tabldzat

77N\ —CcH=N=(CHp—N=CH-7
CH-N=(CHp—N-CH-{ _

<

H HO
oldoszer: abs. etanol
[CaCl,] IC] [CHICl. [Bl.—ICi K
mol/lit. % % %
0 l 5,68 — — —
0,15 36,31 30,63 63,69 3,206
0,30 48,98 43,30 51,02 (2,828)
0,60 67,84 62,16 32,16 3,220
0,90 75,02 69,34 24,98 3,084
1,50 84,45 78,77 15,55 3,373 B
Kozépérték : 3,220
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3. tabldzat

o -7 N_cH-n-cH.—Z

=/ ="
oldoszer: abs. etanol
[CaCl,] (Cl [CI-(Cl. {Bl—I(C] K
mol/lit] % % %

0 1,49 — — —
0,15 14,66 13,17 85,34 1,029
0,30 24,49 23,00 75,51 1,015
0,60 39,33 ' 37,84 60,67 1,039
0,90 49,35 47,86 50,65 1,050
1,50 60,79 59,30 39,21 1,007

kozépériék: 1,028
4. tabldazat
CH=N4<~—>
| —.
Y e
A\
oldoszer: abs. etanol
[CaCl,] ICl [C] —[Cl. [Bl,—IC] K
mol/lit. % % %

0 51,70 — — —
0,10 56,59 4,89 43,41 1,126
0,20 61,06 9,36 38,94 1,201
0,40 67,23 15,53 - 32,77 1,185
0,60 70,64 18,94 29,36 1,075
0,80 74,04 22,34 25,96 1,076

kozépériék : 1,133

A tdbldzatok adatai alapjdn megdllapithatd, hogy a kiilénb6z8 sokoncentrdcidji
oldatokra meghatdrozott egyensulyi dlland 6k jo kdzelitéssel konstansnak tekinthetdk,
vagyis a (4) egyenlet helyesen irja le a vizsgdlt folyamatot.

Feltehet6, hogy az ismertetett sohatds a ScHIFF-bdzis és a sé kozotti komplex
képz&désre vagy azzal analdg kélcsOnhatdsra vezethetd vissza. Aldtdmasztja ezt
Bamfield kozleménye, mely szerint a 2-hidroxi-benzdlanilin és CoCl, reakcidjaban
keletkez6 komplex vegyiiletben, kinoid (keto) formdban vesz részt a SCHIFF-bdzis
{2, 3]. E kérdés tisztdzdsdra vonatkozd vizsgdlataink folyamatban-vannak.

Kisérleti modszer

A Schiff-bdzisokat a komponensek etanolos oldatdnak elegyitésével 4llitottuk
€l6. Etanolbdl torténd dtkristdlyositds utdn tisztasdgukat op. alapjdn elleGriztiik.
Oldészerként kereskedelmi p. a. abs. etanolt, és az abs. etanolos CaCl, oldat készi-
téséhez vizmentes p. a. CaCl,-ot haszndltunk. A sdoldatot megsziirtiik és a koncent-
rdciot titrimetridsan hatdroztuk meg.
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Extinkcié mérésre Spektromom 201 spetrofotométert haszndlitunk 1, 0,1 cm-es
kiivettdkkal.
A méréseket 25 C° koriili szobahdmérsékleten végeztiik.

Osszefoglalas

Az aldehidgyiiriin o,- vagy p-helyzetben OH-csoportot tartalmazé aromds
Schiff-bdzisok benzoid ==kinoid egyensulya abs. etanolban oldott sok hatdsdara a
fels6nyil irdnydba tolédik. A sé és kinonforma koncentréacidja kdzotti osszefliggést
leird tapasztalati egyenletet egy egyensulyi folyamattal értelmeztiik. A kiilonbozé
sokoncentrdcioju oldatokra meghatdrozott egyensulyi dllandok jo kozelitéssel kons-
tansnak tekintheték. Feltehetd, hogy a sdhatds komplex vegyiilet képzédésével kap-
csolatos.

IRODALOM

[1] Nacy P.: Szegedi Tanarképzd Foiskola Tudoméanyos Kozleményei, 1968.
[2] P. BAMFIELD.: J. Chem. Soc. (A) 804. 1967.
[3] P. BAMFIELD.: J. Chem. Soc. (A) 81. 1968.

O BO3JIEMICTBUM PACTBOPUTEJIA, NMOABISIIOIEMCSA B CMEKTPE
TOTJIOWEHUST BA3- ScHirr, VI. JAHHBIE K TOJKOBAHUIO
BO3JEMICTBUS COJIM, BIMUAIOIEN VPABHOBEIEHHOCTD

BEH30UJT == KUHOUJIA

IT. Haos

Ha anpaerigHOM KOJBIE B IIOJIOMEHUH-O, WIH -D YPaBHOBECEHHOCTH OeH3ouaa = KMHOMAR
apomaTHyeckux 0a3- SCHIFF comepxxaumx rpymmny OH, mox BiusHHEM pacTBOPDEHHBIX B 3TAHOJIE
coleif B HampaBlicHME BePXHEH cTpend ToABUHETCA. ONBITHOMY YDPaBHEHHIO, ONMCHIBAIOLIEMY
COOTHOLLIEHUE MEXKAY COJIeH M KOHLEHTpauMeil (OpMbl KHHOHA, Mbl Al TOJKOBAaHME C PaBHO-
BCCCHHBIM TIPOLIECCOM. PaBHOBeCCHHbIC TIOCTOAHHBIC, ONPCACIIEHHbI NI paCTBopuTenei«‘[ C pas-
HBIMU COJIEHHBIMH KOHLEHTPALMAMH, MOXHO C AOCTATOMHBIM COJNIMKEHHEM DPACCMOTPEThH KOHC-
TauTHEIM. Ilpeamoniaraercsi, 4TO COJIEHHOE BIHSHHE CBA3AHO C ODpa3oBaHMEM KOMILIEKCHOIO
COeAMHEHU A,

UBER DIE IM ABSORPTIONSSPEKTRUM DER SCHIFF BASEN AUFTRETENDE
LOSUNGSMITTEL-WIRKUNG, VI

Ein Beitrag zur Interpretation der das Benzoid = Chinoid-Gleichgewicht beeinflussenden Salzwirkung
Von
P. Nagy

Das Benzoid == Chinoid-Gleichgewicht der am Aldehydring in o- oder p-Stellung OH-Gruppen
enthaltenden aromatischen ScHIFF-Basen erfihrt auf die Wirkung von in absolutem Aethanol
geldsten Salzen eine Verschiebung in Richtung des oberen Pfeiles. Die den Zusammenhang zwischen
den Konzentrationsverhiltnissen von Salz und Chinonform darstellende empirische Formel wurde
mit einem Gleichgewichtsvorgang erklirt. Die fiir Losungen mit verschiedenen Salzkonzentrationen
ermittelten Gleichgewichtskonstanten sind mit guter Annidherung als konstant zu betrachten. Es ist
anzunehmen, dass die Salzwirkung mit der Entstehung einer komplexen Verbindung zusammenhingt.
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BARNASZENEK KEMIAI VIZSGALATAI

rtdk: SIPOSNE KEDVES EVA ES SIPOS SANDOR

A kis kal6ridju gazdasdgosan el nem tiizelhetd barnaszenek mezdgazdasagi felhasznaldsara
tdbb évtizede folynak vizsgalatok. Az irodalom tanulmanyozédsa soran megéllapithatd, hogy mig a
kOszenek altalaban hatastalanok voltak mezodgazdasigi szempontbdl, addig a fiatalabb szeneket
részben tragyaként alkalmazva jelentds terméstSbbletet értek el, bizonyos mezbgazdasagi termé-
nyeknél [1, 2] mas esetekben kiildnbdz6 tipusu szikesek talajjavitasdra bizonyultak alkalmasnak
(3,4,5.]

Arra vonatkozdan, hogy a szén milyen hatdst fejt ki a talajban igen megoszlé véleményeket
talalhatunk a szakirodalomban. A. KIsseL [6] szerint elsdsorban a talaj fizikai tulajdonsagai valtoz-
nak meg, barnaszén, vagy lignit tragyazas esetén. R. LIESKE vizsgalatai [7] azonban nem igazoltik
azokat a feltéte'ezéseket, amelyek a talaj fizikai tulajdonsdgainak kedvezd megvaltozasiban keres-
ték a magyarazatot. A hdkapacitas, a vizmegkotoképesség, az abszorpcidval osszefiiggd tulajdonsa-
gok jelentéktelen megvaltozasa elkiildnithetd volt az alkalmazott lignit hatdsatol. V. Vouk szerint
[8] a szenekben 1év§ nitrogén-vegyiileteknek tulajdonithaté a lignit tragyazas esetenkénti hatdsossaga.
A lignitporok nitrogén tartalma azonban igen csekély igy ez nem jelentheti a probléma megoldésat.
Herke [9] vizsgdlatai szerint a lignitpor a rizs fejlddését elOsegiti, tenyészidejét 5—15 nappal meg-
réviditi. Megallapitotta, hogy a Duna-v6lgyi meszes szikesek kémiai és fizikai tulajdonsagai gipsszel,
lignitporral megvditoztathatok. A lignitpor javitd hatdsa foleg abban van. hogy a benne 1évo kén
szulfatta oxidalodik, ezért a lagossdgot még nagyobb fokban csékkenti, mint a gipsz. PRETTENHOFFER
[10] Tiszantul kiilonb6zd tipusi mésztelen szikes gyepjeinek javitdsa sordn azt tapasztalta, hogy
a kilonboz6 javitbanyagok koziil a leggyorsabb hatasa a lignitpornak volt. A lignitporos parcellak
gyepe mar kora tavasszal a fii haragos z6ld szinével és gyorsabb fejlédésével tiint ki. A kisérleteket
7,5—8 feltalaj pH-j( és az altalajban erésen sOs, atmeneti jellegli, kb. 50%-0s zartsigu mésztelen
szikes gyepen végezték ahol a lignitpor, mész +lignitpor, és mész +gipsz alkalmazdsa esetén
értek el igen jelentds eredményt.

R. Li1eskE [7] mutatott ra arra, hogy a barnaszenekben talalhaté huminsavak és azok kiillonb6zo
s6i okozzak az alkalmazott fiatalkorii szenek hatékonysagit. Ugyanakkor megillapitotta azt is,
hogy a kiilonb6zd lignitek, kiilonbozd hatast fejtenek ki, kiemelte a lignit kémiai Osszetételének
fontossagat. S. S. DRaGUNOV [11] és munkatarsai foglalkoztak a t&zegeknek a mezdgazdasidgban
tragyakénti felhasznalasaval, akik a t&zegbOl ugy készitettek humintragyat, hogy ammoniat kotettek
meg a tézeg-huminsavakkal. Sok esetben ilyenkor célszer{inek talaltdk a nyersanyagnak nitrozus
gazokkal valo elokezelését. A. G. IvaNov és N. I. TRuskINA [12] pedig a barnaszeneknek tragya-
ként vald felhasznaldsat tanulmanyozta. J. NikrLewski [13] szenekbdl kivont huminsavaknak
kiilonféle mezdgazdasagi novények gyokérzetének fejlédésére kifejtett hatasat vizsgalta. Megalla-
pitotta, hogy a huminsavak azoknak a novényeknek a gyokérfejlodésére gyakorol pozitiv hatast,
amelyeknek alapveto tartalék tapanyagai a szénhidratok. Jelentds hatdst értek el a terméshozam
novelésében is. Ezzel ellentétben azok a kulturnévények, amelyeknek tartalék tdpanyaga a fehérje
és a zsir gyengén reagalnak a huminsavakra. HRiszTYEVA [14] azt allitja, hogy a huminsavak ion-
diszperz allapotban a n6vényi szervezetbe jutva a novény anyageseréjében fejtenek ki kozvetlen
hatast. KutHy [15] vizsgalatai szerint hormonalis tulajdonsidgon alapul serkentd hatasuk. A novény
nem kdzvetleniil hasznalja fel, csak a talaj fizikai-kémiai tulajdonsdgait valtoztatja meg az adagolt
szén olyan irdnyban, hogy a tapanyagfelvétel kdnnyebbé vilik, végiil pedig a huminsavak a novényi
sejtek fejlodését segitik eld.

Igen jelent&sek azok a megfigyelések, amelyek az irodalomban humét hatas néven ismeretesek.
KREYBIG [5] megemliti, hogy az istdllotragya szerves anyagai, kiilondsen a humdtok nagyban hozza-
jarulnak a talajban 1év6 foszfatok mozg6sitasahoz. TOROK [16] vizsgalatai soran megallapitotta, hogy
a humatok erds szuszpendald hatast fejtenek ki a foszfiatokra, ami megakadalyozza a foszfat-
részecskék lilepedését és a humatoldatok sziirését. Véleménye szerint az elektropozitiv apatit részecske
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és az elektronegativ huminsav részecske kozotti elektrosztatikus vonzas gatolja a foszfatrészecske
iilepedését. R. C. Jee és S. K. DE [4] vizsgaltak a szervestragya, komposzt és humuszsav hatdsat
a jodid-ion adszorpcidjara. Megallapitottak, hogy mindezek a komplex szerves anyagok jelentdsen
elosegitik a negativ ionadszorpcié pozitiv irdnyba valé eltolasat. Megjegyzends, hogy a harom
anyag koziil legkisebb hatékonysaggal a humuszsav rendelkezett.

SzaBoLcs és munkatarasi [17] kozleményeikben a lignitporos komposztalassal végzett ered-
ményeikrol szamolnak be, megallapitva a lignitpor pozitiv tulajdonsigait. Hazankban is folynak
kisérletek a huminsavak novényekre gyakorolt hatdsinak megéllapitdsara. Az 1950-es évektdl
kezd6d6en a RETEZAR Arpad vezette munkacsoport kisérleteket folytatott annak érdekében, hogy
felmérjék az ammonhumit tartalmG anyagok hatasat, a novények fejlodésére, megtalaljak a leg-
megfelelobb alkalmazasi modot. A kezdeti sikeres kisérletek utan HorvATH és UDVARDY [18] kiil6én-
bozd hazai ammonhumat készitmény hatdsat vizsgalta paradicsom jelz6 novénnyel, de az eredmé-
nyek a kontrollhoz képest nem mutattak szignifikans emelkedést.

Osszevetve a hazai ammonhumat jellegii anyagokat a kiilfoldén hasznalt készitmények magas
terméseredményeivel az a kovetkeztetés vonhatéd le, hogy a hazai alapanyagok nem egységesek,
ezért nem sikeriilt egységes kémiailag is j0! definidlhatd készitményeket eldéllitani, amely természe-
tesen a kiinduldsi anyagok rendszeres kémiai vizsgdlata nélkiil nem valdsithaté meg.

Azokban a hazai kisérletekben, amelyekben a lignit vagy mitrigya lignit keverékek tragya és
talajjavité hatdsat vizsgaltdk nem mutatkozott pontosan megadhaté lignit hatas. A legnagyobb
probléma az volt, hogy a legritkdbb esetekben taldltak a kutatdk a felhasznalt lignitekrd! kémiai
vizsgalati adatokat.

Az irodalomban talalhato eltérd vélemények mutatjak, hogy igen sok olyan probléma van,
amelyeknek tisztazasa csak a huminsavak kémiai alkatanak, reakcidinak pontosabb megismerése
utjan varhato. :

A huminsavak vizsgilata nemcsak a szénkémia szempontjabdl jelentés, hanem az ipar és
mezdgazdasag szempontjabol is, amelyet az eddig kozzétett nagyszamia szabadalom bizonyit.
A huminsavak a szeneken kiviil megtalalhaték tobbek kozott a talajban a talaj szerves részének,
a humusznak a novényi élet szempontjabol egyik legfontosabb alkotorésze. A szén és talajvizsgalatok
szinte parhuzamosan jutottak el a huminanyagokhoz, majd a huminsavakhoz. A humusznak
a talajtapanyag egyensulyat biztositd szerepe egyrészt azon alapszik, hogy a mikroorganizmusoknak
és penészgombaknak jO taptalajt biztosit, masrészt pedig azon, hogy a magasabbrendi{i novények
szamara sziikséges tapanyagokat adszorbedlja. A humusznak ez a rendkiviil fontos szerepe a
huminsavak kolloid tulajdonsagain alapul.

A huminsavak szerepének értelmezése szempontjabol abbél az alapgondolatbél indultunk ki,
hogy kell lenni olyan kémiai anyagoknak és folyamatoknak, amelyek az irodalomban megadott
valtozasokat lehetové teszik és meghatarozzak azok intenzitasat és idGbeni lefolydsat. A szenekbdl
azok mezdgazdasigi felhasznaldsa soran kiildnboz6 Uj anyagok képzddnek, a talajban lejatszodo
kémiai reakciok az adott kdriilmények k6zott jelenlévd szerves anyagok, vagy mikroorganizmusok
4ltal termelt vegyiiletek kdzremitkodésével egymastdl igen eltérd irAnyban alakulhatnak.

Dolgozatunkban célil tiiztitk ki néhdny mezégazdasagi hasznosithatosdg szem-
pontjdbdl rendelkezésre dllo lignitminta kémiai vizsgdlatdt. Elvégeztik a mintdk
elemi analizisét és meghatdroztuk a szenekben taldlhato legfontosabb funkcids cso-
portokat, melyeknek jelenlétét6l varhaté egyes reakciok magyardzata. Kivontuk a
mintdk huminsav tartalmdt. Mivel a vizsgdlatok arra mutattak, hogy a talajban
lejatszddo folyamatok értelmezése szempontjabol dontd jelentGségii a huminsavak
kationcseréje, kiilonb6z6 pH értékek mellett meghatdroztuk az egyes szénmintdk
kationcseréld képességét.

Kozismert tény, hogy lignitbdnydink tdroldira melléktermékként évente tdbb
ezer vagonnyi lignitpor keriil. Erthetd, hogy a szakembereket évek 6ta foglalkoztatja
a probléma, hogy ezeket a lignitpor mennyiségeket célszerlien hogyan lehet felhasz-
ndlni mezégazdasdgi szempontbdl. Mintdink ilyen tdrolékbdl szdrmaznak. Vizsgd-
latainkat borsodi, varpalotai, matravidéki, hidasi és felségallai barnaszénpor dtlag-
mintdkon hajtottuk végre. A szénanyag szemcsenagysdga 0,8 mm—5 mm kozott
valtozott.

Az elemi analizis eredményei az 1. tdbldzatban ldthatok.
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1. tabldazar

]>30rsod 26,41 2,38 | 1,10 2,40 ‘9,15 34,15 24,41
Varpalota 28,56 2,36 0,77 1,48 11,41 29,85 25,57
Mitravidék o 32,65 2,13 0,98 1,38 8,25 40,15 14,46
Hidas 29,41 3,25 0,89 2,65 12,35 32,80 18,65
Felsogalla 41,20 3,15 0,45 2,27 11,23 31,21 20,49

Az egyes reakciok végrehajtdsa szempontjdbdl kulcskérdést jelentenek a szén-
anyagban jelenlévd funkcids csoportok, ezért meghatdroztuk az oxigén funkcids
csoportok mennyiségét.

A funkcios csoportok meghatdrozasdra a kdvetkezdé mddszereket alkaimaztuk.
A metoxi-csoportok esetében ZEISEL jodhidrogénsavas mddszerét. A karbonil-cso-
portok meghatdrozdsdt fenilhidrazin-hidrokloridos modszerrel végeztiik el STRACHE
szerint. A karboxil csoportok meghatdrozdsdra UBALDINI eljdrasdt alkalmaztuk. Az
Ssszes hidroxil-csoport meghatdrozdsdra a hidroxil-csoportokat ecetsav-anhidriddel
piridines és indifferens kbzegben acetileztiik, majd az acetilezett terméket elszappa-
nositva ezen termékbdl az ecetsavat acidimetridsan hatdroztuk meg. Az alkoho-
los-hidroxil csoportok meghatdrozdsa ftalsavanhidriddel tortént, a keletkezett sa-
vat acidimetridsan mértiik. A fenolos-hidroxil meghatdrozdsa dltaldban kozvetett
modszerrel torténik, az 8ssz-hidroxil és az alkoholos hidroxil kiilénbségeként. Ered-
ményeinket a 2. tdbldzatban tiintettiik fel.

2. tabldzat

- {
! i . | Ossz Alkoho- l Fenolos
| Metoxi |Karbonil | Karboxil | hidroxil | 10s hid- | nidroxil
Minta tart. tart. tart. tart. roxil i ¢are.
tart. !
% % % % | %
Borsod [ LI l 2,01 ‘ 2,84 } 3,50 I 1,43 , 2,07
Varpalota l 2,10 ) 2,67 2,03 ; 4,80 1,64 ! 3,16
Matravidék ’ 1,46 [ 437 ’ 3,16 } 2,94 ! 1,17 l 1,77
Hidas 3,11 ’ | 26 \ si5 | 16 ‘ 3,54
Felségalla [ 0,87 x 488 | 3,10 ‘ ( L2

A mintak metoxi-tartalma 0,87 % és 3,11% ko6zott valtozott, 1ényegesen kevesebb
ez, mint a xilit mintdkra jellemzd, mivel a lignin a humifikdlodds folyamdn metoxi-
tartalmdnak jelentds részét elvesztette. A karboni! csoportok mennyisége 2,01—4,88%
kozott vdltozott, amely Osszhangban van elézd vizsgdlatainkkal [19]. A karboxil-
csoportok mennyisége kapcsolatban van a széniilésfokkal, ndvekszik a szenet
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képezd anyag huminnd torténd dtalakuldsa sordn, de a széniilés el3rehaladdsdval
fokozatosan csokken. A hidroxil-tartalom csékken az elszenesedés elGrehaladtdval,
értéke mintdink esetében 2,94—5,15% koézott vdltozott.

A 2. tdbldzatban megadott funkcids csoportok a szénanyagot felépité vegyii-
letek Osszességére jellemzd. A vizsgdlt barnaszén mintdk jelentds mennyiségii humin-
sav tartalommal rendelkeznek, amelyeknek mez8gazdasdgi szempontbél fontos sze-
repe vitathatatlan. A lignitporok hatdsdban szerepet jdtszik a vizben oldhaté humin-
sav tartalom, meghatdroztuk ezért ezek mennyiségét, valamint a ndtrium-hidroxid-
dal kivonhaté huminsav tartalmat.

Ndtriumhumat oldatokat dllitottunk elé mintdink 1%-os ndtrium-hidroxiddal
torténd kezelése utjdn. A munkamddszerrel az volt a célunk, hogy olyan alkalikus
humdt-oldatbdl lecsapott huminsavat vizsgdljunk, amelyet kdzvetleniil és lehetdleg
kiméletes koriilmények kozott dliitottunk el6. Vizsgdlataink sordn azt tapasztaltuk,
hogy a sésavval tdrténd levalasztdssal és szaritdssal elddllitott huminsav lugoldhaté-
sdga éppen e szdritdssal egyiittjaro valtozasok miatt csOkkent.

A huminsav elddllitdsa igy tOrtént, hogy a finoman poritott alapanyagot 1%-os
ndtriumhidroxid oldattal nagy lugfelesleget alkalmazva visszafolyé hiitével elldtott
lombikban forrasban 1évé vizfiirdGbe helyeztiik és 3 6rdn at melegitettiik. Az oldat-
lanul maradt részrdl az alkalikus oldatot lesziirtiik és a sz{iredékbd! tdmény sésavval
levdlasztottuk a huminsavakat. A kapott huminsav készitmények kolloidalis termé-
szetik miatt nagyon nehezen tisztithaték. Erds adszorptiv kotésben kiilénbdzd
anyagokat tartanak kotve és a teljes kimosds csak igen ritkdn tdvolitja el ezeket az
adszorbedlt anyagokat. A huminsavak vizsgdlati eredményeinek értékelésénél azt
is figyelembe kell venni, hogy a vizsgdlt anyag az eredeti anyagnak a levegd oxigén
tartalma kovetkeztében részleges oxiddcid utjdn jott létre. A huminsavak ugyanis
a levegd oxigénje hatdsdra, kiilonosen ligos kézegben kdnnyen vidltoznak, amit
a vildgosbarna szinnek a so6tétbarndra torténé dtalakuldsa is mutat.

A vizben oldhatatlan huminsavakat alkoholban valé oldékonysdguk szerint
két fécsoportra osztottdk, az alkoholban oldhaté rész a himatomeldnsav és az
alkoholban oldhatatlan a humuszsav.

E. MErcK acidum huminicum nevii anyaga is humuszsav és himatomeldnsav
keveréke. A himatomeldnsav csokolddébarna és valdszintlileg a humuszsav elbom-
ldsa utjan képz8dik. A humuszsav sotétbarna, csaknem fekete szinfi, egyenértéksulya
is nagyobb.

A mintdk vizben oldhatd, és 1% natrium-hidroxiddal extrahdlhaté huminsav
tartalmdt a 3. tdbldzatban tiintettiik fel.

3. tabldzat
. Vizben old6dd humin- Huminsav tartalom
Minta savak % eredeti anyag szaraz anyag
Borsod 2,73 20,70 22,97
Varpalota 1,41 33,12 38,41
Matravidék 2,64 26,48 27,75
Hidas 12,10 29,85 32,05
Felsogalla o 3,1 ’ 17,90 19,53 N
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A kdliumpermangandttal torténé oxiddcios modszer alkalmas az alkalikus
huminsav oldatok huminsavtartalmanak meghatdrozdsdra. A 3. tdbldzatban taldl-
hat6 eredményeket a MERCK-féle acidum-huminicum gorbe alapjdn szémitottuk ki.

Amint a 3. tdbldzatban lathatd, a legmagasabb vizben oldhaté huminsav tar-
talommal a hidasi minta rendelkezett. Mez&gazdasdagi kisérleti eredményeket taldl-
tunk, amely szerint varpalotai, mdtravidéki és hidasi mintdkat tekintve a lignit-
porok sorrendjével megegyezett az oldhaté huminsav-tartalom ndvekvd sorrendje,
s egyben ilyen sorrendben novekedett a mintdk mezdgazdasdgi hatdsfoka. Mivel
a hidasi lignit minddssze 12,10% vizben oldhaté huminsavat tartalmazott, feltehetd,
hogy nagyobb hatékonysdg csak ennél nagyobb oldhaté huminsav tartalommal
rendelkez6 lignitektdl vdrhatd.

A tézegek magasabb huminsav tartalommal rendelkeznek, ezért célul tiiztiik
ki a kovetkez6kben hazai tézegeink huminsav tartalmdnak vizsgélatat, illetve meg-
vizsgdini azokat a reakciokat, amelyek segitségével a vizben old6dé huminsavrészt
novelni lehet. A vizsgdlatok folyamatban vannak, eredményeinkr6l a késGbbick
sordn kivdnunk beszdmolni. A megadott koriilmények kozott kivonhatd jelentés
huminsav tartalom amely 19,53 %—38,41 %-ig vdltozott nagyszdmu funkcids csoportja
kovetkeztében szdmos kiilonbodzd irdnyu reakcid létrehozdsdra alkalmas. Vizsgdla-
tainkat a tdpanyagcsere legfontosabb tényezdjére a kationcserére korldtoztuk.

A huminsavak kationcseréld képessége, régota ismert tény. A részproblémdk
tisztdzdsdt neheziti az, hogy nem sikeriilt napjainkig pontosan meghatdrozni a humin-
savak kémiai alkatdt. A vizsgdlatokat nagyon megneheziti, hogy a huminsavak
sajdtos makromolekuldris képz&dmények. Rendkiviili nehézséget okoz teljesen tiszta
dllapotban vald kinyerésiik (eddig még megoldatlan feladat) éppen a molekula kiter-
jedtsége és adszorpcidkészsége miatt. Még a legmodernebb vizsgdlati eszkézokkel
elvégzett kisérletek kontroleredményei is ellentmonddsosak lehetnek.

A huminsavak molekulaformajanak és méretének meghatarozasira W. FLAIG és H. BEUTEL-
SPACHER [20] végeztek jelentds kutatd munkat. Az elvégzett viszkozimetrids mérések szerint a humin-
savak gémbkolloidok, az elektron mikroszkdpos felvételen fiirt alak(i csoportosulasban egyesiil-
nek. A huminsavak liofil kolloidok. A huminsav részecskék nem képezhetnek tomor gémbot,
hanem a részecske belsejében nagyon sok porusnak és hézagnak kell lenni. A beliil nyugvé épito-
kovek ugyancsak hidratiltak, Ezeket a feltevéseket elektronmikroszképos felvételekkel sikeriilt
némiképp aldtdmasztani.

A kisérleti eredmények azt mutattdk, hogy a kiilonb6z4 barnaszenekbdl kinyert
huminsavak k6z6tt kiilonbségek vannak. Elvégeztiik a huminsavak elemi analizisét,
eredményeink a 4. tdbldzatban ldthatok.

4. tdbldzat
Huminsavak elemi analizise
Minta C H N S o
% % % % %

Borsod 67,25 5,01 3,12 1,76 | 2286
Vérpalota 281 | 531 2,23 2,10 27,55
Matravidék 69,17 472 0,78 1,71 23,62
Hidas 64,13 5,46 2,11 1,87 | 2643
Felsogalla 6031 | 533 2,20 097 | 31,19
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Az analizis eredményeket szdraz és hamumentes anyagra szamitottuk.

Amint a 4. tdblazat adataibol ldthato a huminsavak széntartalmdnak ndveke-
dése irdnydban csdkken a hidrogén tartalom. Minél jobban elérehaladunk a szene-
sedési sorban, annal jobban ndvekszik a széntartalom a hidrogén tartalom rovdsdra,
vagyis anndl inkdbb kozeledik a vegyiiletek jellege az aromds jelleg felé. A nitrogén
és kén tartalomban kiilonb6z6 valtozdsok kovetkeztek be, helyenként ndvekedés,
helyenként csdkkenés tapasztalhatd, ha ezeket az eredményeket a megfeleld szenek
szdraz és hamumentes anyagra szdmitott analizis értékeivel hasonlitjuk Gssze. Mivel
a szenet képezd huminsavak kiilonb6z6 kiinduldsi anyagokbdl képzddtek, s a szén-
iilés sordn szdmos tényezé befolydsolta dtalakuldsukat igy természetes, hogy &ssze-
tételitk is kiilonb6z6.

A huminsavak kationcseréld képessége tobb tényez6tdl fiigg. A kiildnb6zb
fémionokkal végrehajtott vizsgdlatok sordn a szorpcidkapacitds az alkalmazott
kicseréld oldatoktdl fiiggden vdltozott.

A hidasi mintdbdl extrahdlt huminsavak kationcserélé képességét kiilonb6zd
bazicitdsu oldatokkal vizsgalva tapasztalhatd, hogy a mért szorpcidkapacitds egy-
mastol erésen eltérd eredményt mutatott, amelyek az aldbbiakban ldthatok.

Kicseréld oldatok Szorpcidkapacitas

mg. e. €./100 g
NH,(CH;COO0) 470
NaOH 335
KOH 276
Ca(OH), 402
Ba(OH), 332
Ba(CH,COO0), 171
K(CH,CO0) 84

A mérést befolydsolta az a tény is, ha egymds utdn alkalmaztuk a kiilonb6z6 olda-
tokat.

Igen nagy problémat jelentett az, hogy az erdsen pozitiv tulajdonsdgi fémekkel
a kationcsere vizsgdlata szinte lehetetlenné vdlik, mert ezekkel a huminsavak pepti-
zdlodnak. A reakcidk sordn soképzddéshez hasonld folyamat jdtszodik le. A kdlium-
humadtok erésebben disszocidlnak, mint a kétértékili ionok séi, ennek kovetkeztében
konnyen ki is cserélhetd. A kélcium-humdtok jelentds savmegkotd képességgel
rendelkeztek. Kiilonbozé toménységii szinezék oldatokkal vizsgdlva tapasztalhato,
hogy a 0,001-—0,025%-0s toménységi tartomanyba esd oldatokat (pl. metilénkék)
a kalcium-humatok teljesen elszintelenitették. Az ennél toményebb oldatokat csak
halvdnyitotta. A huminsavak figyelemre mélto tulajdonsédga, hogy a ritka féldfémeket
adszorbedlja. A feltételezések szerint ezek az elemek a huminsavakkal komplex
vegyiiletet képeznek. Megallapitottdk tobbek kozott a ritka foldfémek huminsav-
komplexbdl valé deszorpcidsorrendjét, a komlex-stabilitdst.

A hidrofil huminsavak savas kozegben aggregdlnak, lugos kozegben diszper-
gdlédnak. Ez a tény vizsgdlataink szempontjabol azért jelentds, mert a szorpcio-
kapacitds fliggvénye a diszperzitasfoknak.

A huminsavak kationcseréld képessége a pH értékkel egyiitt novekszik. A hidasi
mintdbdl nyert huminsav szorpcidkapacitdsa kiilonbszé pH értékeknél
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szorpcidkapacitds

mg. €. €./]100 g
pH=44 355
PH=6,5 470
pH=8,0 550 ha a méréseket L. N.

ALEXANDROVA szerint ammonium-acetdttal hajtjuk végre. Tekintettel arra, hogy
még a gyengén lugos huminsav oldatok sem mutatnak stabil pH-t, a pH vdltozdsok
megallapitdsakor minden esetben figyelembe kell venni magéanak a huminsav oldat-
nak a pH valtozdsdt. A megjeldlt szénmennyiségeknek mezbégazdasagi felhaszndld-
sdt igen megdrdgitand az a tény, ha azokbdl elGzetesen huminsavat kellene eld-
dllitani, ezért meghatdroztuk a szénmintdak kationcseréjét is.

A szenek kolloid természetének felismerése Ota szamos kutatd utal a kdszénnek kolloidalis.
nagysdgrendi{i micellakbol, illetve makromolekulakbdl allo szerkezetére. R. JopL {21] és munkatarsai
szerint a foldes barnakdszénben csak a huminsav igazi micellas szerkezetli vagyis tobb, viszonylag
kis, kb. 1000-nél kisebb molsalya molekulakbél allé kolloid, melyeket mellékvegyértékek kotnek
Ossze kolloid méretii micellava. A foldes-barnakdszénben harom, illetve 6t kettés molekuldnyi egyen-
ként 1200—1600 molsulya huminsav molekula kapcsolédik egymashoz 7, illetve 12,5X25 A méretd
krisztallitta.

F. FiscuER és E. SCHRADER [22] rdmutattak arra a kiilonbségre, amely az ere-
deti szénben, vagy tdzegben meglévé protohuminsavak és az alkalikus szén, vagy
tézegkivonatokbdl eléallitott, de még mindig tovabbi oxiddciora képes humin-
savak kozt fenndll. Ez a tény is sziikségessé tette azt, hogy megvizsgdljuk a szén-
mintdk kationcseréjét is, amelyekben a huminsavak természetes dllapotban taldlhatok
meg.

A huminsavak és a szénmintdk szorpcidkapacitdsit ALEXANDROVA szerint
hatdroztuk meg, 6—6,5 pH-ju ammonium-acetdt oldattal, az eredmények az 5. tdb-
ldzatban ldthatok.

5. tablazat
Huminsavak szorp- Szénmintdk szorpcid- | Oxidalt szénmintak

Minta cidékapacitasa kapacitasa szorpcidkapacitasa

mg. e. €./100 g mg. e. é./100 g mg. e. €./100 g
Borsod 465 . 321 ‘ 365
Varpalota 423 215 311
Matravidék 510 393 440
Hidas 470 417 580
Felsogalla [ 390 295 410

Ha a huminsavak szorpcidkapacitdsdt &sszehasonlitjuk a 4. tdbldzatban fel-
tiintetett elemi analizis eredményeivel, ldthatd, hogy minél nagyobb a huminsav
széntartalma, anndl magasabb a szorpcidkapacitds. A szénmintdk szorpcidkapa-
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citdsa valamennyi vizsgdlt minta esetén kisebb mint a huminsavaké a csokkenés
mértéke kiillonbodzb. A vdrpalotai, mdtravidéki és hidasi mintdkat tekintve, a mintak
sorrendjében ndvekedett, a szorpcidkapacitas amely Osszhangban van azzal a meg-
dllapitdssal, hogy ugyan ilyen sorrendben névekedett ezeknek a szeneknek mezé-
gazdasdgi hatékonysdga.

A szenek mezdgazdasagi hasznositdsa sordn igen nagy feliileten érintkeznek
a levegd oxigénjével. A lejdtsz6dd oxiddcios folyamatok erdsen befolydsoljdk a
szénanyagban taldlhaté funkcids csoportok mennyiségét. Ezzel a vdltozdssal el6z6
munkdnkban foglalkoztunk [19]. A vizsgdlt mintdk enyhe oxidativ kezelése utdn,
amely szobahOmérsékleten 10 atmoszféra nyomdsu levegdvel tortént, ismét meg-
hatdroztuk a szorpciokapacitdst. Amint az 5. tdbldzatban feltiintetett eredmények-
bol lathato, valamennyi oxiddlt minta esetén magasabb szorpcidkapacitds mérhetd,
mint a megfeleld szénmintdk esetében. Igen jelentés ndvekedés kovetkezett be a
hidasi és felsGgallai mintdk esetében, amelyeknél az igy mért-eredmények a humin-
savak szorpciokapacitdsa folé emelkedett. Az eredmények azzal magyardzhatdk,
hogy az oxiddcio sordn létrejott kisebb molsilyd képz6dmények, valamint a meg-
novekedett fulvosav mennyiség, a felszakadt kotések helyén képz6dott funkcids
csoportok révén ndveli a szorpcidkapacitdst.

A huminsavak kationcseréje a karboxil és hidroxil csoportok tulajdonsdgaiként
irhat6 le. A fenolos-hidroxil csoportok csak gyengén ligos pH-ndl, mig a karboxil
csoportok mindenféle k6zegben mutatnak kationcserét. A mérések soran tapasztal-
hato, hogy nem lehet éles kiilénbséget tenni a fenolos hidroxil és karboxil csoportok
ko6zott. A fenolos-hidroxil csoportok saverGssége bizonyos koriilmények hatdsdra
megndvekedhet. Sok szerzé éppen ezért munkdjdban csak gyenge és erds savas
csoportokat kiilonboztet meg anélkiil, hogy ez specidlisan fenolos-hidroxil vagy
karboxil csoportokat jelentene. W. ELLER és H. G. ERDTMANN rdmutattak arra, hogy
-a huminsavak eddig tdrgyalt savas csoportjai mellett még egy tovdbbi lehetoségnek
kell fenndlinia €s ezt az oxikinon hidroxilcsoportjai nydjtjdk.

A szenekben megtaldlhaté egyéb funkcids csoportok, (—NH,,=NH) szintén
szerepet jdtszanak a protolitikus reakciékban, valamint az a tény, hogy ezek a
csoportok a szénanyag szerkezetében mennyire taldlhatok a feliileti részeken. A pro-
tonleadds mértéke attdl is fiigg, hogy a protont leadé csoportok kozelében milyen
gydkdk vannak, amelyek a proton kotési erOsségére hatdst gyakorolnak.

A huminsavak kation megkotd képességének tanulmanyozdsaval az utdbbi
idében tobb kutatd foglalkozott. Az tjabb idokben meriilt fel az a gondolat, hogy
a huminsavak, mint keldtképz6 anyagok, polivalens kationokat ko&thetnek meg,
de olyan vélemények is vannak, hogy a huminsavakndl tapasztalt polivalens kation
megkotés nem a gyliriis rendszerii komplexek szdmdra fenntartott keldtkotés, hanem
a polieletrolitokndl, a nagyszamu reakcicképes gyok miatt megnovekedett térerds-
ség eredménye. A huminsavak fémkomplex stabilitdsa savanyi kozegben nagyobb
mint ligos oldatban. A huminsavak komplexképzd kapacitdsdnak vizsgdlatdbdl az
is kitiint, hogy legerélyesebben a rezet és a vasat kétik meg. Nagy vasmegkotd
képesség mellett tanuskodik a huminsavak hamutartaimdnak vizsgdlata is.

A szénmintdk magas hamutartalma miatt nem hanyagolhaté el a szervetlen
alkotdrészek szerepe. A szervetlen szénrésznek viszonylag kis mennyisége szdrmazik
noévényi 6sanyagbol. A jéval nagyobb rész szigenetikus és epigenetikus dsvanyokbdl,
részben pedig kisérd kozetekbol dll. Némely anorganikus anyag, féként az elsé
csoportbdl szarmazo, huminsavsd alakban ko6tott.

A talaj kationcseréjében a szerves és szervetlen talajrészek, mint szorpciéhordo-
z6k vannak jelen. A humusz kationcseréjének tdrgyaldsdndl kiilonos tekintettel kell
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lenni a huminanyagokra és szerves—szervetlen talajkomplexumokra. A talaj kation-
cseréje tehdt Osszefiiggésben van a szerves és szervetlen alkotdrészekkel.

A kisérleti eredmények azt bizonyitottdk, hogy a semleges és az enyhén savanyt
talajokban szoros kapcsolat van a szervesanyag és a szervetlen asvdanyi anyag tartalom
kozott. Eldfordult olyan édekes eset, hogy humuszdasitdst csak akkor lehetett
elvégezni, ha a talaj elég nagy agyagdsvany készlettel rendelkezett. Mds helyen viszont
olyan utalds taldlhaté, hogy azokban a talajokban, melyek egyébként is szegények
agyagdsvdnyokban, a szervetlen és szerves anyagok kozotti kapcsolat is kisebb.

Osszefoglaléan megdllapithatd, hogy egyes fiatal barnaszenek eredményesen hasz-
ndlhaték mezégazdasdgi szempontbél. Az alkalmazdst azonban mindig kémiai vizsgd-
latnak kell megel6znie, amely a szén anyaga mellett tekintetbe veszi a talaj tulajdon-
sdgait is. Hasonlé kord szénmintdk a felhaszndlds sordn igen kiilonb6z6 mddon
viselkednek, amely részben magyardzhatéo a vizben oldhaté huminsavtartalom
mennyiségvel. Az extracié utjan kinyerheté huminsav tartalom a vizsgdlt mintdkndl
19,53—38,41% kozott vdltozott, amelyekkel kationcsere vizsgdlatokat végeztiink.
A pH-tSl és kicseréls oldatok fémionjaitdl fiiggé szorpcid kapacitds a humin-
savak széntartalmdnak novekedésével nétt. A szénmintdk szorpcidkapacitdsa kisebb
volt, oxiddcié utdn viszont novekedett, amely a mezdgazdasdgi felhaszndlds szem-
pontjdbol jelentods.

A mintak tovabbi vizsgalatai jelenleg kolloid-kémiai és fizikai-kémiai szempontbol folynak.
Ultracentrifugds mérésekkel a huminsavaknak kiilénboz6 pH értékekhez tartozé részecskemére-
tét, illetve részecskeméret-megoszlasat mérjiik. Ezzel parhuzamosan vizsgaljuk az igy meghataro-
zott anyagok redoxpotencidl értékeit. Az eredményektdl varhatd, hogy a még nyitva maradt kérdé-
sek megoldasahoz koézelebb juthatunk, amelyekrdl a kés6bbiekben kivanunk beszdmolni.
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XUMUYECKUE UCCIEAOBAHUA BYPBIX VIJIEN
Hlunowne, E. Kedgew v . Ulunow

ABTODBI cA€NaNy XMMHYECKKH ONBIT Hall HEKOTOPBIMH OOpa3uaMH JIMFHUTA C TOYKH 3PEHHUSA
CENBbCKOX03AHCTBEHHOrO BOCNIONL30BaHus. ITocie 3eMeHTApHBIX aHAJIM30B ONpenenuiIn Hanbonee
BaKHble (PYHKLMOHAJIbHBIC MPYNIIBI, HAXOAALLKECA B YIJIAX, OT HAJIMYKA KOTOPBIX OXKHIAETCH OObsC-
HEHHE OTPENESICHHbIX peakuui. BblBONakuBanu rymMuHHYIO KACAOTY 06pa3uoB. Tak kak OnbIThI
MOKa3aJli, YTO KaTHOHHbIA OOMEH I'YMHHHBIX KMCNIOT 3HAYMTENEH C TOYKH 3DEHUS B TIOYBE MPOMC-
XOAALLMX TIPOLECCOB, aBTOPbI ONPEAE/THNIM CINOCOGHOCTb KAaTHOHHBIX OOMEHOB obpasues yriei
NPU pa3audHbIX BennuwH pH.

Y HexoTophIXx 06pa3LoB B3BELUMBAIH Pa3/IMYHbIE KOJIMYECTBA YMMHHON KHCIOTHOCTH, pac-
TBOPHMOii B BoA€. 'yMiHHas KHCIOTHOCTE PaCCMOTPEHHBIX 06Pa3LOB, NOJNy4YeHHAsR NYTEM JKCTPAK-
UMH H3MeHunach mexay 19,53—38 41%. EmkocTs copbuuu, 3aBucswias or pH # meranno-uonos
OGMEHHBIX pacTBOPUTENEH, NPH PacCMOTPEHHH KaTHOHOrO OBGMEHA C POCTOM COIEPKaHHUS Yrie-
posa mokasana BO3pacTaiollylo TenaeHuuto. EMKkocTs copbumu o6pasuos yrieit 6bi1a MeHbliee,
YEM Y COOTBETCTBYIOLUMX IKCTPATKOB I'YMHHHBIX KMCJIOT, OAHAKO MMOCJIE OKHCIIEHHS OHAa YBE/H-
4YMAach. ’

W3 paccMoTpeHHBIX 06pa3LoB camyro 00AbLIyKO EMKOCTH cOpOLHM Oka3an obpasen u3 Xunaiu
Tak Oe3 ero nepepaboTkH, Kak U nocje okucNieHus. ITociie OKUCIEHHsI B MATKHX YCIIOBHAX €MKOCTh
COpPOLIMH Y HEKOTOPHIX O0Opa3LOB 3HAYMTENLHO MOABEMHA.

ABTOpbI YCTaHaBINHBAIIH, YTO OHH OYpbIe YIABI MOXHO C YCIIEXOM BOCIIONIB30BATH B CENBCKOM
XO34HCTBE M/ METHOPALMH HAH [ TIOBBILUCHHS YPOXKANHOCTH KyNbTYPHBIX pacTeHuil. OGpa3usl
yrjieii OAMHAKOBOIO BO3HMKHOBEHHSA TIPH NMPHMEHEHHH BedH ceOsi MO pa3HOMY, HO3TOMY HX Ipe-
BapHTEIbHO HA10 XMMHYECKH PACCMAaTPHUBaTh, MEMO HCCIIENOBAHHA MaTepHasa yrieii HeoOxomgumMo
MMETb B BUAY M CBOMCTBA IOYBEIL

CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN AN BRAUNKOHLEN
Von
Frau Eva Sipos und S. Sipos

Verfasser haben einige zur Nutzbarmachung in der Landwirtschaft zur Verfiigung stehende
Lignitproben chemisch untersucht. Nach der elementaren Analyse wurden die in den Kohlenmus-
tern auffindbaren wichtigsten Funktionsgruppen ermittelt, von deren Anwesenheit eine Erkldrung
filr gewisse Reaktionen zu erwarten ist. Es wurde der Huminsiuregehalt der Proben extrahiert.
Nachdem die Untersuchungen annehmen liessen, dass hinsichtlich der im Boden vor sich gehenden
Prozesse der Kationenaustausch der Huminsduren von Bedeutung ist, wurde bei verschiedenen
pH-Werten das Kationenaustauschvermdgen der Kohlenproben bestimmt.

Bet den einzelnen Proben wurden verschiedene Mengen wasserloslicher Huminséuren gemes-
sen. Der mittels Extraktion erhiliche Huminsduregehalt bewegte sich bei den einzelnen Proben
zwischen 19,53 und 38,41%. Im Laufe der Kationenaustauschuntersuchungen zeigte die Sorptions-
kapazitit, die abhingig ist vom pH und von den Metallionen der Austauschlgssungen, mit zuneh-
mendem Kohlenstoffgehalt der Huminsiduren steigende Tendenz. Die Sorptionskapazitit der
Kohlenproben war eine geringere als die der entsprechenden Huminsdureextrakte, stieg aber
nach erfolgter Oxydation an. Von den untersuchten Kohlenmustern zeigte dic Hidas-er Probe
-sowohl unbehandelt als auch oxydiert- die hochste Sorptionskapazitat. Gelinde Oxydation ermog-
licht eine bedeutende Erhohung der Sorptionskaparzitdt der einzelnen Proben.

Verfasser konnten feststellen, dass einige Braunkohlensorten erfolgreich in der Landwirtschaft-
zur Bodenverbesserung bzw. zur Steigerung des Ernteertrages gewisser Kulturpflanzen — Ver-
wendung finden kénnen. Da Kohlenmuster dhnlichen Alters im Laufe der Verwendung ein sehr
abweichendes Verhalten zeigen kénnen, muss ihrer Applikation stets eine chemische Untersuchung
vorausgehen, wobei ausser dem Material der Kohle auch die Beschaffenheit des Bodens in Betracht
gezogen werden muss.
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A RACIONALIS SZAMOK EFFEKTIV MEGSZAMLALHATOSAGAROL
Irta: SZEDERKENYI ANTAL

Ebben a cikkben egy egyszerii bizonyitasat adjuk annak az ismert tételnek, hogy a racionalis
szamok halmaza effektive ekvivalens a természetes szamok N halmazdval, azaz effektive megszdm-
lalhaté.

Mint ismeretes egy A halmaz effektive ekvivalens egy B halmazzal akkor és csak akkor, ha
meg tudunk allapitani egy kolcsonosen egyértelmii leképezést az adott A és B halmaz kdzour.

Az altalanosan hasznalt ekvivalencia és az effektiv ekvivalencia kozotti kiillonbség az, hogy
mig az elobbinél csak az egyértelmiiség lérezését koveteljiik meg, addig az utdbbinal effektive meg
kell tudnunk dllapitani az egy-egyértelmii leképezést.

A cikkben meg fogjuk adni az egynél kisebb pozitiv racionalis szimoknak egy sorozatba
rendezését rekurzidval, amibol kénnyen kovetkezik egy olyan leképezés megaddsa, amely minden
természetes szamhoz kolcsondsen és egyértelmiien hozzirendel egy raciondlis szamot és minden
racionalis szam fellép kép gyanant.

I. Legyen r, olyan raciondlis szdm, amelyre 0 <r,<1. Legyen tovdbbd a, a
legkisebb olyan természetes szdm, amelyre
1

rl-—-ro—a—é 0.
1

Ha r, #0, akkor jeldlje @, a legkisebb olyan természetes szdmot, amelyre
1

Pro=1r— —
dp

v

0.

Ha r, #0, akkor a; hasonld tulajdonsagl, mint a,, stb.

Igy raciondlis szdmoknak egy {r,} csokkend sorozatdt, valamint természetes
szamoknak egy {a,} novekvé sorozatdt kapjuk.

Bizonyitjuk a kovetkezd lemmat:

1. Lemma. Az r, sorozat véges sok zérustd! kiilonbozd taghdl dll, azaz van olyan
n, hogy r,=0. '

Bizonyitds. Az egyszeriiség kedvéért a tovdbbiakban egy s raciondlis szdm
szdmldlojdt §-sal jeloljiik.

Legyen

"0=ibz—(a,b€N; (a,b) =1.

Ekkor
a I aa,—b
r1 = — — = ———’

b o ba,
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Py | fay—ba,

‘ ba, a, ba,a,
. Fa1 _i _ Fya,—baya,..a,_,
n - B
baja,...a,_, a, ba,a,...a,

Nyilvdnvaléan a, <a,<ay<..., valamint igaz, hogy r,=0. Az a,, a,, a;, ...
szamok tulajdonsdga folytdn:

Fo1 1
Fn-1 ==
ba,...a,_, a,_,
Ebbdl
Foorly— Ty < bay...a,_,,
azaz

F, = f"_la"_bal._an_l < Fy-1 (n=1, 2, )
Tehat kapjuk, hogy
a=>fr>r>..=0.

Mivel itt nemnegativ egészek egy szigoruian csdkkend sorozatdt kapjuk, ezért ezek
szdma véges, legfeljebb a. Tehdt legfeljebb a 1épés utdn O kiilonbséget kapunk. Q. e. d.
A lemmdbdl és az r, sorozat konstrukcidjabol kovetkezik, hogy

1 1 1 1
r=—+—+—+...+ —,
a as as n
azaz az r raciondlis szdmot kiilonbdzé torzstortek (I szdmldldju tortek) Osszegeként
allithatjuk eld.

Megjegyzés. A raciondlis szdmok torzstortek Osszegeként vaid elddllitdsaval
mdr az okori egyiptomiak is foglalkoztak. A RHYND-papiruszon elég sok tdrtnek
megtaldlhaté ilyen elddllitdsa. Némelynek egy ilyen konstrukciébol adddo fel-
bontdsa van adva, mig mdsoknak mds.

2. Lemma. Az el6z8 konstrukcioban el6dllé a,, a,, ..., a, véges sorozatra teljesiil-
nek az

ay>1 & az ey > a(a—1) (k=1,2,..,n—1)
egyenlbilenségek.
Bizonyitds. Nyilvdn
1

-
= r‘__1 -
a, k a,_1

Ebbdl
] 1 1 ]

—_——— e k=12, ...
a = aq—1 a ag—1) ( +2 )

ry = Fe—a
kovetkezik.
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Madsrészt
|

= Ty (k = ]’27 --"n_1)5

Ax+1
amibdl végiil
ey = aa,—1) k= 1,2,...,n—1)
kovetkezik.
Az a,>1 egyenlétlenség nyilvanvald.
Bizonyitjuk a ko&vetkezét:

l. Tétel. Bdrmely O<r<1 raciondlis szdm egyértelmiten bonthaté fel véges
szdmu t0rzstért Osszegére, azaz

1 1 1
r=—+—4..+—
a4 4 a,
ugy. hogy
a>1, a > @-1—-Da._, (k=2,3,..,n)
teljesiil.

Bizonyitds. A kivdnt felbontds létezése kovetkezik az 1. és a 2. lemmadbol.
Az egyértelmiiséget indirekt uton _biZOnyitjuk. Legyen
1 1 1 1

’=Z+£+”+a_ﬁ+m+ g

ahol
a1 é a > (a-,—1)a_, (k=2,3,...,n),

by=1 és b > (boa—Db_y (=23, ..., m).

Feltételezhetjiik, hogy a; <b,. Ekkor felhaszndlva a b;-ek tulajdonsdgdt, a kovet-
kezdket kapjuk:

= -1—+—1+ +—1'+ ! 1 + ! + .. + : i ! =
- bl b2 bm-—l bm b2 m 1 b (bm_l) a
SR - : SRR -
by T by b -1_b1 bu-z byt (bw-1— Dbp-y
- +.o. : +*—1——< <! <—~1-
b b2  bu-1—1 TUTh -1 a]

. 1 .
Tehat kapjuk, hogy r<;1—§r, ami ellentmondds.
1

2. Tétel. A O0<r<1 raciondlis szdmhalmaz kélcsonosen egyértelmiien leképez-
het6 az Osszes olyan természetes szdmokbdl dllé véges (a,, a,, ..., a,) sorozatok M
halmazdra, amelyekre az

a=>1 ¢é aq > (a._,—1)a,_, (k=2,3,...,n)
osszefiiggés teljesiil.

Megjegyzés. Az ilyen tulajdonsdgi sorozatokat nevezziik ,,megengedett” soroza-
toknak.
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Bizonyitds. Tekintsiik a raciondlis szamoknak az 1. tételben szerepld egyértelmi
felbontasukat, és rendeljiilk hozzda mindegyikhez a nevezdkben szerepld szdmok
sorozatdt. Nyilvdnvaldéan ez a hozzdrendelés eleget tesz a tételben kivdntaknak.

Megjegyzés. Az Osszes egynél nagyobb raciondlis szimok halmaza ugyancsak
leképezheté a ,,megengedett” sorozatok M halmazdra. Ugyanis ha r=1, akkor

| , . . .
0<7< 1, és r-hez rendelve a reciprokahoz rendelte ,,megengedett’ sorozatot szin-

tén kolcsondsen egyértelmi, M-re tdrténd leképezést kapunk. r=1-hez az (1) soro-
zatot rendelhetjiik.

II. A kovetkezdkben a O<r<1 raciondlis szdmoknak egy ry,ry, ..., 7, ...
sorozatba vald elrendezését adjuk meg az el6z6 egyértelmii felbontds segitségével
gy, hogy minden ilyen raciondlis szdm el6fordul a sorozatban és mindegyik csak
egyszer.

El6bb bizonyitunk néhdny lemmat.

3. Lemma. Legyen n egy természetes szam. Tekintsiik azon m és d nemnegativ
egész szamokat, amelyekre

14+24+...dm<n=14+24...+m+(m+1) é&s

()
d=n—(1424...4+m)

teljesiil. Ekkor (%) a természetes szdmok N halmaza és azon nemnegativ szdmok-
bol dallé pdarok (m,d) halmaza kézott kolesondsen egyértelmii megfeleltetést dllapit
meg, amelyekre 0 < d = m+1.

Bizonyitds. Egy természetes szimhoz nyilvdn egy m és d tartozik. Megforditva, ha

(my,d)=(m,, dy) azaz m =m, és d,=d,,
akkor (% )-bdl

m=d+(0+24+...+m) =dy+(1+2+4+...4+m) = n,

kovetkezik.
Ezenkiviil-

O<d=n—-(0+2+...+m) = 14+2+...+m+m+D-Q+24+...+m)=m+1

teljesiil. Legyen végiil (m, d) olyan nemnegativ egész szdmokbdl &lld szdmpdr,
amelyre

: O<d=m+1.
Ekkor az
n=(1+2+...+my+d

szamhoz (%) az adott m és d szdmokat rendeli. Pl. 1~(0,1), 2-(1,1), 3 ~(1,2),
4 —+~(2,1) stb.
Legyen n természetes szdm és (m, d) a () dltal hozzdrendelt szimpdr. Ekkor
értelmezziik a 7 és o leképezéseket a kdvetkezGképpen:
Definicio.
t(n) =d
o(n) =m+2—d

= 2
;EZ; — ?+ d } ha m paros,

} ha m pdratlan
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azaz

t=1(n) =

1 —1ym+1 I Iy
AT LD 20,

c=0(n) = (m+2—-d).

1+(—D" L+(=1)m+1
7 9t
Nyilvanvaléan
t(m)y+o(n) = m+2.

4. Lemma. Legyen n természetes szam. Rendeljiik hozzd n-hez a (z, 6) part.
Ekkor a természetes szdmok N halmazdnak kélcsondsen egyértelmii leképezését
kapjuk a természetes szdmokbol dallé (v, o) szampdrok olyan halmazdra, amelyre
T4+0 = m+2 teljesiil.

Bizonyitds. A hozzdrendelés nyilvdnvaldan egyértelmi. Legyen megforditva
(11, 0) =(15,05), azaz t1,=71,, 6, =0,.
Ekkor
m+2 =1+0, = 1,+0, = my+2, azaz m;=m,.
Tovabbd 1, =1,-bdl
m+2—d = my+2—d,, vagy d,=d,

kovetkezik. Figyelembe véve m; =ms,-t, mindkét esetben kapjuk, hogy d,=d,.
Ebbdl ny, =n, kovetkezik.

Legyen 1+ ¢ paros. Ekkor m pdros, azaz ¢ =d.

A O<d =m+1 egyenl6Stlenségbdl 0 < 0 = 14+ 0—1, azaz 1= 1 kovetkezik.
Tehdt 1= o, 1. Ugyanezt kapjuk, ha t+ o paratlan.

Végiil legyen (7, 0) egy természetes szampar. Ekkor az

m=1t+0—2,
o, ha 7+ ¢ pdros
7, ha 1+ ¢ pdratlan
pdr dltal meghatdrozott n szdmhoz éppen (t, o)-t rendeli a 7 és o leképzés.

Legyen O<r <1 raciondlis szdm és

1 1
r =—-i-L +...+ —
a as a;

a ,,megengedett” eldallitdsa. Ekkor vezessiik be a kdvetkezd jelolést:

o(r)=a.
Definicio. Legyen r 0 és 1 kozotti raciondlis szdm, n pedig természetes szdm

Ekkor legyen
1

S = PO -1
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Az utébbi definiciobdl kovetkezik, hogy ha r ,,megengedett” elddllitdsa

1 1
r=—+— +...+ L R
a, ds a
akkor az s* raciondlis szdmé
1 1 1 1
Stm— b — o —
a, a, a n+(a,—1a

Nyilvdnvaldan s* legaldbb kéttagl (a ,,megengedett” elGdllitdsdban legaldbb két
torzstort szerepel).

5. Lemma. Egy legalibb kéttagii s* raciondlis szdmhoz kolcséndsen egyértelmiien
tartozik egy raciondlis szambdl és egy természetes szambol dallo (r, n) szampdr ugy,

hogy
s*(r, n) =s*.

Bizonyitds. Legyen s* legaldbb kéttagu, azaz ,,megengedett’ elGdllitdsa legyen

1 1 1
HFf=—Ft— 4.+ — (=2).

a a, q

Ekkor az
Feh e n = o) —o(Mle(r)—1]
a  a a_; ’ h
szdmpdrra teljesiil, hogy
s*(r, n)=s*.

Ko6nnyen beldthatd, hogy ha (ry, ny) # (ry, ns), akkor s,* =s,*, és forditva.
Definidljuk sorozatok sorozatdt rekurzidval a kovetkez6képpen:
Definicio.

1

alv =T (n=12..),

a® =s*(a%=V, a(n) *k=2,3,..).
3. Tétel. Az

ro=af  (n=1,2,..)

az osszes 0 <r<1 raciondlis szamnak egy ismétlédés nélkiili sorozatba rendezése-

. Bizonyitds. Nyilvdnvaléan 0<r,<1 (teljes indukciéval igazolhatd). Az r, n
dltal egyértelmiien meghatdrozott és r,#r,, ha n2m. Végiil legyen O<r<1 és

1 1 1
r=—-=%— 4.4+ —
a a4 a

a ,,megengedett’” eldallitdsa.
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Hal=1, akkor
r = a (l) 1 =r’l t)

ap—

ahol n a,-b6l meghatdrozhatd.

Megjegyzés.
2_3q,+4 ,
n =a—1—2al—+ , ha a, pératlan,
at—a .
n == ha a, pédros.

Ha /=1, akkor feltételezve, hogy

1 1 1

—t— Ft — ="
4 a4 a1
r=db,

ahol a
‘O'(n) = al—al-l(al—1_1)9 ‘r(n):k, a(t):n, T(f)=l

osszefiiggésekbdl ¢ meghatarozhatd, s igy r=r,.
Az eddig elmondottakat példdn illusztrdlva, hatdrozzuk meg

1. rg-t;

9
2.. ry= T4—~bol n-et.

Ad 1.

— 64
rgg=4a (;((64)))

Az 14+24...4+10 < 64 = 14+2+...+11 egyenlbtienségbdl m=10 és d = 64 —
—55 =9 és mivel m pdros 6 =d=9, 1 = m+2—d = 3 kovetkezik.

Tehdt
ru=as =s*(ag, o).
A 1(9)=3, 6(9)=2 felhaszndldsdval

 ree=s5*(d?, 2).
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dP =s*(d),0(3) =s5*(@P, 1) és a :—; )

Megfeleld helyettesitéssel

1 1 1 11
Q) _ % 1y=_ [ B
o' =s*H=3t35=3%7
ezért
po=d b, 1 1 1 1 46l
“T3TIT 7.6 37 44 924
Ad 2.
9 1 1 1 1 1
—_— = —_— == — = *44.
-2 7 3t =G
9

%—=a(1') miatt 7= s* (a(D, 4). Tehdt 1(n)=1 és a(n)=4.
Ebb3l m"=3, d’'=1. Azaz n’ = 14+2+3+1=17. Esigy

9
r,,=1—3'= a(72) .

At(n)=2,06(n)=7 értékekb8l m=7, d=2 ill. n = 1+24+...+7+2 = 30 ko-
vetkezik. Tehat

9
so =72
IRODALOM
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1958., 36.
{2] Wussing, H.: Mathematik in der Antike, B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig, 1962., 22.
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Ob 3¢¢JEKT.I/IBHO]?I CUETHOCTH PALIMOHAJIBHBIX YMHCEJI
A. Cedeprenu

B 3T0it paboTe NpH NMOMOIIM PEKYPCHU ABTOD HAET 30()EKTHBHO MOCIEHOBATENBHOCTD, YJIEHBI
KOTODOH ABJISIOTCS PAMOHAJILHBIMH YHcIamy O M 1, ¥ KaXKgoe U3 HUX TOJILKO OMH pa3 BCTpeya-
€Tcs B MOC/EI0BATENIBHOCTH.

TTono6HO 3TOMY MOHO CTaBHTb B TIOCIEAOBTTENBLHOCTE BCE PALMOHAILHBLIE YHUCHA. DTO
OCHOBAaHO Ha ToM (aKkTe, YTO Ka)KAOE I' PALMOHAJBHBIE YMCIO Mexay O M 1 MOXHO Pa3fIOKHTh
OJIHO3HAYHO KaK CYMMY MHOTHX Pa3HBIX KOHEYHbIX ApOOei, MMEIOIINX OOMHAKOBLIE YHCTUTENH 1,
cObIBaeTCs

rtne a, > 1 u ag, > a (a—l) (k=1,...,n—1)

l'[onb3y;xc1> 3TUM OJHO3HAYHBIM Pa3jI0OXKCHUEM aBTODP KOHCTPYHPYET NOCHACAOBATCIABLHOCTD
TP MOMOLIM AMAroHaJIbHOrO npouecca KaHTopa.

UBER DIE EFFEKTIVE ABZAHLBARKEIT VON RATIONALEN ZAHLEN

Yon

-

A. Szederkényi

In dieser Arbeit wird eine Folge {r,} mit einer Rekursionsformel angegeben, wobei r, rationale
Zahl mit 0<r,<1 ist und jede solche Zahl in der Folge genau einmal vorkommt. Alle rationalen
Zahlen kénnen auf dhnliche Weise in eine Folge geordnet werden. Der Grund dieser Tatsache
liegt darin, dass jede rationale Zahl r (O<r<1) sich in der Gestalt

1 1 1
re—— b — o —
a, a, a,

eindeutig (bis auf die Reihenfolge der Summanden) darstellen ldsst, wobei a;>1 und a, ;> g, (@, — 1)
(k=1,..., n—1) erfiillt sind. Die Folge {r,} wird mit Anwendung diese eindeutigen Darstellung
und mit Hilfe des Cantorschen Diagonalverfahrens konstruiert.
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