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ELOSZ6

E standardizdlt témazdrdé tesztek - a tananyagcsokkent§ ren-
delkezések figyelembevételével - az Oktatdsi Minisztérium és
az Orszdgos Pedagdgiai Intézet tdmogatdsdval késziiltek.

Ezeket a teszteket feliigyeleti célokra nem szabad felhasgz-
ndlni. A témazdrd mérSlap a pedagdégus eszkdze. A pedagdgus a mé-
r8lapok haszndlatdra nem kotelezhetd.

' A felhaszndlédsdnak az a feltétele, hogy az ujrasokszorosi-
t48 hibdtlan és kifogdstalanul olvashatd 1egyeh. Ezért csak olyan
teszt haszndlhatd, amelyen.fel van tilintetve az ujrasokszorositds-
ért felelds. személy neve. a tesztviltozat utolsd oldaldn. Az ujra-
sokszoroéitéét'%5rmailég'ugyikell megoldani, hogy egy oldalt ars-
nyosan egy normdl gépelt oldalra kinagyitva helyeziink el. Amennyi-
‘ben az ujrasokszorositds nem az iskoldban torténik e fiizet birto-
kdban, akkor a sokszorositd szerv a tesztekhez az értékeld anya-
got, a javitdkulcsokat kiilsn mellékelje a pedagdgusok szdmira.
Kérjiik, hogy kozoljék a sokszorositds tényét és azoknak az isko-.
lédknak a listdjét, amelyek a teszteket megkaptdk.

Mivel hazinkban standardizdlt tuddsszintmérd tesztek még nem
haszndlatosak, ezeknek.a teszteknek az is céljuk, hogy a pedagd-
gusok megtanuljdk haszndlatukat, megismerjék az orszigos eredmé-
nyeket, azok tiikrében elemezhessék sajdt munkdjukat és az oktatds
.fejlesztésének lehetlségeit. .

Természetesen a tesztkészitd kollektivdk is szeretnének ta-
nulni a felhaszndlé pedagégusoktél,'hogy az uj tantervekhez mar
a pedagdgusok szélesebb kirének tapasztalatai alapjdn jobb tesz-
tek késziilhessenek. Ezért kérjik felhaszndld kollégdinkat, hogy
kozbljék észrevételeiket, birdld jelzéseiket az aldbbi cimre:
JOZSEP ATTILA TUDOMANYEGYETEM PEDAGOGIAI TANSZEK, 6722 Szeged,
Egyetem u. 2.

) A standardizdlt témazdrd tesztek elveinek és hasznglati mdd-
jainak a megismerésére Dr.Nagy Jézsef: A témazdrd tuddsszintmérés
¢. kdnyvét ajénljuk /Tankdnyvkiadd, 1972/. Mivel eléfordulhat,
hogy nem mindenki tud a kényvhoz hozzdjutni, ezért abbdl a fel-
haszndldsra vonatkozd legfontosabb részt a Fiiggelékben k&zoljiik.

Dr.Agoston Gyorgy
egyetemi tandr






BEVEZET(

A JATE Pedagégiai Tanazékén e témakBrben folydé kutatémunka
sordn sz dltaldnos iskolai fizikatanités befejezd kBtetével {e-
". lentkeszUnk, melyben a 8. osztdly standardizdlt témazéré tesztje-
it, 'a mérSlapok Ysszesitett eredményeit, s az eredmények elemzé-
aét mutatjuk be.

A tanulék tuddsénak, J4rteesdgainak, kéezségeinelk régi ha-
gyoményos, sokszor szubjektiv értékelésével szembén - éppen e
sorozatot megelS5z8 elméletl kutatds e azt kbvetS £1talénos is-
kolal standardizdlt témazdré mérdtesztek nyomdn - ntvekedett az
érdeklédés, a pedagdégusok igénye a tanuldk tuddednak tudoﬁﬁnyo-
san megalapozott obJektivitésra t8rekvd teljesitménymérése ird-
nyaban.

A standardizdlt témazéré tesztek felhaszndlédse a pedagdgial
gyakorlatban az objektiv tanu1éi teljesitménymérésen tul eldsegi-
ti

- a tanuléknil az egész évi tanitdsi anyag tuddsénak egysé-
g6s szémpontq, j61 dtgondolt felmérémét;

- & taniérndl a végzett munka 8zintjének értékelését, a ta-
pasztalatok Ysszegezése, elemzése utdn a szﬂkségsherﬁ, a kibvetke-
28 éyek Johb oktatd-neveld munkdjdt segitd éltalénositasok levond-~ .
1471
. - a tanitdsi drdban & feladatok differencifltabb, sulyponto-
zottabb megoldasaf,

- a szdmonkérésre, a tanuldi értékelésre forditott 136 oko-
némikusabb kihaszndldsdt;

- a tanitdsi anyag diagnosztizéléeét, gnnak megéllapitését;
hogy a tanuldék szémdra mi a nehéz, mi a nehezen, alacsony hatéd-
fokkal elsajdtithaté ismeret;

- megmutatja a tanterv pozitivumait, gyengeségeit; hidnyos-
sdgait, & ezzel a tanterv étdolgozéséhoz, illetve egy uj tanterv
készitéséhez olyan informaciékat ad, melyeket mée uton megezerez-
ni lehetetlen;

- uj, hatékonyabb tanitdsi médszerek, elJérésok tervezését,
kiprébdl4sdt, megjelendsét slirgeti.

A felsorakoztatott érvek valésdgos tények! Ezt bizonyitja az
a nagyfoku érdekl§dés, mely a sorozat k¥tetei irdnt jelentkezik.



. QO

.Sajnos a kiadvény példényszém-kerste nem ad médot az érdeklidés
kielégitésére. A munka amellett, hogy etalonkéht 820lgdl & tanu-
161 teljesi%ménymérésben, dtletek, gondolétok, pedagégial, szak-
mai. hipotézisek felvetésdre és megoldéséra is Saztondz.

Ezuton mondok ktszbnetet az eddig megjelsnt dltaldnos isko-
lai fizika standardizdlt témazédré tesztek iiényéban a Kollégdk-
nél jelentkezd érdeklSdésért, a munke megismerése. utdn adott po-
zitiv nyilatkozatokért, az ezzel kapcsblatos gondolatokért, prob-
1éma felvetésekért, médosits javaslatokdrt.

A harmadik, a befejez§ kbtet megjelsnésekor hdlds kdszbnetem
fejezem ki Dr.AGOSTON Gybrgy egyetemi tangrnak, Dr.NAGY Jézsef
Dr.OROSZ Séndor, Dr.KUNSAGI Elemér kollégdknak, akik ezt a kutatd
munkdt elindituttdk, megtiszteltek e munkdba valé bekapcsoldssal,
8 abban mindvégig hathatésan tdmogattak. v

KSszbnetem fejezem ki Dr.CZIMER Lészlé kollégdémnak, aki gon-
dos lektori munkéjéial, nagy szakmai, pedagégiai gyakorlatdval t4-
mogatott. Kiszénetem fejezem ki annak a 60 iskoldnak, az ott miiko-
d8 Kartirsaknak, akik a kisérletek gondos levezetésével tdmogattak,-
tovdbbd azoknak a f8iskolai hallgatdknak, akik a tesztkérdések vd-
laszait ellendrizték.

A teszteket felhaszndlé Kartdrsaknak a figyelmét felhivjuk a
kovetkezSkre.

1. A "Fiiggeldkben" Ssszegezve, siuritve taldljdk azokat a leg-~
fontosabb ismereteket, melyek a tanuldk mérésre vals felkészitésé-
re, a mérés levezetésére, a mérdlapok javitdsdra, a tanuldk tudds-
szintjének, érdemjegyének megdllapitdsira, az osztdly tuddsszintjé-
nek, sajdt tandri munkdjuk tartalmi elemzésére vonatkoznak.

2. A tesztekkel totdlis felmérést végzlink! A totalitds elve
azt jelenti, hogy a mérSlapokkal a teljes tantervi tuddsanyagot
felmérjilk.

3. A tesztek ismeretelemenként, alternativ elemskre boﬁtva tar-
talmazzdk az orszdgos reprezentativ mérés alapjén amz empirikus-, a
fontossdgi-, a szintpontokbdl kapott szdzalékpont ' /%pont/ értéke-
ket, melyek alapjdn -

- tdrgyilagosan, egységesen mérhetS a tanuldk tuddsszintje;

- kBvetkeztetni lehet az iskola, a tandr teljesitményére, a
tantervi célkitiizések megvaldsitdsirs.

Ennvk ellenére mégsem szeretnénk kizdrdélagosan erre &pitent



a tanuldk osztdlyozdsét.

A témazdré mérStesztek semmiképpen sem helyettesithetik a
tanuléi tudds ellendrzésére sz01g416 egyéb médokat és eszkbzbket!
A tanuléi tudéa-bemutatﬁﬁl g _tanuldi értékelée csak komplex lehet,
melyben a @zébell és irdsbeli kifejezlkészség, Enéiléség, gyakor-
lati munka, tanuldsi k¥riilmények, a személyiség-jellemzSk mind
kell, hogy szerepet kapjanak. Ha ezaek bdrmelyike kiesik, csonka,
hidnyos, tdmadhaté az értékeldés, a személyiség bemutatdisa, jel-
lemzése. /15./

4. A kbtetet 3 fejezetre tagoltﬁk. Az egyes fejezetek szer-
kezete a kbvetkezl:

a/ A tematikus egyeég szerkezetének a bemutatdsa.

b/ K mérolapok és a JaVltékulcsok az osztdlyzattd alakitds
kulcsdval.

c/ Beszesitett orszdgos eredmények viltozatonként.

d/ Osszefoglald adatok, az eredmények elemzéss.

5. A témazdré tesztek felhaszndldsdhoz a kivetkezd tandcso-
kat Mmm' ‘ )

a/ Egy tematikus egység mérése /egy merolap megv4laszoldsa/
45 perces tanitdsi Srandl tovgbb nem tarthat! Az elSfelmérés és
az orgzdgos mérés sordn is ceak ennyi 146t haszndlhattak fel a ta-
‘nulék. Redlis kivénsdg tehdt, ha mérésnél is ezzel az iddkerettel
dolgozzunk.

b/ Mivel egy tematikus egységben az ellenSrzend§ anyag oly
nagy, hogy 45 perc alatt képtelenek vagyunk azt mindén tanuldndl
felmérni, ezért a "teljes anyagot" vdltozatokba osztottuk, igy
A, B, C, D mérflapvdltozatokrdl beszéliink. Az egyes vdltozatok te-
hdt a tematikus egység tudasanyagdnak csak egy részét tartalmazzik.
A nagyobb szdmu mérSlapvdltozat sgyben azt is biztositja, hogy a
szomszédos tanuldk mds-mis feladaton dolgoznak, igy a tesztvdla-
szok gtaddsa-dtvétele nehézségekbe litkSzik. A mérdlapok, v4ltoza-
tok kiosztdsakor terméézetesen erre gondolni kell. A 8. osztdly
tesztjei négy vdltozatban késziiltek. ‘

¢/ A mérést a tematikus egység feldolgozasat zdrd iemét18-
rendszerez8§ 6ra utdn végezaziik.

d/ A tanuldék elsSsorban a kitelezd feladatokat 0ldjdk meg.

A szorgalmi feladatokkal csak azok foglalkozzanak, akik a kttele-
26 feladatokkal mdr végeztek.




e/ A mérSlapok szbvegezésében érthetSségre, egyértelmliség-
re torekedtiink. Ezért a mérSlapok felhaszndlésakor kiildn magya-
rézatra nincs szilkedg. A mérSlapokat egyébként is 41ltaldban meg-
ellzik kbzponti kiaddsu vagy sajdt vsszedllitdsu faladatlapof,
amelyek hozzédszoktatjdk a tanuldkat a témazéréban'talélhaté kér-

' désekhez, azok megvdlaszoldsdhoz.

£/ A "Pliggeléx" részletesen t4jékoztat a mérdlapok javitd-
sdrél, a javitdkulcs felhaszndldsdrdl, a szdzalékpontok “sszege-
zésérél, a szdzaldékpontban kifejezett teljesitmény osztdlyzattd
alakitdsdrdsl.

A feladatelemek szdzalékpont értékét a szintsulyok, a fon-
tossdgi- és empirikus sulyok egylittesen hatdrozzdk meg. Ezek o-
redményezhetik, hogy a szdmunkra azonos nehézségi foku, vagy e-
setleg konnysbb kérdés az orszdgos reprezentativ felmérés sordn
mégis magasabb szdzalékpont értéket kap. .

g/ A szorgalmi feladatok szdzalékpont értékét nem adjuk hoz-
zd a kUtelezd feladatokndl elért szdzalékpontokhoz. A. tanuldknak
a szorgalﬁi feladatokban elért teljesitményét célszerti mds médon
jutalmazni. Pl. ha a tanuld kttelezd feladatainak szdzalékpont
értédke egészen kozel 411 a kbvetkez§ érdemjegy-kategdridhoz, ek-
kor figyelembe vehetjilk a szorgalmi feladatok szdzalékpont &rté-
két is. '

h/ Negyon gyenge Ssizetételil osztdlyokban elSfordulhat,
hogy a megadott osztdlyzattd alakitdsi kules szerint a tanuldk
jelentSs hdnyada - harmada vagy még nagyobb része - elégtelen
érdsmjegyet kapna. Ilyen esetben javasoljuk, hogy a szaktandr
pzdllitsa lejebb az elégtelen osztdlyzat hatdrdt, a tobbi érdem-
jegyet azonban hagyje érintetleniil! Ezzel ugyan megntvekszik az
elégséges osztdlyzatu tanulék szdma, az elégséges osztdlyzat nem
lesz azonos értékii az orszdgos szintll elégséges drdemjeggyel, de
a kdzepes, a jé, a jeles osztdlyzat orszdgosan azonos értékii ma-
rad.

6. A 8. osztdlyos fizika mérSlapok a kovetkez§ munkafdzi-
sokban késziiltek: :

a/ Az 1972/73. tanévben elvégeztilk a tantervi és tankényvi
anyag tartalmi és strukturdlis elemzését. Megdllapitottuk a te-
matikus egységeket, osszedllitottuk a kisérleti mérSlapokat, 8
iskoldban elvégeztilk a prébaméréseket. A prébamérések elemzése,
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tapasztalatal alapjdn a sziikséges korrekcidkae’ vdgrehajtottuk.

b/ Az 1973/74. %anév elején az 1d6kbzben megjoient
114/1973./M.K.9./ MM ezdmu utasitds Az dltaldnos iskolai tan=
tervek mddositdsa, Fizika/, valamint a Tdjékoztats 2z 4ltaldncs
iskolai filzika. tananyagdnak cstkkentéséhez /Tankbnyvkiads, 1973./
¢. kiadvdny utmutatdsai szerint a mérSlapokat dialakitottul.

/2., 18./

¢/ Az 1973/74. tanévben az 4talakitott mérSlapokkal orszd-
gos réprezentativ mérdst végeztiiink 52 iskoldban. Az adatokat a
JATE Kibernetikai Laboratériumgban elektronikus szdmitdgéppel
feldolgozbtuk, A mérésben részt vevl iskoldk fizikatandrainak ész-
revételei alapjdn a még szﬁkségas mdédositdsokat elvégeztiik.

Reméljlik, hogy a tananyagcsokkentésen tul oz a munka is se-~
giti a 8., osztdlyos fizika slkeresebb, hatékonyabb tanitdsdt-ta-
nuldsdt. '

. A szerzé







I.FPEJEZET






"Aﬁ'elek%romoa'éram"rci tematikus;egyeég

A bevozetbben szdliunk arrél,. hogy ez 1962-es ftanterv, s
onnak 1972-as médesitéee mz £1teldnos iskolai elelktromossdg-
teni ven!lési anyaget az elektromos dramra, &z aram hatdsal-
re ég ez ciektromdgresece indukcidrs korldtozta. Nem torekszik
teljessépra, zdrtsdgral Flhegyta pl. asz elekirosztatika,. a
fgiyadékoks o gdzok suvemvezetésének, gyskorleti aikglmazésé—
nek, & F46id adés—Vétel’elvének tanit{sdt. Az elektromos Aram
. . temetilua égysés & tantervi- anyagban fontos szerepet jdit-
gzik. bz 1% szerzeti iereretelk. képezjk - ugyenis az alapidi. a
lgzipr 1azeretexns“c fg_gggmgprre, az arameroseegre» & fe-
u&i&iﬁ?n qgek kozbtti OSSAefuggésekre VO
52?2320 menvekg ienyun& gfugéezgkg j;itasségi szlntﬂ ismere~
fék egyfmrman nelkd anetctle nek mind a% é;talénos ;skolal
8. osztalﬁcs tanuldhr B ad a rachnx&al, mind o mérnﬁ_i munka»
S Amara. A megb zlaro, a gol kezel—
lele Lehaf elengedbe etlent}

Tr;¥€mat1kas egy s»g "'n;.GSLQtanula81 eredmenyelnek vizs-
gdiate oidvt érdemes foglalloszni azokkal & tanterv-valtoztata-
£i térekvésekkel, melyekiel uapjainkban éppern e tematikus egy-
ség tanitfsdndl taldliesvnk.

Az . egyik tantervi koncepcidé ez 1978-as dltaldnos iskolai
fizikatanterv-javasiat/ abbdél e meggondoigsbsl indul ¥i, hogy
az elektromossdgbani Iemeretek kisdtt vannak olyanok, melyekst
az életbSl, a tapasztelathdl ismernék a tenuldk. Pl. az dram—
k6r fogalmAt, ammak részéit egyesek tudjdk, mdsok tudet alatt
hordozzér Ennek alapjén indokolt tehdt az a tBrekvés, maely
pl. a8z 4 romks rre vonatkozé jsmeretek tanitdsdt alsdbb gezbd-.
lyokba, pi. & 6. osztdlyba kivdnja fenni. Az dramkdrre vonet-
kozd ismeretekkel azonbexm iényegében ki is meriil az elektromcs~
gégtan tanitdsi anyagdbél ¢ "kiemelésre érdsmes" enyagrész. Fo-'
kozze ez elektromossdgtan “czéiszabdaldsdndl® jelentkezd nehéz-
ségeket az 8 tény is, hogy e tenuldk az anyag szerkezetérdl,
felépitéadérfl Ismereteklket nem rendelkeznek, igy sz dtadott-
pegezerzett ismeret formdlie, ldtszateredményekat adé, mégta-
ault, de deszefiiggémeibern nem iemert, logikus gondolkoddssal,
"anysgszerkezeti” ismerettel meg nem evfsiteit lesz.
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’ Kimunkélds mslatt van egy mdsik, tavlati tantervi koncep-
cid, mely a "Természsttudomdnyok egybshangolt oktatdedt™ tilzi
ki célul. Bz a tanterv-javaslat is médositja s Jjelenlegi tan~
tervi feldolgozdst, strukturdt és az "Elektromos Sram" egyoég-
ben jelenleg taldlhaté anyag tanitdsdt. Egyik vondsa, hogy az
dramkori jellsmzSk kOzbtti bsszefliggések kvantitativ tdrgyald-
pdt az dramra vonatkozé alspfogalmak bSvitettebdb tdrgyasldsa u-
tdn, néhdny hénappal kéeSbbi, "érettebb” idfpontra teszi.
Végezétul megemlitjiik, hogy "Az elektromos_ gramkdr" c.
egység tantervi anvagnban az_egyik kiizponti_ fogalomnak, az el-
lendl1lds foﬂalmanak ‘a k;alakitasahan, Ohm-torvenyének megfogal—
W&ban 8z 1962-ea_tanterv és_annak tan-
konyvi feldolgozdsa uj eljdrdst vezetett be. Eredménymereselnk
8zt éEQhJ eljdrédst mérték. .
A mérési eredményeket Usszevetve a 7. 6szté1y utolsd,
IV. tematikus egységének, "Az energia, az energia dtalakuldsa,
megmaraddsa™ c. egység eredményeivel, a kbvetkezd kimutatis
tartalmazza.

D, : ' A vdltoszatok
Véltozat ‘ A B c b ﬁkﬁzépértéke
7. o. IV. téma 31,8 44,8 33,9 43,0 38,3

.8. 0, I. téma 48,9 31,8 34,7 34,5 39,5

A 8. 0sztdly elsd tematikus egységét tehdt kbzel azonos
‘szinten tudjdk a tanuldk, mint a 7. osztily utolsd egységét.
A mérStesztek eredményei igazoljdk, hogy vannak ismeret-
elemek, melyeket a tanulék nagy tobbsége tud, ismer. Vannak
viszont olyan ismeretelemek-- éppen a tanterv imént emlitett
uj eljdrdshoz kapcsoldds 1Bmerete1 -, melyskhez alacsony
'%—ponxok tartognak, s a relativ gyakorisigi. mutaték is ala-
ceony szdzalékértékiiek,. a szérés nagy, 23,0 - 17,7 kb‘zatt_ mo-
208.. '
Az elektromos aram" c. egység ismeretanyaga a ktvetkezd
t€mgkbsl 411:
. - az elaktromos éramkor~
- az elsktromos dram 1enyege;
- az éramforrasok,
- az egyszerl dramkir jellema01.
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A felsorolt témik megegyeznek a tanitdsi egység logikai rend-
szerével, egyben'a halmazképz§ fogalmakkal is,

A tematikus egység fogalmi rendezerének szerkezetét ag
I. t4bldzat tartalmazza. A halmazképz8 fogalmakndl taldlko-
zunk kapcsco zdréjelbe tett rendszerképzl fogalmakkal, melyek
a rendezési, a felosztdsi alapot adjdk. Ldthatink kérdSjellel
megjeltlt ismeretelemeket 1s, ezek a tantervi, tankdnyvi fel-
dolgozésb6l hidnyoznak. Bzek kritikal elemzésére itt nem té- .
riink ki, azonban az egyes témdk aredményeinak v1zsgalatanél
foglalkozunk ezek kihat{saival. _

A II. szdmu t4bldzat az egyes halmazokhoz tartozd ténye-"
ket, ténykapcsolatokat, alkalmazisokat tartalmazza. A halmazo-
kat nagybetilkked, ezek: tényelt ténykapcsolatait, alkalmazisa
~ it pedig arab szdmokkal Jeloltiik. - Zarogelben jdrtassdg szova1 
megjeltltiik azokat az ismereteket, melyek teljesitését a tan-
tervi kbvetelmények ezen & szinten irjdk elf.



[ELENTROMOS
ARAM

] ARAM HATASAI

)
vegy!

téblé‘éat

, dramforrds o
v quaszio ramkori jelolésik
_| AZ ELEKTROMOS drészei vezete kapcsoldsi rajz
ARAMHOR - Kapcsold -
, |
| [RZELERTROMGS |_[a7anyagatomos|__[fémekben a szabad elektro-|'e2etok
ARAM LENYEGE szerkezete nok egyiranyd vandorldsa sacteldk
- Volta-eléi'n 1
u — alvanelemek éclanche-elem}ewsarok —
egye zsebtelep ] -
{3 AMFORRASOH ]_{ akkUmUIatDrok ,
. ailozatualram
. : — -~  ' g
A2 ELEHTROMOS / csak bemutato jelleanel !/ 4= -J{ - y}_#



_ _ fogalma /?/
-|aramerosseg=ll——{mertekeggsegeu 1A>1mA
merése 1000

" ‘ -fogalma / 7/
AZ EGYSZERU — L mertékeguségei : 1MV>1kV>1V
ARAMHOR JEL- [ifesziltség=U |— e 000 1000
2 ese
LEMZOI Lelemek I?:p;csoldsa-[parhuzamos KOystker-
[ U /7/
-fogalma _

ellendllas=R  |—+tszamitdsa R tkez-
h - e
. -mertékeggsege avez. adatalbol U=1.R/%

iMQ)> 1kQ ) 102 [kovetkeztetessel
1000 1000 9% /%7

4t
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I, t4blézat

Az elektromos dram c. tematikus egység

halmazdhoz tartozd tények

A. Az elektromos dramkdr
1. zért
2. nyitott
3. részei: dramforrds
4. fogyaszté
5. vezeték
6. kapcsold
7. dramkdri /kapcsoldsi/ jelilk /jdrtassdg/:
8.4
9,@., 2 /2/
10, —
11, —~o—
12. kapcsoldsi rajz

B. Az elektromos dram lényege
1. az anyag atomokbélrépﬁl fel
2. részei: afommag
3. elektronok
4. szabad elektronok
5. vezetdk
6. szigetellk
7. elektromos dram: fémekben a szabad elektronok egy
irdnyu vdndorldsa. .

¢. Aramforrisok
1. egyendramu
2. hdldzati /vdltakozé irdnyu dram/
3. Volta-~elem
4. Volta

5. réz
6. cink

7. higitott kénsav
8. Leclanché-elem
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9. cink
10. szénrud
11. agyaghenger
12. barnakSpor
13. szalmidksd-oldat
14. zsebtelep /szdiraz elem?/
15. galvdnelemek
16, Galvani
17. kémiai energia alakul &t
18, elektromos energidvd
19. pozitiv /+/ sarck, pdlus
20. negativ /-/ sarck, pdlus
2l. dramiriny
22. + -rél - felé /technikai?/
23. - -rél + felé
24. kapcsoldsi rajzba dramiridny berajzoldsa

D. Az elektromos dram hatdsai
1. h8hatds
2. vegyli hatds
3. mégneses hatds
4. alkalmazdsok: vizbontds
5. galvanizdlés
. élettani hatds

[ea)

E. Az egyszeri dramkdr jellémz8i
1. dramerdsség
2. jele: I
3. anndl nagyobb erdsségii az 4ram,
4, minél nagyobb a hd-, vegyi- vagy
: migneses hatsgsa
\5. mértékegysége: 1 A
6. 1A erdsségil az dram, ha
7. az ezlistvegyliletek oldataibdl
8. 1 mp alatt
9, 1,118 mg ezligtdt vdlaszt ki
10. egyéb egységek:

14 > 1 mA
1000

11. mértékegységek 4talakitdsa /jirtassdg/
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12. Ampére
13. mérése dramerSsségmérdvel /ampermérdvel/
14. jele: 43
15. az dramerdsségmérdket az dramkdrbe a
fogyasztdval sorosan kapcsoljuk
16. &dramerSsségméré kapcsoldsi rajzban
17. dramerd8sség mérése /jirtasség/
18. eldgazds nélkili /egyszerii/ dramkSrben
19. az dramerSsség mindenhol ugyanakkora
20. ismert dramerdsségek
21. fesziiltség
22. az elektromos dramlds oka
23. az dramforrds fesziiltsége
24. jele: U
25. mértékegysége: 1 V
26, egységnyi, 1 V a fesziiltsége
a Volta-elemnek
27. 1L kv > 1V
1000
28. mértékegységek dtalakitdsa /jdrtassdg/
29. Volta
30. mérése fesziiltségmérdvel /voltmérdvel/
31. jele: -(\6— A
32. a fesziiltsegmérdt a fogyasztéval pdr-
huzamdsan kapcsoljuk az dramkGrbe
33. fesziiltsegmérld kapcsoldsi rajzban
34. fesziiltsegmérés /jdrtassdg/
35. ismert fesziiltségek
36. sorba kapcsolt elemek
37. fesziiltségei Usszeadddnak
38. parhuzamosan kapcsolt elemek /telep/ sarkain
39. a fesziiltség azonos egyetlen elem sarkain
mért fesziiltséggel '
40. sorosan, pirhuzamosan kapcsolt elemek telepfe-
gzliltségébll elemek felismerése
41. ellendlléas ‘
42. azonos fogyaszténdl
43, a feszliltség és az dramerdsség. kozott
44. egyenes ardnyossig van )
45. a feszliltség és az dramerSsség hdnyadosa /%/



50.

53.
54.

. 55.

63.

66.

8.

70.

21

46. 411ando és.jellemzd a fogyasztéra
47. a feszilltség és dramerdsség kbzbtti
Seszefiiggés grafikus gbrizoldsa
48. nagy &llandé, nagy akaddly, nagy el-
lendllés
49. kicsi 41landd, kicsi akaddly, kicsi
ellendllds
az ellendllds a fesziiltség és az dramerfaség
51. hdnyadosival meghatdrozott
52. fizikai mennyiseg
jele: R
betijelsléasel: R = ¥
mértékegysége:‘l'% =1 ohm
56. 1 ohm a fogyasztdé ellendllédsa pl., ha
57. 1 V fesziiltség hatdsdra
58, 1 A erdsségil 4ram halad 4%t rajta

59. 1 MRL71kR > 1R
1000 1000

60. mértékegységex dtalakitdsa /jdrtasedg/
61. Chm t&rvénye -
62. szdmitdsos feladatok./képlettel, jartassdg/
pl. 5 ohm a fogyasztd ellendllédsa, ha
64. 5 V fesziltseg hatdsdra
65, 1 A'erésségﬁ dram halad 4t rajta
U és R ismeretében I szdmitdsa ktvetkezte-
téssel - )
67. szdmitdsos feladatok /kbvetkezte-
_ téssel, jdrtassdg/
I és R ismeretében U szdmitdisa kivetkez-
tetéasel o -
69. szédmitdesos feladatok /kbvetkeztetés-
sel, jértassig/
az ellendllds fiige a vezets adataitdl
71. méretétdl
72. a hosszgval egyenesen arinyos
73. a keresztmetszetével forditottan
ardnyos
74. az anysgdtdl
75. a hémérsékletétdl




76.

80.

84.
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1 ohm az ellendlldsa
77. 106,3 cm hosszu

78. 1 mm2 kereszﬁmetszefﬁ

79, 0°%-cs vegytiszta higanyszdlnak
fajlagos ellendllds, jelenti
81. meghatdrozott anyag 1 m hosszu

82. 1 mm“ kerzaztmetazetii ellen-

4114s4t

83. 18 °C-on
tdbldzat felhagzndldsdval, kovetkezte- -
tészel egyszeri ellendllds szdmolési
“eladatok. '
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Témazdré mérblap © A/ véltozat
. £1taldnos iskola R (-3 2 S
" Pizika; 8. osgtdly : 08ZEEL1F: «evveeniiniannen

AZ ELEKTROMOS ARAM

1. Sorold fel az egyszeril dramktr részelit!

...... eesss 0 aeseescsaes Ceveses s seescecss s

a/ v/ . c/ : 4/

2. 5,6 A = .....i.'.....'.mA

3.

SIIN

- s00v SN 54
L o9 o4 000 0}

IR

Olvasd le, milyen érteket mutat a mérémiiszer?

E2

4. Sorold fel az elektromos dram hatdsait!-

DI A A A S I SR AP aecenrsscas e e A R

a/ ) b/ . c/

FERUAGE

noaill
S. Egészitsd ki! )
Az 4rammérét a fogyasztéval .............. kapcsoljuk

az dramkdrbe.




10.

j& 11.

24

Mi az ellendllds jele?

Mi a voltmérd dramkdri jelvlése?

Négy elemet kapcsoltunk pdrhuzamosan. A telep fesziilt~
sége 1,5 V. Milyen elemeket kapcsoltunk dssze?

ee s e e e e es et avear s

r:a
3

A 220 V iizemi fesgiiltségen miiktd8 vasaldén 2,2 A erls-
ségll dram halad 4t. Mennyi az ellendlldshuzal ellen-
d411dsa?

FAGRISRI-AT:E
[1]e]l8l2]2]

Nevezz meg az elektrotechnikdban hasznilt két jé vezetd
anyagot! ’

et e s eerevesae e vesses e es s e e erecaseseven

a/ : '?b/
EAr
ol

A % mértékegység mely fizikai mennyiségnek a mértékegy-
sége?
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12. Jelezd szines ceruzgval a kapcsoldsi rajzon az dram
utjdt!

13. Melyik dramforrds fesziiltségét nevezték el egységnyi-
nek?

)( 14.
A a2

., Kkromnikkel. - hrémnikicol

tm 1mmd

: m  2mm
Ly
Karikdzd be a megfeleld betiit!

a/ Kisebb az ellenglldsa A-nak, B-nek.
b/ Miért?

15. Jegyezd be a hidnyzd adatokat!

Az dramforrds neve fesziiltsége

a/ Pt — eleand 1V
zgebtelep b/ s v
e/ AL , 220 V
Leclanché-elem da/ A5V
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16. Az elektromos éramlédsnak az oka /a feltétels/ az dram-

forrés sesesnesesessssstsnsncse
' ‘3[

17. Rajzold feél a Volta-elem részeit és a neviiket ird oda!
Mennyi a fesziiltsége?

‘

l:lill-lr-'l-
(3[3]sf4]

Teljesitmény: .....% pont

SZORGAIMI FELADATOK

18. Mit tudsz mondani Ohmrdl?

P I I I A N N R I R I S T R R R R TS

i

2

19. A zsebtelepet miért nevezik szdraztelepnek?

R R R R N S R N R N R R R R R R S

]

b

21. Mikor vildgit az izzd?

il

A szorgalmi felad.tok érteéke: ...%pont

Erdemjegy: ««eeeee...

Ez a teszt az OM és az OPI tamogatdsaval a JATE Pedagégiai
- Tanszékén késziilt.

Csoportvezet5: Dr.Veidner Jdnos docens

Az ujrasokszorogitdsért feleldBst.u.vieennsn. cerieraicnnnees
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4/ vdltozat

AZ ELEKTROMOS ARAM

a/ dramforris
b/ fogyaszté
c/ vezeték
d/ kapcsols$
/A sorrend viltozhat!/

5600 mA
4,5V

a/ hé

b/ vegyi

¢/ mdgneses

/A sorrend valtozhat!/

S0r0oSan e...

/Jé még: sorba,
léncszerien/

R

_1:7L

Leclanché-elemeket

a/ Vasalg
U =220V
S I'=2,24
R =7
b/ R = % =
_ 220V
o/ =57%

A mértékegység elhagysd-
ga pontvesztesdg

"a/ 10082

e/ Az ellendlldshuzal el-
lendlldsa 10052

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

a/ Ertelemszeriien!

b/ Pl.. réz, aluminium.

az ellendlldsnak

ol
Volta-elem

a/ @®

b/ Ertelemszeriien!

Minél nagyobb a ke-
resztmetszet,

¢/ anndl kisebb az el-

lenglléds.
a/ Volta-elem
v/ 4,5V
¢/ hdlézati dram
a’ 1,5v

fesziiltsége.

b/ ecink

23 ¢/ higi-
tott
kénsav

a/ réz

a/ 1 v



18.

19.

20.

21.

Szorgalmi feladatok

a/ német szdrmazdsu,

b/ Az ellendllds. egységét

réla nevezték el.

Vagy: Ohm-t5rvényének

megfogalmazdja.

Ertelemszeriien!

Mert a szalmidkséoldat fel-
itatva van benne.

0,001 V

0SZTALYZATTA ALAKITAS

jeles

jé
kbzepes
elégséges
elégtelen

89
67
43
19

0

-100
- 88
- 66
- 42
- 18
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Témazdré mérblap B/ vdltozat
Altaldnos iskola: ' NEVE eevvenoannonncacnnons

Fizika, 8. osztdly 082t41F: ceveveenccnnnnnes

*AZ ELEKTROMOS KRAM

1. Nevezz meg két szigeteld anyagot!

esesersrEssss e IR I N R I SIS Y

a
FT’JIIII
2. Az 41talad ismert villamos héztartdsi eszkdzben hol van

VAZEEGT v evreesosococsssnsassssncssneassnsssserneans

3.
2'o?
S iy
soov N/ gsa
i KXY ITENYY
Olvasd le, milyen értéket mutat & mérdmiiszer?
) S
5
4. 156 MA = eunnniins ce. A A

...... DI I R T N N T S T
....... I I I O I N T S N N T TS A SO
. e R taseeeranae v

6. Egészitsd ki!

A feszliltségmérdt ..ovveuvnn... kapcsoljuk az dramkdrbe.
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7. Rajzold fel a Leclanché-elem részeit, és a nevilket ird
oda! Melyik sarok a pozitiv és melyik a negativ?

Ifl4l2!4|2l l

8. Jegyezd be a kipontozott helyekre a megfelell értékeket!
Mikor 1 ohm a vegytiszta higanyszil ellendllédsa?

8/ HOSSZ8: +eveveansorssecnns
4 ohm : :

: b/ keresztmetszete: ..ciiivan
higanyszal

c/ hdmérséklete: .se.eviviieeaose

9. Mi az *uzzdldmpa dramktri jelvlése?

A3
5«’ 10. A zsebizzd ellendlldsa 22,5 ohm. 4,5 v fesziiltségi zseb-
telepre kapcsoljuk. Milyen erdsségii dram folyik 4t az
izz614mpdn? /Kovetkeztetéssel szdmolj!/

l4|s|9|40|2| |

11. Rajzold be a kapcsoldsi rajzba az dramerlsség- és a fe-
sziiltségmérit!

(fll-'l-
2le]



n

. 7(\12. Fogalmazd meg Ohm térvényét!

D I R T O I N R O R I I R T R A R AL I R I R A SR S R A
D N I R L R R I BT I I

P N R R R R I S N A S A I A A S B S A A BT PR

212121
13. Az 4ramerfsség mértékegységét az dram melyik hatdsa a-
lapjdn vdlasztottuk meg?

esee st res e s e s s anne

14, o -

krornikhel kromnideel

Karikdzd Dpe!
a/ Nagyobb az ellendlldsa A-nak, B-nek.
b/ Miért?

Xls. Abrdzold grafikusan a kovetkezd§ adatokat!

Vasald
U=8YV 16 Vv 24V
I =0,12A 0,24 A 0,36 A
a/ Il
e - — U(V/

b/ Azongs ellendllisndl mit 4llithatsz a fesziiltségrSi
és az dramerdsségrdl?
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16. Mit értesz fajlagos ellendlléson?

....... P T I e e A B P R I P IR U SR SR

Teljesitmény: ......%pont
SZORGAIMI FELADATOK

17. Mit tudsz mondani Galvanirdl?

18. Nevezz meg két fogyasztdét a milkkbdtetéséhez sziikséges
feszliltséggel!

19. Egészitsd ki!

Nagysdga Neve

42 V-ig a/
b/ nagyfesziltség
42-250 V-ig | ¢/

20. Mikor vildgit az izz6? I

A szorgalmi feladatok értéke:
Erdemj E8Y! t i,

Ez a teszt az OM és az OPI tdmogatisdval a JATE Pedagdgiai
Tanszékén késziilt.

Csoportvezetd: Dr.Veidner Jdnos docens

Az ujrasokszorositdsért felelSs:

. crve s e D S S MU IR PR

«...%pont
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B/ véltozat

AZ ELEKTORMOS £RAM

a-b/ Ertelemszeriien!
Pl. iveg, papir

Ertelemszeriien!

Pl. a kdvérGz8ben az el-
lenglldshuzal.

0,3 A

0,156 4

a/ Akkor, ha 1 mp alatt
b/ az eziist vegyliletek
 oldataibél

¢/ 1,118 mg

d/ eziistdt vdlaszt ki.
... parhuzamosan ....

/vagy: oldaldgként .../

a/ szén b/ cink
e/ S
¢/ barna- d/ szalmidk-
géoldat
a/ 106,3 cm
b/ 1 mm?
e/ 0%

10. a/ Zsebizzd

11.

12.

b/

c/

da/

e/

a/

b/
c/

a/
b/

U=4,57V
R = 22,58
I=27

22,5 ohm jelenti, hogy
22,5 V mellett 1 4 ...

de 4,5 V a fesziiltség,
22,5V : 4,5V =
kisebb

5-820r

Mivel az 4ramerdsség a
feaziiltséggal egyenes
arinyos, az dramerisség
is 5-s82z0r kisebb.
5=0,2 4
I=0,24

1A

Egy vezetdben az Aram-~
erdsség
egyenegen aranyos

a végpontjaira kapcsolt
fesziiltséggel.

. vegyl hatdsa

Ertelemszerien!
Mivel a vezetd ellendl-
lésa a hosszdval egye-
nesen aranyos.



15.

16.

7.

18.

i9.

20.

a/

b/ Az dramerdsség a fesziilt-
séggel egyenesen ardnyos.

a/ 1 m hosszu

b/ 1 mm? keresztmetszetii

¢/ vezetddarab ellendlldsa
18 °C-on

Szocrgalmi feladatok

a/ olasz szdrmazdsu

b/ tiszteletére nevezték el
a galvdnelemeket.

a-b/ Ertelemszeriien!
Pl. vasalé 220 V

a/.torpefesziiltaédg
b/ 250 V £f51lott
¢/ kisfesziiltség

Ha bdrmelyik kapcsoldét zdr-
Juk.

OSZTALYZATTA ALAKITAS

jeles 64 -100
jé " 39 - 63
kGzepes 22 - 38

elégséges 7 - 21
elégtelen 0 -6
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Témazdrd mérdlap C/ vdltozat

Altaldnos iskola NEV: vivenivonevnorenannann
Figika, 8. osztdly 082412 v ennernnesnnninn

AZ ELEKTROMOS ARAM

1. Mi a kapcsold 4dramkdri jelélése?

2. Nevezz meg olyan elektromos eszktzt, amelynél a zdrt &-
ramkdrben nincs kapcsols!

° o ¢ 0 940 60 o

L ¢

Olvasd le, milyen értéket mutat a mérémiiszer?

4. Mi a galvdnelem dramktri jelolése? Jeldld a + és a - sar-
kot! ’

5. Mi a fesgaiiltség jele? ....... [

/\/6. Mi az ellendllis?
A}
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7. A zsebtelep megfeleld sarkaihoz jegyezd be a + s a - je-

10.

let!

Rajzold be az dramkdrbe a mult szizadban megdllapitott
dram irdnydt a sarkok bejéelolésével!

R

alapul! "

Ird be a kipontozott helyekre az drammérdk 4ltal jelzett

dramerdsségeket!

ceed

0,7A

A

Jegyezd fel az ellendlldsok mértékegységeit és kvztiik a

tanult Osszefliggéseket.
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13. Vasaléndl a megadott feszllltségek mellett a kbvetkez§
}(1 ‘dramerdsségeket mérjuk:
U=8YV 16 v 24 v
I=0,12 A 0,24 A 0,36 A
Mit d1lithatsz az @sszetartozé értékek hdnyadosdrsl?

.
PR R R I AR A A ]

412 I
zeték hossza 280 km, keresztmetszete

ellendlldsa, ha 1 m hosszu 1 mm2 ke-
@sréz ellendlldsa 0,017 ohm.

14. A vErUsréz tdvwe
K 28 mm?. Mennyi
resztmetszeti v

‘4 7|9l7|7| I

,/15. A vezetlSk adatairdl tanultak alapjdn egészitsd ki!

i 4 vezetd ellendlldsa ......... forditottan ardnyos.

16. Kosd ©ssze a D pontot azzal a ponttal, ahol é legjob-

ban vildgit az izzd! ~\
a/ ‘A

17. T6ltsd ki a hidnyzd adatokat!

T T R
.10V 1A a/
100 V. b/ 10 ohm
c/ 2,5 A 10 ohm

| Q101C | 1
aaalil

Teljesitmény: .....%pont
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SZORGALMI FELADATOK

18. Mit tudsz Voltdrdl?

P T I I T T R I R I R R R R A ]

19. A Szovjetunidébdl érkezd elektromos ensrgia fesszilltsége
500 000 V. Hédny MV-nak felel ez meg?

20. Rajzold be a zsebtelep hdrom elemének kapceoldsdt!

Srténik az azonos

n
s
=
=
cr

A szorgalmi feladatok értéke: ....%pont
Erdemjegy: teeseenoa

Ez a teszt az OM €s az OFI témogatdsdval a JATE Pedagdgiai
Tangzékén késziilt.

Csoportvezetd: Dr.Veidner J4nos docens
Az ujrasokszorositdsért felelfs: ..



[e2)
.

10.

11.

12.

13.

‘C/

39

C/ vdltozat

AZ ELEKTROMOS ARAM

-
kdveéfdzs
2,5 A

a/  ——pp—
b/ ==
U

a/ A fogyasztégra jellem-
z8 41landd, mely a fe-
sziiltség és az drame-—

r8sség )

hdnyadosaval meghats-

rozott

b/
fizikai mennyiség.

AN

-qﬂ:iqrir——-
500 kV

a-b/ Ertelemszeriien!
Pl. melegit8pédrna

a/ 0,1 A

b/ 0,1 A

102 £ 1kR < 1MQ
1000 1000

a b ¢ d e

a/ A fesziiltség és az 4~
ramerdsség hdnyadosa

b/ d1landd.

14. a/ Idvvezeték

15.

16.

17.

18.

b/
c/

d/

e/

hosgza = 230 km =

= 280000 m

kereszt. = 28mrf

fajl, ellen. = 0,017%2

1 mn® 0,0179
2

lm

280000 m 1 mm
0,0176 - 280000

2

280000 m 28 mm

0,017 - 28000052

28
= 17082

A tivvezeték ellendlld-
sa 170% )

.. a vezetd keresztmet-

szetével ...
A

a/

b/

a/
b/
c/

a/
b/

A legkisebb ellendllds-
ndl a lggerﬁsebb az -

ram.

10 ohm

10 A .

25V

Szorgalmi feladatok

olasz szdrmazdasu
a Volta-elem felfedezd-
Je-



19. 0,5 MV
20,

21. Az A és B izzé is ég.

OSZTALYZATTA ALAKITAS

jeles « 67 -100
jé 48 - 66
kozepes 28 - 47
elégséges 8 - 27
elégtelen o - 17
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Témazdrs mérélap D/ véltozat

A1taldnos iskola NEV: tivierennennosnnnanns
Fizika, 8. osztdly O8z2tdlyt coverieneninansne

AZ ELEKTROMOS ARAM

1. Az dltalad ismert héztartdsi eszkbzben hol van szigete-
187

P R R R I I O I IR I R )

Bl

2. Rajzold fel a hldrogénatom-modell képét és jegyezd bele
a részek nevét.

kr-anara
ool

ez
- soy MY 954
[ opoo oto o0 o] cesseranana .o

" j

Olvasd le, milyen értéket mutat a mérdmiiszer?

4. Mi az elektromos Aram?
¢ e 3 s s es e e VI EEs e LtEESTESR S s o v e aa t s e e s s s s e s s v an

s e s aeen s L L I I R R R T T T T P

5. Hogyan jel®¥lbd az dramerfsséget?

6. 5,5 KV = tivvenen. V



" b/ Miért vildgit itt az €862 ...inrenn...

10.

42

Jegyezd fel egy dltalad ismert fogyasztén /elektromos
eszkbzbn/ dthaladé dramerdsség értékét! '

I A A R "es s s o e esrsese e

eazkdz dramerdsség

7Z4érd az dramkdrt ugy, hogy vildgitson az ég6!
3/ sr4razr fa
mﬂa&ag

R R R I e R R R S I R I I I P AP

Egészitad kil EE

A galvdnelemek ...... / cesae... energidt alakitanak 4t
a

s

Cesecciieasassasessses. ERETrZidVAE.

Mekkora fesziiltségre kell kapcsolni 30 ohm ellendlldsu
vezetét, hogy 0,2 A erlsségii dram haladjon 4t rajta?
Kovetkeztetéssel szdmolj!

I1[8i9i40!5[ I

Mikor 1 ohm egy vezet§ ellendlldsa? )




13.

14.

15.

16.

o

18.

43

Mit jelent 5 ohm?

64 s eas e s s s e A et eI ERERPSLsEER LIRS ELSUEOEODLIIO RS s e

Kapcsold 0ssze ezeket az elemeket pdrhuzamosan!

a/ : d

e et ss s e ve s atss e s es e as e teeracassers e

‘ﬁlmxlllll
| [+
Rajzold fel egy zsebtelep dramkdrébe kapcsolt izzd-~

1dmpa kapcsoldsi rajzdt! Az dramkdrbe kapcsoldt is
helyezz! '

| AT RTS8

[3[2]+]2]

Hdrom elemet kapcsoltunk sorba. A telep fesziiltsége
3 V. Milyen elemeket kapcsoltunk Ossze?

(]

Rajzold be hol méred az izzdéra jutd fesziiltséget!

<H

AN N

alilile O

A vezetfk adatairdl tanultak alapjdn egészitsd ki!

4 vezetl €11lendlldsSa veveevenonannn egyenesen argnyos,

Nevezz meg ‘olyan eszktPezdket, berendezéseket, amelyek
az dram vegyl hatdsdn alapulnak!

DR P N I R AR AN A ses e e et e enna e e



4

19.
krémnikkal réz vas
Im Imm Im ’mm1$ l m lmmié(
al
S
a/ Legnagyobt az ellendllész ...... R TR R R
b/ Legkisebd az ellendlldsa .....civeoertosasccsones
351
Teljesitmény: ......%pont
SZO0KRGALMI FELADATOK
20, 3 MV = t.iiiniinnnn v

ol
21. Hovd helyezed a kapcsolét, hogy vele a C ldmpa be- és

kixapesolhatd legyen ugy, hogy A, B ldmpdk v11ag1tsa—
nak?

¢l &8 A

1
-

22. Mi a Leclanché-elemben a barnak$ szerspe?

N
w
.

Hov% érinted & vezetdket, hogy 3 V fesziiltsdget kapjon
az izm24? ’ )

Fo U .~ 3

A szorgalmi feladatok értéke: ....%pont

Erdemjegy: ceeasen ‘e

Ez a teszt az OM és az OPI tdmogatdsival a JATE Pedagdgiai
- Tanszékén késziilt.

Csoportvezetd: Dr.Veidner Jénos docens

Az ujrasokszorositdsért felelds: .
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D/ véltozat

A% BLEKTROMOS ARAM

Ertelemszerdent
Pl. a k4véP6z8ten a melegi-

" t8s2z4) és a fémhédz k¥zbtt.

10.

glektron
atommag

a/ rajsz

b/ atommag

¢/ elektron

15 v

a/ A fémekben a szabad e~

lektronok

b/ egy irdnyu véndorlésa.
/Mozgdsa/

I
5500 ¥

Pl. villanyvasaldban 3 A
a/

b/ Mert a réz vezetl.

a/ ... ¥émiai ...
b/ ... elektromos ...
a/ Vezetd
" R = 30 ohm
I=O,'2A
U =27

b/ 30 ohm jelenti, hogy
30 V mellett 1 A

~~¢/-de 30 ohmon

11,

l2.

13.

14.

15.

5-8z8r kisebb @z dram-
erdsség

4/ Mivel a fesziiltség az
‘dramerésséggel egyene-
sen ardnyos, S5-8z8r
kisebb a feszillteég is.

e/ U=6V

Ertelemszeriien! Pl.

a/ 1 V fesziiltség mellett

b/ 1 A dramerSsaég halad
‘4t rajta.

Ertelemszeriien! Pl.

a/ 5 V fesziltadg mellett

b/ 1 A erSsségii dram halad
it rajta. :

b/ Pesziiltsége megegyezik
az egyes elemek fesaziilt-
ségével.

b/ izz4, kapesold sorba
kapcsolva

-Volta-elemekst
/1 V fesziiltségii elemeket./



16. r12ﬁ1
——&

e B

17, ...... a vezetd hqsszéval{..
i8. f}rtelems'zeriien! Pl1.

a/ vizbontékésziilék

b/ galvanizélé berendezés
19. a/ .... 8 krdmnikkelnek

b/ .... a réznek

Szorgalml feladatok

20. 3000000 V

21. Ertelemszeriien! Pl.

22. A Pejldas hidrogéngdzt le-
K6ti.

23.

0SZPALYZATTL ALAKITAS
jeles 70 =100
jé 19 - 69
ktzepes 28 - 48
elégséges 7 - 27
elégtalen 0- 6




49

Osszesitett eredmények vdltozatonként

Az orszdgos standard eredmények bemutatdsakor ellszbr v4l-
tozatonként k8z8ljilk a legfontosabb mutatdkat, az eloszldsi
tédbldt és az eloszldsi grafikont, amelyeken az osztdlyzat hatd-~
rokat is feltiintetjik. Mivel a mutatdk k525t t eddig ismeretlen
fogalmakkal is taldlkozhatnak a Kartirsak, ezért szilkségesnek
ldtjuk, hogy ezeket definicié jelleggel megvildgitsuk. Részle-
tesen ezekkel a fogalmakkél megismerkedhetnek Agoston-Orosz-Nagy:
Méréses médszerek a pedagoglaban c. munkdbsl. /Tankonyvkiads,
1971./

Atlag /3%/: az orszégos mérésben részt vett tanuldk elért
szdzalékpont teljeéitményeinek a szamtani ko=
zépértéke.

Konfidencia intervallum /+b /: azok a hatdrok, amelyek
koz6tt az dtlag meglsmetelt mérések esetén
ingadozna.

Pontossdgi kbvetelmény: a konfidencia intervallum az 4t-
lag szdzalékdaban kifejezve.

Szérds /+s/: a tanuldk szdéréddé teljesitményének az 4tlag-
t61 valdé dtlagos-eltérése.

Relativ szdrds: a szdérds az dtlag. szdzalékdban kifejezve.

Az elogszldsi tdbla azt mutatja meg, hogy az egyes telje-
sitményintervallumokba a tanuldk teljesitményének hény szdza-
1éka tartozik.

Az eloszldsi gorbe ugyanezeket az adatokat dbrdzolja szem-
léletesen, grafikusan.

A felsorolt mutatékat, adatokat valtozatonkent egy-egy
lapon tlintetjitk fel.

Ezeket kovetik a viltozatok eredményeit. feladatonkent és
feladatelemenként feltiintetd oszlopdiagramok, amelyeken a kony-
nyebb azonositds végett szdéban is megfogalmaztuk a feladatok és
feladatelemek 1enyeget a kivdnt valaszokat sgziikség esetén ro-
‘viditve. :



Az I/A vdltozat Gsszefoglald _ Floszlds
adatel : ' " #pont ,T%i}‘lé
0,1 - 5,0 | 0,2
A tanuldk szima 204 5,1 - 10,0 0,7
8 . — . 10,1 - 15,0 3,8
Atlag X 48,9 15,1 - 20,0 5,8
" 20,1 - 25,0 5,8
Konfidencia )
s 6 12 3,2 25,1 - 30,0 6,1
intervallum ! 22’1 - 35:0 6:%
L s 1 - 40,0 7
Pontossagi % + 5,9 40’ * a’
2 2 + 5, 1 - 45,0 8,5
ktvetelmény ; 45:_1 - 50:0 9:5
Szdrds + 8 + 23,0 50,1 - 55,0 7,3
— 55,1 - 60,0 5,9
Relativ szdrds % 47,0 60,1 - 65,0 5,1
—_— — 65,1 - 70,0 4,1
70,1 - 75,0 4,8
75,1 - 80,0 4,2
80,1 ~ 85,0 4,8
85,1 - 90,0 5,1
90,1 ~ 95,0 3,4
95,1 -100,0 1,2

Relativ gyakorisag,%
5

104 +4
4
_ o
5
ol il — 4 %pont
0 10 20 30740 50 60 70 80 90 o0
ellégte- elégseges 'kbzepesl jo . |jeles|
1 len |- S |
0 I8 42 " 88 100

66 .
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Az I/B véltozat bsszefoglalé

adatai
A tanulék ezdma 216
Atlag X 31,8
Konfidencia : '
intervallum "15 : '-+- 2"’_’
Pontosségi
kSvetelmény %1+ 7,5
| szérés + s | +17,7
“Relativ ezérds . % 55,6

Relativ gyakorisdg, %
15 :

i

Eloszléds

3
8
e
[

%pont

[

o

(=]
[ I I I |
MO owun
. e ..
.- ...

w
Ui
S
L '
[
mo

[}
“ wle w =
e e we

QOO ANBAEW OBBBEE VOOON [N

o

-

-
L It I B }
e w e w
EREEE]S

OWVWERE TN bW NN H -
00000 00000 DOOOD OOOVO

OO UVO OV OoOWUm . OwW

]
~

%pont

0 0 20 30 40 50 60 70 &0 90 00

elégtelen 8 elgege-

06 2|

kozepes

38

jo ‘ jeles -

63

100




Eloszlds
Az I/C v4ltozat Beszefoglald #pont anu
adatai (B ]
0,1 - 5,0 2,9
5,1 - 10,0 - 6,3
A tanuldk széma 203 10,1 - 15,0 8,1
y — 15,1 - 20,0 11,6
ftlag X 34,7 _ 20,1 - 25,0 10,1
Konfidencia -1 22.1- 390 3,0
i * + 2,7 30,1 - 35,0 7,8
intervallum b ' 28’{' - 22’8 ;:g
Eoveseiaday B |z 79 45,1 - 50,0 5.9
— 50,1 - 55,0, 4,7
Szérds +8 + 19,9 55,1 - 60,0 4,4
€0,1 - 65,0| ° 3,9
Relativ szdrds % 5745 ’ 65,1 - 70,0 3,9
70,1 - 75,0 2,2
75,1 - 80,0 1,5
80,1 - 85,00 0,7
85,1 - 90,0 0,9
90,1 - 95,0 0,5
95,1 -100,0| 0,0
Relativguakorisag.%
15
IO-: . "
] =
5
] X -9, pont
0 e . .
"0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100
elégtelen ! elégséges k62epcs| i ‘ jeles W

0o 7 27 47 66 1o



Az I/D véltozat Bsszefoglald

Eloszl4d

8

adatai

A tanuldk szdma 206
£tlag b3 34,5
Konfidencia

intervallum =B + 2,8
Pontossdgi ’
kbvetelmény % |+ 8,2
Szdrds + 8 [+ 20,8
Relativ szdrds % 60,2

Relat;v gyakorisdg,%
I

o< |

Tanuld

%pont 1%/
0,1 - 5,0 3,3

5,1 - 10,0 6,7
10,1 - 15,0 | 10,2
15,1 - 20,0 | 11,1
20,1 - 25,0 10,8
25,1 - 30,0 | 10,4
30,1 - 35,0 8,9
3571 - 40)0 9,9
40,1 - 45,0 8,4
45,1 - 50,0 4,8
50,1 - 55,0 2,9
55,1 - 60,0 1,8
60,1 - 65,0 1,0
65,1 - 70,0 1,6
70,1 - 75,0 1,1
75,1 - 80,0 1,4
80,1 - 85,0 2;1
85,1 - 90,0 2,4
90,1 - 95,0 1,2
95,1 -100,0 0,0

% pont

0

0O 10 20 %0 40 5 60 7 8 90. 100

elegtelen L elegseges

-0 6 - 27

kaieps

48

jeles







A7 I. TEMA 5SSZEFOGLALO ADATAI
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AZ 1/A UALTOZAT EREDMENYEI

o

Szazalék
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
. a|dramforrds 85%
. Lo b fogyaszid 87,3
I. AZ EGYSZERU ARA@KOR RESZE! |3 S 3251
. d|kapcsold 83,8 |
2.5,6 A EGYENLD |a]5600 ma 72,5 |
3. A-V MERD RAJZAROL A MERT ERT.LE0[a [ 4,5 V 77,9]
. ALELEKTRONS ARAM HATASAI- IR C 8970’7?'?
" NAK FELSOROLASA : 2
¢[magneses 86,8 |
5. KERD.AZ A-MERG BEKAPCS .-RA lalfoguasztéval sorba 73,5
6. AZ ELLENALLAS JELE alr 79,9 |
7. AVOLTMERD ajdramkori jelolése 74,0 | .
8. PARHUZAMOSAN KAPCSE - rerism]|a] Leclanché -elem 85,7 |
aladatok 64,71
o b|megolddsi terv 69,6 |
G, ELLENALLAS SZAMITASA ¢ 43,6 [eszamitds m.egységgel .
d|eredmeny 55.4|
: elfelelet Je—24,0
0. ELEKTROTECHNIKKABAN HAsz- [a]értelemszeriien 93,6]
"NALT JO VEZETO b]értelemszerlen 91,7
Il. A ¥ MERTEKEGYSEGE alaz ellenallasnak 70,6 ]
12. KAPCS.RAJZON SZINESSELKINUZ. |a]az dram Utjanak f—41.7 .
13. EGYSEGNYI A FESZULTSEGE  |a]a Volta-elemnek 59,3
0 ' LABJA a kivélaszl'tésa 60,3]
4. iseen tLeNALLEG " [Blindokolds 43.]
. . cl 22,I}indokolas
. . [8]volta-elem. 77.5]
5, TABLAZATBAN A HIANYZO  [bl4.5 V 87,3}
|~ ADATOK MEGADASA c|ndldzati aram __ 62,7]
: : dlL,5 Vv 74.5]
|6.AZ ELEKTR.ARAMLAS OKA AZARAMF|a [ fesziiltsége fe—35,3
z; rézk 57,4%
. : Cin 58,8
17.A VOLTA -ELEM FELRAJZOLASA I3 207 F-higitott kénsav
djtv 43,6 |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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AZ 1/8 UALTOZAT EREDMENYEI

_ Szazalék
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9Q 100
értelemszerben a8,
I. SZIGETELT ANYAG MEGNEV. rtelemszerGen 281
2. VEZETG MEGN VILL. HAZT.ESZK-BHN 28,2Je—értelemszerven
3. A-y MERO RAJZAROL A MERTERTLED]a [0,3 A . 597]
4. 156 mA EGYENLO 0,156 A ~ 73,1
_ | mp alatt 41,2]
; ' " 22,7=—ez0st vegy. oldatabdl
5. 1 A A7 ARAMEROSSEG, HA il mg 370]
' . ezistat... 40,7]
6. KERDES A FESZ.MERD BEKAPCS-R4|a [parhuzamosan  60,2]
, szén 56,5]
A LECLANCHE -ELEM FEL- cink 63,0]
7 RAIZOLASA - barnaképor je—34,3
szalmidksooldat  je—a7,7

5z8n+, cink- l+—356

106,3 cm hossz0) le—42,1

1 OHM A VEGYTISZTA HIGANY-

8 oy - | mm2keresztmetszety  Je—67,6
SZAL ELLENALLASA, HA 5 °C o8 62,0]
9. AZ 12Z0LAMPA kapcsolast jele 88,9
_ , ., adatok 69,9 |
ZSEBIZZON FOLYQ ARAM- 15,7]+22,5 ohm jelentése
10. EROSSEG STAMITASA KOVET- [clggfe5-s26r kisebb U
KEZTETESSEL ' Te—5-sz6r kisebb I 6,9
eredmény 39,8]
. KAPCSOLASI RAJZBA BERAJ - |8|dramerdsség- 78.7]
Z0LASA AZ Za.m—feszultséglmérének
o ...az aramerdsség 58,8
,zgerTAoZRAySEANHENEk MEGFO egyenesen ardnyos 67,6
.. fesziiltséqgel 54,2
13. A7 ARAMEROSSEG EGYS-ET vegyi halds... 62,5
4. RAJZOK, ADATOK ALAPJAN |a|kivdlasztdsa __74,1]
"NAGYOBB ELLENALLAS indokolas [=—32,9

15 OSSZETARTOZO, FESZULTSEG.

grafikusan  47,2]

ES ARAME ROSSEG ERT-NEK ABR

1 m hosszl 53,2

A FAJLAGOS ELLENALLAS

6. DEFINICIAS A

f mma... - 53,2

a
b
a
3
a
a
b
c
d
a
a
b
¢
d
e
a
b
c
“la
a
b
c
d
e
a
b
a
b
c
3
a
b
a
b
a
b
c

fe—elenalldsa 18 °c-on 4.6

(o

46,3 [+ U ésT egyenesen ar.

10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
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AZ 1/C UALTOZAT EREDMENYE|

0

Szazalék
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100

I KAPCSOLO Kapcsolas; Jele 52 2[
‘T2 kAPCSOLO NELKGL ELEKTR.E5X]a | megnevezése 76,8 |
3. A-V MERG RAZAROLA M.ERT.LEOJA ] 2,5 A ' 80,8 |
4. GALVANELEMEK ARAMKORI jeldlese 44,8 |
S , +- sarok 39.9]
5. A FESZULTSEG JELE ] 83,3]
UdsT 47,3
16 é,ZOJEkLENALLAS DEF’N" 40,4 h—hangadosaVal megh.

30, ojo—fnzxkax mennyiség

(7. ZSEBTELEP SARKAIN+-JEL

beirdasa fe26,3

ADOTT. KAPCSOLASI RAJZBA

26,6/ technikai dramiranynak

8. BERAJZOLASA

20,7f+ + - saroknak

9. 500000 V EGYENLD 500 kV , .34,27
0. ARAM HBHATASAN ALAPULO értelemszertien 90,1 |
"ESZKOZOK MEGNEVEZESE értelemszerden 88,2]
1. ANNAK FELISHL., HoGY AZ ARAME [a] 0,1 A 71,4]
AZ ARAMKOR MINDEN PONTJAN AZ.[b[0, 1A 70,0]
12<IkR 64,0 ]
1000 286
El,LENALLASOK MERTEKEGY- :
2.SEGEI OSSZEFUGGESEKKEL | k2 330

__23,6l+—1000-szer kisebb

IMQ-hdl je—325

05§z

19, 2J*—hanyadosuk

JARTOZQ U ES.I ERTE-

| 3 kEkR LMEGALLAPITANDO

dllandd 36,0]

adatok |+—26,0

VEZETO ADATAIBdL ELLEN-

18,7[*— Im Imm2

114 §LLAS SZAMITASA

. 16,3[*+—kavet kezteté.s I. /hossz./

19,2} kovetkeztetés I ./ keresztm./

08— eredmeny

15 AVEZ.ELLENALL-A FORD.AR.AWE]

keresztmetszetével Je—54,2

. KAPCSOLAS] RAJZON A LEGJOB- ]a] berajzoldsa . 60,6]
“BAN VILAGITO 1220 HELYENEK [b]ndokolds fe— 32,0
1, TABLAZATBAN A7 0SsZETARTO- (31 10_OhmT 76,8].
" 20 HIANYZO ADATOK MEGADASAID} 10 4. 75,9 |
25 V 72,8]

a
a
a
a
b
]
a
b
c
a
a
b
a3
a
b
a
b
1a
b
c
d
le
a
b
a
b
[«
d
e
a
a
b
a
b
¢

0

15 20 30.40 50 60 70 B0 90 I00



Az 1/D UALTOZAT EREDMENYE

0

58

Szazalék
ID 2030 40 5060708090100

T TSMERT RAZT.ESIK-BENSZIGETED] &

l" megnevezése 6,3

. {felrajzolasa 7,8 ]
2. H ATOM MODELLJENEK atommag 68,0 |
elektron ‘59,2
3. A-V MERJRAJZAROLAM.ERTLEO]A] IS V - 53,4] .

famekben szabad elekirje—61,2

4 AL ELEKTROMOS ARAM DEFI-
“NICIOJA

-egyiranyu mozgaYsa 66,0]

5 A7 ARAMERGSSEG JELOLESE [a]I 78,2]

6.5,5 kV EGYENLO 5500 V 73,3]

7. MEGNEV.ESZKOZON ATH. ARAME . 23,8famperszdm

.0 OSSZETETT KAPCSOLASI RAJZ- [3] az daramkor zardsa 89,9}
BAN indokolds. 78,2]

kémiai energiat...6l,2|

9. A GALVANELEMEK

elektromos energiava e—59,7

adatok - 54,9 |

15,530 ohm Jelentese

0. FESZULTSEG SZAMITASA

il, 2f*—kisebb dramerdsség

10,7}+-kisebb fesziiltség-

eredmeény 46,1 |

1V mellett

59,7

1 1 OHM A VEZETO ELLENALLA-
SA, PL, |

| A halad at 58,3

MIT JELENT 5 .OHM?

5 v mellett 4;@[

12p.

IAhalad t [«—39,3

ELEMEK PARHUZAMOS KAP-

" 40,3l*—kapcsoldsi rajzon
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Az eredmények témdnként

Az elektromos dramkor

A tematikus‘eéység bevezetd drija az elektromos dramkor.

A 8. osztdlybe 16pd tanuldk legtobbje eld8tt a mindennapi élet-
&1 iemert, vagy az eled kalldsra tudatosul az dramkdr, annak
részekint sz dramforrds, s fogyasztd, a kapcsold, a vezeték; az
éramforrdsként felhaszndlt zsebtelep, a nyitott 3o zdrt dram-
kBr Togalma. Uj szamukrz az dramkdr Osszedllitdsa, az dramkdr
kapcsoldsi rajza, az elektromos dramkdr részeinek kapcsoldsi
jele. :

A tanterv jértassigi szintet kivdn a tanuloktol az egysze-
rii dremksr Osszedllitdsdban, kapcsoldsi ragzanak keoz1teseben
és a kapcsoldsi rajz olvasdsdban. Miutdn a tanuldk az egész fe-
jezetbeh dramkdrrel dolgoznak, az dramkdr egyes részeivel fog-
lalkoznak, a jartassdgi szint az egysdg végén viarhatd és telje-
sithetd kivdnalom. :

A tznuldknak az egyszerid elektromos dramkdrrel kapcsolatos
teljesitményeit az 1. 4bra tartalmazza. Az eredmények, melyek
80-90 % koriil mozognak, jdék. BEgyedll a kapcsold 4ramkdri jelének
ismeretében bizonytalankodnak a tanuldk. Megvizsgdlva a vdlaszo-
kat megdllapithaté, hogy & tanuldk egy része nem a szabvdny sze-
rinti kapcsoldsi jelet haszndlta, hanen a legkulénbdzébb jeleket
alkalmazték: régi szabvdnyt, rajzos, illusztrilt "dbrdkat". En-
nek oka minden bizonnyal &z, hogy tandrzink hasonldé médon jdrnak
el és haszndljdk pl. a Morse-billentyiihtz hasonld kapcsoldsi je-
let.
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Az elektromos dram, fhint a fémekben mozgd

szabad elektronok egyirdnyu vandorldsa

A tanuldk term68zettudomcnyoq sz§§}§letre nevelésében na-
gyon lényeges, hogy a_ Jelenbegeket néigéak leirni, hanem magya-
fézhi is tudJak Fontos ez az elektromos dram lényegének: megér=-
teqeben, "megerzeseben" is. Ezzel kapcsolatban tudniok kell a o

tanuloknak hogy az anyag reszecskekbol korpuszkulakhol 411,
atomos szerkezetil. Ismernitk kell a legegyszerubb atomnak a
hldrogenatomnak a feleplteset

Annak ellenére, hogy a kemla tanitdsa is besegit ennek az
ismeretnek mélyebb, 41foglbb megértéséve, a H atom felépitését
csak 60-70 %-ban ismerik a tanuldk. Az elektromos dram 1ényegé-
re, ‘definidldsdra vonatkozdan is 60-65 %-osak a te13e31tmenyek.
E18z8 felmeresekbol erre vonatkozo Bsszehasonlité adataink nin-
csenek. ‘Sziikséges volna azonban -. éppen a tanuldk vildgnézeti-
nevelése érdekében - itt a jobb efedmények biztositdsg.

Ehhez az anyagrészhez kapcsolddnak a vezetd és szigeteld
anyagoknak elektromos tulajdonsigai, mindkét anyagnak'SZerepe,
fontossidga az éléktrotechnikéban;,Két j6 vezetd &s két‘ézigetél6
anyagot kellett megneveznl a tanuldknak. Kﬁnnyebb volt szdmukra

_a szigeteld ényagbk megneﬁezéSe, amit a 98,1 %-os‘étlagteljé—
81tmeny is blzonylt mig a vezetdk felsoroldsdnil csokkend .s6v>
‘rendven 93,6, illetve 91,7 %-osak a teljesitmények. Bayer az
l950-es-tanterV1 anyag eredmenymereseben egy vezetl megadasa—

' nél 86,7 %-os, a mdsodik vezetlnél 50,9 %-os; egy szigeteld meg-
adiséndl 92,0 %-os, a mdsodik szigetelinél 79,0 %-os teljesit-
ményt mért, /9 4}.1./ A mérési. eredmenyekbol az az 4ltaldnosi-
‘t4s vonhatd ‘le, Hogy a’ tanulokban melyebben él a sz1geteles,
annak szerepe, fontossiga. Ez részben annak tulajdonithatd,

hogy az elektromossdgtani eszktzdkben kilsSleg mindig szigeteld
anyagokkal falélkozik a vezetd részek "rejtve", szigetelve van=
nak. Orvendetesen Szerepe van azonban minden bizonnyal a baleset-
vedelml, munkavédelmi nevelésnek is. Nehéznek bizonyult azonban

a kérdés, mihelyt konkret hdztartdsi eszkozokre kellett vonat-
koztdtni. /28,2 %, 6,3 %/

’ Az Bsszesitett eredményeket a 2. dbra tartalmazza.
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Aramforrisok

A tanterv ebben a tematikus egyéégben az dramforrdsok ta-
nitdsdndl kizdrdélag a galvanelemekkel foglﬁlkozik. Annak elle-
nére, hogy az elektromossidgtan bevezetd egységérdl van szé, az
dramforrdsokndl kizdrélagosan a galvdnelemeknél megrekedni, az
dramforrdsokat. a Volta—eleire, a Leclanché-elemre, a zsebtelep-
re szimplifikélni nem lehet. Kiilosndsen nem'ma, amikor a tanu-
16knak egy jelentSs hdnyada.mér szaktantermekben, eléaddétermek-
ben tanulja a fizikdt, ahol az dramforrds a tanuldi kisérletek-
nél is a kisérieti asztalba bevezetett hdlézati dram. Az &ram-
forrdsok szélesebb kbrii, dltaldnosabb, rendszerezfbb\jellegi
"pevezetésdt" igényli a gépkocsik akkumuldtorral vald dramelld-

"tdsa is. Nem biztosithat alapfokon sem 4ltaldnos miiveltséget az
olyan tanterv, mely az dramforrdsok tanitésindl nem biztositja

legaldbb az ezekre vald "kitekintést". Az dramforrdsok tanitd-

sakor a tapasztélatck, a mindennapos felhasznilds miatt az ak-
kumulatornak és az elektromos halozatnak mint aramforrasnak a

megemlltese tehét elengedhetetlen
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A témakbrben elért teljesitményeket a 3. 4bra tartal-

Cs ADOTT KAPCSOLAS! RAJZBA
BERAJZOLASA

mazza.
3. abra
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ﬁsszehasonlltva a 3. &bra adatalt az elozo temakorokben
elert eredmenyekkel megallaplthato, hogy Jelentos v1sszaeseu
Jelentkezik. A galvénelemekre vonatkozo tesztkerdesékben - a
zsebtelep aramkbrének kapcsolésl raném kivéve - '60- 40 % kG-
z6tti telaesitmenyekkel taldlkozunk. A gyengebb ‘eredmények
meglepoek, .mert pl. a-Volta-elemmel tanuldi klserletekben ta-
l4lkozni kellene & tanuléknak. A baj azonban. ott van, hogy a
hézilag is konnyen bsszeallithato Volta-elemek hlényoznak a
szertdrakbdl, gy a tanuldéi kisérletek Bordbdl is. Pedig ez-
zel az elemmel nemcsak az els§ galvénelem tanlthato sikerrel,,
hanem segitségével megérthet6
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- a galvdnelemek lényege /két killdnbtz8 fém sék, savak,
b4zisok vizes oldatdban zérdskor gramot termel/; :

- annak felismerése, hogy & fémek kiilonbbz8 mértékben "ol-
dédnak", igy fesziiltségkiilonbség mutatkozik kSzbttiik;

- begyakoroltathatd veliik az dramforrdsok soros és pdrhu-
zamos kapcsoldsa. :

Ez a hiényosség ig azt igazolja: sziikséges volna a TANERT
dtszervezése, dtprofilirozdsa! Nemcsak drdga .tanszergyiri esz-
ktz6k forgalmazdsdval kellene foglalkozni, hanem a tandri-, a
tanuldéi kisérletekhez szilkséges alepanyagok, pl. jelen -ésetben
megfelelfen darabolt cink-, rézlemezek eladéqévgl,is.

A Leclanchéi-elem is olyan szertdri eszkoz, mely még a
rosszul felszerelt, hidnyos szertdrakban is megtaldlhats. Szal-
midksé hidnydban azonban uj, hasznilatlan éllapoﬁban 4ll a pol-
cokon.

" A tesztkérdések a tantervi elSirdsoknak megfelelden nem a
."nélyebb™ ismereteket mérték fel, csupdn a Volta-elem és
Leélanché elem szerkezetét, felépitését kérték szdmon. A 40-60 %
kozottl teljesitmény tehat nem elfogadhatd.

Dr.Varga - Zétonyi feladatiapokkal végzett eredmenyv1zsga—
lataikban arra a kérdésre: "Mib8l 4llitandl ossze Volta-elemet"?
- 60,3 %-ot kaptak. /1l. 1974. 4.sz. 106.1./ Ugyanerre a kérdés-
re, elemekre bontva & vdlaszt 57,4, 58,8, 40,7 %-ot kaptunk.

Meglepd az is;, hogy a Volta-elem fesziiltségét az 1 voltot,
melyet mint a fesziiltség egyseget vezetiink be, a tanuldknak csak
43,6 %-a ismeri.

Hlanyos a tanuldk ismerete a galvdnelemek dramkori jelolé-
sében, kapcsoldsi jeliiknek ismeretében is. A kapcsoldsi jel is-
meretére 44,8 % relativ gyakorisigi értéket kaptunk. Még rosz-
szabb a tanuldk feljesitménye a kapcsoldsi jelben a pozitiv és
a negdativ sarok megjelolésében, ahol 39,9 %-o0s teljesitményt a-
dott az eredményvizsgdlat. Ennek okdt a kovetkezdkben kereshet-
jik. A kapesoldsi jelben a hosszu vonal a nemzetkszi szabvinynak
megfelelden a pozitiv sarkot jelenti, a zsebtelepen pedig hgyan-
csak a nemzetkdzi gydrtdstechnoldgiai elfirdsoknak megfelelden
a hosszabb kivezetés a negativ pdlus. Kicsi, aprdélékos kérdésnek
tiinik ez, gzétvdlasztdsuk, megjegyzésiik azonban problémit okoz
a tanuldknak. Javitdsdra két ut volna jirhatg.

- Az dramkdr kapcsoldsi rajzdnak bevezetésekor azonnal tu-
datositani kellene, hogy a hosszabb vékonyabdb vonal az dramforrds

-y
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pozltlv, a rov1debb vastagabb vonal az aramforras negatlv sar-

K4t jelvli. A tO6bb 6rdn 4t készitett kapcsoldsi ranokon ke-
resztiil begyakorolndk a tanuldk ezt a jelvlési médot. A zseb-
telep tanitdsdhoz érve a legttibb tanulénél mér jértassdgi szih-
ten lenne ez az ismeret, 8 kevésbé zavarnd meg a zsebtelep el-
lenkezd értelmii pdlus kivezetése. A jelenlegi tanit4sban az a
zavaré, hogy a két ismeret bevezetése egyidejlileg t8rténik.
Szépséghibdja ennek a javasolt eljdrdsnak, hogy a kapcsoldsi
jelen feltiintetett pozitiv és negativ jel kezdetben nem indo-
kolt. : )
- A mdsik ut a jelenleg is alkalmazott egyidejii, de aldpo-
sabb, mélyebb bevezetése volna az ismereteknek. Bz igényelné,
hogy minden tanuldi kisérletezd csoport zsebtelepet szedjen
gzét, személyesen gyGz8djon meg a rovid és a hosszabhAleméz
eredetérél, megfigyelve, hogy a kapcsolasl rajzon ennek eppen -
a forditottjdval taldlkozik.

Hasonlé eredeti a tanuldk alacsony tetjesitménye az dram
irdnydnak kérdésében. Az eredményvizsgdlat itt 26,6 %-o0s tel-

jesitményt adott. A tanitds sordn ugyanis kétféle dramirdny- :-

rél hall a tanulé: a technikai dramirdnyrél, mely a pozitiv
sarokrél a negativ sarok felé, és az elektronok mozgdsi irs-
nydt tikr$zé fizikai dramirdnyrdl, mely a negativ sarokrdl a

pozitiv. sarok felé mutat. Annak ellenére, hogy a tanitds tovdb- -

" bi szakaszdban csak a technikai dramirdnnyal dolgozunk, ez a
kett8sség éppen elegendo, bogy blzonytalansagot .zavart, valt- .
son ki a tanuldkban:

Az elektromos sram felismerése
hatasaibdl

Bz a tanlta31 egység csak taJek0ztato Jellegu, hiszen a
késbbbiek sordn részletesen foglalkozunk az dram h6- és mégne-
gses hatdsdval. Hidnyossdga wai tanitdsunknak, hogy az dram ve-
gyl hatdsdt - a kémidban tanult vizbontdst Felidézve - csak
megemliti. Ennek megfeleiSen a telgesitmenymeres is ezen a
gszinten tdrténik.

A teljesitményeket a 4. dbra tartalmazza,



65 4 dbra

Szazaldk
0O !0 20 30 40 50 € 70 €0 2 00
AZ ELEKTROMOS ARAM HATASA- i hd L f?;ﬁ'
- |A4 \NAK FELSOROLASA vegyi 3
c| magneses 86,8]
Cio ARAM HOHATASAN ALAPULb esz-|a] értelemszerden ' 80,1 ]
K6ZOK MEGNEVEZESE b|értelemszeren 28,2]
0igAZ ARAM VEGU! HATASAN ALA- la] értelemszeruen " 82.1]
» PUL ESZKOZOK MEGNEV&[ESEb arlelemszerten 75'7[ i

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90.100

Az egyszerii elektromos dramkdr jellemzSi

Az _ZramerSsség

Az dramerdsség az dramkdrben folyd dram egyik jellemzdje.
A tanterv és a tankdnyv az dramerdsséget nem-definidlja, hanem

Kisérietsorozattal megfigyelteti: anndl erdsebb az dram, minél
nagyobb a hé-, vegy:.— vagy U mégneses hatdsa.
3% 5. 4brén lathats tesztekkel az dramerSsségre vonatkozd

tényeket, ossvze‘fuggeseket, jértassdgi ismereteket mertuk
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Elfogadhatdk, jdék a tanuldk ismeretei az dramersség je-
1514ésében, az dramerdsség mértékegységeinek dtalakitdsdban, az
dramerdsségmérd haszndlatdban, dramkdri beiktatisdban, abban,
hogy eldgazds nélkiili dramkdrben az dramerdsség mindenhol u-
gyanakkora, tovdbbid az ampermérd 4ltal mért dramerdsség leol-
vasdsdban, dramkdri jeltlésében.

Egy teriileten, az dramerlsség egységének, az 1 A erdsségi
dramnak a definicidjdban mutatkozik hidnyossdg. A definicid
alternativ elemei 41,2 % és 22,7 % k6zdtt mozognak. Az ala-
csony szint oka, hogy ennek a definicidnak a felhaszndldsdra
< tanulds sorén egyetlen alkalommal sem keril sor. Bz is bi-
zonyitja, hogy a nem haszndlt ismeretek a tanuldkndl holt is-
meretek, melyek feledésbe vesznek. Ez egyben felveti azt a
kérdést: van-e értelme, szilkséges-e az olyan definicié, mely-
nek felhaszndldsdra, alkalmazdsdra nem keril sor. A vdlasz
egyértelmii: elhagyhatd. Néhdny Srdval késdbb ugyanis megfo-
galmazdst nyerhetne egy olyan definicié - 1 amper erdsségii
dramot 1 ohm ellendlldsu vezetSben 1 volt feszliltség hoz 1ét-
re -, melyet a tanuldk a késSbbi tanulmdnyok sordn rendszere-
sen alkalmazhatnak. o

A tesztkérdések k6z8tt van egy, mely arrdl kivédn meggys-
z&dni, mit tudnak a tanuldk arrdl, hogy milyen éramer6sség ha-
1-d At az egyes fogyasztdkon. Egyetlen fogyasztdén dthaladd re-
31lis dramerlsség megaddsa a kivdnt. A tanulék teljesitménye
igen alacsony, 23,8 %-os. Ez pedig azt jelenti, hogy

- sem az dramer8sség fogalmit elmélyitd "Erdekes adatok"
tankonyvi feldolgozdsa nem volt hatékony;

- sem az dramer8sségre vonatkozd szdmitdsos feladatok
végeredményei nem hagytak maradandé nyomot a tanuldékban.
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A fegziiltség

A fesziiltség fogalom egyik legnehezebb fogalma a fizika-
tanitdsnak. Kiilonosen igaz ez a megdllapitds az alapfoku fi-
zikatanitdsra. : )

Jelenlegi tanitdsunk leegyszerilsiti a fogalom bevezeté-
sét azzal, hogy

- mechanikai analdgisval /folyadék nyomdskiildnbségével/
vezeti be a fesziiltséget, mint az dramkdrben az elektronok
dramldsdnak, az elektromos dramnak az okozdjdt;

- a feszultééget az dramforrdsokhoz k&ti, melyek sarkai
kozott fesziiltség van; :

- a feszliltség olyan fizikai mennyiség, amellyeI az dram-
forrdsok jellemezhet8k. ' :

A hangsuly tehdt a fogalom "értése" helyett a fogalom he-
lyes haszndlatdn, jeltldsén, mértékegységein, a fesziiltségmérd
haszndlatdn, kapcsoldsi jelének ismeretén, az egyes dramforrd-
sok fesziiltségének, az elemek soros és pirhuzamos kapcsoldsd-
nak tuddsdn van. Ezeket az ismereteket a tanterv nagyrészt
térzsanyagként kezeli.

Tesztjeink a tantervi elSirdsoknak megfelelden ezeket az
ismereteket, jartassigokat mérik fel. Az eredményeket a 6. &b-

ra tartalmazza.
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a
3
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(6. dbra folytatdsa)

Szdzalék
0 Ip 20 %p jp qp Gp 7p qo SPIOO
[Dg 5,5 kV EGUENLO {ajssoo v ‘ 73.3]
A7 A VOLTMERS a|dramkéri jelolése 74,0)
Be KKERDES A FESZ.MERD BEKAPCS]@| parhuzamosan  60,2] ,
Bil KAPCS.RAJZBA BERAJZOLASAA|a| 23,1 le—feszhitségmeérdnek
{Bi6 KAPCS_RAJZON FESZ.MERD BER. [a]értelemszerden 534]
BI5 3 SORBA KAPCS.ELEM F-BOL AzEIfa{Volta elem 53,9]
B3ELEMEK PARHUZAMOS kAP- |3 ____40,3]kapcsoldsi rajzon
.CSOLASA b 30,6 fe—telep fesziiltsége
Ag PARH.KAPCS. ELEMEK FELISM. [aiLleclanché elem  65.7]
Co . a|Voita -elem : 77,5
A5 TABLAZATBAN A HIANYZO  [b[4.5 V _ ___87,3]
ADATOK MEGADASA clhdldzatidram  62,7] o
diisv -74,5)
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A mérés alapjdn az ismeretek, a jédrtassdgok hdrom csoport-
ha sorolhatdk: jé, kbBzepes és gyenge teljesitmények.

JSk az ismeretek a fesziiltség jelének, a voltmérS kapcso-
14si jelének, az egyes ismertebb Aramforrdsok fesziiltségének
ismeretében. '

Kozepesek az ismeretek a fesziltség egységét add Volta-
elem Tesziiltségének tuddsdban, a fesziiltseégmérd kapcsoldsinak
szavakban valdé megfogalmazdsgban. Ilyen szintii, 50 % kSriili
a tanuldék teljesitménye a sorba és a pdrhuzamosan kapcsolt e-
lemek fesziiltségének ismeretében, illetve a telepek fesziiltsé-
géb8l az elemekre vald visszaktvetkeztetésben is.

Gyengék a tanuldi teljesitmények a fesziiltség "fogalom-
ban" /35,3 %/, a fesziltségmérdnek adott kapcsolisi rajzba va-
1¢ berajzoldséban /23,1 %/, az elemek pérhuzamos_kapcsolésénék
kapcsoldsi rajzban vald rogzitésében /40,3 %, 30,6 %/.

Miutdn az dramerSsségnél, az érameréséégmérésnél nem mexriil-
nek fel ilyen nehézségek, szhkséges volna a fesziiltséggel kap-

csolatos hidnyossdgokndl a tobb gyakorlis, a tudatosapb tanitda-
tanulds.
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Ellendllds

Az ellendlldsesal kapcsolatos ismereteket, magdnak az el-
lendlldsnak a fogalmit is a tanterv az eldzd évtizedes gyakor-
lattdl eltérve mds médon vezeti be. A tanterv készitésénél meg-
dllapitdst nyert, hogy az €15z8 tantervek alapjdn tanitott Ohm
t&rvény memorizdlt, mechanikusan alkalmazott ismeretként é1t a
tanulékban. Bzen kivént vdltoztatni az uj tanterv!

A régi feldolgozds gondolatmenete a kbvetkez$ volt.

- Kisérleti bizonyitds alapjén beldttik a tanuldk, hogy e-
gyes vezetdk nagyobb, misok kisebb akaddlyt, ellendlldst jelen-
tenek az elektronok dramlésiban. pave

- Kisérletek alapjén bizonyitdst nyert, hogy az ellendllés
egyenesen ardnyos a vezetd hosszédval, forditottan ardnyos a ve-
zetd keresztmetszetével és fdgg a vezet§ anyagdtél is. /Erintve
a hémérséklettdl vald figegést is!/ A

- Ezt kbvette annak kisérleti vizsgdlata, hogy mitdl fiigg
egy fogyasztdén dthaladd dram erdssége? A kisérletek alapjdn meg-
fogalmazdst nyert: az dramerSsség egyenesen ardnyos .a fesziilt-
séggel és forditottan ardnyos az ellendlldssal.

Jelolésekkel: I ='%. Ez az Osszefiiggés mint -Ohm torvénye €1t a
tanuldkban.

- Bgyenlet atrendezéssel /rosszabb esetben mechanikus sab-
lon alkalmazdsival/ oldottak meg feladatokat fesziiltség
JU =1 . R/, ellendllds /R = $/ kiszéuitdsdra.

Ezen a mechanikusnak "itélt";feldolgozéson kivant valtoz-

"

tatni az uj koncepcid. Ennek gondolatmenete a kSvetkez§. —
.- Alkalmasan vélasztott fogyaszténdl kisérletileg igazol-
haté, hogy kétszeres, hiromszoros fesziiltség mellett az &ram-
erésség is kétszeresére, hiromszorosira nd. A, fesziltség az 4-
ramer8sséggel tehdt .egyenesen ardnyos. Ez pedig a tanuldk mate-
matikai .ismeretei alapjdn azt jelenti, hogy a fesziiltsé és. a
‘hozzdtartozé dramerdsség hdnyadosa 4llandd. Ez az éiléndﬁ:a”fo—
gyasztéra jellemz§ fizikai mennyiség, meiyet a fogyasztd ellen-

4114sdnak nevezini Kiszémitésa: R = 3. Ez Ohm t6rvénye; mely-
nek felhaszndldsdval ellendlldst szdmolnak & tanuldk.
_'MatematikaiVmegfogaimazésban més Yaszefiiggéssel nem is
dolgoznak a tanuldk. Eesiﬁifséget, dramerSsgéget csak kovetkez-
tetéssel szdmolnak a kovetkezd gondolatmenetek alapjdn.
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- 1 ohm az ellendlldsa a fogyaszténak, ha rajta 1 V fe-
sziiltség hatdsdra 1 A erSgségi dram halad 4t. /Ez a "képlet"

alapjdn is kbvetkezik!/

30 ohm az ellendlldsa a fogyaszténak, ha rajta 30 V fe-
sziiltség hatdsdra 1 A erdsségi dram halad.

Ha azonban pl. & 30 ¢hm ellendllésu fogyasztén 3 A erSs-
gégli dram folylk, ez azt jelenti - miutén a feszillteég az dram-
er8sséggel egyenesen ardnyos -, hogy hdromszor nagyobb, 90 V a
fogyasztén a fesziiltség.

Ha pedig & 30 ohm ellendlldsu fogyasztéra pl. 90 V, azaz

-hdromszor nagyobb fesziilteégili dramforrdst kapcsolnak - és8 miu-

tén a fesziiltség az 4ramerSsséggel egyenesen ardnyos -, ez azt. .
jelenti, hogy az dramerisség is hdromszorosgra, 3 A-ra né.,

Az 11yen feladat-megoldasok valdban nem sablonos, mecha- __
niEBS kepletrbehelyett681to megoldasok' hanem loglkus gondol-
kodast 1genylo elgarasok.

[ Ezt t koveti az ellendllds figgésének v1zsgalata a veze-
+5 adataitél, a hosszdtél, a keresztmetszetetol a vezetd a~
nyagdtol. '

A két eLjdrdst ©sszehasonlité olvasd elsS véleménye is
minden bizonnyal az, hogy &. mal éljdrds ertekesebb, mert gon-

dolkoddst, az ide tartozo 1smeretek loglkus felhaszn;:£§;$:;L
5;3}11. Az uj elaaras mellett szél az egész tantervi koncepc1o,
mely cssk az ugynevezett alapmennyiségekre -. faasulyra, sebes—
ségre, nyomdsra, ellendlldsra - vezet be matematikai formdban
kitejezett vsszefiiggéseket, s ezekbll kﬁvetkeztetéssél, gon-
dolkoddst igénylﬁen szémol'sulyt, utat, iddt, nyoméer6t, nyomott

feliiletet, fesziiltséget; dramerdsséget.

Meg kell azonban éllapitani, hogy .az az ut, mely egy szd-
zad eleji német forrdsmunkén alapszik és a Tantervi Bizotfség
elntkének, Tihanyi Ferencnek finomitott,élgondolésaif=$ﬁkr6@i,»
merészen ujszeriinek, szokatlannak, nehéznek'bizohyult.‘

Szokatlan volt a régi képzésii tandroknak, ugy annyira,
hogy egyesek az elsd pillanatt8l kezdve meg sem prébalkoztak
vele, 8 a régi uton haladtak tov4bb.

.Mésok, a prébilkozék elinditottdk ugyan a gondolatmenetet,
megriadva azonban a tanuldékndl jelentkezd -nehézségektsl, felad-
tdk az "ut végigjdrdsdt", a beinditds utdn azonnal ritértek a . :
régi mechanikus utra. '

Orszédgosan kdnnyen megszdmlilhatd volna azdknak a fizika-=
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tandroknak a széma, akik konzekvensen ragaszkodtak itt is a
mir emlitett, mds fizikei mennyiségeknél is alkalmazott elji-
rdshoz, 8 fesziiltséget, dramerfeséget kizdrdélagosan "képlettel"
nem szamoltak.

Hozzdjdrult ehhez a "szabadossdghoz"-a szakfeliligyelet, a
szakfeliigyeletet irdnyitd felsd vezetés is. Mdr az elsd évi ki-
ﬁrébélés utdn belenyugodott, napirendre tért a régi utat kovetdk
maradisdgdn, ahelyett, hogy tudatositdssal, cikkekkel, tanulmd-
nyokkal, a tantervi koncepcid e teriileten is megvaldsitandd ut-
jét hangsulyozta volna. '

Ennek egyenes,kb?etkezménye a minden eddigit feliilmuld,
gyengébbnél is gyengébb eredmény a. ktvetkeztetéses dramerdsség-
szdmitdsndl /15,7 %, 8,8 %, 6,9 %/, a kbvetkeztetéses fesziilt-
ségszdmitdsndl /15,5 %, 11,2 %, 10,7 %/. A mérésben a végered-
mény szdzalékos megnsvekedése - az dramerlsségnél 39,8 %, a fe-
szliltségnél 46,1 % - annak tulajdonithatd, ‘hogy a tanuldk je-
lent8s hdnyada képlettel dolgozott.

Az ellendllédssal kapcsolatos te13e81tményeket a 7. dbra
tiikrozi.

7. dbra
(o] IO 20 304050 60 70 BO 90100
¢, OSSZETARTOZO T Ues1 eriE- 2] 18,2k~ hanyadosuk
BrekBOL ANNAK FELISM.,HOGY [b|dIlandd 36,0]
B OSSZETERT,FES Epsa; Esd- |ajorafikusan__47.2]
RAMERS, ssée ERTEKEK ABR. [b[U és T egyenesenarfe— 46,3
lajuészt 47,3 1.
ce 2 ELLENALLAS DEFINICI- |51 454 [—hanyadosaval megh
Om ¢ 30,0f—fizikai mennyiség
All n Y MERTEKEGYSEGE alaz ellenaiidsnak 70,6 |-
aladatok 64.7]
B . b{megolddsiterv . 69,6]
AgELLENALLAS SZAMITASA [c|szamitds mé-el [« 43.6
: dleredmény 55,4]
elfelelet = 24,0
Dy { OKM A VEZ ELLENALLASA PLIF :X ﬁZEﬁ?_. 55;’;} |
o, MIT JELENT 5.0HM 2 als vhaididra Je-42,2
Rpy, b[l A halad 3t |+-39,3
aliR< kL 84,0]
1272 ELLENALLASOK MERTEK 2 ' k‘{gmaalzj'z&ﬁ
‘ 2EGYSEGE| BSSZEFUGGESEKKEL 555 B 1000- szer kisebb
e[ime-nadl J*32.5

O 10 20 30 40 50 60 70 80 80 Ioo



72

(7 dbra folytatasa)
O 10 20 30 40 50 60 70 €0 3g 100
...az dramer8sség 588 '
egueneseh ardnyos 67,6
--~fesziiltséggel — Je—54,2
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A tesztkérdésekre kapott legjobb vdlaszok is a tantervi.
anyag kizepes szinti - 45-65 % kozdtti - ismeretét bizonyit-
jdk. Ezen a szinten van az ellendllds kiszdmitdsa, az 1 ohm-
ellendllds definicidja, Ohm t&rvényének a megfogalmazédsa, a
vezetd ellendlldsdnak fiiggése a vezets hosszdtdl, kereszimet-
szetétbl. . L

Gyengék - 30-40 % kbzottiek - a teljesitmények -az ellen-
4114s definicidjéban, a gondolkoztatd jellegii kapcsoldsi raj-
zok megolddsdban, a fajlagos ellendllds definicidjdban; adott
ellendllds jelenteésének értelmezésében, az ellendlldsegységek
kozstti Usszefiiggés ismeretében.

Elfogadhatatlanség szintjén van a mdr emlitett kidvetkez-
tetéses dramerSsség- és fesziiltségszdmitds. /Ide tartozik a
ténanyagcsbkkentéssel kiesett anyag is, mely a vezetd adatai-
~bé1l szédmoltat ellendlldst./

' Befejezésként megillapithatjuk - annak ellenére, hogy a
tanterv nagy éraszdmban foglalkozik az ellendlldshoz kapcso-
1644 ismeretekkel, mint a témdn beliili legfontosabb ismerete-
ket nyujté részfejezettel - az eredmény mégsem kielégits. Ke-
resni kell azokat a.kivezet§ utakat, melyekkel hatékonyabb
ismeretdtadds-atvétel biztosithats!
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"Fogyasztdk bekapcsolé?a az dramkdrbe.
Az elektromos sram héhatisa, teljesitménye és munkija"
c. tematikus egység

A cim is eldrulja, hogy ebben a témagdré eredménymérésben
két tantervi egységet fogunk Bssze. Mindkét egység feldolgozdsd~
ra—a tanterv 5-5 drdt javasol. Az évi draszdmkeret nem engedi meg,
hogy 5 6ris egységet ismétld-rendszerezd Srdval, ezt kivetd ellen-
8rz6 /eredménymérs/ Srdval és az eredménymérés alapjdn a még mu-
tatkozé hidnyok pétldsdra szdnt Srdval zdrjuk.- Ezért fogtuk ossze
a két tantervi egységet.

Az elsd egység az alapfoku fizikatanitas anyagiban elfszér
szerepel. Tanitdsdt-tanuldsdt indokolja a mindennapi élet, a gya-
korlat igénye. A tanterv bevezetése el8tt az dltaldnos iskoldt
végzett tanuldknak feltett, ilyen irdnyu kérdésekben vald teljes
tédjékozatlansdg, pl. . :

- az asztali ldmpa hogyan kapcsolddik a hdldzati. dramkdrbe?;

- hogyan lehetséges, hogy a villanyvasalé zsindrjénak kihu-
z484val nem szakad meg a hilézati dramkor? -
arrdl gySzte meg a tantervi, tantdrgyi bizottsdgot, hogy ennek
az ismeretnek-a tanitdisa elengedhetetlen.

A tematikus egység a kovetkezd kisebb egységekbll 411:

- a fogyaszték soros kapcsoldsa;

- a fogyasztok pdrhuzamos kapcsoldsa;

~ az elektromos dram hShatdsa;

- az elektromos teljesitmény, az elektromos munka, a mélegi-
t5késziilékek 41tal termelt h5. . '

Ezek a tematikus egység halmazképzd fogalmai is.

A tematikus egység fogalmi rendszerének szerkezetét a III/a,
a III/b t4blizat tartalmazza. A kérdSjellel megjeltlt ismeretele-
mek a tantervben, a tankdnyvi feldolgozdsban nem szerepelnek.

A IV. tdbldzatban az egyes halmazokhoz tartozd tényeket,
ténykapcsolatokat, alkalmazdsokat cgsoportositottuk. A halmazokat
nagybetiikkel, ezek tényeit arab szdmokkal. jeldltiik. Zdrdjelben
Jértassdg szﬁval Jeloltik azokat az ismereteket, melyeket a tan-
tervi kovetelmények ezen a szginten kivdhnak.
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IV. tdblézat
"Fogyasztdk bekapcsoldsa az 4ramkdrbe.
Az elektromos 4ram hdhatdsa, teljesitménye és munksja"
c. tematikus egység halmazdhoz tartozd tények

A. Pogyaszték soros kapcsoldsa
‘ 1. a soros kapcsolds lényege, fogalma
2. az egyes fogyasztdkat
3. egymds utdn kStjiik /jdrtassdg/
4. kapcsoldsi rajza
5. egy fogyasztd kiesésével, kllktatasaval
' 6. megszakad az dramkdr
7. példdk soros kapcsoldsra
8. dramerlsség mérése /jdrtassig/
9. az dramkdr minden pontjdn
10, egyenld
11. ered6 ellendllds /egylittes ellendllds/
12. a fogyasztok ellenéllééa
_ 13. sszeadddik
14, fesziiltség mérése /jirtassig/
15. a fogyasztdk sarkain mért feszultsegek osszege
16. egyenld
17. az dramforras sarkain mért feszultséggel
18. sorosan kapcsolu.fogyasztokon
19. az dramforrds feszultsege
20. a fogyasztdk ellenallasanak aranyaban
oszlik el :
21. szdmitdsok ellendllésra
22. 4ramerdsségre -
23. fesziiltségre
24. alkalmazdsok a fogyaszték soros kapcsoldsdra
25. AramerSsség szabélyozé<elienéllésbk
26, csuszdellendllds ‘
27. karos eileqéllés
28. folyadék-ellendllds
29. olvadd biztosité
30. kapcsoldsi jele
31. rovidzdrlat
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32, tuldram

B. Fogyaszték pérhuzamos kapcsoldsa
1. a pdrhuzamos kapcsolds lényege
2. a f8dramkbrt
‘ 3. eldgaztatjuk /jartassag/
4, kapcsolasi rajza
5. egy fogyasztd kiesésével, kiiktatdsdval
6. nem szakad meg &z dramkor
7. példdk a pérhuzamos'kapcsolésra
8. fesziiltség mérése /jartassdg/
" . 9. a fogyaszték mindegyikén
10, ugyanaz a fesziiltség
' 11. 4ramerSeség mérése /jArtasedg/
12. & £8dgban folys dram erdssége
"13. egyenld
14. eldgazd /mellékdgak/ dramok erdsségé-
- nek Gsszegével
.15. egyiittes /eredd/ ellendllésa
16. kisebdb
17. badrmelyik fogyaszto ellenéllasanal
18.. szdmitdsok dramerGsségre
- 19, fesziiltségre
20. ereds ellendllés becslese
21.-alkalmazasok fogyaszték pdrhuzamos kapcsoldsdra
o2, balesetvedelml szabdlyok, utasitdsok:

c. Az elektromos. aram hohatasa )
1. melegitokeszﬁlekekben nagy. faglagos ellendlldsu fii-
" t88z4l van
2. éramkorben ot termelodlk a ho
‘3. ahol nagy az ellenallas
4, mei'egitékéézﬂlékek felsoroldsa
5.7 mﬁkbdéaﬁk értelmezdse: elektromos energia
_ 4rdn hé feglodik
6. dram utja az izzolémpaban » ‘
7. izzéldmpagydrtds. tsrténete
8. volfrimszdl
9. 3655°C-nd1 olvad
10, egyenes '
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11. spirdlisan csavart szdl
12. légiires

13. gdztoltésii égd

14, kripton, argon

D) Elektromos fogyaszték teljesitménye

%

1. fiigg a
2.

fesziilteségtsl
az 4ramerisségtdl

3. szidmitdsa:

teljesitmény = fesziiltség . dramerSsség

4, jelvléssel:
P=U.I

5. mértékegysége: 1 W

6.

9.
10.

11.

12.
13.
14.

15.

1. fiigg a
2.

1 W a teljesitmény pl., ha

T. 1V fesziiltség mellett.

8. 1 & erlsségii 4ram halad &t
nagydbb egység : 1 kW
osszefiiggések:

1W<l kW
1000

osazefiiggések egyéb teljesitményegységekkel

1w<1-"£;2-< 1IE<1 kW
10 75

[ DS .

100
mértékegysegek 4talakitdsa /jdrtassdg/

.ismertebb elektromos eszkdzbk teljesitménye

100. W-os, 60 W-os izzé kdzdtti kiilonbség ér-
telmezése . :
teljesitmény szdmitdsa /jdrtassdg/

.- Elektromos munka

teljesitménytsl
a milk&dtetés idejétdl

3. szamitdsa:

munka = teljesitmény . idd

4.

jelslésael:
¥=U.TI.t

6. mértékegysége 1 kWh
7. munka szédmitdea /jirtassdg/
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F. MelegitSeszktztkben termelt hé
1. ismert Usszefiiggések:
1 kWh —> 360 000. mkp
2. 1 kecal —> 427 mkp
-3. kWh annyi kcal
4. ahdnyszor a
360000 : 427 = 860
5. 1 kWh —> 860 kcal
6. szdmitdsok hStermelésre /jartassdg/
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Témazdrd mérdlap : A/ véltozat
Altaldnos iskola Név: ...... Cerecsrsesanens
Fizika, 8. osztdly 08ztdly: .ivvviennncennnn .

FOGYASZTOK BEKAPCSOLASA AZ ARAMKORBE.

A7 ELEKTROMOS ARAM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA.

1. Alakitsd 4t!

5LE = veevennneeens Ry W

ﬁIElIIII

(214 ]

2. Készitsd el két pdrhuzamosan kapcsolt zsebizzd kapcso-
1ési rajz4dt! Az dramkrbe kapcsoldt is helyezz!

[AT5]C]
Zlalzl |
3. Egy zsebizzdé ellendlldsa 20 ohm. Mennyi lesz 3 sSoros
kapcsoldsu izzdldmpa ellendllésa?

L R I T I R IR TR S T S S Y

4, Mennyit mutat az R3 ellendlldsu fogyaszts sarkain a
fesziiltségmérd?

U i~

a2

Upmsv
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S. Mit 4l..thatsz a pdrhuzamosan kapcsolt fogyasztdk egylit-
tes ellendlldsdrél? ’

6. Pirhuzamosan kapcsolunkr40>ohm, 20 ohm és 10 chm ellen-
&114su fogyasztékat. A tanultak alapjdn mit 4llithatsz
az egylittes /eredS/ ellendlldsrdél?

P I R N R I R S S O O R I A A AT AP

7. Indokold!
Miért alkalmaznak spirdlisan csavart izzdszdlat az izzé-
ldmpdkban?

8. Magyardzd meg!
4 folyadék-ellendllds fémlemezeinek mélyebbre meritésé-
vel miért né az 4ramerSsség?

R A R I I I I R A S I R R R R R R I e,

e s eareass s e e D I I R O N I IE T TR N AP AP S PO

alll

10. Rajzold le a csuszdellendllds kapcsoldsi jelét!




86

11. Rajzold be szines ceruzdval 4z olvadé biztositéba az

12.

13.

Xu.

15.

)(16.

dram utjdt!

2

Milyen energia dtalakulds torténik az elekiromos me-
legit8késziilékekben?

L —— g
dtalakul

Az izz6lémpéban taldlhatsé volfrdmszdl kb. hdny fokon

olvad?
2

Mit8l fiigg az elektromos fogyaszts teljesitménye?

L R N R R

--------- LR I I R L I I I R R e I R I B I RS A

Igazold! .
Hogyan kaptuk, hogy 1 kWh elektromos energia 860 kcal
hével egyendrtékii! )

et 1

220 V-os hilézati dramra haszndlt 100 W-os vagy 60 W-os
izz61l4mpdk koziil melyik ellendlldsa nagyobb? '

a/ Nagyobb @ +vevevevsevees. W-08 izzd ellendlldsa.

b/ Midrt? ..coeiiiiiiiiinnn eeeiri st

cev e e

I I I R R R R L I I I I I AP RPN

Elm_bn
aAan ‘
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/X 17. A gyakorlati foglalkozdson haszndlt PG2 politechnikai
gyalugépen 220 V mellett 2,55 A dram halad 4t. Mennyi
a teljesitménye kW-ban, LE-ben?

|4|3|2|2’5[2! l

Teljesitmény: .....%pont

SZORGALMI FELADATOK

18. PFogalmazd meg roviden: hogyan miikddik a hajszdritd!

s setas s s s races e I N R IR

Mennyi az I2 dramerdsség értéke? ............ e
. Hogyan gondolkodol? «...uviverinnnnnnnocnnnnan ceeens
E]EIIIII
20, Miért nagy a feszliltségmérd ellendlldsa az 4ramkori
ellendlldshoz képest?

A szorgalmi feladatok értekes «+.%pont
Erdemjegy: ceeeven...

Ez a teszt az OM és az OPI témogatdsdval a JATE Pedagdgiai
Tanszékén késziilt.

Csoportvezet§: Dr.Veidner Jdnos docens

Az ujrasokszorositdsért felelSs: ....ciiieiieniayonnnannnn



4.
5.

10.

a/

v/

88

A/ véltozat

- POGYASZTOK BEKAPCSOLASA AZ ARAMKORBE. A
AZ ELEKTROMOS ARAM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA.

375 LR

3750 W

Vagy més jé kapcsoldsi rajz.

a/ dramforris

b/ kapcsold )

¢/ pdrhuzamosan kapcsolt
fogyasztdk

60 ohm

U3 =81V

a/ a parh. kapcsolt fogyasz-
tdk egyiittes ellendlldsa
kisebb,

b/ bdrmelyik fogyaszté el-
lendlldsdnédl.

10 ohmndl is kisebb.

A menétek igy egymédst is me-

legitik.

‘a/ nagyotb a kereéztmetszet,

b/ ezzel az ellendllds csdk-
ken,

¢/ az dramerdsség novekszik

Ertelemszeriien!
Pl. a megengedettnél t&bb
fogyasztét kapcsolunk be.

==

11.

12.

13.
14.

15.

16.

a/ elektromos energia
b/ héenergisvd

-3200°C

a/ a feszliltségtdl
b/ és az dramerdsségtdl
Jeltléssel is elfogad-

hatd!

a/ 1 kWh = 360 000 mkp

b/ 1 kcal = 427 mkp
c/‘annyi kcal, ahdnyszor
360 000 : 427 A2 860
a/ ... 60

b/ Azonos feszﬁltségnél
60 W-ndl kisebb az
dramerdsség,

¢/ ami nagyobb ellendllds
kovetkezménye.

17. -a/ Gyalugép

U =220V
I'= 2,554
P =2 '

b P=U-+TI°

e/ =220V . 2,554 =
/Mértékegység nélkiil
pontveszteség./



17.

18.

19.

20.

89

d/ =561W
e/ = 0,561 kW
£/ =0,76 LE

Szorgalmi feléaatok

a/ az elektromos gram
izzészdlat melegit,

b/ a motor pedig ezen 4t
fujja a meleg levegdt.

a/ 0,4 A '

b/ Btszdr nagyobb ellen-

41lld4son otszdr kisebd
az dramerdscség.

Ertelemszeriien!

a/ Mert igy kis er8sségi
dram folyik rajta ke-
resztiil,

b/ igy észrevehets fe-
sziiltségvdltozdst nem
okoz.

O0SZTALYZATTA ALAKITAS

Jjeles 73 =100
jé 51 - 72
kbzepes 30 - 50

elégséges 8 - .29
elégtelen 0- 7



Témazdré nérdlap B/ véltézat

£1taldnos iskola NEVE sevveerrennnnnanenans
Fizika, 8. osztdly 082541Y: cvreervinnannrans

FOGYASZTOK BEKAPQSOLASA AZ_ARAMKURBE.
AZ_BLEKTROMOS ARAM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA

»

N 1. Alakitsd 4t! A
400%12: evineee WZ eieein.. KW

.

e 1

[616]

2. Hozd a kapcsoldét olyan helyzetbe, hogy a hdrom izzd bi-
ldgitson!

Hil

3. Mi térténik, ha az aldbbi kapcsoldsban.a 2-vel jelzett
izz8ldmpat kicsavarjuk?

Mit d1lithatsz a soros kapcsoldsu fogyaszték 8llendllg~
S4rél? . . o

........... I I I I T R T T Y

4

b
-

2l |
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- 5. Egészitsd ki! ] ]

Pérhuzamos kapcsoldskor a f£G84gban folyd dram erdssége
1212
41415
6. Milyen fesziiltséget mutat az l-es izzéldmpa sarkaira
" kafdsolt fesziilteégmérs?

r-1
el
" 7. Karikézd be!

Energiahasinqsités szempontjdbdél melyik edény hasznd-
lata a legjobb?

A 8
gl
Y fomemeeen ) A e
8. ) Az asztalildmpa csatlako-

26 zsindérja révidzdrlatos.
Mit jelent ez?
Ceeesetsieasareetesrennns

L I N N A A R ]

9. Sorolj fel négy elektromos melegitSeszkdzt!

DR N I R R A A AR NS R R I R T S AP A S A A ST AP

CALAALS ,
ol



11.

12.

14,

92

10. Rajzolj dramktrbe olvadd biztositét kapcsoldsi.jellel!

B 1

Az elektromos melegitoeszkhzokben milyen elektromos: tu-
laJdonsagu a meleg1toszal°

P E R R R I I A B IR B N B R B S R S S Y

Mit jelentenek ezek az adatok a mosdgépen?
220 V cereeeas et eaas

250 W errernnnneennnnes

Hogyan szdmoljuk ki egy elektromos fogyaszto teljesitmé-
nyét? Betilkkel jegyezd fel!

Toltsd ki a hidnyzé adatok helyét!

U I P ‘R

220V 1100 ohm

Ellzllllll
6 ]¢] '

'15. Jegyezd be!

Milyen ©sszefiiggést ismersz az aldbbi energimegységek

kozott?

1 kWh 1 kea) 1 mkp

[+1a]s]e
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16.. Mennyibe keriil & villanyvasal$ haszndlata havonként,
ha 4tlagosan hetenként 2 kWh-t fogydeztunk és 1,8 Ft-ot
fizetink 1 kWh fogyasztdsért? /A hénapot 4 hétnek ve-
gyed!/ :

Teljesitmény: ....%pont

SZORGALMI FELADATOK .

17. Tudod-e mit jelent a MW?

D A I I I N I S IR

18. A P8éghan mért dramerdsség 1,2 A. Eldgazds utdn az e-
gyik izzén 650 mA erdsségii 4ramot mériink. Mennyi a ma-
8ik izzdn Athaladd drem erSssége?

21DIC | "
raalill

19. Melyik iizemben gydrtanak ma Magyaforszégon izzdlémpd-

8 S cedceserersaennn

A szorgalmi feladatok értéke: ....%pont

Erdemjegy: R

Ez a teszt az OM és az OPI tdmogatdsdval a JATE Pedagdgiai
Tanszékén késziilt.

Csoportvezets: Dr.Veidner Jdnos docens

Az ujrasokszorositdsért £eleldS: ...vciiiiiierenitrnnnneans



B/ vdltozat

FOGYASZTOK BEKAPUSOLASA AZ ARAMKORBE. AZ ELEKTROMOS
ARAM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA

a/ 4000 W
b/ 4 kW
2.
3. Az dramkOr megszakad.
*
4. Az ellendlldsok Ussze-
adddnak.
5. a/ ... egyenld
b/ az dgakban folyd dramok
erlsségének
c/ vaszegével.
6. U =4,5V
7. ®
8. Azt, hogy a két vezeték
valahol Osszeér.
9. Ertelemszeriien! Pl.
a/ hésugdrzd
b/ melegit8pdrna
¢/ elektromos kdvéfdzd
d/ villanyveasald ‘
- ._;459___;252:::]
a/ sorba kapcsolva
b/ kapcsolési jele
11. nagy ellendlldsu vezetd
12. a/ fesziiltséget
b/ teljesitményt
13.P =0 - I

a/ v/ c¢f

14.

- 15.

16.

17.

18.-

19.

a/ I=0,24A
b/ P =44 W

1 kW h > 1 kecal > 1 mkp
860 . 427

al > a/ 427
b/ 860

c/ >'

a/ havi fogyasztds 8 kWh
b/ ha 1 kWh 1,8 Ft

akkor 8 kWh 1,8 Ft.8
c/ 14,4 Pt-ba keriil.

Szorgalmi feladatok
miliié W-ot
/vagy megawattot/

a/ 650 mA = 0,65 A
b/ 1,2 A - 0,65 A
c/

Egy hely ismerete sziiksé-

0,55 A

ges!
BEgyesiilt Izzé /Budapest,
Gyongyos, Nagykanizsa/.

0SZTALYZATTA ALAKITAS

jeles 89 -100
36 70 - 88
kbzepes’ 43 - 69
elégséges - 20 - 42
elégtelen

0 -19
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Témazdré mérSlap . : C/ vdltozat

Altaldnos iskola , WEVS veveaeeoronnenronens

Fizika, 8. osztdl [01=1-2 79
POGYASZTOK BEKAPCSOLASA AZ ARAMKURBE,

AZ ELEKTROMOS ARAM HOHATASA, TELJr.SITMENYE ES MUNKAJA

1. Alakitsd &t!

1,5 KW = «ovvnnnnened Wm eeiniinanea,, ..., DER

l—‘,llil-
2. Hozd a kapcsoldt olyan helyzetbe, hogy két égd vildgitson!

.-

Gl |

A |

3. Mi t8rténik, ha az aldbbi kapqsolasban az l-gyel jelzett
izz61ldmpdt kicsavariuk?

I3,

ol

. ‘ [ 3

4. Mit 41lithatsz, a pdrhuzamosan kapcsolt fogyasztdkon me-
lyik dgban folyik nagyobb erdsségii dram?

45V,

..... ses e s s es e e

..... L R I I T T T S N

L I B T T T T T




%

5. Milyen &ramerdsséget mutet az dramkBrbe iktatott 1 és 2
jelzésil 4rammérd?

I = ceeiennnnnees ;2 = tesessecnsccenss

21
11411

6. Bgészitsd kil
& sorba kapcsolt fogyasztdk sarkai kozttt mért fesziilt-
86Ok DSSZEEE +vrvrsenrartirrsnroitictteititetianntanas

L]
1316
Tanulminyaidban, az életben hol talglkozol szoros kap- -

csoldsu fogyasztSkkal?
Irj két példat!

-~

s s s esans sasesences s L A U I I I I N S S A P

[ ]5] '
]

8. Szines ceruzdval 41llitsd a karos ellenillds karjit ugy,
hogy nagyobb legyen az ellendllis!

—|* + o :

9. Az aldbb felsorolt eazkizdk mellé ird azok teljesitményét,
\x amelyiket ismered! i

I22614mPA  cieveveevines W MOSEZED vvvevnennnnnnns W-T

Kavéfszs cesessnssnsss W Vasalg

Cee i tiiiseaans w

e

S




10.

11.

12.

X13.

14.

15.

9?7

Rajzold be az 4dram utjdt az izzdldmpdba!

=8 I

|~ P

7

Mivel csdkkenthetSd az izzdldmpdban az izzdszdl parol-
gdsa, a szdl vékonyoddsa?

R R R R I R O R S R A A N N N A R

Lt‘
3

Mi torténik, ha a 220 V-ra méretezett forrasztdpdkdt
24 V-ra kapcsoljuk?

Hogyan szamolauk ki az elektromos fogyasztdé munkdjdt?
Betiikkel jegyezd fel!

,ﬂ['][ﬂ-
s } \ [2]2]2]
Tolted ki a hidnyzé adatok helyét!
u I P - R
110 Vv 550 W

Mennyi h§ fejlddik az 1500 W-os V111anytuzhe1yben 1,5
drai haszndlat kizben?

|4|1olelsl4|9|4|' I
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A(lS. Ird a nagyobb-kisebd jel ald 'a megfeleld értékeket!

1M 21KW > 1W

414

Teljesitmény: .....%pont
SZORGAIMI PELADATOK

17. & 220 V-ra kapcsolt fenySfaégSknél 16 db azonos €gd
van sorba kStve. Mennyi feszliltesdg jut egy-egy $glre?

18. Magyardzd meg Ohm torvénye élapjén, hogy miért n8vek-
szik az dramerlsség Rl és R2 fogyaszték pdrhuzamos kap-
cs0ldsdval!

....... P R R I R A R R I R R I I N I TP A

1212 .
19. Sorold fel azokat, akik az izzdéldmpa fejlesztésében ki-
magaslé eredményeket értek el!

et iTevesrssses st asacasn I I I N R B R

s s et s e e s s e ssaass s e e s e s cst e etanes s

212151 )

A szorgalmi feladatok értéke: ....%pont

Erdem&agy;,.u........

Ez a tesgzt az OM és az OPI tdmogatédsdval a JATE Pedagégiai
Tanszékén késziilt. ]

Csoportvezets: Dr.Veidner Jdnos docens

Az UirasokszoroSitdsért £eleldB: .cvuivevivevecnenooannensas
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¢/ véltozat

FOGYASZTGOK BEKAPCSOLASA AZ ARAMKORBE. AZ ELEKTROMOS
AraM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA

a/ 1500 W
b/ 150 E§E

A2 és a3 jelzésu iémpa.
vildgit.
a/ Abban az dgban folyik

nagyobb erdsségii dram,

b/ amelyikben kisebb a
fogyasztsé ellendlldsa.

a/ I; = 0,2 A
I, =0,2 4
a/ ... egyenl§

b/ az dramforris sarkain
mért fesziiltséggel.

Ertelemszeriien! Pl.
a/ karidcsonyfaégbk

b/ villamoskocsik izgé-
1dmp4i

a/ izzéldmpa 15-100 W

b/ kdvéfszs 500 W

¢/ moségép 200-300 W

4/ vasalé 500-600 W
Irdnyszdmok!

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Argonnal /kxriptonnal,
nitrogénnel/ toltik.

A pdka nem melegszik
fel.

W=P.«t
a/ b/ ¢/
vagy: W=U . I - ¢t
' a/ b/ c/
a/I =5A
b/ R = 22 ohm
a/ Villanytiizhely
P = 1500 W
t =1,5 4éra

Mennyi h8 fejlédik?
b/ 1 k¥Wh = 860 kcal
¢/ W =Pt =150W-.1,5h

/Mértékegység nélkiil
pontveszteség./

d/
e/ = 2,25 kWh

2250 Wh

1

f/ 860 kcal « 2,25 =
g/ 1935 kcal h8 fejlddik.

1MW > 1 kW > 1w
1000 1000
a/ b/
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SZORGALMI FELADATOK
17. 220 V. : 16 = 13,75 V

18. a/ Pirhuzamos kapcsoldsnidl
az egylittes ellendllds
kigebb lessz,

b/ /a fesziiltség vdltozat-
lan/ igy az dramerdsség
né.

19. a/ Lodigin

b/ Edison

¢/ Brédy Imre

0SZTALYZATTA ALAKITAS

jeles 70 =100
jé 48 - 69
kGzepes 30 - 47
elégséges 11 - 29
elégtelen O - 10
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Témazérs mérélap D/ véltozat

Altalédnos iskola : N6V: teeveeriniennnnonanss
Pizika, 8. osztdly ' 08ZtE1Y: ceesvnesoscornnse

' FOGYAS2TOK BEKAPCSOLASA AZ ARAMKURBE.
'AZ ELEKTROMOS ARAM BOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA

1. Szémited kif ,
5 KWh = seeeeeesss.. keal

4121
2. Hozd a kapcsolét olyan helyzetbe, hogy az csak & magd-

nyos 1zz6t kapcsolja!

il

4]

3. Készits el két sorosan kapcsolt zsebizzd kapcsoldsi
rajzdt! Az dramkdrbe kapcsolét is 'helyezz!

[ITET:

41413

4, A kisérletek alapjén mit 4llithatsz sorosan kapcsolt
- fogyasztdkon az dramforrds fesziiltségének eloszldsd-
rél?

R R R R I T R R R R R R A A NN

R R R I e e R R R I S I I I SR A AP
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5. Mit d1lithatsz a sorosan kapcsolt fogyasztékon folyd 4-
ramerdsségrdl?

R R R I I I R R R R R R R N R I B R A R R N

(1D |
EET ]
6. Mennyit mutat a f£84gban folyd dramerdsségmérS, ha az el-~
dgazdé dramok erdsségének értéke I, =0,2 4, I, =0,25 4.

/ /;

példédt!

8. Szines ceruzdval 4llitsd a csuszkdt ugy, hogy az ellen-
411ds kisebb értékil legyen!

-
Bgészitsd ki!
Az olvadd biztositdt az dramkdrbe .......... kapcsoljuk.

= T
ol

10. Rajzold le a folyadékellendllds kapcsoldsi jelét!

O

ees s s ot et s
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11. Az aldbbi kisérleti teszedllitdsban hol fejlddik a
legtsbb hE? o

kromnitdcol . vas Coréx -

noy

B - a ‘

12, Mi tbrténik, ha a 24 V-ra méretezett forrasztdépdkédt
220 V-os hdlézatra kapcsoljuk? )

s s e s et s e s rs e e st s as s anns nes e ssssesssseasse

2<}3. Mikor 1 Watt a teljesitmény?
AN

D I I T N I T N R I N R e N I I I I N T PSR R A ST Y

14, Toltsd ki a hidnyzd adatok helyét!

U 1 P R
24V| 0,54

qoy"
, 5141
15. Mennyi hS fejlddik az elektromos hésugérzéﬁan, ha
220 V mellett 3 Srdn 4t 4 A erSscoégii dram halad 4t
rajta?

‘4{527,6 3]3'7]2' I




104
7L, 16. Ird a nagyobb-kisebb jel ald a megfelelo értékeket!
1LE > 1—2 > 1w

Teljesitmény: ....%pont
SZORGALMI FELADATOK

17. A Lakédsokban #ltaldban. hdny amperes biztositékok van-

nak? tesessencnseaas

il
R, = 200 ohm
R, = 200-ohm
Ry = 400 ohm‘
U =16V
U= 4V

U1+U2+U3?
Ug = cevenennnn ceve Uz = cheiieniiiien,
U, + U, + Uy = 0k cerenaean
1 2 3 ZTETE
21212 J

19, Milyen fesziiltséget és dramer8sséget mér a fesziiltség-
mérd és az dramerdsségmérd, ha a kapcsoldsi rajzon a-
csuszkdt balra tolod? Karikdzd be a jé.vilaszt!

—-l]“-l -C
a/ Az Aramerésségmérd nagyobb, kisebb értéket mutat.
b/ A fesziiltaégmérS nagyobb, kisebb értéket mutat.
pall
A szorgalml feladatok erteke- ....%pént'
Erdemgegy. cre s aene

Ez a teszt az OM és az OPI timogatdsidval a JATE Pedagoglal
Tanszékén késaziilt.

Csoportvezets: Dr.Veidner Jdnos docens

Az ujrasockszorositdsért felella:

D R R N I I I IR AP AP
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‘D véltozat

FOGYASZTGK BEKAPCSOLASA. AZ ARAMKURBE, AZ ELEKTROMOS
KRAM HOHATASA, TELJESITMENYE ES MUNKAJA

1. a/ 860 kcal
b/ 4300 keal
2. '

a/ dramforrds
b/ kapcsoléd
c/ fogyasztdk

4. a/ Az dramforrds fesziilt-
sége a fogyasztdk el-
lendlldsanak

b/ ardnydban oszlik el.
5. a/ikz dramerSsség az Aram-
- kor |
b/ minden pontjdn egyenld.
vagy: Il = 12 = 13
6. 1=.0,454
7. Ertelemszeriien!

P1. villanyvasald, rddid
- 8. —)
_ .l-éhodk—c—4-4i£;-J

9. sorosan /vagy sorba/

10.

11.
12.

13.

14,

15.

W

krémnikkelben

Elég az ellenilldshuzsal.
/Vagy: a biztositék ki~
olvad, az eszktz tonkre-
megy./

Ertelemszeriien! P1.

1V a fesziilltség 1 A az
dramerisség

2 V a fesziiltség % A az
dramerfsség. i

a/ 12 W

b/ 48 ohm

a/ HEsugirzs
U =220V
I =44
t =3 dra
Mennyi hé fejl8dik?

n

b/ W=U.I.%

¢/ .1 XWh = 860 kcal

&/ W=U-1I.1%t=2207V.4
A 3n ,

/& mértékegységgel vald
munka sziikséges, hidnya .
pontveszteség./

e/ = 2640 Wn

£/ - = 2,64 kWh

g/ 860 kcal. - 2,64

h/ 2270,4 kcal h8 fejlédik.
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16, a/ 75
b/ 10
Szorgalmi feladatok
17. 5 A - 10 A
8. a/ U, =4V
b/ Uy =87
9/ Ul + U2 + U3 =
=4V+4V+8V =167V
19. a/ nagyobb
b/ kisebb

OSZTALYZATTA ALAKITAS

jeles 90 -100
jé 70 - 89
kGzepes 44 - 69

elégséges 17 - 43
elégtelen 0 - 16



Eloszlés

. anuld
A II/A véltozat Osszefoglaléd #pont [%/
adatai 0,1 ~ 5,0 3,5
5,1 - 10,0.] 5,6
10,1 - 15,0 |. 9,2
A tanulék szdma 193 15,1 - 20,0 /| 11,6
- e 20,1 - 25,0 | 9,5
Atlag X 36,4 25,1 -.30,0 | 8,8
: 30,1 - 35,0 | 10,0
Konfidencia . )
intervallum 2 z 3'; 28'% Z ig’g g’i
] 9 ?
P - 45,1 - 50 5,3
Pontossdgi . ’ ’ ’
kovetelmény % |+ 8,5 50,1 - 55,0 5,1
- - 55,1 - 60,0 4,8
Szérds + 8 | +21,8 60,1 - 65,0 3,5
65,1 - 70,0 1,5
Relativ szérds % 59,8 70,1 - 75,0 2,6
75,1 - 80,0 3,2
-80,1 - 85,0 1,7
85,1 - 90,0 1,0
90,1 - 95,0 0,5
95,1 -100,0 0,0
Relativ gyakorisag
15
10
5—
L
o . 11l ‘ ‘ . ' % pont
O 10 20 30 40 5 6 70 8 g 00
elégtelen . .
H elégséges| kozepes jo jeles

0 7

29 50

72 100
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Eloszléds

%pont . T?%Eﬁ

A II/B viltozat Osszefoglald 0,1 - 5,0 0,7
adatai 5,1 - 10,0 1,5
10,1 - 15,0 3,0

, 15,1 - 20,01 4,5

. 20,1 - 25,0 5,1
A tanuldk szdma 195 25,1°- 30,0 5,3
- - 30,1 - 35,0 5.4
Atlag % 50,7 35,1 - 30,0| 5.8
. . 40,1 - 45,0 8,7

Konfidencia : 4 ’ 4
intervallum + B + 3,2 45,1 - 50,0 8,1
5(:5),1 - 25,0 2,8

Pontossigi 55,1 - 60,0 2
kbvetelmény % £ 6,3 60,1 - 65:0 7:9
. - 65,1 - 70,0 Ts7
Szdérds +.5 + 22,8 70,1 - 75,0 6,6
Relativ szérds % 44,9 ggJ}“:”gg’g 2’2

N s b ]
85,1 - 90,0 3,3
90,1 - 95,0 2,8
95,1 -100,0 1,5

Relativ gyakorisdg
5
104

‘ ){ %po_nt
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

i

0

elégtelen jeles

elégséges { kbzepes -

0 19 42 69 88 100
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. . ) ) - anu L
A 1I/C v4ltozat Bsszefoglald “®pont /%]
adatai 0,1 - 5,0 3,4
5,1 - 10,0 4,7
— ' 15123000 &5
£ tanuldk szama_ ;?av 20:1 _ 25:0 11:3
£tlag TR | 36,4 25,1 - 30,0| 10,8
e ' e o
onfidencia . ; - 7
intervallun 38 |2 2,6 20,1 - 45,0{ 9.2
— — " 45,1 - 50,0| -8,2
ontossagli % |+ 7,3 50,1 --55,0| 6,8
k6vetelnény _ T ) gg:% _‘22:8 2:2
o . : - ) 1
Széras + s |+, 18,7 65;1 _ 70:0 3:4
| Relativ szérds % 51,4 70,1 - 75,01 1,5
v 75,2 - 80,0| 0,0
80,1 - 85,0]-°0,5
85,1 - 90,0 0,7 -
90,1 - 95,0 0,3
95,1 -100,0| 0,0
Relativ gyakorisag
15
10
5—.
] % pont -
0 . r —tt oty ¢ v
0 0 20 30 40 S0 60 70 80 30 00
sgtelen | | o csed 1 i ] |
] 10 28 47 69 100
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Eloszlds
11/D véltozat saszefoglald Fpont A 7;71
adatai
0,1 - 5,0 0,8
- 5,1 - 10,0 2,5
A tanuldk szdma 172 10,1 - 15,0 4,6
_ — : 15,1 - 20,0 4,6
Atlag X 51,6 20,1 - 25,0 5,1
. - N 25,1 - 30,0 | 6,3
Konfidencia 3 e ’
- 0 1+ 3,9 30,1 - 35,0 6,6
intervallum - ? . 351 - 40:0 5:2
‘ 40,1 - 45,0 | 4,7
pontessigt K |x 7.5 17580 &3
; "1 50,1 - 55,0 6,6
Széréds + 8|+ 26,4 55,1 - 60,0 | 3,6
60,1 - 65,0 | 3,4
‘Relativ szdérds % 51,1 . 65,1 - 70,0 8,0
70,1 --75,0{- 7,8
75,1 - 80,0 4,8
80,1 - 85,0 | 4,6
85,1 - 90,0 | 4,8
90,1 - 95,0 6,0
95,1 -100,0 3,7
Relativ qyakorisag
5
10

% pont

l ™
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

elégte- eldgséges
leh |-

kbzepes\ jo ‘jeles‘
83

0 16 43 69 100




‘A II. TEMA USSZEFOGLALS ADATAT
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A fiyjA UALTOZAT EREDMENYE!

» Szazalék
O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
| ADOT].TELJESITMENYERTEKEK [ |LE=~ mkp/s 72,0]
- ATSZAMITASA . nikpls =W__[*+— 29,5
KAPCSOLASI RAJZ /PARM Aramforras 72.3]
2. ' kapesolo 74,1]
- KAPCS. FOGUASZTOK :
/' . fogyasztok 79.3]
3. SOROSAN KAPCS .ELLENALL.5ZAM.|a |eredmény ~ 80,3]
4. KAPCS.RAJZBAN FESZ.MERD LEOWV|a [ eredmény 38.9]
£, EREDO ELL, PARH. KAPCSOLT kisebb 8] .
" FOGYASZTOKNAL 42,5 [#—bdrmelyik ell -nal
6. ADOTT ELLENALL-OKNAL AZ ER.ELL, 30,1 J&— kisebb 10 ohmnal
7. 1ZZ0LAMPA SZALANAK ERTELM. 385 fe—ertelemszerlien

8.

GOND. KERDES FOLYADEK -
ELLENALLASRA

32, fe—nagyobb keresztmetszet

30,! Je—ellenallas csokken

23 8fe—I novekszik

9.

PELDA A TULARAMRA

értelemszerben  63,2]

10. CSUSZOELLENALLAS

kapcsolasi jele 58,0]

ARAM UTJANAK BERAJZOLASA

olvado biztositobaje— 42,5

12 ENERGIA ATALAKULAS ELEKTR.|a | elektr.energia 74,6 |
MELEGITOBEN hdenergidva 81,9 |
13. A VOLFRAM SZAL 8,3=—olvaddsponija
14 ELEKTR. FOGY. TELIESITMENYE |3 | fesziiltséqtdl 82,8]
"FUGG. aramerésséqtdl 75.1 |
, 26,4 /=1 kWh 360.000 mkp
5.1 kWh =860 kcal 238 [+ | keal 427.-mkp
/1GAZOLAS/ 31, | f=—annyi kcal, ahdnyszor...
16 NAGYOBB AZ ELLENALLASA 97 l__,-na;;i%l,
/100 W, 60 W/ - c| 20,2} indokolas
- ‘ Jadatok 58:5 |
" e megold.tery 60.6 | ,
17 GEP TELJESITMENYENEK _ 40,4 f—52dmitas m.egységgel
- SZAMITASA eredmeny  49,2]

dtalakitds /kW/ fe—42,0

a
b
a
b
c
a
a
a
b
a
a
a
b
c
a
a
a
a
b
a
a
b
a
b
c
a
b
c
a
b
c
d
e
.F

16,6 lm—atalakitds (LE)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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A 11/B UALTOZAT EREDMENYEI

. Szazalék
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ADOTT TELJESITMENYERTEKEK

mkp/s—=N 33,8

" ATSZAMITASA

W_kW—=354]

2. KAPCS RAJZBAN KAPCSOLOALLAS | a|berajzoldsa 66,2]
"1 3. GOND.KERD. SORBA KAPCS.FOGH- drtelemszerben . 88,2]
4. SOROSAN KAPCS.FOGY.ELLENALL, |@|Osszeadddnak 57,9
| PA'R‘H KAPCS-BAN A FOAG ARAM- egyenis 55,8
5. FRissEaE eldgazo dramok erdys. Ja—55,4-

bsszegéve|390]

. KAPCS.RAJZBAN FES2.MERD

leolvasdsa 70,3}

N

. GOND.KERDES VILL.MELEGITORE

értelemszerben 75,4]

8. MIT JELENT A ROVIDZARLAT? értelemszerfen [=—41,5
] N érielemszerden 99,5 |
o NEGY ELEKTR. MELEGITOESZ- |bértelemszerden 98,0
' KOZ MEGNEVEZESE Tértelemszerben 97,0]
értelemszerden 94,4

KAPCS.RAJZ KESZITESE OLVA-

* DO BIZTOSITOVAL

sorba kapcsolva ~ 68,2]

kapcsolasi jele 60,0]

A MELEG!TéSZALt

38,0 Ifn‘agg ellenalldsy

2. HOSOGEP ADATAINAK JELEN- fesziltseg 80,0]
“TESE . teljesitmény 7,8]
ELEKTR. FOGY.TELJESITME - 22e]

3. ' ‘) % - U 83,61
NUENEK SZAMITASA T 83.1]

TABLAZATBAN HIANYZO ADA-

dramerdsség 52.9|

" TOK ADASA teljesitmény 49,7]
Fbeirdsa 44,6
5 0SSZEFUGGES 1 kWh , 1 keal,|B1860 47,7]
"1 mkp KOZOTT cl> 41,5]
: dl427  32,8]
% . a)havi fogyasztds %4.9
FOGYASZTO MUNKAJANAK ;
16. K|SZA‘MI'TASA bi{érieke Ft-ban 54,9
Clielelet 55,9

O 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
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A 11/C UALTOZAT EREDMENYE

. Szazalek
. O 19 2 30 4 5 6 % 8 9 100
. ADOTT TELJESITMENYERTEKEK[a |kW-=W . 84,9]
" ATSZAMITASA blW—mkp/s 36,2
2. KAPCS.RAJZBA TOLOELLENALLAS |a | berajzoldsa 89,7]
'3. GOND.KERD.PARH.KAPCS. FOGY I3 [értelemszerDen A
4 PARH.KAPCS-BAN.NAG40BB ~ [a] [e—abban azagban, 7.4
EROSSEGU AZ ARAM b g1l ... kisebb az'ellendiids
5 ‘KAPCS_.RAJZBAN ARAMMERD [a]0,2 A 63,3]
“'LEOLVASASA blo,2 A 6l,7 | '
SORBA KAPCS FOGY-NAL alegyenld 54,3]
6. FESZULTSEG OSSZEGE . bl 25 sF-aram{orrés . fesz-vel
ROS: KAPCSOLASU FOG‘JASZ‘ a értelemszeruen . 84,5'
T RA PELDA blértelemszerfen 67,6 | :
8. KAPCS. RAJZBAN KAROS F.u‘.Aulr. alnagyobbra 62,2]
alizzélampa 76,1 |
'g ISMERT ELEKTR.ESZK. TELJE— blkaversz6 36,7 :
SITMENYE ¢ |mosdagép 50,0]
. lal 17,6] vasalo.
ao;A'RAWUA‘NAKBERAJZOLASA alizzéldmpaba 49,5|
1T 1ZZOLAMPA SZAL-NAKVEK.CSOKK. [aargonnal... -~ 53,2]
12.220.V-RA ... PAKA 24 V-ON  Jalnem melegszik 69,1 |
’ ajw= ' 84,6}
©  ELEKTR. FOGYASZTO MUNKA- u]
2 JANAK ‘SZAMITASA - foju.1 7P/ 85,1
cit - 85,!
. . ajs A 60,1
1. TABLAZAT KITOLTESE 123 ohrm 295]
’ aladatok 36,2]
b] 17,6}« kWh 860 kcal
cy . ,
5 SéAMITAS VéLLANHTUZHEtH 3 r/’h' P.t zi ?I -
TERMELESERE 24
HOTER efkwh 38,3]
f| J—kecal, 18,
gleredmeny 41,0} _
. aiooo 78,7}
i& _
6.1 MW> L KWD TW. 1000 ‘ 89.4]
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 i00
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A 11/D UALTOZAT EREDMENUYE!

L ' Szazalék-
010 2030 40 50 6p - 7p 80 9 i00
860 kcal 48,8 . R
4300 keal 83, |
berajzoldsa ~_78,5]
aramforrds - 80,2

'ADOTT ELEKTR. MUNKA ATSZA-
“MITASA -

2. KAPCS. RAJZBAN KAPCSOLORLLAS
KAPCSOLASI RAJZ KESZITESE

3. kapcsold - ) ‘80,2
- ’f°’“°$ Fogu./ - fcYfoquasztdk. A -~ 88,4]
4 SOROSAN KAPCS.FOGY-K FESZ- |a]ellendlidsok [«—33,7 ’
" NEK ELOSZLASA ) ’arénga'ban ‘in——34,g
5 SOROSAY KAPCS.FOGYASZTOK- |a |aramksr minden... J=—352,0
1 7 NAL AZ ARAMEROSSES eqyenld 57,0
6. KAPCS. RAJZBAN ARAMEROSSEGa [leolvasdsa 61,2 |

értelemszerden 51,2]
értelemszerlen 55,2]

[kisebb ellendlldsra 59,3]

sorba kapcs. 83,7}
kapcsoldsijele 58,9

ahol legtsbb h8fejl. ~ 855]
eleg 77.9 |

7. eémudpc'sou FOGY-RA
PELDA ,

- | 8. KAPCS. RAJZON CSUSZKA ALLIT.
9. OLVADOBIZTOSITOT.
[0, FOLYADEKELLENALLAS
1. KAPCS.RASZBAN MEGAD. ANNAK
1z %4 V-0S PAKA 220 V-ON

“-ZTW A TELJESITMENY grielemszerten 61,6
— . 1z W . 60,5]
4. TOLTESE. : - 60,

| 14.TABLAZAT KITOLTESE 48 o — 622

adatok 60,5]
. W=0U.I.t 558

I kWh 860 keall 37,2
szamitds ~ 50,6]

 SZAMITAS ELEKTR. HOSUGAR-
115, 20 HOTERMELESERE

O |-h DI 0oL UD-)_DJDJNDJD)DJU‘DJND‘D)'D‘Q)OD‘WNO‘N

kWwh. 48]

Tkcal . 34,9
- _ ; E«TedeIénHFfZB.‘{' K
16.) LE> | mkp/s D1 W 5 Z}o —an] iE

0 10 20 30-40 50 60 0 €0 90 100
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Az eredmények témdnként .

A fejezet bevezetSjében érintettilk, hogy az dltaldnos is-
kola tanitdsi anyagédban uj feladat ennek az egységnek a tanits-
sa. Szilkséges azonban, mert ) '

- az eldzlkben is tanitott dramerSsség szabdlyozdk és ol-
vadd biztosité felhaszndldsa elméletileg megalapozatlan volt;

- a tanuldk teljes tdjékozatlansdgot drultak el tobb fo_
gyaszté dramktrbe vald kapcsoldsdnil, illetve a meglévG kapcso-
1480k értelmezésében, pedig a gyakorlatban éppen ezekkel taldl-
koznak; :

- segiti a tanuldk kapcsoldsi rajzban vald "gondolkoddsit",
kapcsoldsi rajzok készitését, kapcsoldsi rajzok olvasisdt;

- nagyban tdmogatja a tanuldk elektrotechnikai szemlélefé—
nek kialakitdsdt, fejlidését; ‘

- végiil nem elhanyagolhatd érv: érési anyagot, alkalmazisi
anyagot biztosit az I. fejezetben tanitott-tanult ismeretekhez -~
az éramerésségméfék, fesziilteégmérék kapcsolésénak begyakorldsd-
hoz, felszinen tartdsdhoz, az dramkdr hdrom jellemz5jének, a fe-
sziiltségnek, az dramerdsségnek, az ellendlldsnak a felhaszndléséd-
hoz. Ezzel nagybah tdmogatja a tdrgyon beliil kiépithetd belsd
. koncentrdcidt.

;Fogxgézték soros kapcsolisa

A témdban felmutatott standard. értékeket a 8. &bra tartal-

mazza.



118 8. abra

szazalék

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
c, SQROS KAPCSOLAS) FOGY-RA |2 |Brtelemszerten 84.6 |
PELDA grtelemszerten . 67,6 |
Do dramforras 80,2
D3 KAPCS.RAJZ KESZITESE kapcsolo 80,2
foquasztok 88,4|
B3 GOND.KERDES . ertelemszerden 88,2]
Ba AZ ELLENALLASOK osszeadodnak 57,9]
Az ELLENALLAS SZAMITASA eredmény 389]
‘ : dramkor minden... }=52,3
D5 AZ EROSSEG .
5 AZ ARAMEROSSEG AZ eguenld 57’7]
C, KAPCS. RAJZBAN ARAMMERO 0,2 A 63,3 |
5 LEOLVASASA 0,24 6l,7]
o ; ellendlldsok j=—33,7
D z )
4 A FESZULTSEG ELOSZLASA ardngdban - 34,9
Co AFESZULTSEGEK OSSZEGE eguenid 543]

25,5[=dramforrds ... fesz-vel

A4 KAPCS. RAJZBAN FESZ-MERO LEOLV.

eredmény 383|

D8 KAPCS. RAJZON CSUSZKA ALLIT. Kisebb eil-ra 59,3]
Alo CSUSZOELLENALLAS kapcsoldsi jele 58,0
Cg KAPCS.RAIZON KAROS ELL ALLIT | | nagyobbra 62,2]

A GOND. KERDES FOLHADEK ELL-
8 RA

32,1} nagqabﬂeresztmetszet

30, | J=-ellenallds csskken

Inb23g] ¥
DioFOLY ELLENALLAS kapcs. jele 599] ¢
Dg OLVADS BIZTOSITOT sorba kapcs. 83,7

Al ARAM UTJANAK BERAJZ-A

42,5p=-olvads buztosltéban

Ba MIT JELENT A ROVIDZARLAT?

mmmmoummmmwwmcmu-mo-mmmmnc-mo‘m

4l sj——értelemszeruen

0

I0203040 50607080 90!00
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A soros kapcsolds fogalmdt, lényegét a tanulék ismerik, al-

kelmazzdk. Ezt bizonyitjék a soros kapcsolédsrm hozott példék és

£6kxént a kéezitett kapcsoldsi rajzok. Mindkét terlileten 80 % £5-
" 1lottiek az eredmenyek. A soros kapcsolds fogalmdnak lényegét vi-
ldgitja még meg a B3-as gondolkodtatd kérdés is, ahol kapcsoldsi
rajzban sorosan kapcsolt 1z2414mpdk egylkenek kicsavardsa utédni

&1lapotrél érdekl8diink: A 88,2 %-os vdlasz megnyugtatd, megers-

" gité a soros kapcsolésrmegértesében.

Soros kapcsoldsnél az dramkSr hdrom jellemzSjének: az dram-
erfsség, a feszliliség, az ellendllds viszonyainak a tuddsdban
m4r nem ilyen jék és egységesek az ersdmények.

Legbiztonségoéabb_az'ismeret az érameraséég teriiletén. En-
nek : ' A

- definicié. szintil tuddsa 53-57 % kbzbtt van; \

-.alkalmézési,,felismerési szinten viszont jobb eredménye-
ket mutatnak a tanulék, mert teljesitményiik 62-63 %.

Ez is azt bizonyitja, hogy még a 8. osztilyos tanuldknak is nehéz
a definiciéa‘mert a magasabb szintii ismeretben, az alkalmazdsban
jobb eredményeket érnek el.

K jé eredményben része van a széles kbrben alkalmazott tanu-
161 kisérleteknek is. A tanuldk rendszerint zsebizzdt kapcsolnak
sorba,. és az dramkdr kiilonboz6 pontjain mérik az dramerisséget.

. A meg jobb teljesitmenyt akadalyozza, hogy sok 1skolaban még sem
& tanuldéi kisérletezés, sem a fizikai gyakorlat nem a klvanatos
szinten alkalmazott.

. Gyengébbek az eredmények ellenillds vonatkozdsdban. Szabdly
szinten még 57:9 %-08 a tanuldk teljesitménye, konkrét szimitds-
nél viszont csak 38,9 %-os eredményt érnek el. ’

Tény, az ellendlldst nem wérik a tanuldk, az ellenilldsra,

‘az ellené;lés-véltozésfd ceak a8z dramerSsségbll, az Aramersség-
véltozdsbdl logikai meggondoldssal kbvetkeztetnek. /A1lands fe-
sziilteég mellett, ha az dramkbrben mért dramerlsség csdkken, az
ellendllds nd; ha az érémerésség nd, az .ellenillds cabkken. Az
ellenillds az 4ramerdsséggel forditottan ardnyos!/ Bizonyos, ez
az Ut gondolkoddst; az 18z ismeretek biztos felhasznildsat, az
uj ismeretekbe vald beépﬁlését igényli. Erre pedig nem minden
tanulé képes. '

Az éramerossegen kivul mds, elfzSleg tanult ismerethez is
kapcsolhato a sorosan kapcsolt, egylittes ellendllds ismerete.
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Tanultak, hogy a vezetd ellendlldsa fiigg a vezets hosszdtdl,

i azzal egyenesen ardnyos. 2-szer, 3-s8zor hosszabb vezetdnek az

! ellenilldsa 2-szer, 3-szor nagyobb. Ennek egyenes ktvetkezmé-
nye, hogy a sorba kapcsolt ellendlldsok Osszeadddnak. Ezt az u~
tat azonban a tankdnyv nem jarja végig, s a tandrok koziil is a
tanitias soran csak kevesen haszndljdk ki..

Méz gyengébbek az eredmények a fesziiltség viszonyokkal
kapcsolatban, ahol egy ismeretelem kivételével 25,3 - 38,9 % ko-
z6tt mozognak a tanuldk teljesitményei. Itt a fesziiltségfogalom
el8zetes elmélyitésére, jelen esetben pedig a kisérletek minden
korilmények kbzotti elvégzésére, a kisérlet gondos elemzésére,
a jelenleginél lényegesen tobb gyakorld feladat bedllitésdra
volna sziikség. ‘ ‘

A fogyasztdék soros kapcsoldsdhoz szorosan illeszkedd dram-
er8sséget szabdlyozd ellendlldsokat, az olvadd biztositét isme-
rik a tanuldk. A biztositdban az dram utjdnak berajzolisa, tovdb-
bd a rovidzdrlat megvildgitdsa bizonyul nehezebbnek. Igen gyen-'
gék - 24-32 % xbzbttiek - az eredmények a folyadék-eilenéllés'
miikodésének magyardzatiban. ‘ .

Fogyasztdk pdrhuzamos kapcsoldsa

A pdrhuzamosan kapcsolt fogyasztdk feszﬁitség, dramerdsség,
ellendllds viszonyainak ismerete k&zel azonos -szinten mozog a
sorosan kapcsolt fogyasztdkndl elért teljesitményekkél.'Aﬁ ered-
ménymérés adatait a 9. dbrdban Hsszegestiik. ' '

A
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9.abra
- Szazalék
0 IO 20 30 40 50 60 70 80 90 100
D, PARH. KAPCS.FOGYASZTOKRA |3 Zriclemszerten_ 51,2] '
7 PELDA blértelemszerden  55,2]
a|dramforras 70,3]
Az KAPCSOLAS| RAJZ b|kapcsold 74,1
. . ¢ [foayasztdk 79,3 |
D2 KAPCS.RAJZBAN KAPCS.ALLAS | a|berajzoidsa 78.5 |
B2 KAPCS.RAJZBAN KAPCS. ALLAS _|@]berajzoldsa 66,2 |
C2 KAPCS.RAJZBAN KAPCS.ALLAS |8 ]berajzolasa 69.7 |
C3 GOND. KERDES FOGUASZTOKRA |a |értelemszerben 77,1 ]
Bg KAPCS.RAJZBAN FESZ.MERO. |4 ]leolvasdsa ]nm
aleguenld , 55,9
Bs Eéggsgéics "BAN FbAGARAM' b [eldgazd dramerdsségek fa—s55 4
c [ Bsszegével 39,0]
Dg KAPCS.RAJZBAN ARAMERDSSEG |a |leolvasdsa 61,2 |
c, NAGuOBB ERSsseG) Az |3] [e—abbanazdghan, 7.4
ARAM b 19,1 J*—.. kisebb az ellenalids
p ; a | kisebb 45.6]
As AZ EREDO ELLENALLAS b[barmeigikel -ndi 2.5
As EREDO ELLENALLAS a 30,1 J=- kisebb 10.ohmnal
Ag PELDA A TULARAMRA 3értelemszerden __ 63.2]

0|02030405060708090100

Ebben az egységben tanitott ismeretanyag ktnnyebben megjegyez-
_hetd a tanulék szémdra, mint a fogyasztdk soros kapcsoldsa,
- mert az aramkﬁri jellemz8k koziil
' - minden fogyaszté azonos fesziiltséget kap;

- az dramerSsséggel kapcsolatos szabdly - a fGdg 4ramerds-
. sége egyenls az elégazd dremerSsségek taszagével - knnyen meg-
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jegyezhetd;

- az egyiittes, eredd ellendlldsra vonatkozdan viszont csak
kvalitativ megillapitdst kell tudni a tanuléknak. /Egyiittes el-
lendllés kisebb bdrmelyik fogyaszté ellendlldsdndl./

Jék az eredmények a kapcsoldsi rajzok készitésében, elem-
zégében, értelmezésében, ahol 70 % kiriiliek az eredmények.

Nem kielégit6 az eredmény az eredd ellenillés "megbecsiilé-
sében", ahol 30,1 %-os a teljesitmény. Ez az alacsony szint a-
zonban figyelmeztetd azok szdmira, akik tovibb akarnak menni, és
az ellendllist pdrhuzamosan kapcsolt fogyasztdkndl is szdmittat-
ni kivdnjdk. /Milyen 9z8moldsi hibdk jelentkeznének a reciprok -
értékekkel valé munksndl!/

Megszokottan gyenge a tanuldk teljesitménye a gondolkoztatd
jellegii kérdésnél, pl. a C vdltozat 4. feladatdnil.

Az elektromos dram hShatisa

Ebben a tanitdsi egységben csupdn arrél gy8z6dik meg a ta-
nulé, hogy R o o
A - megfeleld eszkozbkben az elektromos energia dtalakul hdvé;
- a melegitbeszkdztkben a fiit6szdl nagy ellendlldsu huzalbdl
késziil; o , ’ ,'
- vannak eszk0zbk, mélyeket_nem-melegitésre, hanem vilégitéé-
ra haszndlunk. . - S . : L
A Joule-Lenz-t5rvény szerint termelt hé kiszdmitdsira ﬁ%t
nem keriil sor. ' v
A teljesitményeket & 10. dbra tartalmazza.
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10. abra
Szazalék
,ol0m304050607080901m
ajér elemszergen ' gggosju
. |blértelemszerten” . 08,
|d értelemszen‘)en 94,4
Bi A MELEGITOSZAL a|nagy ellenalidst [=-38,0 I
Dy KAPCS. RAJZBAN MEGALLAPITASA |3 |legtobb ho fjl. 85,5]
Cio ARAM UTJA' (RASZ) alizzdldmpaban 435]
Cu 1220LAMPA-BORA TOLTESE _|a]kriptonnal...  53,2]
A7 SPIRAL SZAL ERTELMEZESE | 358 [~ ertelemszerten
Aig VOLFRAMSZAL a aa]-rolVﬂdJSPoana
Diz 24-V-0S PAKA 220 V-RA [afeleg - ] 77.9|
Cr2 220 V-05 PAKA 24 V-RA...  Jafnem me!egsz'k i 69, x] '

0 10 20 30 40 50 60 70 80 QOIOD

Az elektromos dram teljesitménye,
gunkéja és a termelt hé

- Bz a tematlkus sgység

- egymashoz 8zorosan kapcsolodo fogalmak megv1lag1tasara
/munka, teljesitmény/;

- osszefﬁggesek bemutatdsdra;

-a 7. osztélyban tanult ismeretek megerositeaere, .felhasz-
nédlésdra;

- az energia fajtdk dtalakuldsdnak megmutatéséra;

- 8z alapfoku fizikat&nitésban is elvégezhets szdmitdsos
feladatok megolddedra alkalmas. ’

Az dtadott-dtvett ismeretek a gyakorlat, a mindennapl élet
0ldaldrél nézve is fontos ismeretek. .

A téméban elért teljeéitményeket a 1l. dbra tartalmazza.
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1. abra
Szdzalék
0 10 20 30 49 % 60 70 8 90 0
ATELJESITMENUERTEKATSZA- ajle—=mkpfs 72,0 |
A1 MiTASA b| 29,5 e mkp/s=W
A TELJESITMENYERTEK AT |3 33,8]e-mkp/s—W
1 SZAMITASA blw—kw 354]. _
¢ A TELJESITMENYERTEK ATSZA- |a [kW—=W ‘ ' _84,0]
MiTASA b{w—mkp/s Je-36.2
a licoo 78,7
Cigl MW > LKW >1W 51000 5]
' al|m ' 79,1 ]
Digl LED | mkpfs D> 1 W b =0 0T :
' - a [fesziiitségtd! 82 8]
Al4FOBYASZIO TELJ-E FUGE b [dramerdsségtdl 75.1]
: L alp=y.J 82,6 |
Bi3 TELJESITMENY SZAMITASA blu 83,6 |
clJ - 83,1}
D131 W A TELJESITMENY alértelemszerGen 61,6 |
Ut & sy T ' aldramerdsség 52,8
By4 HIANYZO ADATOK TABLAZATBAN b [teliesTiméng 7T,8]
o ; alrew 60,5
Di4 HIANYZO ADATOK TABLAZATBAN Fi T o ez?]]
. o alz o 60,1 |
Ci4 HIANSZO ADATOK TABLAZATBAN 12— 55|
Bz MPSOGEP ADATAINAKJELEN- a |fesziiltség. 80,0 ]
2TesE b [teljesitmény 71,871
O al6o W- osnak 49,2]
NAGYOBB AZ ELLENALLASA .
A8 /100 W, 60 W 1220/ b] 19.7}=~indokclas
c| 20,2 indokolas
a ladatok 58,5
b {megold.terv 60.6]
' P c|szdmitds 40,4]
A TELJ-NEK SZAMITASA ; :
17 GEP dleredmény  49,2]
e |atalakitas /kW/ 42,0
f{ 66— alalakitas /LE/
alizzdlampa 76,1 |
c, ISMERT ESZK. rsussurme- blkavdfdzd 36.2]
9 L
NYE c [mosdgép 50,0]
djvasalof=—i7,6

O 10 20 % 40 50 60 70 80 90

100
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1/b abra
Szazalék
O 10 20 30 4 50 60 7 8 90 100
FOGUASZTO MUNKAJANAK e — el
CB s24MiTAsA Lt"I vagy P zz’:
N \ havi fogyasztds 54,9
By FOGUASTTO MUNKAJANAK &rtéke ft-ban__ 54,0
SZAMITASA felelet 559
1 [ [ I L
AI2ENERGIA ATALAKULAS ﬁéeek::;iévé ' 74’681,?’

. 26,4 =—1 kWh=360 000 mkp
23 ,8f=—1 kcal =427 mkp
31,1 p=annyi kcal,ahanyszor...

| kWh =860 kcal
A5/ 1GAZOLAS /

. o > _ 44.6|
g, OSSZEFUGCES : 1 kWh, 1 keal,| b [860 47,7}
: | mkp, KOZOTT > 41,5]
427, 328] .
adatok . 60,5]
W=U.I.t _558[
| kiWh 860 kcaif=37,2
" . szamltds . 50,6
- I DI5SZAMITAS HOTERMELESRE Wn 8.8]
kigh 44.8]
kcal  34.9]
, eredmény f=—28,5
D1 ELEKTR.MUNKA ATSZAMITASA 1500 :Ck‘ifal 488] &)

adatok  36,2]

17,6 =1 kih=860 kcal
W=pP.t 335]

Wh 34,6 |

kwh 38,3]

keal 19|

eredmény: 41,0}

0 0.2 30 40 50 6 M 80 90 O

Ci5SZAMITAS HOTERMELESRE

Olwm olo|ole |co|s|lo o [alo|onaloloiuio|o]|u{o|ja|clo|w oo,
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Az elektromos’ telaesitmény, az elektromos munka klfe;ezé-
se, & fogyasztdk teljesltmenyenek munkéjéngk a kiszdmitdsa sze-
-repel a tantervi anyagba,"lgényll a tanterv a fogyasztokra jel-
Jemz5 adatok - a teljesitmény. és a azukséges fesziiltaég - fo-4‘°

gyasztokrol valé leolvasésdt jértassdgi szinteny - - ~—— =~ =

A teljesitménnyel kapcsolatos tanuléi isperetek jéknak mond-
hatdk. Azt, hogy a fogyaszto elektromos telaesltmenyét hogyan
szamolguk ki, a tanuldk 83 %-a tudja. Bz igen jé, klmagaslé ered-
mény. A teljesitményszdmitdsban is jobbak az eredmények a szdimi-
tésos :feladatokndl eddig megszokott gyenge eredményekhél. A tanﬁ—-
161 teljesitmények itt 40-50 % kUzdtt mozognak.

A teljesitmény minden egységével taldlkoztak a tanulok a.

1. _osztdlyban is. Erdemes osszevetni, megv1zsgaln1 ‘az ‘egy év. eldt-
ti és az egy év utanl, érettebd fejjel 2-3 6raban»u3bol felszinre
keriilt teljesitményegységek tudédsdnak, dtezdmitdsdnak alakuldsdt.

7. osztdly Tel%fgi;meny ' 8. osztdly Tel%fgirtlmén?-
ZP — 15 20,5 -

Az elért eredmények fejlSdést tiikroznek.
Az eredménymérés azt is megmutatta, hogy ném azonos szinten
_ismerik a tanuldk a teljesitményegységeket. Biztosak a EER——nak
LE-be valé dtszdmitdsdban /72,0 %/,. blzonytalanok viszont a ——R
nak W-ba /29,5 %, 35, 4% /; W-nak ——2 ba /36,2 %/. Valo atszamlta—
séban.

Felszinesek a- tanulok ismeretei a hdztartdsban haszndlt, is-
mertebb fogyasztdk, eszkfzok jellemzd adatanak, telJe81tmenyenek
kSzelité tudasaban. Az 1zzolampat kivéve itt 17,6 % és 50,0 % ko-
z6tt vannak az elért eredmények. Bdr a fizikatanitdsnak nem célja
a hozzdférhets adatok tanitdsa, az élet mégis megkoveteli néhany
"t4jékoztats, ellgaz1to" adat megjegyzését.,

Az elektromos fogyagztdk munkijdnak fogélma €s szdmitdsa is
szorosan kapcsolédik d 7. osztdlyos "A munka és a teljesitmény"
témakdrben kialakitott.ismeretekhez. .

Az elektromos munka kiszdmitdsdnak két vdltozata /W = P.t, W=U.I.t/,

lényegében egyet jelent. Itt 80 % koriili 1smereteket mutat az ered-
ménymérés.
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Dr.Varga - Zatonyi mérései ezen a teruleten 66,9 %-0s8, ii. 73 0
%-08’ telaesitményekrol szamoltak be. /11. 1974..5.92./
- Blet timasztotta gyakorlatl igény,. hogy képesek legyiink ki-
'szémitanl az egyes fogyasztdk elektromos munkajat ennek ismene-
tében pedig a "fogyasztott", felhaszndlt elektromos energidért:
fizetendd Pt Ssszeget. Bzen a teriileten:55 % koriil mozognak a ta-
nuldk ismeretei. Dr.Bayer az 1950-es tantervben végzett mérései-
nél. itt. csak 21,1 %-os teljealtményrol szémolt be. /9 39. lap./-
A nbvekedés nyllvanvalo, hiszen 20 év utdn 1enyegesen nagyobb 1ge-
nyeket tdmasztunk.az 4dltaldnos iskolai flzikgtanltassal.szemben.

Az elektromos munkéhoz kapcsolddik a melegit8eszkdzbkben fej-
18d6tt _hének a glszamijasa,_Eblhasznalauk itt_is a 7. osztdlyban.

tanult - egyes energlafagtak kOz8tt1 = osszefuggeseket. *

g8zefggeseket.,

Az A valtozat 15. feladatdban b1zony1tan1 kellett a tanuldk-
nak, hogy 1 kXWh 860 kcal-val egyenerteku. A tanulék. teljesitménye
24-31 % kbz5tt van. Bz egyrészril azt 1gazolaa, hogy & bizonyités

sok vonatkazdsban még nehéz az ilyen koru tanuldknak, masrészt nem

is igénylik azt.
Sajnos az energia.fajtdk kozdtti Usszefliggések ismeretével
és felhaszngldsdval baj van. Ezzel magyardzhaté, hogy amikor- az
. elektromos melegitSeszkbzbknek a htermelését kellett kiszdmolni,,
csak 30-50»%'k626tﬁi eredményekkel taldlkozunk. Dr.Varga-Zdtonyi
mérései ennél nagyobb - 57,4 %-os, 63,5 %-os - teljesitményekrsl .
szédmolnak be. /11.1974. 5.8z./ Az alacsony teljesitmény azzal is
magyardzhaté, hogy a témaksr végén szerepld ismeretrdl van szé,
melynek érésére, begyakorldsira nincs elegends ids..
Befejezésiil érdemes Usezehasonlitani az I. és & II. temati-
kus egységben elért eredményeket.

, . o A vdltozatok
Véltozat _ A B C D kbozépértéke
I. tematikus egység . 48,9 31,8 34,7 34,5 : 39,5
Il.tematikus egység 36,4 50,7 36,4 51,6 43,7

fiz eredménymérés a jelen tematikus egység javdra ktzel 4 %
o8 ndvekedést mutat. Ez megnyugtaté, kiilonSsen, ha figyelembe
vesazilk, hogy a fejezetben. 6t olyan tanitdsi egység van, melyek-
nél tobbszoros kvantitgti& dsszefiiggést, azok felismerését, al-
kalmazésdt, szdmitdsdt kell tudniok a tanuléknak.
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Az elektropos dram médgneses hatdsa.
Elektromigneses indukcid

¢c. tematikus. egység

Az e18z5 fejezethez hasonléan ezek a standardizdlt témazd-
ré tesztek is két viszonylag ©ndllé egység egyiittes eredménymé-
rését biztositjdk.

Az el8z8 tematikus. egységben kifejtett indokolds alapjdn
elmondhatjuk, hogy itt sem 411 médunkban a 7, illetve 6 érds egy-
ségek 5ndllé ismétlé-rendszerezése és az ezzel jdré egyéb felada-
~ tok elyégzésére a szilkséges draszimok biztositdsa.

Mindkét egység a legszorosabb kapcsolatban van

- az élettel, az ember 41ltal otthondban rendszeresen hasz-
ndlt eszkdzokkel /villanycseng8, tavbeszéld, az elektromotorral
hajtott mosogep, hiitégép,” centrifuga, hagszarltogep, hdztartdsi
dardldgépek, kerékpar generitor stb./;

- a technikdval, annak is elektrotechnikai alkalmazdsaival,
g fontos részét alkotja a tanuldk polltechnlkai Jellegd nevelésé-
nek.~

Elmqndhaté'tehét, hogy az dltaldnos iskolal fizikatanités
ebben a tematikus egységben kiilondsen az élet feldl ESZeledik a
tanitdsi-tanuldsi anyaghoz, s nagy sulyt helyez a tanulék techni-
‘kai aspektusu 9zem1életm6djénak kialakitdsdra. :

Ez a nagyfoku technikai Jellegu "irdnyulds", orlantalodas
természetesen felvetl azt az elvi ellenvetést, hogy ez nem a fi-
zikatanités feladata, ezeket a technikai jellegii targynak ‘a gya-
korlati foglalkozédsnak /a technikdnak/ kell tanitani. .

Kétségtelen sok igazsdg van ebben._A.flzlkatanltas egylk fe-
. ladata. a mechanikai, - fény -, hé-, ,elektromoSsagtanl_Jelensegek, fo-
galmak, tBrvények megismértetése, ezek gyakorlati alkalmgzésénak
bemutatdsa a mindennapi életben, a technikdban,

A sziik idSkeretek miatt azonban a flzikatanités csak a tor-
‘vényeknek, az elveknek alkalmazasara, bemutatdsdra hozhat "tlpus-
példdkat”! :

Az élet v1szont 1geny11 az ember technlkal Jellegu ismerete=~
it. A tudomdnyos technikai forradalom’ kora,.a benne nevelkedd és
€15 ember igéhyli az ilyen nevelést, az iljen jellegii ismereteket.
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A jelenleg tanitott anyagra tehdt sziikség van! Tanitdsdra-tanu-
1l4sdra meg kell taldlni a legmegfelelSbd tdrgyat!

A tanuldk igényét, érdeklSdését mi sem mutatja jobban, mint
ebben a tematikus egységben elért ardnylag magas 4tlag eredmé-
nyek.

A 8. osztdly hdrom tematikus egységének eredményeit tiikro-
zi az aldbbi dgszehasonlitds.

Viltozat A B c p A "élzgfgégk
I. tematikus egység 48,9 31,8 34,7 34,5 39,5
II. tematikus egység 36,4 50,7 36,4 51,6 43,7
III. tematikus egység- 44,3 47,6 43,8 38,0 43,4

Az dtlag - mint l4thatd - lényegében a II. tematikus egy-
ségben elért szinten marad, mégis jobbnak tekinthetdk a tanuldk
teljesitményei, mert emelkedett az elégtelen szintet meghatdro-
zé6 % pont érték. Ez azt jelenti, hogy nagyobb, magasabb szintet
képesek a tanuldk elérni, mely igényesebb, eredményesebb fizika-
tanitdst jelent.

A kbBvetkezS tdbldzat az elégtelen szint-mutatdk alakuldsit
tilkrozl a 8. osztdlyos fizika tanitdsban.

Elégtelen szint alakuldsa /% pont/

V4ltozat A B c p A vdltozatok
dtlaga

I. tematikus egység 0-18 . 0-6 0=-7 0-6 0-9,2

II. tematikus egység O-7 0-19 0-10+  0-16 = 0-13,0

III. tematikus egység 0-14 0-14 0-17 0-11 0-14,0 -

Lithaté: a legjobb eredményt a III. fejezet tanitdsa hozza.

Az eredményes fizikatanitds m4sik fontos értékmérdje a jé
4tlagok mellett a jeles szint-mutaté alakuldsa. Minél kozelebb
vannak a jeles %pont intervallumai a 100 %ponthoz, anndl ered-
‘ményesebb, igényesebd fizikatanitissal 41llunk szemben.

A kbvetkez§ tdbldzat a jeles szint-mutatdk alakuldsdt tiik-
rozi a 8. osztdlyos fizikatanitédsban.
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Jeles szint alakuldsa /%pont/

A vidltozatok

Viltozat A B C D dtlaga
I. tematikus egység’ 80-100 64-100 67-100 70-100 27,5
II. tematikus egység 73-100 89-100 70-100 90-100 - 19,5
III. tematikus egység 83-100 83-100 77-100 71-100 21,5

A legjobb eredménnyel a II. fejezetnél taldlkozunk, s ezt kSveti
a I11. fejezet. :

Végezetiil tekintsiik meg az egyes tesztvdltozatokban kapott
szérdst /+ s/, a tanuldk szérdddé teljesitményének az dtlagtdl
valé 4tlagos eltérését.
A viltozatok

Védltozat A B C D szérds Atlaga
I. tematikus egység i 23,0 17,7 19,9 20,8 20,3
II. tematikus egység i 21,8 28,8 18,7 26,4 23,9
III. tematikus egység + 22,5 22,7 19,5 19,8 21,1

A tematikus egység az aldbbi két témibsl 411:

.- az elektromos dram migneses hatdsa;
- az elektromdgneses indukcid.

Ezek adjdk a tematikus egység halmazképzd fogalmait is.
A tematikus egység logikai rendszere, szerkezete az V/a és

az V/b t4dbldzatban ldthaté. A kérdSjellel megjeldlt ismeretele-
mek a tantervi és tankinyvi feldolgozdsban nem szerepelnek.

“A VI. t4bldzat a halmazhoz tartozd részhalmazokat, tényeket,
vténykapcsolatokat, alkalmazdsokat tartalmazza. £ halmazokat nagy-
betiikkel, a tényeket, ténykapcsolatokat, alkalmazdsokat arab szd-
mokkal jeldltiik. Jértassdg széval zdrSjelben jeltltiik meg azokat
az ismereteket, melyeket a tantervi kdvetelmény ezen a szinten
ir eld. )



AZ ELEHTROMOS
| éram MAGNESES
~  HATASA

'|MAGNESES TU-

LAJDONSAG

134

ELEKTROMAG-
NES ALKALMAZASAS

_ vezetd| /7?/ 1
1aramjrta {Tekercs vasmag nélkol '
: 7 -vasmagos =[ elektromagnes]

allando magnest— v , vonzo hatas
) patko

polusok-—tulajdonsagai

'V/a tablazat

all.mdgn.

mégn.erétér -dramjdrta tek.

Fold
magneses erdvonalak- -

Lits erdssége figg
yr _ : -l
rel ék 2418, : mehet'sza\mtél ‘ alakté.ll(vasmag)/?/
-automata biztositd aramerdsségtd|
" telektromos csengd
Havbeszeld
-egyendramu elektromotor
lagyvasas
Lelektromos mérdmUszerek— ggl ~ raramerdsségmérd
{orgotekemsesﬂ )
: eszijltségmérd



V/b tdbldzat

$€T

A mégnes } mozgatasaval
 keltdse, elektromagnes
[termelése elektromdgn. dramerdsségének vdltozdsaval
' elektromdgn. dramanak ki-, bekapcsoldsaval
ST részel
; ' Gitséa 1 | valt. alramu neratorral :
[ELETROMAGNE-|_|  [/20e | 9ENeratora ] energia atalakité,
|ses moukcid L L—aram |1 o : tekercs rnenetsz'a'ma'-t'dl
‘nagusdga fiag -—-[magnes mozgatasi sebességetd!
“Lmdgnes erdsségdtdl
Lirdnya /lenz torvény /——e—valtakozd j‘ngbér_‘am‘ »

[ haidzatiaram |

d

ma neses transzformétomk
md%kc:és —-'J 1

szerkez,efe alkalma?ésa
miksdese




136

VI. t4bldzat

"Az elektromos dram mignéses hatdsa. Elektromdgneses indukcid"
c. tematikus egység halmazdhoz tartozé tények

A. Mégneses alaptulajdonsdgok
1. vastdrgyskat
2. magdhoz vonz :/jértassig/
3. rudmdgnes . .
4. patkémﬁgﬁéé
5. mégneses polusok
6, mignes készitése- /Jartassag/
7. acél mdgnesezhetd
‘8. ldgyvaes nem dllandd midgnes
9. dramjdrta tekercs is mdgneses tulajdonsdgu
10. amig dram halad 4t rajta
1l. irdnyti
12. besll E-D 1ranyba
13, északi-, délivpdlus
14, dramjdrta tekercs is bedll E-D irdnyba
15. dramirdny vdltoztatdssal a pélusok is meg-
v4dltoznak ) )
© 16, a pdlusokat &z dram irdnya hatdrozza meg
17. jobbkéz-szabily /?/
18. a mdgnes egynemii pdlusail taszitjdk
19. kiilonnemii pdlusai vonzzdk egymédst
20. acélmdgnes /4llandé mignes/ migneses erGtere
2l. szemléltetése migneses erdvonalakkal
22, acél ﬁégneses térben
23. ldgyvas mdgneses térben.
' 24. mdgnes mdgneses térben /?/ .
25. dramjérta tekerce mdgneses tere
26. F51d migneses erStere
27, PYld mdgneses pdlusai
28, mégnestii elhajlésa’
29. mégnestii lehajldsa /?/
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B. Elektromdgnes és alkalmazédsal
1. szigetelt tekercs
2, légyvas /vasmag/
3. éramforfés
4. elektromdgnes /teheremeld mdgnes/
5. erfssége fiigg
6. tekercs menetszdmdtél
T. dramerdsségtdl
8. vasmag minSségétSl, alakjitsl /?/
‘9. vasmagos tekercs kapcsoldsi jele
10. elektromégnes alkalmazdsai
11. jelfogé /relé/ _ oo
12, nyité relé
13. 24ré relé »
14. védzlatrajz /fe;ismerés/
15. I. 4ramksr /vezérld 2/
16. II. Aramktr /vezdérelt?/
"17. miikddése
18. automata biztosité
' 19. vézlatrajz /felismerés/
20. horog Szerepe
21. miikddése
22. elektromos coengd
23, vézlatrajz /felismerés/
24. dramforrds
25. . elektromdgne
26. rugalmas lemez, l4gyvassal,
'kalapéccsai
27. érintkezécsavar
28. nyomégomb’
29. harang
30. miikodése
~ 31. kapcsoldsi jele
32. tdvbeszél§
33. mikrofon
34. membrdn
35. szénszemcsék
36. milktdése
37. kapesoldsi jele
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38. hallgaté /telefon/.
39. elektromdgnes /vasmag mignes!/
40. membrén
41, miiktdése
42. vézlatrajz /felismerés/
43. elektromos mérémiiszerek
44. ligyvasas mérdmiiszer
45, vizlatrajz /felismerés/
46. rugé
47, ldgyvas
48. dramjirta tekercs
. ~ 49. skdla
- 50. miikodése
51. forgdterkercses mérdmiszer
52. miiktdési elve
53. dramer8gség-mérd
54. kis belsd ellendlldsu
55. méréshatdr vdltoztatdsa
sbntsléasel /?/
56. fesziiltségmérs
57. nagy belsd ellendlldsu
58. méréshatdir vdltoztatdsa
el8tét-ellendlldssal /?/
59. rajzon felismerése el§tét-, sodnt-
ellendlldsnak /?/
60. egyendramu-elektromotor
61. vdzlatrajz /felismerés/
62.-4116rész
63, forgérész
4. £élgylirik
. 65. kefék
* 66. miikodési elve
67. félgylirilk szerepe
68. elektromotor mint- energia ftalakitd
69. kapcsoldsi jele
70. dram utja villamoskocsiban
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C. Elektromdgneses indukcié

1.

11.

15.

19.

31.

indukdlt 4ram létrehozdednak alapesetei:
4rammérével ©sszekBtttt sokmenetii tekercsben mégnest
mozgatunk /vagy forditva/:
2, elektromdgnest mozgatunk
3. elektromignes. 4ramerssségét vdltoztatjuk
4. elektromignes dramdt. ki-, bekapcsoljuk
indukédlt dramot a tekercs végei bzttt keletkezett
6. indukdlt fesziiltség hozza létre
§1taldnositds: indukdlt fesziiltedg 1étrejsttének fel-
tétele
8, a tekercs belsejében dthaladé
9, erdvonalak szdma
10, megvialtozik
indukdlt fesziilteég nagysiga fiigg
12, a tekercs menetszdmatél
13. a mozgatds secbességétsl
14. a mégnes erSsségdtdl
nagydbb menetszdm
16, nagyobb mozgatdsi sebesség
17, erdsebb mozgatott mdgnes
18. naegyobb indukilt fesziiltség
indukdlt dram irdnya olyan, hogy
‘20. mégneses hatésévél
21, akadalyozza
22. az 1ndukc1ot 1étrehozd mozgdst
23. B polussal kbzeledve
24, ag indukdlt. dram irdnya olyan, hogy
25. & tekercs végén E pélust hoz létre
26. a mignes mozgisit akaddlyozza
" 27..Tenz torvénye
28.. értelmezéae energia megmaradas tsrvényével
29. mechunikai. munkavégzesbol
30. elektromos energia termelddik
véltakozo dramu-generdtor részei:
32. 4118rész :
33. forgérész
34, gyiiriik
35. kefék
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forgérész forgatdsa gdzturbindval...

37. energia. dtalakité berendezés
38. tekercsben az 4ram irdnya. vdltozik

39.

hdlézati dram tulajdonsdgai:

40. valtakozé Eram

41, 50 periddusu

42. 1 peridédus alatt az dramerdsség
43, a8z dramirdny vdltozdsa

44. hé
45. mdgneses
46. indukcids hatds

47. transzformdtor szerkezete

48.

51..

55.

57,

58.

60,
61,
62.

zdrt /lemezelt/ vasmag
49, primer tekercs
50, szekunder tekercs
miikodési elve .
52, primer tekercsben vdltakozd dram
53. vdltakozd erdsadgii migneses teret hoz létre
54. ez a szekunder tekercsben vdltakozd fe-
sziiltséget induk4l ’
a tekercsek menetszdm ardnya
56.. a fesziiltségekkel egyenesen ardnyos
transzformitor = feszliltsdgitalakité berendézés

‘primer teljesitményayszekundsr teljesitmény

59, hatdsfok 90-98 %
szémitdsok /jirtassdg/

.alkalmazdsok

elektromos energia szdllitdsa
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Témazdré mérdlap A/ véltozat

A1taldnos iskola ’ NOVE cvvreeeennnnrnnannnnes
Fizika, 8. osztdly 082td1ly: . cerveerrannannimns

AZ ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIG

1. Mib6l készitik az Allandé mégneseket?

2. Az dramjdrte tekercs erdvonalai a tekercsen beliil milye-

Nek? cevieecetsiortostrtansennne

3 ) Mit tapasztalsz az 4brdn 1litott ki-
gérletben? Rajzold be!

vasszeg kézben
fogva

4. Rajzold be! Mikor mutat a vasmagos tekercs mdgneses ha-

tdst?
I'—‘ hp — : : =1

5. Mit értesz a mdgnestii elhajldsan?

R R R R R I A S R P I S R A S A I T I S ISP ST P S PSP A Y

6. Hogyan készithetsz "hdzilag" mﬁk6d6 elektromdgnest?

L R I I I A I R L N I I I R R I W I
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8/ E2Z 8 teuveecrnoonaoncassanoaa
kapcsoldsi rajza.
b/ Rajzold be szinessel, hogy 4-
ramzdrdskor mi t8rténik!
e
ool
8. Készitsd el kapcsoldsi jelekkel az Qlektromos csengS kap-
csoldsi rajzat! ’

[slz]s] |
9. Melyik elektromos mérdémiiszernek nagyobb agz ellenallasa’
A hibds vdlaszt huzd 4t!

az ampermérdnek

a fesziiltségmérdnek

=8

10. Folytasd!
A forgétekercses mérdmiiszerben

minél erdsebb anndl ....e0.n.s anndl........
az aram -~ la mdgneses hatds —=ja tekercs /muta—
t

S/elforduldsa.

lﬂ
|

11. Mi torténik a magnes mozgatd-
— 88koTr? ..ieeeiea.. e re e

D
H0000 2 ) [ Cetesrestreraaan

®

12. Fogalmazd meg Lenz torvényét! '
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13. Toltsd ki a tdbldzatot van és nincs szavakkal!

Van-e7
hG mdgneses vegyi
hatisa
egyendramnak Y A 1 7 [ 7 A

valtakozd 4-
ramnak

'+ VARPURPERRN

e/ vieennns

.l

14. Mib8l 411 a transzformdtor?

F‘"cd
U111

—_———

= .
15. Milyen energia dtalakuldssal t

a/ az elektromotornil

b/ a vdltakozd

R R I I

energisa

energia

dramu generdtorokndl

b

aldlkozunk:

alg%ui energiiva
alg%uI‘ energidvsa

16. Transzformdtorndl a primer fesziiltség 220 V, a szekun-

der feszilltsége 110 V.A primer dramerfsség 4 A. Mennyi
a szekunder dramerSsség?

Teljesitmény:

|4|40l7|40|5l I

«eeeBpont
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SZORGAIMI FBiADATOK

17. Rajzold le az automata biztosité kapcsoldsi /szerkezeti/
rajzdt!

18. a/ Ki taldlta fel a mikrofont? ....... eeiens e

b/ Mi fiiz6dik Puskds Tivadar nevéhez?

19.

a/ Jeltld be a négyzetricsokba, hogy a forgérész meg- -
felelS helyén milyen médgneses pdlusok alakulnak kil

b/ Rajzold be ezutdn a. forgdrész forgdsi irdnydt!:

éifﬁlnt]

A szorgalmi feladatok értéke: g..%pont
Erdemjegy: cereesriae

Ez a teszt az OM és az OPI tédmogatdsdval a JATE Pedagégiai
Tanszékén késztilt.

Csoportvezet5: Dr.Veidner Jénos docens

Az ujrasokszorositdsért felelds: .......ccon0s.



1.

2.

3.

5.

6.

7.

145

A/ vdltozat

AZ ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES

INDUKCIG
acélbdl 9.
/vagy: mdgnesezhetS§ anyag- .
b6/ 10
pédrhuzamosak
/Rajzban is rbgzithetd./ 11,
| ’L}\
' \ 12.
~
{0
Nem mutat a mdgnestii BE-i
sarka pontosan E-ra. 13,
a/ Szigetelt vezetéket
tekercselek
b/ lédgyvasra, »
¢/ és dramkorbe kapcsolom. "
a/ nyité relé
o/ " o1s.
'IE
16.

(:I'lll-ﬁ-——

a/ dramforris

b/ a csengd kapcsoldsi’
jele

¢/ kapcsold

ampermérd Adthuzva
anndl nagyobb ...
b/ anndl nagyobb ...

A tekercsben indukdlt fe-

sziilteéget /4ramot hoz

létre.

a/ Az ind. drem irdnya
olyan, hogy

b/ mégneses hatdsival a-

kxaddlyozza

¢/ az indukcidt létrehozé
mozgést.

a/ van d/ van

b/ van : e/ van

¢/ van £/ aincs

" /léthaté/
a/ primer tekercs
b/ szekunder tekercs
¢/ 2z4ré vasmag
a/ az elektromos ... mozgd-
si /vagy mechanikai/
b/ mozgédsi /mechanikai/ ...
" elektromos ...

a/ Transzformitor

= v
Up 220
USz = 110 V
I, =44
Ig =7
b/ Pp = Pgy
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16, ¢/ 220 V.4 A = 880 VA /vagy W/

/A mértékegységekkel vald
munka szilkséges, hidnya
pontveszteség.

4/ P, = 880 VA

=110V . x

e/ x =1 =8 A

82

Szorgalmi feladatok

17. a/
b/
[ >

a/

18, a/ Hugheés /hjuz

c/.

dramforréis
érintkezd
horog
elektromdgnes

is jé1/

b/ telefonkszpontok létesitdse

19. a/ & /font/, D /lent/

b/~
0S2TALYZATTA ALAKITAS
jeles 83 -100
jé 60 - 82
kbzepes 38 - 59
elégséges 15 - 37
elégtelen O - 14
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Témazdré mérdlap B/ véltozat
f1taldnos iskola NéV: civievneonsnosoncrnnsas

Pigzika, 8.08ztdly Osztdly: R LR R TR R TR

A7 ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIO

1. Bgészited ki!
Alak szerint a mdgnes 41t814DEAN seviesenrrrrarecasess 68

a/
..... etssnsessecsssesresssesase Blaku lehet.
b/
nnlil
2. v Rajzold be a mignesre helyezett
) . kartonlapon a vasreszelék elhe-
imn::o lyezkedését!

(2]

ol

3. Rajzold be, hol alakul ki az elektromdgnes E-i sarka!
Melyik kezedet haszndlod? tesireateietiaenann

o UL omn s :

4; Fogalmazd meg a migneses taszitdsra, vonzdsra tanult meg-
d1llapitdst?

D I I R R T I R R N N I NI S S G

L R R T I  a

5. Ird. le az elektromignes milkodését!

L R I T N T S S

e s e

S I A N N R T

&l

sl |
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a/ Milyen esgkdzt dbrdzol a rajz?

b/ Rajzold be szinessel, hogy ri-
vid z4rlatndl, vagy tulterhe-
1ésnél mi torténik.

dnil
2] A
7. Mi a kapcsoldsi jele az elektromotornak?

et s e ecen e

8. Ird be az egyendramu elektromotor f6 részeit?

Karikdzd be a megfeleld betiit!
a/ Melyik az elltét-ellendllds? A vagy B
b/ Melyik a stnt-ellendlléds? A vagy B
[ZTE]
Gl
10. Mit dllithatsz a ldgyvasas miiszerrdl?

. i
PR . cireieevinees
erSsebb dram | —= migneses tér | —> |behuzza a 1ldgy-

vasat

EE
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11. Folytasd!
Az indukdlt Ffesziltség indukdlt dramot hoz 1létre a tekercs-
ben, ha ‘
- egy z4rt tekercsben mignest mozgatunk,
B/ = s eesetacstaccectetttoarertosotaactotsoasntsnronsens
Y /2 Y
©f = teeeevesensricertariarecteasatesstesasestoecsararans

T

AE
3

(412

12. Mit bizonyit ez a kisérlet?
300
menet Bgy, majd két mégnest moz-

gatunk!
Cetseeseeeiasataieatsaarttttaseteett st eneanaenn Chreesaeen
tateesessccsseseasesrenaterocnanaen eesseaseannesenans R

13. Egészitsd ki!
A hdlézati dram ..... periddusu!

14. Indokold!
Miért nem lehet a viltakozd drammal galvanizdlni?

R R R I I R R I N I I R R R R R R

15, T6ltsd ki a tdbldzatot!

Primer | Szekunder Primer
tekercs ]

1200 600 .24
300 1200 12

| Szekunder
feazglittaég

Y A
b/ eesecass

600 i/ esevevens 12
300 8/ cicasesess 12

24 Vv
12V

v
v

C/ teieesensens 40 24 V 6V
v
v
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16, Egészitsd kil
A transzformdtorpvan a tekercsek menetszdma és & fesziilt-
LT LY R << X - 2 O O
i
| aill
17. Tervezd meg a tranazformdtor szekunder tekercsét, .ha

220 V-ot 80 V-ra akarurik letranszformdlni.
A primer tekercs 1200-menetes.

4319 {0l2].

Teljesitmény: .....%pont
SZORGALMI FELADATOK

18. A mignesség kutatéi kbzil kiknek a nevére emlékszel?
B/ cierennnnneenes B aieiiiiinenes € creveriecnnaees

2’2.2" |

19. A rédnk maradt "emlékek" alapjén i.e. kik ismertek az 1-
pénytiit és a migneses hatdst?
B teriisiennacaees B/ iiiiieionienn
1D}
-Rajzold le a nyité relé /tdvkapecsolés/ kapcsoldsi /szerke-
zeti rajzdt, ha az I. dramkSr nyitott!

20

REitikiin

A-szorgalmi feladatok értéke. .....%pont

Erdemjegy- ..........'

Ez a teszt az OM és az OPI témogataséval a JATE Pedagégiai
Tanszékén készilt.

Csoportvezetd: Dr.Veidner Jédnos docens

Az ujrasokszorositdsért felelds: ..........u..............
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B/ véltozat

A7 ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIG

a/ rud ...
b/ patké ...
/Felcserélve is jé./

" a/ jobb I3

" S

a/ A mégnes egynemii pSlu-
sait taszitjdk,

b/laAkulﬁnnemﬁ pélusai
vonzzdk egymédst.

a/ édramzdréskor .

b/ a ldgyvas mégneses lesz.

a/ az automata biztositét

b/

a/ félgyiiriik
b/ forgdérész

s/ (®
v/ @)

a/ erSsebb ...
b/ jobban ...

c/ élldnééz
a/ kafék

11.

12.

13,

14.

15.

16.
17.

a/ z4rt tekercset mdgnesre
tolunk,

b/ z4rt tekercsben elektro-
mégnest mozgatunk, ’

¢/ az elektromdgnes dramkt-
rét zdrjuk - nyitjuk,

d/ az elektromdgnesen 4tha-
ladd dramerdsseéget told-
“ellendlldssal vdltoztat-
juk. /A sorrend vidltoz-
hat./

a/ Az ind. fesziiltség anndl
nagycbb,

b/ minél erosebb a mozgatott
mégnes.

«ve 50

a/ Az a fém, mely az egyik
fél periédusben a nega-
tiv sarkon kivdlik,

b/ a ktvetkezd félperiddus-—

ban levdlik.

a/ 12V
b/ 48 V
c/ 160 menet
d/ 1200 menet
e/ 300 menet

... egyenes arinyossidg van.

a/ Transzformitor
U, = ov
b 22

USZ= 80 V

primer t. = 1200 menset
szekunder t, = ?



18.

13.

20.

b/
/A
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220 Vs B8OV = 2,75
mértékegységgel vald

munka sziikséges, hidnya
pontveszteség./

c/

a/

a/
b/
c/

a/
b/

a/
b/
c/
a/
e/

2,75-8z0r kisebb a sze-
kunder menetszdm
1200 : 2,75 = 436

436 menetes a szekunder
tekercs.

SZORGALMI FELADATOK

Gilbert

Oersted

Faraday

/4 sorrend valtozhat.
Kiejtés szerint is ir-
hatg!/

kinaiak
gorogbk
/A sorrend vdltozhat!/

I. dramkér

II. dramkSr

elektromdgnes

dramforrdsok

a kar helyzets

OSZTALYZATTA ALAKITAS
jeles 83 -100
jé 60 - 82

ktzepes 38 - 59
elégasfges 15 - 37
elégtelen O - 14
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Témazdréd mérdlap ¢/ valtozaf

Altaldnos iskola NOV: venveevontecnncnnnanns
Pizika, 8. osztily ‘ 082t81Y: cevsrernioenaarnnn

A7 ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIG '

1. Huzd ald azokat az anyagokat, amelyeket a mdgnes magihoz
vonz! ..
Réz, dlom, vas, papir, aluminium, acél, gumi, miianyag.

aulll
2. g Mit tapasztalsz az 4brdn ldtott
£ kisérletben?

IR S R A I I I S R N

P I I IR T N A S R A A S A Y

3. Mi t5rténik a mdgnes eltdvolitdsa utdn egyik és mdsik e-

getben?
a b
c— c—>
lagyvas ” acél

2 e

Y A

4. Miért 41llnak be a mdgnestiik észak-déli irgnyba?

D R R I I I I I I I IR S T SR S S R

5. Pigyeld meg a kisérleti Osszedllitdst és egészited ki!

O = |
Azonos méretii, egyenl§ erdeségii drammal gerjesztett elek-
tromdgnesek kozll eeve.e.ivieienenieess. 82 @rdgebb.

2l |
2]
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a/ Milyen eszkdzt dbrdzol a rajz?

t/' Rajzold be szinessel, hogy &ram-
zédriaskor mi torténik?

R N R R R )

a .
.
_————-——\ c
) ] ESLAr-ArA
{b aanon il
~— e
d
9. Mivel tudjuk vdltoztatni
a/ a fesziiltségmérd mérdhatdrdt? coveeriirineeisocanerons
b/ az dramerdsségmérd méréshatdrdt? ...... cerreeaees Ceees

10,

‘Lﬁ—mm—-------.-;.

a/ Minek a szerkezeti rajzdt mutatja az dbra?

b/ Karik4zd be a mikrofont jelentd betiit! A ; B
c-d/ Mib8l 411 a mikrofon?

Mi tdrténik rdbeszéléskor a mikrofonban? Egészitsd ki!'

A hang rezgésbe | [ Y altozik a
hozza Ssszenyonéd- szénszemncsék
Y -4 nak e ..g/

igy vdltozik az

..... ceseees 18

o N

[ ol
W {9

o M
ny
[N}

->



11.

12.

13.

14.

15.

155

Rajzold be szinessel a villamoskocsiban és a vezetékeken
az dram utjét!
<2
i
ol
Mit bizonyit ez a kisérlet?
300
manet
Dontsd el!
Az energia megmaradas torvénye szerint a tekercsben indu-
kdlt dram milyen magneses Barkot hoz létre a mavnes kbze-
11tesekor°
a/ Ird be a négyzetbe!
27727 wema—m]
A generdgtorok forgd elektromdgnesét valdsdgban mivel for-
gatjdk?
A vdltakozd dram 1 periédusa alatt hogyan vdltozik az &-
ramerdsség?
1a) 8/ 0 - 90%ig lieei.oi.ii...
b/ 90°-nd1
e/ 90°-180°%-ig |ieeveeer.....
. idé |4/ 180°%nd1
\/ (s) | e/ 180°-270%ig|..cuuiunn...
- £/ 270%n41
g/ 270°-360%-4g . surinnn...
h/ 360%-n41

Blcld i‘g‘_l:il*
31413|s5]4]5]¢6ls
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16, Indokold!

A vdltekozd drammal 4tJ4rt tekerca ldtszéleg a mignestil e—
. gyik p6lusdt sem vonzza. Mi az oka°

L= 2

17. Egészited ki!

Az elektromos energia szdllitdséndl az dramerdsséget 50-
sger kisebbre csBkkentik. Az energia megmarad4s tSrvénye
szerint mennyi lesz kbzelitoleg az 5000 V-0s generdtor fe-
sziiltsége?

LI I R R R R R I R I I R R R R N A N N e ]

ol
| 2]
Teljesitménys. .....%pont

SZORGALMI FELADATOK
18, Jedlik Anyos nevéhez mi kapcsolddik?

izl ]
| |
19, Sorold fel a transzformitor ttkéletesitéaében réasztvevs
hdrom magyar mérnsk nevét!
8 tiiieccnaanan oY 2 C/ teiieneronnss
| lalz] |

20. -Rajzold le a zdré relé /tdvkapcsols/ kapcsoldsi /szerkeze-
ti/ rajzdt, ha az I. dramkSr nyitott!

S ALRUAGAT-A

A szorgalmi feladatok értéke:....%pont
Brdemjogy: .evveieenn

Bz a teszt az OM s az OPI timogatdsival a <ATE Pedagdgiai
Tanszékén késziilt. ) 88
Csoportvezets: Dr.Veidner J¥nos docens

Az ujrasokszorositdsért felelfs:

D I T I T P



10.
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C/ véltozat

AZ ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIO

a/ vas
b/ acél

Ertelemszeriien!

Pl. Az azonos pélusok ta-
szitjdk egymdst ...
Rajzban is kifejezhetd.

a/ a ligyvas elveszti mig-
nessézét,

b/ az acél megtartja mig-
nességét.

Mert a Fold is egy dSridsi

mignes.

... a nagyobb menetszdmu ...

a/- elektromos csengdt

b/

.3

a/
b/
c/
as

a/

rugé
légyvas
skdla
tekercs

el8tétellendllds viltoz~
tatdsdval
b/

sontellendllds vdltozta-
tdsaval

a/ a tivbeszéld

v/ @

¢/ membrdnbdl

10.

11.

12,

13.
14.

15.

16.

17.

Y

szénszemcsdkbSl

c/ és d/ felcserélve is
36! .
«.. membrint /vagy lemezt/

a/

e/
f/ a szénszemcsék ...
g/ ... ellendlldsa

h/ ... &ramerGsség ...

,—"1’
A D

Az indukdlt fessziiltség /dram/

anndl nagyobb, minél nagyobb

a tekercs menetszima.

(o] (]

g8zgéppel /géztugbinéval,

vizturbindval, belsd égésii

motorral/

/Egy megnevezése elegendd!/

a/ né. e/ nd

b/ max. f/ max.

¢/ csbkken g/ csokken

d/ nulla h/ nulla

a/ Mdsodpercenként 50-szer
vonzza, 50-szer taszit-
ja.

Tehetetlenségénél fogva
a mdgnestii ézt kbvetni
nem képes.

5000 V « 50 = 250000 V
/Vagy: 50-szeres/



18.

19,

20.
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SZORGAIMI FELADATOK

az elektromotor
/J6 még: generdtor, dina-
mé-elv is!/

a/ Déry

b/ Bléthy

¢/ Zipernowszky

/A sorrend nem szémit,
kiejtés szerint is j&!/

a/ I. dramkdr
b/ II. dramkbr
¢/ elektromdgnes
a4/ dramforrisok
e/ kar helyzete

0SZTALYZATTA ALAKITAS

Jeles 77 -100
jé ' 57 --76
k&zepes 38 - 56

: qlégséges ‘18 - 37
elégtelen C -17
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D/ viltozat
Témazdréd mérdlap Név:
£1taldnos iskola

Fizika, 8. osztdly

®esese s s s s sesasnnne

082t41y: coveciceccirnssnns

A% ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIS

1. Rajzold le!
A vasporba mirtott rudmidgnesen hogyan helyezkedik el a vas-

por? )
vz Y]
-
2. Mit tapasztalsz az dbrdn ldtott kisérlet-

£ ben?

N

22 e eiireieei e Cererieaaaen

e e e s oo ces erae e R R I R R R N S I SP ST P Sr S S}

6. Mi a kapcsoldsi jele a mikrofonnak? ............% 2

Mi a kapcsoldsi jele a vasmagos tekercsnek? ..

anlll
aull
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a/ Milyen eszkbzt dbrdzol a rajz?

b/ Rajzold be eBzinessel, hogy dram-
zdriskor mi tSrténik!

nnlill
o

8. Bgészitsd kit
Mit jelent, hogy a hdldzati dram 50 periddusu?
1 s alatt az dram irdnya ....-szor vdltozik meg.
.1 s alatt ......-8zor van olyan pillanat, amikor dram
nem folyik a fogyasztékban?

| s |
9. Sorolj fel kbrnyezetedbdl 4 olyan eszkbzt, berendezést,
melyet elektromotor hajt! :

a/ ... . . ereeenen esesescersiens

e/ ... T,
ravIvaGa

inicnn Il

10.

Jegyezd be az elektro-
moscsengd dramkdrében
‘haszndlt fogalmakat!

3 d. 104141414141 -

11. Mit bizonyit ez a kisérlet?

20 san, la
menet (g ) -—— gljorsan’ assan

600




12.

13.

14.

15.

16,

161

Dbntsd el!
Az energia megmaradds tSrvénye szerint a tekercsben indu-

k41t dram milyen mégneses sarkot hoz létre a mégnes t4vo-

litdsakor? -
[:] Ird be a négyzetbe!
_—)
E D
. [
il

Mib6l 411 a vdltakoz$ dramu generdtor?

a/ ceerererinianienaden B/ cieieinencenstannracene

c/ ..........-...-....-.. d/ eafeeesessocastsateconanne

a2zl |

Mit brdzol az aldbbi grafikus dbra?
1)

AW

R I I I R R O I T I R R R N I I N I T R )

Indokold!

Miért induk4l6dik a transzformdtor.szekunder tekercsében
fesziiltség, ha a primer tekercsbe vdltakozé dramot veze-
tink? -

L R R I I I R R I I R I I I I N I I Y

LI R I I I I I I A A R N N AR R Iy

B

A transzformdtor primer tekercsének menetszdma 800, a pri
mer feszliltség 220 V. Mekkora szekunder fesziiltséget ka-
punk a 320 menetszdmu szekunder tekercsben?

BT
(2lololel ]
.

Teljesitmény: ....% pont
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. SZORGAIMI FETADATOK
17. Kinek a nevéhez fUz8dik az indukdlt 4ram felfedezése?

2
b/ Mit tudez életér8l mondani?

- l2]2l i)
.Ldih_,--,_.---}'
a/ Karikdzd be a telefont jelz§ betiit! A B
b-c/ Mib8l 411 a telefon? Egéazitsd ki!

KU10NLleges coueevrenrencentenrrsnsnrocesensnncnans
d/ Mi jon 4t a vezetéken a mikrofonbdl & telefonba?

18.

e-g/ A membrén hogyan jbn rezgésbe?
Egészitsd ki!

A véltakozd seeeesias VAZY hol jobban,
Ceriresiaasavas cessessssesnes |  |hol kevésbé
cerisceseasvans az 4llandé még- vonzza
nes migneses ctevesssesans
natdsdt s v s eesseasvas

aiclg
21212

2
2

2 212

A szorgalmi feladatok értéker ...%pont
Erdemjegy: tesessenae

Ez a teszt az OM és az OPL tdmogatdsdval a JATE Pedagdgiai
Tanszékén késziilt.

Csoportvezetd: Dr.Veidner J4nos docens

Az ujrasokszorositdsért felells:

S tseessetar et ettt nssans
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D/ véltozat

AZ ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA. ELEKTROMAGNESES

. | INDUKCIG

Ertelemszeruen'

Pl. A mdgnesek vonzzdk egy-
mést. : -
Rajzban is kifejezhets.

- D
P S ———— N
e.“,oé.a

a/ A térnek azt a részét,
b/ ahol mdgneses hatdst ta-
pasztalunk.

... & nagyobb erésségﬂ
drammal gerjesztett

a/

az erdsebb.
N

=

b/
a/
v/
a/

csolét/

Y2

a/
b/

Ertelemszerlien! P1.

ess 100-8z0OPr ...
«+e 100-sz0Tr ™™

. a/ kévédarilé

b/ moségép
c/ padlékeféldgép

- &/ villemos

10,

11.

12.
13.

14.

z4ré relét. /z4ré t4vkap- 13-

16.

a/ harang /ceengd/

b/ elektromdgnes

¢/ dramforrds

d/ nyomégomb

o/ érintkezScsavar _
£/ rugalmas lemez /kalapédcs/

Az ind. fesziiltség /dram/
anndl nagyobb, minél nagyobb
sebességgel mozgatjuk a nég-
nest.

El [

a/ dllérész

b/ forgérész

¢/ kefék

4/ gyirik

A sorrend véltozhat.

a/ A vdltakozd dram
b/ egy periddusdt

a/ A vdlt. dram hataeér& 41- .
landéan v4ltakozd migne-
" ses tér alakul ki,

amely a mésik tekercsben

b/
fesziiltséget indukdl.
a/ Transzformitor
Up = 220_V .
primer menetszdm = 800 menet
szekunder " = 320 menet
Uge= ? : ’
b/ 800.: 320 = 2,5-838r kisebb

" a menetszdm
2,5-8z26r kisebb az Usz
220 V: 2,5=80V

of



16.

17.

18.

a/

a/
b/

a/
b/
c/

a/
e/
£/
e/
g/

164

A szekunder feszilltség
80 v

Szorgalmi feladatok

Faraday /kiejtve is jé./

Bdrmely egyetlen életraj-
zi adat.

kiilonleges elektromdgnes
membrén /ldgyvas lemez/
/FPelcserélve is jé!/
vdltakozdé erlsségii dram
... erésségli dram ...
erSsiti, vagy

gyengiti ...

a ldgyvaslemezt

OSZTALYZATTA ALAKITAS

jeles 71 -100
ié 51 - 70
kozepes 31 - 50

elégsaéges 12 - 30
elégtelen 0 -11
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_ Eloszlds
A III/A v4ltozat Sssze- Fpont Fanuld
. {%/
foglald adgtai
0,1 - 5,0 1,0
5,1 - 10,0 | 3,0
A tanulék szdma | 178 I g:g
Ltlag x 44,3 ‘zg’i - ig’g" 9'3
B ? - ] H]
S w200 | |Bai |
intervallum -~ - R ,0- y
40,1 - 45,0 | . 9,7
Pontossigi 45,1 - 50,0 | 8,7
kovetelmény _ % |+ 7,4 gg’i _ 28’8 2,6
Szérds +8 | 2225 [ 20:1 Teo | 23
— 5.1 - 70,0 | 2.7
Relativ .széris % 50,8 70:1 21500 2:6
75,1 - 80,0 | 2,2
80,1 ~ 85,0 2,2
85,1 - 90,8 2,2
90,1 - 95,0 3,3
95,1 -100,0 | 2)2

Relativ-gyakorisag
15 ,

< |

%pont

o T v - - v r r
0o 10 20 30 40 50 60 70°-80. S0 I00

kbzepes

jo ] jeles.

elegte \
IZ% 1elégsége_s

0 14 37 59 82 00
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Eloszlds
. Tanuld
) %pont
A III1/B vdltozaut Bssze- - 74
foglalé adatai g’% - 18’8‘ %’%
: ] b 3
10,1 - 15,0 | 3,4
. , 15,1 ~ 20,0 7,1
A tanulék -szdma 173 20,1 - 25.0 | 8:3
£tlag X 47,6 25,1 - 30,0 | 6,1
: 32103001 &k
Konfidencia 1 -4 s
intervallum 3B & 3.4 20,1 - 45,0 | 9.2
45,1 - 50,0 | 10,1
Poritossdgi
kovetelmény % x Tl gg'i : 28’8 z’g
) ’ 9
Szérds £8 |+ 22,7 2(5)’% - ?g’g 2’3
) E ) ’
Relativ szdras % 47,7 70,1 - 15,0 | 3,7
75,1 - 80,0 2,2
80,1 - 85,0 2,8
85,1 - 90,0 2,8
90,1 - 95,0 2,5
95,1 -100,0 | 0.8
Relativ gyakorisdg
i5
lOJ +4[\
A 4
S
5] s
1 7 %pont
ol S NSNS SN E———
0IOZO304_O$OGO7OBO%IOO
eﬁ?‘tei elégséges | kizepes jo .jeles I
o - 14 © 37 59 82 100
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Eloszléds
%pont Tanul
A III/C vdltozat Ssezefog- ) =0 Q%BL
lalé adatai 5:1 - 10:0 3:7
10,1 - 15,0 5,5
A tanuldk ezdma 161 150 | e3
Atlag X 43,8 25,1 - 30,0 | 10,5
Konfidenci 321380l 5k
onfidencia - .
intervallum 28 |* 3,0 20,1 - 45,0 | 6.7
— 45,1 - 50,0 | 6,3
on ossag -
kSvetelmény ‘ £z 6,9 %g:% __23:8 2;?
Szérds +s |+ 19,5 izl bi
Relativ szdérds % 44,7 70,1 - 75,0 4,6
75,1 - 80,0 1,9
80,1 - 85,0 1,2
85,1 - 90,0 | 0,9
30,1 - 95,01 0,0
95,1 -100,0| 0,0
Relativgyakarisag
i5
]
10+
]
5 [y
4
VAN i ot
0 10 2 30 40 50 60 70 80 S0 100
eli%te'- el;;;ssé kozepes| jo jeles
) (7 37 76 ioo

56
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Eloszlés
Tanulo
A III/D v4ltozat beszefog- Fpont | " /%/
lalé adatai 0,1 - 5,0| 2,0
5,1 ~ 10,0} 5,5
10,1 - 15,0 7,6
A tanuldk széma 171 15,1 - 20,0 10,2
- - - 20,1 - 25,0 11,3
Atlag X -38,0 25,1 - 30,0 8,7
. " 30,1 - 35,0 8,4
Intervaiiom b | 259 35,1 - 40,04 9,0.
L am 10,1 - 45,0| 6,1
Pontossdgi 4 |, 7.8 45,1. - 50,0} 5,9
kbvetelmény ’ 50,1 - 55,0 5,8
: — 55,1 - 60,0 6,4
Szdrds - + 8|+ 19,8 . 60,1 - 65,01 4,9
, _ 65,1 - 70,0 4,0
Relativ szdérds % 52,1 70,1 - 75,0} - 2,5
75,1 - 80,0 1,1
80,1 - 85,0 0,6
85,1 - 90,0| 0,0
90,1 - 95,0 0,0
95,1 -100,0| 0,0
Relativ gyakorisag
B
1
10
-
5_
. . % pont
o A4
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 80 i0O
legteleny ]elégségesl kozepes | jo jeles - |

o 30 50 0 . 100




A III. FEJEZET OSSZEPOGLALO ADATAI







A ll/A UALTOZAT EREDMENYEI

o]

171

Szazalék
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2eIbd] kEsZITIk

. ALLANDO MAGNESEKET a 88,2]
2. ARAMJARTATEK.ERGVON-1ATam]a | parhuzamosak  57.3]
3. ABRA ERTELMEZESE (VoNZAs) [a|rajzos vdlasz  520]
4. MAGYARAZAT KAPCS.RAJZON _|a|aramkor zarva 91,6
5. MAGNESTD ELHAJLASANAK  a 30, 3 |=-magyarazata
. ., lalszig.tekercs 68,5]
G ,EEE'{{TT%%AGNES wHAZI blldauvas 78]
cldramforras 657
il : ajnyitd rele 78, |
7 VAZLATRAJZ FELISMERESE [ mikodase rajzban 5]
8 CSENGO KAPCS. RAJZANAK |8 |dramforrds 6.8]
© KESZITESE . {b]csengd 337]
: c{kapcsold 64,0
9. NAGYOBB BELSOELLENALL-U A [alfesziiltségmérd 74,2] _
_LOGIKA! SQR A FORGOTEKER-|a | értelemszerien 96,1 |
CSESAM‘ER MUSZER MUK-RE |a|értelemszeren 86,0 ]
| 1. RAJZ ERTELMEZESE/IDUKCIO/| 3| értelemszeriien 52,8]
S aj---iranya 60.7]
12.LENZ- TORVENYE bimg. hatasdval... 556]
c|... mozadst 60,7]
a|van 83,7]
, L blvan 83.7]
3. TABLAZAT KITOLTESE=ES~ [c]van 48]
"ARAM HATASAIRA dlvan 85,4]
elvan 78.7]
, _ f [nincs T 79.8|
RAJZHOZ TRANSZFORMATOR |2]PI- tekercs 55,6
'4'R|§éZEINEK BE?RASAM b]sz tekercs 56,7 |
. clvasmag 71,9 |
15 ENERGIA ATALAKULAS ELimoa elektr.e.~mech.e. 61,2]
"MOTORNAL, GENERATORNAL |blmech.e. »elektr.e. f=-51,7
IR aladatok  45.5[ 4t
iMiTdenc el A b| 4.6=—megoldasi terv
e SHMiTksosFeLADaT 2 R ke kel
_ - d] 18,0}=—szdmitas
e 24,7}=— eredmény

0

0 20 30 40 50 60 70 80 90 I0O



A /B VALTOZAT EREDMENUEI

172

gzazalek
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L MAGNESEK ISMERT ALAK- |8 rud 86,7 |
b Jpatko 85,5(
2 MAGNESRUD ERGVONALAINAK a [berajzoldsa 434] :
> ARAMJARTA TEKERCS,E " jobbkéz... 73,4]
= SARKA hiivelykujj e 66,5
4 STABALY A MAGNESES Tas2ITAs-| 3 [egunemd ... 84,4 |
| *-RA, VONZASRA Kil5nbozd .. a1,5]
5 ELEKTROMAGNES MUKGDEsE- [@|aramzaraskor - 66,5 ]
NEK LE(RASA ..magneses lesz 64,2
6. VAZLATRAJZ FELISMERE- automala biztositd 73.4]
SE mUkadése rajzb. J=— 44,5
7. ELEKTROMOTOR kapcs. jele 60,1]
félgydrik- 67,1']
g RAJZHOZ ELEKTROMOTOR Re- |blforgorész 75,7 |
SZEINEK LEIRASA allorész 79,8]
kefek 68,8

elétét-ellenalldshak F=—55,5

g RAJZOKON FELISMERESE .

sont-ellenallasnak  |=—56,6
0. LOGIKAI SOR A LAG‘JVHSHS ui-lalértelemszerden 64,7 ]
'$7ER MUKODESERE értelemszerfen4a.||

zart tekercset.. 56,11 .
1. (ND. ARAM kELTESENEK AI.AP" zart tekercsben... l-_so'a

ESETEL

35,8 f=—aramkér zarva...

28,9 =— toloellenalias....

IND.FESZULTSEG FUGG

43, g]-.-md fesz. naggobb

2-(Ras2) , 39,9 =... erdsebb a magnes
13.A HALOZATI ARAM 50 periédusﬂ 85,5 |
4. VALT ARAMMAL NEM GALVANI- indokolas 57,8]
ZALHATUNK : indokolds 55,5]°
2V . 57.81]
48V 48,6
3 Egk:lzsAzTFggSL;ESE 160 menet 4'5,7|'l
1200 menet 54,9 |
300 menet 56,1 |
| /6. TRAFO-BAN TEK. M.SZAMA ésrsszm egy.ardny van 71,7]
adatok  f=—28.3
7 TRANSZFORMATOR SZEK.TEKER- 25 4=-ardnyszam
“CSENEK TERVEZESE 16,8 l...._ tek.menetszama
104]=— eredmény
O 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
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A W/C VA1 TOZAT EREDMENYEI

Szazalék
0 10 20 30 4 50 6p 70 8 90 100
| MAGNESEZHETO ANYAGOK vas 86,3]
KIVALASZTASA acé] - 80,1]
2. ABRA ERTELMEZESE taszitds , 91,9 |
_ . , Ti magnesességét 83
3. RAJZOK ERTELMEZESE elveszti magn 9 9]
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Az efedmények téménként

Mégneses slaptulajdonsdgok . |

Y tanulék el8z6 tanulményaikbdl - elsSsorban -a kirnyezet-
ismeret c. tdargybdél, az alsé tagozat olvasdkdnyvi anyagdbdl, a
f5ldrajz anyagdbdl, az applikdeids mdgneses tdblae haszndlatdbél,
tovdbbd az uttoré mozgalombél - szabadban valdé tdjékozddds irdny-
ti segiteégével -, mdgneses természetil jdtékaikbdél, a mdgneses
ajt6zirakbél szdmos olyan ismeretet hoznak, melyre az Grikban é-
piteni lehet. Ez az. egyik magyardzata a magas - 80-90 % kozti -
. standard ertekeknek. :

Hozzg;arul az igen magas Bzintli tanuldéi teljesitményekhesz
az is, hogy orszdgosan jél elldtottak az iskoldk - -

- a tandri kisérletekhez sziikséges mdgnesesrudakkal, mignes-
patkdkkal, irdnytilkkel; - -

: - de az iskoldk nagy tobbsége rendelke21k a tanuléi kisérle-
tekhez sziikséges anyaggal is.

Az 41taldnos iskolai reformtanterv d1ltal kdtelezden beveze-
tett tanuldi kisérletes oktatésban az els§ tanulékisérletes Srdk
a mégneshez kapcsolddés 6fék voltak, mert kotStiikbsl, kerékparkiil-
16kb6l, esernydvdzakbél, acélhuzalokbdl jé mdgnesek készithetSk.
Az irénytukhﬁz is béségesen begyﬁjtheték'voltak az erre a célra
kivdléan megfeleld hasznilt borotvapengék, zsilettpengék. Az is-
meretszerzésben, a tanulgsban pedig‘a tanuléi aktiv ismeretszer—
zésnek, a tan. '\1 tevékenységnek fontos gzerepe van. -

A tesztek a t.. bervben elsaaatltandé anyagot, annak’ tankdny-
vi feldolgozését, a.kovetelményrendszerben jértassdgi szinten ki-
vént ismereteket tartalmazzdk, melyek a 12. 4bréban 1ithatok.
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Biztos a tanuldk tuddsa a mdgnes alaptulajdonsdgai kozil

- az 4llardd mégnesek alakjdban;

- a mégnesezheté anyagoktan, s abban, hogy milyen anyagok-
ra hat a mdgnes;

- 82,6 - 83;9 %-a tudja a tanuldknek a ldgyvas, illetve agz
acél viselkedését mégnesezés utdn;

- 81,5 - 91,9 % kozbttiek a teljecitmények a migneses sar-
kok ktzttti hatadsban, a taszitésban, a vonzdsban.

Meglepd viszont a kivetkezS. Annak ellenére, hogy az &llan-
dé mdgnessel egyidejiileg tanitjuk az elektromos dram, az dram-
jérta tekercs mégneses hatdsédt, mégis itt kBzel 15-20 %-kal ki-
sebbek - 65-75 % kozottiek - a tanuldi teljesitmények.

Mivel msgyardzhaté ez a jelentSe teljesitménycedkkenés?

Az ismeretek egy részében nem csupdn tényismeretekrSl van
sz4, mint az &llandd médgneseknél, hanem tények kdzStti Osszeha-
sonlitdsrdl, tényosszefiiggésekrdl, filiggvényszerli kapcsolatokrdl.
Példdul a CS—ﬁs és a Ds—ﬁs teszt-kérdésekben az utidn érdeklddiink:
milyen tényezdktdl fligg az 4ramjdrta tekercs mdgneses hatdsa?

Ez tobh, nehezebb feladat az elfzd, a régebbrdl is ismert, kony~
nyen megfigyeihetd, megjegyezhetl egyszerii mdgneses jelenségek-
kel szemben.

A definicidé még itt is nehéz a {tanuldk szdmira. A migneses
tér definidldsdban csak 52,6 % teljesitményt értek el a tanuldk.

Ennél is alacsonyabb - 43,4 % - a tanuldk teljesitménye a
mignesrud erdvonalainak berajzoldsdban. Ez meglepS, anndl is in-
. kdbb, mert nem 1léptiink fel azzal az igénnyel, hogy sz erdvonzlak
irénydt is berajzoljdk a tanuldk. Valdszinii, hogy nagy tobtségiik
esak tankonyvi dbrédn taldlkozott ezzel a kisérletileg is konnyen
bemutathatd jelenséggel. Az irdsvetit8k elterjedésével a mdgne-
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ses erdvonalak kivetitése minden bizonnyal javitani fog a helyf
zeten. ) .
Legalacsonyabb a tanulék teljesitménye a mignestii elhajld-
sdnak magyardzatdban. A 30,3 %-o8 teljesitmény az elSz8khdz ha-
sonldan azt bizonyitja, hogy az indokolds, a magyardzat a 13-14
éves koru gyerskek egy jelentSs részénél még nem igény, illetve
nehezen teljesithets feladat. Neveléssel, szoktatdssal, az ilyen
irdnyu igények novelésével biztosithatsé csak fejlddés ezen a te-
rﬁletgn.

&2 elektromignes és alkalmazgsai

A tanterv "Az elektromdgnes és alkalmazdsai" cimszd alatt a
teheremelS mignes, a jelfogd, az elektromos csengé,'éz automata
biztositd, a_tdvbeszéls, a forgdtekercses és ligyvasas elektromos
mérdmiiszerek és az egyeniramu motor tanitdsdt irja el18. -

A tanterv nem jeldli meg, hogy mit tanitsunk

- az'elektromagnesrol,

- tovdbbd azt sem, hogy milyen mélységben tanitsuk a felso—
rolt eszkoztket.

E hidnyossdgon nem segit a tantervi kﬁvetélmény sem.

Eredménymérd tesztjeink igy elsGsorban a tanktnyvi feldolgo-
zdshoz, a tankbnyvi "kovetelmények" teljesitéséhez késziiltek. .
Természetesen figyelembe vettiik a 114/1973. /VMK.9./ MM.szdmu uta-
sitds idevonatkozd rendelkezéseit. Eigyelembevettiik aé gltaldnos
iskola 4ltaldnos jellegébdl fblyé redlisan teljesithef6 igényeket
is.

A tanitds sordn az egyes eszkﬁzﬁknél.megtanitjuk_

- az eszktzdk célj4t, rendeltetését;

- néhdny eszktznél kapcsoldsi -, dramkbri jelét;

- az eszkozdk szérkezeti felépitését, f£6bb részeiﬁ; benne
az elektromégnes sgerepét;

- az €3zktz szerkezeti rajzdrdél - mely vdzlatrajznak "specid-
lis" kapcsoldsi rajznak is tekinthet§ - az eszkoz felismerését;

- a védzlatrajznak, illetve magdnak az eszkbznek felhaszndls-
sdval :az eszk®z miikodésének, miiktdési elvének 1smeretet,

- végiil gyakorlatl haszndt, alkalmazdsdt, szerepét.
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A standard tesztek is ezeket az ismereteket mérik fel.
A tesztekben taldlhaté idétartozd feladatokat a 13. dbra tar-
talmazza.
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A vdzlatrajzok alaﬁjén az egzkdoziok felismerése sikeres.
A felismerési szint 73,4 % és 85,1. % kdz5tt mozog.

Ugyancsak jdnak mondhaté az eszkﬁzﬁkwfébb.réézeinek az
ismerete, azok nevének feltiintetése a vdzlatrajzokon. Kltals-
ban 70 % koril mozognak.itt .a -tanuldk.ismerstei. /67,1 %, 69,0 %,
75,7 %, 79,8 %./ Bgy-két. esetben eléfordul 83,0 %-os, s6t 88,9
%-0s, de vannak 44,4 %-os, 41,6 %-0s, 32,9-%-0s teljesitmények
is. Ez utébbiak a "rejtettebd" elemei az esrkbtzdknek, pl. az
elektromos csengdn a rugalmas lemez, ligyvasas mérémiiszeren a



181

rugé.

Ingadozé a tanuldk tuddsa az eszkbzSk milkddésében, a milkd-
dési elv ismeretében. Itt taldlkozunk 72,5 %-os /nyité relé/,
de taldlkozunk 44,5 %-os /automata biztosits/ teljesitményekksl
is. Az ingadoz4sban minden bizonnyal szerepe van annak: mit 1ldt-
tak a tanulék_modellek formaj4ban, kilondsen miikods modellek a-
lakjdban a tanitdsi Srédn. A tankdnyvi, vagy kivetitett, vagy
téblai sztatikus Abrdk, rajzok hatékonysdg vonatkozdsdban mesz-
sze elmaradnak a jelenségeket dinamikgsan; mozgdsukban is bemuta-
t6 szemléltetési mddokkal szemben.

Gyengék az eredmények a mérdmiiszerekkel kapcsolatos ismére-
tekben, kiilsntsen a ldgyvasas miiszer vonatkozdsdban. Indok taldl-
haté a gyenge eredményre, hiszen az iskoldk nagy tobbsége csak
a forgétekercses tanszergydri demonstrdcids V-A méré miszerrel
rendelkezik. Az is igaz azonban, hogy egy szigetelt tekercs, ru-
g6 /rugés erémérd/ és ldgyvasrud segitségével mindenhol bemutat-~
haté volna. .

Sokak szemében érthetetlen a 6,8 %-os, a villamoskocsihoz
kapceoldds elfogadhatatlan eredmény. A vald igazsdg: -a vidéki
- kisvdrosi, falusi, tanyai - gyerekek jelentds része még nem
ldtott villamost, igy annak miiktdését elképzelni nehéz szdmukra.
Kilonde problémdt jelent az dram utjdnak a berajzoldsa. Ehhez
hozzéjérui a tankbnyv hibds dbrdja is, melyen a felsd vezetékrdl
az 4dramszeddn 4t a villamoskocsiba, a kapcsoléberendézésbe, a
motorba, majd. a. sinbe keriild dram utja nem egyértelmii, s8t fél-
revezets, hibds. Ez a tény is igazolja a jé, szakmailag hibdtla:
tankdnyv szerepét. A gyenge teljesitménybén minden Bizonnyal‘ben-
ne van az is, hogy az elekiromotor alkalmazdsaira orszdgosan kii-
16n érdt nem szdnnak, igy ez rendszerint az Sra végén "futtgbanv,
felszinesen leriil megbeszélésre.

Sziikséges az erdsités a csengl /69,6 %/ és az elektromos
motor /60,1 %/ kapcsoldsi, dramktri jelének ismeretében is.

A tankdnyv a motor kapcsoldsi jelét az elektromotor fanitésénél
_nem is adja, csupdn a IV. szdmu fizikai gyakorlat egy kapcsolssi
rajzéban szerepelteti. Szilkséges volna, hogy a tankﬁnyv a kap-

c80148i, az dramkbri jeleket ne az év elss érédjén mutassa be,
amikor a tanuldk azok fogalmit sem ismerik, hanem az aktudlis
tanitdsi egységekben. Ez minden bizonnyal hozzijirulna az ered-
mények javuldsdhoz. '



182

Elektromdgneses indukcid

Jellemz3 erre a témakdrre, hogy olyan ismereteket szerez-
nek a tanuldk, melyek

- a mzi elektromos energiatermelds lényegének megértését
biztositjdk;

'~ kdpet adnek az elektromos energia szillitdsdnak problé-
mdirél, az elektromos hdldézatrdl.

A témakbr fontossdgdt "fémjelzik" az aldbbi fogalmak, me-
lyek tanitdsdra - elsajdtitdsdra sor keriil: elektromos induk-
cié, indukdlt fesziiltség és dram, Lenz torvénye, a vdltozd 4-
ramu generitor, a transzformitor, a hdlézati dram és tulajdon-
sdgai. .
A tanitds, a feldolgozds mdédszerére jellemz8, hogy minden
eddigirél jobban igénylik a tanuldk megfigyeld képessdgét, 41-
taldnositd képességét, elvondképességét, abszbtrahdld képessdgét.
Az alkalmagott mdédszerekre jellemz$, hogy féként bemutatdé tand-
ri kisérletekkel, tankdnyvi magyardzd ddbrdkkal és hdzilag készi-
tett magyardzdé modellekkel dolgozzuk fel az anyagot.

A tananyag feldolgozdsdban a tanuldékkal szemben tdmasztott
fokozottabb igény, a megértéshez sziikséges szemléltstd anyag
szélesebb skdldja s ennek orszigosan jelentkezd hidnya eredmé-
nyezi a csbkkent - néhdny kivételtdl eltekintve -, az 50 % a-
latti tanuldi. teljesitményeket, melyek helyenként 20 %-ndl is
elacsonyabbak.,

Az eredménymérés standard értékei a 14. dbrdban taldlha-
ték. ’
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Miutdn az egész témakdr az slektromdgneses indukcid jelen-
ségén alapszik, nagyon lényeges, hogy a jelenség Levezetése kt-
riiltekintfen, gondosan, sikeresen tBrténjék. :

Sajnos a bevezetésnél, az induk4lt dram keltésének alape=.
seteinél is hidnyosak mér a tanuldk ismeretsi.

Az 56,1 %-os, az 50,3 %-os, majd a 35,8 %-os é3 a 28,9 %-os
kezdS eredmények meghatdrozzdk a kés8bbi anyagrészek feldolgo-
. zési szintjét is. Nem csoda fehét,_hogy e transzformdtor miiko-
désének magyarizatdndl 14,0 %, illetve 12,3 %-os eredmények lesz-
" nek. Fokozottan tSrekedni kell tehdt a bevezets Sra hatekonysaga-
nak fokozasara'
Ennél az anyagrésznél is jelentkezik az az eddigi tapaszta-
lat, hogy amikor Bsszetartozd fizikai mennyiségek kozstti Bssze-
.Pliggéseket vizsgdlunk, ha azok egyszerii, konnyen dttekinthets,
'"féjben" kigzdmolhats szdmokbdl 4lilnsk, s rendszerint. egy "t4b-
l4zat" adétai, akkor ezek megolddsi szintje 50-60 % k&riil mozog.
Ez flgyelheto meg B15'°9 tesztfeladatnil is. Kzonnal mélyre
aullyednek azonban a megolddsi szintek, mlhelyt az életbdl vett
feladatokra és valoszeru szdmszerii adatokra tériink 4t, pl. a
.D16’ az Ayg, a Byq tesztfeladatokndl, ahol 25,7 % és 10,4 % k-
z6ttiek a te13e51tmenyek Pedlg azonos 1smeretekrol, azok fel-
" haszndldsdrsl, alkalmezdsdrdl van szd!

Erdemes. volna mélyebben, gondosabban megv1zsga1n1 ennek a
kérdésnek szakmai, pedagdgiai, pszicholdgiai hdtterét. Csak ref-
. lexid-szerlien néhday erre vonatkozd. hipotézist. .

' - A-téﬁiézailszquezete;ffélépitésé inspirdlja a tanulékat

. & tanult isméjetek, vsazefiiggések felhaszndldsdra. Nem igy a
szdveges szémitésds'feladat melynél'a feladatot, & kérdést meg
kell ertenl, az ismert BOk “osszefugges" kozul egyet, aq alkal-

- masat ki kell valasztanl.

- A tablazat adatai a felhaszndlt lelkal mennyiséget olyan
. egységekben tartalmazzak, melyek atalakltas nélkul azonnal, a
‘keresett 1smeretlen mennyiség kiszdmitdsdra alkalmasak Nem igy
a f6ként nem bevezeto, hanem tov4bbvivs, “sszetett feladatok,
. melyek egyik buktatéja a tanulok szamara, hogy mertekegységek
"osszhangjat" eldbvb blztositanunk kell.

- K tébldzat adatai - melyek.2-3 fizikai mennyiség kozotti
bsszefuggésre vonatkoznak - egyértelmiien felvetik a tanulékban
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a megoldandé kérdést, feladatot azzal, hogy az ismeretlen, a

keresend§ mennyiség helyét, oszlopét,ﬂresén hagyjék. Ezzel kon-

-Acentréltté, irdnyitottd v4lik azonnal, akaratlanul is & tanuld
figyelme. /Es.itt keresend§ taldn ennek a kérdésnek a pszicho-
légiai hdtteret/ .

- Végezetiil jelentés szerepe van a t4bldzatban és a szove-
gesén adott szdmitdsos fizikal feladat megolddsdban jelentkezd
20-30 %-08 eltérésnek, hogy tanuléink irdsban

- nem tudnak hibdtlanul szdmolni; sok az irdsos szdmolds-
ban a rigyclmetlenségi hiba, de sok a matematikai szakmail bi-
zonytalansdgbdl szdrmazd szdmoldsi hiba is.

- nem tudnak fizikai mennyiségekkel - mérdszdmokkal és mér-
" tékegységekkel egyiittesen - dolgozni.

Igen konzekvensen és célirdnyosan kellene elinditani az
erre vonatkozdé kutatdsoket és kisérleteket, mert a jelenlegi
fizikatanitdsunk egy "nagy sebhelyének" feltirdsirél és kikeze~
1ésérGl van sz6. Az, hogy tesztjeink alapjdn a 6. osztdlytdl a
8. osztdlyig egyértelmlien jelentkezik a tanuldkndl a hignyossig
a szdmolésos fizikai feladatok megolddséban €s ez a hidnyossdg

.ezen a szinten marad a kozépfoku, de még a specidlis érdeklddési
hallgatékndl is a fels8foku fizikaoktatdsban, arra figyelmeztet -
érdemes volna ennek a kérddsnek a megolddsdra idSt, szakemberek
tuddsdt, dsszefogdsst, pénzt d1ldoznil - '

A mérési eredmények figyelmezteték abban a vonatkozdsban
is, hogy nagyon meggondolandd a tanitédsrs kivilasztott anyag
mélysége és annak tankdnyvi feldolgozdsa. Pl. a vdltakozd dramu
generdtorrél a tankdnyv sokat, hasznosat kivdn tanitani, s az e-
redmény: még a generdtor £Gbb részeinek ismeretében is csak
27,5 - 57,1 %-0s teljesitményeket tudunk elérni.

Hidnyossk a tanuldék ismeretei - 27,3 =~ 57,1 % kbzottiek -

a peridédus fogalomban is. J6 filmekkel, triikkfilmekkel, mozgé
dbrdkkal kellene javitani az eredményeken. 4
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[

A témazird mérdlapok haszndlatdnak
gyakorlati kérdései’

1. A mérésre vald felkdsziilés és a'mérés lebonyolitdsa

A témazdré mérés egy viszonylag nagy tematikus egység fel-
dolgozdsa utan értékeli a tanuldk tuddsszintjét. Ez semmiképpen
nem jelentheti azt, hogy az 8rdrél Srdra vald késziilés, a tanu-
14s biztositdsdt elhanyagolhatjuk. A hagyomdényos eszkozokkel to-
vibbra is biztositani kell, hogy a naprdl napra vald tanulds fe-
gyelme ne lazuljon meg. Egyébként ugyanis a tanuld a mérés eldt-
ti napokban nem lesz képes az egész tematikus egység anyagdnak
elsaj4atitdsdra. De = néhdny napra koncentrglt tanulds a t8bbi
tantdrgyra valé folyamatos késziilést is akaddlyoznd.

Régi didaktikai kivetelmény, hogy a tanulénak ne csak tand-
rékra szabdalt tuddsa legyen, hansm a tém4t végiil is a ‘maga egé-
szében, Usszefliggéseiben, strukturdjdban ldssa. Ezért a témazirs
ismétlésnek, rendszerezésnek eddig is nagy szerepe volt. A téma-
zdré tuddsszintmérés fokozottan épit a témazdrd ismétlésre és
rendszerezésre.

Ktvetelményként fogalmazhatjuk meg, hogy a tematikus egység
feldolgozdsat ktvetd alapos ismétlés és gondos rendszerezés nél-
kiil nem szabad témazird mérést végezni.

Minden tematikus egységhez legaldbb négy mérdlapvdltozat ké-
sziil. E vdltozatokban azonos feladatok nincsenek. Ezért a vilto-
zatok sakktiblaszeri kiosztdsdval a kizvetlen szomszédok mérSlap-
jairél valdé mésolds kikiliszdbolhets. De e médszer kdvetkeztében az
egyéb tipusu puskdzds is minimglisra cabkken. Ehhez az is hozzdji-
rul, hogy a szorgalmi feladatok lekotik a gyorsabban. dolgozé tanu~
16k idejét.

Komolyabb veszélyt csak akkor jelenthet a mérSlapok el8zetes
ismerete a tanuld 41tal, ha a tanuld mindig ugyanazt a mérdlapvdl-"

+ Kivonat dr.Nagy Jézsef: A témazdrdé tuddsszintmérés gyakorlati
kérdései /Tankdnyvkiads, 1972./ c. kbnyvébsl
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tozatot kapja /pl.mindig 8z A/ védltozatot/. Egy mérSlapvdltozatot
tuddsanyaga ugyanis viazonilag nem nagy, ezért fenndll a bema-~
golds veszélye. ’

A mérélapok kiosztdsakor:ligyelni kell arra, hagy a vélet-
lenen muljon: adott tanulé a mérélapok melyik vdltozatdt kapja.

© Itt szdélunk a hidnyzd tanuldkrél. A témazérd mérések rend-
szeres alkalmazisa esetén - ha nem iigyeliink réd - elSfordulhat,
hogy a mérések napjén megnovekszik a hidnyzé tapulék szima.

A témazdrd mérésekben minden 'tanulénak részt kell vennie
Nem”tehetiink kivételeket. Bzért a mérés napjén hidnyzé tanuldk
szdmira biztositani keil, hogy pdtlélag oldjdk meg a mérSlap fe-
ladatait. Javasoljuk, hogy az ilyen p6t1ldlagos mérés a tandra
keretein belifl torténjék, kiiltn Ultetve az adott tanuldt.

Nagyon fontos, hogy megakaddlyozzuk a.mérés napjén esetle-
gesen bekbvetkezd nagyobb mérVU—hiépyzésokat,vmert a pétldaok
miatt a tanuld 411andé id6zavarbs,ffeé2ﬁ1téégbe keriilhet. Ez .pe-
dig nevelési szempontbdl is kdros lenne. De a nem kivénatos mér-
tékil pétldsok az iskolai munka rendes menetét is zavarngk.

2. A mérSlapok javitésa.
. e
A mérSlapon és a javitokulcsban arab szdmmal Jelblt felada-

tok vannak. Minden feladat ugynevezett,alternativ elemekbﬁl £11.
Ezekot 'az dbécé klsbetulvel Jelvljiik. 4 betugelex az adott. alter-

nativ elemeknek és a hozzd tartozé pontérﬁékeknek .8z azonositéséra

sgolgdlnak.

Az alternativ elem a feladat olyan reazlete, amelynek mlno-
8égérSl csak alternativ dontés 1ehetséges- vagy kifogastalanul

jé az adott alternativ elem megoldédsa, vagy teljesen rossz. A meg- -

oldatlan elem is hibdnak: ezémit.

A javitdst egyezaruen ugy végezzﬂk, hogy a: hibésan megoldott
vagy megoldatlan alternativ.elemek: hetﬁjelét és a betujel alatt
1év8 pontértéket dthuzeuk. .

A javitdst nem tanuldénként ‘végezzllk, hanem feladatonként Ha
ugyanis tanulénként javitandnk, akkor minden tanuléndl ujbsl és
ujbél meg kellene nézni, hogy hogyan xell javitani az egyes fela-
datokat. A kovetkezo tanuléhoz érve ugyania uJbél és ujbél elfe-
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lejtjuk a szilkséges adatokat. Mire valamennyi szitkséges adatot
megtanulndnk, a javitdssal el is készillnénk. A feladatonkénti
javitds azt jelenti, hogy magunk elé vesszik az adott mérdlap-
vdltozat minden mérdlapjdt és megvizsgdljuk az 1. feladat ja-
vitdsi médjdt, és elvégezzik a javitdst: dthuzzuk a hibds eleme-
ket, és Osszeadjuk a hibdtlan elemek szdzalékpontjait, az osaze-
get beirjuk az iires négyzetbe. Ezutdn a kivetkezd tanuld 1. fe-
ladatdn végezziik el ugyanezt a munkdt és igy tovdbb., Igy lapoz-
zuk a mérSlapokat, amig valamennyin ki nem javitottuk az 1, fe-
ladatot. Majd ugyanezt tesszilk sorban az Osszes feladattal. 'Mi-
vel mindig csak egyetlen feladat javitdsi mddj4t kerl fejben tar-
tani, a jévités gyorsan és ceaknem mechanikusan végezhet§.

A javitdsi.eljdrdsnak két alapvetd tipusa van.

Az egyik esetben a javitdst értelemszmerlien végezhetjiik.
Ilyenkor a javitdkulcsban a megfeleld feladat sorszdma mellett
gyakran "értelemszeriien" bejegyzés taldlhatd. Ha adottak is az
egyes alternativ slemek helyes megolddsai, azoknak csak az a
szerepiik, hogy a pedagégus emlékezetébe idézzék a helyes megol-
ddst, vagy megszabaditsdk az "utinaszdmolgstél"™. Az ilyen tipu-
-su feladatok esetében a javitékules pusztdn tdjékoztats jellegii.
A pedagdégus nélkiile is el tudnd végezni a javitdst.

Bz azért lehetséges, mert a feladat ugy van megszefkesztve,
hogy magdban a feladatban az alternativ elemek betiijele kétszer
fordul eld. El6sztr a feladat alatti négyzetrsicsban, mdsodszor a
feladat megfeleld alternativ eleménél. Ily médon pontosan megdl-
lapithatjuk, hogy melyik elemrSl van szé, és miutdn eldontbttiik,
hogy az adott elem megolddsa jé-e, a négyzetrdcsban levd betiije-
let és a hozzd tartozé pontertéket dthuzhatjuk vagy dthuzatlanul
hagyhatjuk.-

A mdsik tipusu teladatok esetében a fenti eljdrds nem alkal-
mazhatd. Az ilyen feladatok jellege miatt ugyanis @ mérlapon nem
lehet megadni az alternativ elem betﬂjeiének azonositd pdrjdt.
Ezért az ilyen feladatokat csak a javitokulcs segitségével lehet
kijavitani.

A javitdkulccsal javithaté feladatok leggyakrabban defini- -
cidk, szabdlyok, torvények, felsoroldsok &s operativ feladatmeg-
olddsok. Ezeknek a feladatoknak az alternativ elemei kttetlen
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sorrendiiek. Az adott definicid, szabily, torvény mds szérenddel
is megfogalmazhats, a felsorolds mds sorrendben is megadhatd, a
feladatmegoldds menetét sem kothetjilk meg. Bz az oka snnak, hogy
az ilyen feladatok javitdsakor a javitdkulcs segitségével kell
elvégezni az adott alternativ elemek és a nekik megfeleld pont-
értékek azonositdsdt.

Az ilyen feladatokndl a javitdkulcsban adott helyes megol-
désokat nem betii szerint kell értelmezni. Ra pl.. a javitékulcs-
ban az 411: "a/ kémiai folyamat", akkor nem szabad betii szerint
ragaszkodni a két szdhoz. Ertelemazeriien: a tartalom a mérvadd.
Ezért, ha a tanuld azt irja, hogy "kémiai vdltozds", "kémiai re-
akcid", "reakcidé", az adott alternativ elem nyilvdnvaldan jé. -

A javitékulcsban nem lehet felsorolni minden alternativ elem min-
den lehetséges megfogalmazdsi formdjdt. De nincs is erre sziikség,
hiszen a javitdst szakember vegz1, ezert félreértés dltaldban-

nem adddhat.

Az alternativ elemekhez tartalmilag viszont ragaszkodni kell.

A javitdkulcs segitségével javithatsé feladatok tovabbi sajs-
tossdga, hogy a megoldds akkor is rossz lehet, ha kiillon-kiilon
minden egyes alternativ elem jé. Egyébként az ilyen eset viszony-
lag ritkén fordul eld.

Példdul az a feladata a tanuldénak, hogy irjon fel egy adott
kémiai egyenletet. A tanuld mindent rendben fel is ir, tehdt va-
lamennyi alternativ elem jé, de az egyenlethez hozzdir még egy
vegyiiletet. EBzdltal az egészet elrontotta.

Vagy: a tanulé 41tal leirt definicidban valamennyi sziiksé-
ges jegy szerepel, vagyis minden alternativ elem kiilon-kiildn néz—
ve jé. Mégis az egész definicidé a jegyek viszonyainak Seszecseré-
lése, teljesen oda nem illé jegyek beirdsa, a zavaros megfogalma-
zds miatt értelmetlen.

Az ilyen vélaszok, megolddsok esetén eltekintiink attél, hogy
az egyes elemek kiildn-kiilon vizsgdlva jék, €s az Usszes elem pont-
értékét dthuzzuk.

Mint emlitettiik, a feladatok egy része mellett a javitdkulcs-
ban az "értelemszeriien" kifejezés 411. Az ilyen feladatok javi-
tdsa vagy annyira evidens, hogy az elemek tartalmit felesleges
megjeldlni, vagy pedig a feladatok egy sajdtos tipusdt, az
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ugynevezett nem teljes felsoroldst /NTF/ igénylS feladatokat
képviselik. Példdul: "Nevezz meg hdrom olyan magyar vdrost, a-
hol konzervgydr van!"

Az ilyen kérdések mindig tartalmazzdk, hogy s tanuldénak
hény elemet kell felsorolnia. De, hogy a tanuld konkrétan mit
fog felsorolni, azt nem tudhatjuk eldre. Ezért a javitdkulcs-
ban a feladat sorszdma mellett csak ez 4llhat: "értelemszerii-
en" és az NTF jelzés.

E feladatok javitdsa az aldbbi mdédon torténik.

Ha a_fanulé az eldirt mennyiségnél tobbet sorol fel, azokat
figyelmen kiviil hagyjuk, fiiggetleniil att8l, hogy jdk-e vagy rosz-
szak. )

Az eldirt mennyiségii elemek k8ziil megszdmldljuk a hibds ele-
meket, és a feladat alatt 16v8 négyzetrdcs utolsé betiiibdl /pont-
értékeib8l/ Bnnyit huzunk 4%, ahdny felsorolt elem hibds.

Ha a fenti kérdésre a tanuld azt irja, hogy "Szeged, Csong-

rédd, Kecskemét", akkor az utolsd egy betiit huzzuk &t, mivel egy
vdlasz helytelen /Csongriddon nincs konzervgydr/.

Javitékulesban: értelemszeriien, NTF!

a b c A\
2’5
1 |1, /

i
3. Az egyes tanuldk tuddsszintjének és érdemjegyének

neghatdrozdsa

A szdzalékpontok Usszeaddsa

A javitds eredményeként a hibds alternativ elemeket dthuz- -
tuk. Az adott tanuld tudassz1ntget ugy hatdrozzuk meg, hogy az .
dthuzatlan alternativ elemek pontértékeit osszegezzuk. Az Ossze-
gezés eredményeként a tanuldé teljesitményét szazalekban, szdza-
-1ékpontban kapjuk meg. A kotelezs féladatokbpontértékei Usszesen
100-at tesznek ki. Ezért ezeket a pontokat Bzazalekpontnak neveze
zitk.

A teljesen hibdtlanul megoldott tsszes kotelezo feladat
100 %p-os /szdzalékpontos/ teljesitményt ad.
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A szdzalékpontok Osszeaddsa két 1lépésben torténik:

Az adott feladat javitdsakor nyomban Gsszeadjuk a helyesen
megoldott alternativ elemek szdzalékpontjait, és az Osszeget be-
‘irjuk az iires négyzetbe. Ha minden elem rossz, az ilires négyzetbe
nulldt célszerii irni, vagy ajidnlatos dthuzni.

A nésodik lépésben az egyes feladatok utdn 1évs ilires négy-
zetekbe beirt szdzalékpontokat adjuk ©ssze feladatonként. A vég-
osszeget a kbtelezd feladatok alatt 1évs megjelslt helyre irjuk
be. A feladatonként Osszegezett szdzalékpontok Gsszeaddsdt néhany
megbizhatd tanuldéval is elvégeztethetjiik. De megfelels tandr-tanu-
16 viszony esetdén a javitdsi érdn magukkal a tanuldkkal is. Megad-
vdn az osztdlyzattd alakitds kulcsdt, az osztdlyzattd alakitdst
is esetleg a tanuldéval végeztethetjilk. Mivel a pirossal végzett
javitds és a feladatonkénti - tandr 41ltal beirt - szdzalékpont
nem mdsithatd meg, azért az Usszeaddsban elkivetevt esetleges
csalds kdnnyen ellendrizhetd. Tapasztalatunk szerint a munkdt a
tanuldk nagy élvezettel és becsiilettel végzik. /Néhdny perces mun-
kdrél van szd!/ Mégis meg kell fontolnia a pedagdgusnak, hogy sa=-
jat maga végzi-e az Ussgzeaddst, megbizhatd, tanuldkkal vagy az osz-
tdllyal végezteti-e.

A szdzalékpontban kifejezett teljesitményt 4t kell alakita-
ni standard osztdlyzattd.

. \
Az osztdlyzat meghatdrozdsa a kdtelezd feladatokra kapott
szdzalékpontok Bsszegébll indul ki. Ennek alapjdn olvassuk le az
osztdlyzattd alakitdsi kulcsrél a standard osztdlyzatot.

E kulcs a kivetkezd formdban adott minden mérSlapv4ltozat-
hoz kiilon-kiildn: h )
Jeles 90,8 ~-100,0

Jé 90,7 - 69,5
Kozepes 48,1 - 69,4

Elégséges 26,8 — 48,0
Elégtelen 0,0 - 26,7

Az osztdlyzattd alakitdsi kulcsok az adott mér§lapvdltozat
orszdgos tuddsszintjéhez alkalmazkodnak. Az orszigos tuddsszint
adatai alapjdn szamitottuk ki azokat. Tekinte:tel arra, hogy
vannak hdtrdnyos helyzetben 1év8 iskoldk, és vannak gyenge 68z~
szetételii osztdlyok, az osztilyzattd airakitds kulcsdnak alkalma-
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zdsiban az aldbbi kompromisszumhoz lehet folyamodni. Azokban a
gyenge osztdlyokban, ahol a tanuldk egyharmada vagy tobb kapna
elégtelent a megadott kulcs alapjdn, javasoljuk az elégtelen
osztdlyzat hatdrdnak a leszillitdsdt. Igy megntvekszik az elég-
séges érdemjegyl tanuldk szdma, és ugyanakkor az elégséges tanu-
16k osztdlyzatainak elvész az Ogszehasonlithatdsdga. A t6bbi ér-
demjegy hatdra tovdbbra is érintetlen marad, ennélfogva az or-
szdgban mindeniitt azonos értéket képvisel a jeles, a jé és a ko-
zepes osztdlyzat.

Az osztdlyzattd alakitds a kulesbdl vald kikereséssel nem
ér véget.

Meg kell vizsgdlni a szorgalmi feladatokat, és azokat is fi-
gyelembe kell venni. Azt javasoljuk, hogy a szorgalmi feladatok '
fél osztdlyzatnyival emelhessék az érdemjegyet. Vagyis az a tanu-
148, aki az adott osztdlyzat intervallumenak kdzepe felett telje~
sitett, egy osztélyzattal magasabbat kaphat, ha a jé szorgalmi fe-
ladatok szdzalékpontértéke legaldbb fél osztdlyzatnyit ér.

4. Az osztaly, az évfolyam tuddsszintjének
tartalmi elemzése

Tekintettel arra, hogy a mérdlapvédltozatokban az adott tan-
tervi tema teljes tuddsanyaga szerepel, a mérdlapokon kapott ered-
mények hilen tikrdzik a téma oktatdsdban elért eredményeket és
problémékat. )

Ha az adott évfolysmon csak egy tanuldécsoportban tanitunk, ak-
kor a tartelmi elemzést az aldbbi becsléssel célszeri elvégezni.

Ezt a becslést ugy végezhetjiik eredményesen, hogy az adott
mérdlapvédltozatot feladatonként ujbdl és ujbdél végiglapozgatjuk.

Tehdt az adott mérSlapvdltozatbdl vessziik az els3 feladatot,
és minden mérdlapon megvizsgdljuk az adott feladathoz tartozd al-
ternativ elemeket. Kiirjuk azokat az elemeket, amelyeket sok tanu-
16 nem tudott megoldani. Nyomban megkiséreljiikx keresni az okot is.
Vajon miért éppen az adott elemet nem tudjidk a tanuldim? Feltevé-
siinket is bejegyezziik, valamint a javitdsra, potlasra és a kbvet-
kez8 tanévre utald szdndékunkat is.

Igy megylink sorra a feladatokon, a mérGlapvdltozatokon.
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Bzenkiviil érdemes az azonos tipusu, jellegli feladatokat cso-~
portositani /pl. kiilsn vizsgélni az operativ feladgtmegoldésokat/,
és megnézni, hogy melyik teriileten milyen eredményt értiink el.

Egy osztaly mérGlapjai alapjdn végzett ilyenlﬁnvizégélét'élf
taldban 2-3 Srds munkit igényel. Azt tapasztaltuk, hogy az ﬁn-fﬁ
magukkal szemben igényeé pedagdgusok ezernyi més elfoglalfséguk'
ellenére is érdeklddéassel és szivesen végzik a tartalmi elemzést,
A témazdrd tuddsszintmérés egyébként éppen ebben a vonatkozdsban
nyujthat a legkézzelfogha.ébb médon kézvetlen segitséget a tani-
tds eredményességének javitdsdhoz.

A pedagégus ktzvetlen és pontos visszajelzést kaphat sajdt
munkidjdra vonatkozdéan is. Ezeket a tapasztalatokat részben azon-
nal hasznosithatja a dolgozat értékelésekor, amikor is a sulyo-
sabb problémit az osztillyal kbzbsen tisztdzzdk. Erre a munkira
még akkor se sajndljunk 10-20 percet forditani, ha a téma elsa-
jétitdsénak 4ltaldnos szinvonala megnyugtatd, és nincsgenek alap-
vetd hidnyok a tanuldk tobbségénél az egyes teriileteken. Ugyanis
- miutdn a tanuld megprdébdlkozott a feladat megolddsdval - kiz- -
vetleniil érdekelt a helyes megoldds megismerésében. A motivdcid
e régéta haszndlt médjéra ezuttal is érdemes felhivni a figyel-
met. Az elemzés alapjdn gylijtott tapasztalatok kBzvetlen feihasz-
ndldsanak lehetdsége is igen .fontos. Az alacsony szinvonalon meg-
oldott feladatok, alternativ elemek ismerete mddszertani kultu-
rdnk fejlesztésének egyik'fbntos eszkoze lehet.

Ha az adott évfolyamon t8bb pdrhuzamos osztdlyunk vah, kiilon-
kiilon osztdlyonként értelmetlen tartalmi elemzést végezni. Hiszen
nem az egyes ogztdlyokban elért tartalmi eredmények és problémdk
megismerése a kdzvetlen cél, hanem a sajdt munkdnké. Ezért miuntdn
valamennyl pdrhuzamos osztdlyban megtortént a mérés, mérdlapvilto-
zatonként csoportokba vdlogatjuk az tsszes osztdly mérdlapjait.

Ily médon az egy adott viltozatot megoldé $anuldk szdma je-
lentésen megndvekszik, ezért kovetkeztetdseink is biztonsigosab-
bak lehetnek. Ha minden osztdlyunkban baj van az adott elemmel,
az adott feladattipussal, az adott témarészlettel, akkor ez i-
gen fontos jelzés lehet szdmunkra. A

Tobb pérhuzamos osztdly esetén is elvégezhetjiik a Pentiek-
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ben leirt becsléssel t¥rténd tartalmi elemzést, az tnelemzést.
De t8bb pdrhuzamos osztdly esetén szdmitdsokat is végezhetiink.

Alternativ elemenkénﬁ megillapithatjuk, hogy hdny tanulé ol-
dotta meg jél az adott alternativ elemet. Meghatdrozzuk, hogy ez
az adott mérélapviltozatot megoldd &sszes tanuléhoz viszonyitva
hény szdzalékot tesz ki. Igy minden alternativ elemre megkapjuk,
hogy hdny szdzalékos teljesitményt értiink el az évfolyamon.

E szdzalékok mdr pontosabban mutatjdk az eredményeket és problé-
miékat. /Egy osztdly alapjdn azért nem indokolt szdmitdsokat vé-
‘gezni, mert egy-egy mérSlapviltozatra igen kevés, 4-10 tanulé
jut./

Az orszdgos felmérés adatai alapjdn a megfelels tdblizatban
adott, hogy az egyes alternativ elemeket a tanuldk hdny szdzalé-
ka oldotta meg helyesen orszdgos szinten.

Ennek kivetkeztéhen médunkban 411 a sajdt évfolyamunkon el-
ért eredményeket és a felmeriil§ problémikat az orszdgos helyzettel
osszehasonlitani.

Ez a tipusu tartalni elemzés mdr t0bb munkdval jdr. Hirom-
osztdlynyi mérélap elemzése egy teljes délutént is igénybe vehet,
Egy-egy problematikus témdval kapcsolatban mégis érdemes megfon-
tolni az elemzés elvégzését,
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