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SZTE TTIK Mikrobioldgiai Tanszék

A tanszék torténete

A Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Karanak
Mikrobioldgiai Tanszéke 1972-ben 1étestilt a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Novényélettani Tanszéken miikodé Mikrobioldgiai Kutatocsoportbdl. A tan-
szék alapitdja, majd 1997-ig vezetdje Ferenczy Lajos professzor, akadémi-
kus (sziil.: Kisajszallas, 1930. oktdber 25.), a XX. szazad legkivalobb magyar
mikrobiolégusainak egyike volt. Kiemelkedé tudomanyos iskolateremtd
tevékenysége mellett nemzetkozileg elismert tuddsként uttéré6 munkat vég-
zett a gombak protoplaszt-fuzidjanak (sejtfaluktol megfosztott gombasejtek
egyesitésének) kutatasi teriiletén (Ferenczy L. és Maraz, 1977). Gazdag tudo-
manyos munkajanak elismeréseként a Magyar Kormany, az MTA, a Magyar
Mikrobiologiai Tarsasag, az Oktatasi Minisztérium és a Magyar Egészségiigyi
Minisztérium szamos dijjal jutalmazta. Tobb kiilfoldi tudomanyos tarsasag,
koztiik az Academia Europaea (Cambridge, Anglia), az American Academy
of Microbiology és a US National Academy of Sciences is tagjai soraba valasz-
totta. 2000-t61 2004-ben bekovetkezett halalaig az MTA kutatoprofesszoraként
dolgozott. A tanszék vezetését 1997-ben Kevei Ferenc egyetemi docens (sziil.:
Készeg, 1942. szeptember 29.), egyetemiink egyik kiemelkedé oktatoja vette
at. Személyében nagy tuddasu kutatot tisztelhettiink, aki jelent6s eredménye-
ket ért el a protoplaszt-fuzidval torténd génatvitel és a mikroszkopikus gom-
bak kompatibilitasi kapcsolatainak és genetikai valtozatossaganak vizsgalata
teriiletén. Az egyetemi kozélet egyik legaktivabb szerepldje volt, aki egyebek
mellett 1983-1987 kozott dékanhelyettesként, 1997-t61 pedig 2003-ban beko-
vetkezett varatlan halalaig a Biologus Tanszékcsoport helyettes vezetéjeként
is tevékenykedett. A tanszék vezetdje 2004 6ta Vagvolgyi Csaba professzor,
aki 2009-t6l az MTA Mikrobiologiai Osztalykozi Tudomanyos Bizottsaganak
elnoke. A Mikrobioldgiai Tanszéken funkcionalt 1998 és 2006 kozott a Magyar
Tudoményos Akadémia Szegedi Tudomanyegyetemen miikodé Mikrobiold-
giai Kutatocsoportja is.

A tanszék megalakuldsa ota részt vesz a biologus és bioldgia tanari szakos
hallgatok képzésében. Oktatoi elméleti és gyakorlati jegyzetek létrehozasa-
val és folyamatos korszerusitésével tamogatjak a mikrobioldgia oktatasat,
és részt vettek a bolognai folyamat soran elinditott Biologia, Biomérnok,
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kornyezettudomany és kornyezetmérnok BSc, valamint biolégia, bioldgia
tandri, koérnyezettudomany és kornyezetmérnok MSc képzések kidolgoza-
saban. Ferenczy Lajos megalakulasakor elsé vezetdje volt a Molekularis- és
Sejtbiolégiai Doktori Iskolanak (jelenlegi nevén Biolégia Doktori Iskola),
melynek munkdjaba a tanszék késobbi vezetdi, Kevei Ferenc és Vagvolgyi
Csaba is bekapcsolodtak.

A tanszéken folytatott kutatasok f6 iranya kezdetben antifungalis hatasu
novényi anyagok, majd a 70-es évek elejétdl a gombaprotoplasztok fuzidjanak
vizsgalata volt. Az utébbi kutatasi teriilet legfontosabb eredményei kozé sorol-
hato a szelektiv, sejtmagi és mitokondrialis génatviteli rendszer kidolgozasa
élesztékre, az azonos parosodasi tipusu élesztotorzsek kozotti sikeres fuzid
és génatvitel, valamint a fonalasgombak paraszexualis ciklusanak imitacidja.
A protoplasztfuzids technika mind eukariota (pl. Aspergillus), mind prokariota
(pl. Streptomyces) szervezetek nemesitése soran gyakorlati, biotechnoldgiai
célokra is felhasznaldsra keriilt. A 90-es évektdl el6térbe keriiltek a kiilonb6z6
mikroszkopikus gombacsoportokon végzett rendszertani vizsgalatok, a torzs-
azonositdsra, fajhatdrok meghatdrozasara alkalmas molekuldris biolégiai méd-
szerek kidolgozasa és alkalmazasa. Ezen beliil a tanszék kutatdi nemzetkozileg
is kiemelked6 eredményeket értek el a mikroszkopikus gombak genetikai
allomanyanak elemzése, illetve kromoszoman kiviili genetikai rendszereik
vizsgalata teriiletén. Fokozott figyelem iranyult a mikroszkopikus gombak
(pl. Mucor, Aspergillus) genetikai moédositasanak lehet6ségére is, melynek
soran 1j mddszerek keriiltek kidolgozdsara a heterolég génexpresszi6 (gének
mas mikroorganizmusban torténd kifejeztetése) lehet6ségének megteremtése
céljabol. Mindez megteremtette az alapkutatas eredményeinek és a gyakorlati
igények Osszekapcsolasanak lehetdségét, melyet szamos orvosi, mezdgazda-
sagi, kornyezetvédelmi és ipari mikrobiologiai projekt sikeres megvalositasa
is bizonyit.

A tanszék 6 kutatasi teriiletei
Gombdk rendszertana és fejlodéstorténete

Az Aspergillus nemzetség (kannapenészek) ipari, illetve élelmiszer-egész-
ségiigyi szempontbol az egyik legfontosabb fonalasgomba-csoport, mely-
nek egyes tagjai emberi megbetegedéseket okozni képes gombakként is
kiemelkedd jelentdségtiek. A biotechnoldgiai iparban kiillonb6zé szer-
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ves savak (pl. citromsav), illetve enzimek el6allitdsara alkalmazzak 6ket.
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Tanszéki kutatok jelent6s eredményeket értek el a rendszertanuk tisztaza-
sara iranyulo kutatdsaik soran. Kiemelt teriilet az Aspergillus nemzetség
fejlodéstorténeti rokonsagi viszonyainak vizsgalata a genetikai allomany
kiilonb6z6 szakaszainak bazissorend-meghatarozasa és 6sszehasonlitasa
utjan.

A tanszéki gomba-fejlédéstorténeti kutatasok magukba foglaljak a kiilon-
boz6 evolucids utat bejart jaromspdras (Mucoromycotina) és bazidiumos
(Agaricales) gombacsoportok, mint eltéré modellrendszerek evoltcids és fejlo-
déstorténeti vizsgalatat is. Ez a kutatasi iranyvonal elsésorban a robbanasszert
és a fokozatos fajképzddés idészakainak megkiilonboztetésére, a kihalasok
szerepére és a robbanasszert fajképzddések okaira 6sszpontosit azzal a céllal,
hogy megismerjiik a gombak vilagaban tapasztalhato valtozatossag evolticids
hatterét (Nagy és mtsai., 2012).

A tanszéken folyo kutatdsok a fentiek mellett fontos valaszokat szolgaltat-
tak a gombatermesztés soran zoldpenészes kartételt, valamint a legyengiilt
immunrendszer( betegekben fertézést okozé Trichoderma penészgombak
rendszertani helyzetével kapcsolatos kérdésekre is.

Gombdk klinikai jelentésége

A szisztémas Candida fert6zéseket magas, 20-30%-os haldlozasi ardny jel-
lemzi, ami jdl jelzi az Gj gombaellenes szerek, illetve kombinalt terdpidk
kifejlesztésének sziikségességét. A C. parapsilosis kiillonosen az ujsziilottekre
jelent veszélyt, és gyakran hozhato dsszefiiggésbe csecsemdkori halalozasok-
kal. Ennek ellenére, noha a C. albicans elleni immunvalaszrol ismereteink
jelentésen béviiltek az utobbi évek folyaman, a C. parapsilosis altal kivaltott
védekezési mechanizmusokrol még kevés informacié all rendelkezésiinkre.
Tanszékiink munkatarsai bizonyitottak, hogy jelentds kiillonbségek van-
nak a C. albicans és a C. parapsilosis altal kivaltott immunvalaszban. A C.
parapsilosis altal kivaltott immunvalasz pontosabb megértése fényt derit-
het arra, hogy miért fogékonyabbak az ujsziilottek a gomba altal okozott
fert6zésre, valamint hozzajarulhat a jovében a hatékonyabb gombaellenes
terapiak kidolgozasahoz is (Toth és mtsai., 2013). A szem gombak altal oko-
zott fertézései vilagszerte sulyos megbetegedésekhez, gyakran vaksaghoz
vezetnek. A gombak dltal okozott szaruhdrtya-fert6zés diagnosztizalasa és
kezelése az egyik legsulyosabb probléma, mellyel a szemész szakorvosok és
mikrobiologusok szembesiilnek. A Fusarium és az Aspergillus fajok a szem-
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fert6zéseket, foként szaruhartya-fert6zést el6idézé legfontosabb korokozok
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kozé tartoznak. A tanszék munkatarsai az Aspergillus, Fusarium, Neocosmos-
pora és Bipolaris nemzetségek szaruhdrtya-fert6zésben betoltott szerepével
kapcsolatban jelentds eredményeket értek el: tobbek kozott a vilagon elséként
tuddsitottak az Aspergillus brasiliensis, A. tubingensis, A. nomius, A. tamarii,
A. pseudotamarii és Neocosmospora vasinfecta fajok szerepérdl szaruhartya-
fert6zésekben, és adatokat kozoltek a szemfertdzéseket okozo fajok gomba-
ellenes antibiotikumokkal szembeni érzékenységérdl is. A fonalasgombak
altal termelt, a velesziiletett immunrendszer részét képezd, mikrobaellenes
hatasu defenzinekhez nagyon hasonld, gombaellenes hatasu fehérjék kozos
tulajdonsaga a kis molekulatomeg, a bazikus jelleg, 6-8 cisztein aminosav
jelenléte és kénhidak kialakuldsa. A gombaellenes hatasu fehérjék szamos
tulajdonsaga megfelel az Gjonnan kifejlesztendd, a gydgyaszatban hasznalatos
gombaellenes szerekkel szemben tamasztott legfontosabb kovetelményeknek,
Uj stratégiai tavlatokat nyitva meg a gombak altal okozott fertézések elleni
védekezésben. Ezzel Osszefiiggésben, a tanszék kutatdi vizsgaljak a gomba-
ellenes hatasu fehérjék kiilonb6z6 gombacsoportokban torténd eléfordulasat,
gombaellenes spektrumat és hatasmodjat, a fehérjék szerkezete és hatasmaddja
kozotti osszefiiggéseket, biologiai szerepiiket, valamint mas mikroorganiz-
musokkal torténd termeltethetdségiiket.

Biolégiai védekezés és szennyezéanyag-mentesités

A tanszéken folyd kutatasok céljai kozott szerepel a gombak és baktériu-
mok felhaszndlhatésaganak vizsgdlata a bioldgiai védekezésben, illetve
a kornyezetszennyezés csokkentését megcélzé alkalmazasokban. A tanszék
munkatarsai kdrnyezeti mintakbol baktériumokat és gombakat izoldlnak,
majd molekularis biolégiai mddszerekkel elvégzik az izolalt mikroorga-
nizmusok fajszintli azonositasat és bioldgiai valtozatossaguk felmérését.
Ezt koveti a mikroorganizmusok részletes jellemzése, mely magaba fog-
lalja a bioldgiai hatdssal rendelkezé anyagcseretermékek termelésére valod
képességeik vizsgalatat is. A bioldgiai védekezéssel kapcsolatos kutatdsok
soran a kutatdk felmérik az izolalt baktériumok és gombak novény- és
gombatermesztésben jelentkez6 kartevo és korokozo szervezetekkel szem-
beni hatasait, és kivalasztjak a bioldgiai védekezés szempontjabdl igéretes
képességekkel rendelkez6 torzseket. A bioremediacids kutatasok az izolalt
mikroorganizmusok kiilonb6z6 szennyezéanyagok lebontasasara, ezaltal
szennyezett talajok és vizek megtisztitasara valo képességének vizsgalatara
iranyulnak.
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Mikotoxinok

A mikotoxinok bizonyos penészgombak altal termelt, erés biologiai hatassal
rendelkezé vegyiiletek, melyek az élelmiszereket szennyezé legveszélyesebb
méreganyagok kozé tartoznak. A tanszéki kutatomunka elsésorban az Asper-
gillus fajok altal termelt mikotoxinok (ochratoxinok, aflatoxinok, patulin,
fumonizinek) vizsgalatara 6sszpontosit. Hazankban elséként azonositottak
fumonizineket hagymarol, illetve ochratoxinokat sorbél, sz616rdl és borbol.
A 2012-es forrd nyari idéjarasnak koszonhet6en aflatoxinokat is kimutattak
hazai kukoricamintakbdl, emellett szamos fliszerben, teaban, illetve di6félé-
ben azonositottak mikotoxinokat.

Gombadk bioszintetikus titvonalai

A terpén-bioszintézis olyan alapvetd bioldgiai folyamatokra gyakorol hatast,
mint a membranszerkezet biztositasa, a gombaellenes szerekkel szembeni
érzékenység, a morfogenezis, a dimorfizmus, a kiillonb6z6 kornyezeti valto-
zasokhoz torténé alkalmazkodas és a programozott sejthalal hatterében allé
folyamatok szabdlyozasa. A tanszék kutatoi a bioszintetikus ut genetikai hat-
terének, szabalyozasanak és funkcidjanak feltarasa mellett kiilonb6z6 terpén
metabolitok (pl. karotinoidok, ergoszterin, ophiobolinok) képz&dését és hata-
sat, valamint a termelés modositdsanak lehetdségeit is vizsgaljak. A biologiai
hatassal rendelkez6 anyagcseretermékek szintézisének és hatasanak vizsgalata
a kiemelt kutatasi teriiletek kozé tartozik.

A Mortierella és Umbelopsis fajok nagy mennyiségben termelnek olyan tobb-
szOrosen telitetlen w-6 és w-3 zsirsavakat (pl. y-linolénsav, arachidonsav, eikoza-
pentaénsav), melyek a novényi és allati olajok alternativai lehetnek. A torzsek zsir-
savtermelésének elemzése folyadék- és gazkromatogratias modszerekkel torténik.
A kutatas magaba foglalja a zsirsav-bioszintézisben résztvevé gének azonositasat
és kifejezGdésiik vizsgalatat. A tervek kozott szerepel a zsirsavtermelés genetikai
modositasa is, melynek eredményeképpen bizonyos zsirsavak nagy mennyiség-
ben termeltethetdk, illetve a zsirsavtermelés eltolhaté az w-3 zsirsavak iranyaba.

Lebontasi folyamatok gombdkban

A kornyezetvédelmi és élelmiszeripari elvarasoknak megfelel6 biotechno-
logiai modszerek fejlesztéséhez Uj lebont6 enzimek azonositasa sziikséges.
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A fermentacios eljarasokhoz kittinden alkalmazhatéak a mezdégazdasagi és
élelmiszer-ipari melléktermékek, melyek hasznositasa napjainkban kiemelt
jelentéségtli. Tanszékiink kutatasi teriiletei kozott szerepel 4j extracellularis
enzimek jellemzése gombakbdl, mas mikroorganizmusokkal torténd termel-
tethetdségiik felmérése, glitkozidazok és lipazok altal katalizalt enzimatikus
szintézis jellemzése, valamint antioxidans fenolvegyiiletek felszabaditasanak
vizsgalata (Krisch és mtsai., 2012).

Szdmos prokaridta és eukaridta mikroorganizmus rendelkezik a nikotin-
sav egyediili nitrogénforrasként torténd hasznositasara vald képességgel, de
jelenleg csak prokaridta nikotinsav-lebontasi utvonalak ismeretesek. A tan-
széken foly6 kutatasok soran sikeriilt tisztazni az Aspergillus nidulans euka-
ridta modellszervezet nikotinsav-lebontasi utvonaldnak genetikai hatterét.
A tovabbi célok kozott szerepel az utvonalban érintett gének kifejezodésének,
szabalyozasanak, a gének altal kddolt enzimek aktivitasanak és miikodésének
jellemzése, valamint az Gtvonalban keletkezd anyagcseretermékek azonosi-
tasa.

1. dbra. 2. dbra.
Ferenczy Lajos Kevei Ferenc
a Mikrobioldgiai Tanszék alapitdja tanszékvezet$ egyetemi docens.

és els6 vezetdje
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Szegedi Mikrobiologiai Torzsgytijtemény

A tanszéken folyo tobb évtizedes kutato- és oktatomunka egyik eredményeként
jott létre a nemzetkozi szinten is regisztralt Szegedi Mikrobiologiai Torzsgytj-
temény (SzMC), mely az orszag egyik legjelentdsebb mikrobagytijteménye,
jelenleg mintegy 7500 kiilonb6z6 mikroorganizmust (baktériumokat, éleszté-
és fonalasgombakat) tartalmaz. A torzsgytijtemény feladata a mikroorganiz-
musok fenntartdsa, azonositdsa és részletes jellemzése. A gombagytijtemény
tobb mint 100 témlés-, bazidiumos-, illetve jaromsporas gombanemzetséget
olel fel, koztiik az Aspergillus, Trichoderma, Fusarium, Cryptococcus, Saccha-
romyces és Candida nemzetségek szamos képvisel6jét, valamint bérgombakat
és jaromspdras gombakat. Kiilonos értéket képviselnek a biotechnolégiai,
klinikai, kdrnyezeti és mezégazdasagi forrasbol izolalt mikroorganizmusok
(pl. emberi és allati fert6zésekbdl szarmazo gombak, mikotoxinokat és egyéb
anyagcseretermékeket termeld, illetve bioldgiai védekezésre alkalmazhato
mikrobak). A baktériumgytjtemény 6 részét a talajmindség javitasat célzo
mikroorganizmusok teszik ki. A fenntartott térzsek kozott a kdrnyezeti izola-
tumokon kiviil szamos tipustorzs, illetve kiilonbozo kisérleti programok soran
el6allitott mutans mikroorganizmus is talalhaté: (Schoch és mtsai., 2012)
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