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Die Fasern des Vagoaccessorius beim Menschen.
' von ]. Borar.

Die ersten -Angaben iiber den Vagoaccessorius des Men-
schen stammen von Barratt, der sich im Jahre 1898 mit der
Untersuchung des Halsvagus, des N. laryngicus cranialis und
des N. laryngicus caudalis befaft hatte und in seiner Beschrei-
bung auch auf den Bau der-Rachen- und Herzéste zu sprechen
kam. Eingehendere Nachforschungen wurden 1911 von wan
Gehuchtenw und Molhant, ferner von Miiller und 1914 von
Chase und Ranson ausgefiihrt, in denen iiber den Bau der
Vaguswurzeln, .des Stammes und der wichtigeren Aste be-
richtet wird. Uber den Bau des N..accessorius finden sich in
der Beschreibung von Fahmy 1927 einige Angaben, am ein-
gehendsten befaBte sich jedoch mit den Fasern dieses Nerven
Gellért 1932. In den Jahren 1928 u. ff. erschienen mehrere
Mitteilungen iiber diesen Gegenstand von Kiss, ferner von Kiss
und Mihdlik und schliefilich ist noch die Veroffentlichung von
Jayle 1932 zu erwihnen,-dié ebenfalls mehrere. Angaben iiber
den Bau des Vagoaccessorius enthélt. '

a) Wurzeln,

Van Gehuchten und Molhant teilen die aus dem verldnger-
ten Mark entspringenden Wurzeln in drei Gruppen ein:
Gruppe ,a“ enthilt die Wurzeln des 'N. glossopharyngicus,
Gruppe ,,b“ jene des Vagus — u. zw. ,;b,“ die oberen, ,b,“ die
unteren Vaguswurzeln — und Gruppe ,¢“ umfaBt die bulbaren
Wurzeln des N. accessorius. Uber den Bau der bulbiren Wur-
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zeln wird gesagt, daB sie drei Arten von markhaltigen Fasern
enthalten:

1. dicke markhaltige Fasern sind in der groBten Anzahl
in Gruppe ,,b,”“ anzutreffen, kommen aber in geringerer Menge
auch in den Wurzeln der Gruppe ,,c* vor;

2. mittlere markhaltige Fasern sind fast ausschlieBlich
bei ,,b,“ zu finden;

3. diinne markhaltige Fasern sind in jeder Gruppe ent-
halten, in groBter Zahl finden sie sich in den Gruppen ,b,“
und ,,c*.

Abb.75. Mensch. Radix spi- Abb. 76. Mensch. Radix spinalis nervi
nalis nervi accessorii in der  accessorii in der Hohe des Segments
Hohe des Segments C. V. C. IL

Radix spinalis nervi accessorii.

Nach van Gehuchten und Molhant besteht der spinale Wur-
zelstamm des Accessorius zum groBten Teil aus dicken mark-
haltigen Fasern. Mitunter ist in einem Randteil des Quer-
schnittes ein kleines, aus diinnen markhaltigen Fasern zusam-
mengesetztes Gebiet zu sehen.

Ahnlich lautet auch die Beschreibung von Fahmy: die
spinale Wurzel des N. accessorius enthédlt dicke und diinne
markhaltige Fasern, mittlere markhaltige fehlen fast ganz.

Nach den Ergebnissen von Kiss und Mihdlik sind fiir den
Bau des XI. Hirnnerven Fasern mit sehr dicker Markscheide
und groBem Durchmesser bezeichnend.
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Nach den sehr eingehenden Untersuchungen von Gellért
besteht der spinale Wurzelstamm des N. accessorius blo8 aus
einem Nervenbiindel, das hauptsdchlich dicke markhaltige und
auf einem kleinen Gebiet auch diinne markhaltige Fasern

Abb. 77. Mensch. Radix spinalis nervi accessorii oberhalb des Segments C.I.

enthilt. Unter den diinnen markhaltigen sind auch einige
marklose Fasern zu sehen, deren Zahl im Vergleich zu jener
der markhaltigen verschwindend klein ist.

Im Laufe unserer Untersuchungen wurden nicht nur aus



179

dem Wurzelstamm in der jedem spinalen Segment entsprechen-
den Hohe sowie aus der Gegend des Eintritts in die Schidel-
héhle, sondern auch aus jenen kleinen Wurzeln, die sich in den
einzelnen Spinalsegmenten dem Wurzelstamm anschlieB8en,
Schnitte angefertigt.

Der Stamm der Spinalwurzel des N. accessorius besteht
in der Hohe des Segments C. V noch aus einem sehr diinnen
Nervenbiindel, das sich aus dicken und darunter verstreuten
wenigen mittleren markhaltigen Fasern zusammensetzt (Abb.
75). In der Hohe des Segments C. III ist der Wurzelstamm be-
deutend kriftiger, die Struktur aber noch unverindert. In der
Hohe des Segments C. IT wird der spinale Wurzelstamm des N.
accessorius schon durch einen kraftigen Nervenstrang gebildet,
dessen Bau noch dem fritheren #dhnlich ist, doch fallen hier
am Rande der Wurzel schon 2—3 kleine Inseln auf, die aus

Abb. 78. Mensch. Radix Abb. 79. Mensch. Radices nervi acces-
nervi accessorii spinalis sorii spinalis im Segment C. I
im Segment C. III,

diinnen markhaltigen sowie marklosen Fasern bestehen (Abb.
76). In der Hohe des Segments C. I zeigt der Bau im Vergleich
zu dem letzterwihnten keine wesentliche Anderung, bloB ha-
ben sich die aus diinnen markhaltigen und marklosen Fasern
zusammengesetzten, unregelmiflig geformten Inselchen ver-
mehrt. Bei dem Eintritt in die Schéddelhohle schlieBlich 148t
der Wurzelstamm schon deutlich zwei Gebiete von verschiede-
nem Bau erkennen: wie das Querschnittbild zeigt, wird der
groBte Teil des Wurzelstammes von dicken markhaltigen
Fasern eingenommen, unter denen verstreute mittlere mark-
haltige Fasern zu sehen sind; in dem einen Pol des Querschnitts
kann man aber Gebiete starker Ausbreitung und unregel-
miBiger Form bemerken, die diimne markhaltige und marklose
Fasern in ungefihr gleicher Menge und gleichmiBiger Ver-
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teilung enthalten. In diesen Gebieten finden sich auch verein-
zelté dicke und mittlere markhaltige Fasern, so da8 sie in be-
zug auf den Bau an die bulbiren Wurzeln des N. accessorius
erinnern. In der Nachbarschaft dieser Gebiete gibt es unter
den dicken und mittleren markhaltigen Fasern auch Inseln
von dhnlichem Bau aber bedeutend - geringerer "Ausdehnung
(Abb. 77). '

Die kleinen Wurzelchen, die sich dem spinalen Wurzel-
stamm des Accessorius anschlieBen, lassen sich nach ihrem Ban
in drei Gruppen teilen: :

a) Die aus den Spmalsemmenten C “V—C. III hervortreten-
den Wurzelchen bestehen duichwegs aus dicken und mittleren
mar-khalﬁilgen‘Fé;serﬁ;' mituntér - treten schon in der Hohe des
Segments C..III-in dem einen oder anderen Wurzelchen wenige
diinne markhaltige und marklose Fasern auf (Abb. 78).

b) _qu Segment'C. I1 angefangen enthalten simtliche Wur-
zelchen me}_u‘ér‘e. kleine, aus diinnen markhaltigen und mark-
losen Fasern zusammengesetzte Biindel (Abb. 79). Diese sind
am 7Zahlrveichsten und zeigen die groBte Ausdehnung in den
Wurzelehen, die im Segment .C. I-entspringen.

¢) Es gibt noch einige Wurzelchen, die nicht mehr aus
dem Riickenmark sondern aus:dem untersten Anteil des ver-
lingerten. Marks entspringen, sich aber ebenfalls zum spinalen
Wurzelstamm des Accessorius gesellen. In diesen Biindeln sind
die diinnen markhaltigen und die marklosen Fasern noch zahl-
reicher, so daB sie mehr als diec Hélfte des Querschnittes ein-
nehmen. Die dicken und mittleren markhaltigen Fasern bilden
kleine Gruppen in den Randteilen dieser Wurzelchen. Auf Abb.
77 sind die erwidhnten Biindel an der Stelle zu sehen, wo sie
sich eben dem spinalen Wurzelstamm des N. accessorius an-
schlieBen.

Radix myelencephalica nervi accessorii.

Nach van Gehuchten und Molhant bestehen diese Wur-
zeln aus dicken und diinnen markhaltigen Fasern.

Wir fanden, daB8 die bulbiren Wurzeln des Accessorius
in bezeichnender Weise haﬁq)tséichlioh diinne markhaltige und
marklose Fasern in nahezu gleicher Menge und sehr inniger
Vermengung enthalten. Unter diesen finden sich wungleich-
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miBig verteilt auch dicke und mittlere markhaltige Fasern.
Die ungleichméBige Verteilung der letzteren geht am deut-
lichsten daraus hervor, daB es Biindel gibt, in denen sie kaum
zu sehen sind und wieder andere, in denen nahezu die Halfte
der Biindel aus dicken und mittleren markhaltigen Fasern
besteht (Abb. 80).

Abb. 80. Mensch. Radix myelencephalica nervi accessorii.

Radices nervi vagi.

Nach van Gehuchten und Molhant finden sich in den
oberen Vaguswurzeln ausschlieBlich diinne und mittlere
markhaltige Fasern, mit Uberwiegen der letzteren. In den un-
teren Vaguswurzeln sind hauptsidchlich dicke markhaltige
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Fasern, daneben aber auch diinne in ziemlich betrdchtlicher
Zahl vorhanden.

Nach Miiller sind in der Mehrzahl der Vaguswurzeln
diinne markhaltige, darunter auch vereinzelte dicke markhal-

Abb. 81. Mensch. Radices nervi vagi.

tige Fasern zu sehen. Zwei bis drei kleine Wurzeln erscheinen
durch die dicken markhaltigen Fasern vollkommen ausgefiillt.
Marklose Fasern soll es in den Vaguswurzeln keine geben.
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Zu einem ganz dhnlichen Ergebnis gelangten Kiss und
Mihdlik, spiter Kiss: die Vaguswurzeln setzen sich hauptsiach-
lich aus diinnen markhaltigen Fasern zusammen, doch fin-
den sich dazwischen auch dickere Fasern; marklose Fasern
fehlen,

Abb. 82. Mensch. Radices nervi vagi.

Wir untersuchten die Vaguswurzeln in der Nihe des
Ganglion jugulare an einer Stelle, wo die einzelnen Wurzeln
zum groBten Teil schon zu einem gemeinsamen Stamm vereint
sind. In unseren Schnittpriaparaten lie sich die von wan
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Gehuchten und Molhant beschriebene obere und untere Wur-
zelgruppe stets deutlich voneinander unterscheiden, doch konn-
ten wir keinen so scharfen Unterschied zwischen dem Bau der
beiden Gruppen wahrnehmen, wie die genannten Verfasser.
In den Wurzeln des N. vagus fanden wir dicke, mittlere und
diinne markhaltige wie auch marklose Fasern (Tafel I. Abb. IV).
Im gréBeren Teil der Wurzeln kemmen diese vier Fasernarten
untereinander innig vermengt vor (Abb. 81). In 4—5 Wurzeln
wird das Querschnittbild fast ausschlieBlich durch diinne
markhaltige und marklose Fasern beherrscht, dickere mark-
haltige Fasern sind hier kaum zu sehen (Abb. 82). In bezug
auf den Bau sehen demnach die letzterwihnten Wurzeln den
bulbdren Wurzeln des N. accessorius dhnlich (s. Abb. 80).
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Wie aus den Angaben des Schrifttums und unseren eige-.
nen Ergebnissen zu sehen, stimmen die Meinungen der Ver-
fascer iiber die markhaltigen Fasern der Wurzeln des Vago-
accessorius im wesentlichen iiberein, das Vorhandensein mark-
lcser Fasern wird aber von mehreren Forschern bezweifelt.

Bei dem Bestreben, diese Frage zu klidren, beachteten
wir noch folgende Angaben aus dem einschligigen Schrifttum:

Parsons hilt die in den Nervenwurzeln von Ranson
beschriebenen marklosen Fasern fiir Neurogliafasern und be-
dient sich zum Nachweis verschiedener Fédrbeverfahren sowie der
Fasernzihlung. Seines Erachtens zeigen die marklosen Fasern
der Wurzeln mit Hilfe des Ransonschen Verfahrens das gleiche
Bild wie die Neurogliafasern der Hypophyse und des Filum
terminale. Wéren in den Wurzeln tatsichlich marklose Fasern
vorhanden, dann miiflte ihre Zahl bestindig sein; nun sind
aber die fraglichen Fasern in der Nihe der Ganglien zahl-
reicher als in groflerer Entfernung von diesen. Parsons gibt
allerdings zu, daB die Neurogliafasern auch das Vorhanden-
sein der Neurogliazellen zur Voraussetzung haben miiBten,
die jedoch nicht zu finden waren. ]

Naceh Kiss werden durch das Silberimpragnationsver-
fahren nach Ranson viele ditnne markhaltige Fasern als mark-
lose dargestellt; er hilt es aber auch fiir moglich, daB Ranson
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Gruppen impréagnierter ‘Zellengranula, als marklose Fasern
beschreibt.

" Bacsich stellte fest, daB sich mit dem Ransonschen Far-
beverfahren nicht. Bindegewebefasern . sondern Axome férben.
Er nimmt an, daB Ranson eigentlich diinne’ markhaltige Tasern .
beschreibt, nicht aber marklose und hilt dies wmso leichter
fiir moglich, da bei der Ransonschen Paraffineinbettung das
gefillte metallische - Osminm auns den. diinnen markhaltlgen
Fasern leicht wieder in Losung iibergehen kann. -

Gellért macht auf zwei morphologische - Erscheinungen
aufmerksam, die leicht eine Verwechslung mit marklosen
Fasern herbeifithren kénnen. Die eine kann durch die Pia
mater verursacht werden, durch die die Nervenfasern bei
ihrem Austritt aus dem Gehirn hindurchtreten; einzelne Fort-
sitze der_ Pia sind auch in groBerer Entfernung im Querschnitt
des Nerven noch zu sehen und konnen eine Ahnlichkeit mit
marklosen Fasernstringen aufweisen. Die andere Erscheinung
besteht darin, daB die Zellkerne des Endoneuriums, insbeson-
dere nach der Behandlung mit dem Weigert-Palschen Ver-
fahren, ebenfalls leicht mit marklosen Fasern zu verwechseln
sind. '

Aus unseren Unfersuchungsergebnissen geht einwandfrei

hervor, daB es sich bei den fraglichen Fasern nur um marklose
Fasern der Vagoaccessoriuswurzel handeln kann, nicht aber
um Neurcgliafasern — wie dies Parsons angenommen hatte —,
" da zu einer so michtigen Menge von Neurogliafasern das Vor-
handensein einer sehr grofien Zahl von Neurogliazellen erfor-
derlich wire; diese wurden aber auch von Parsoms mnicht ge-
funden. :
Die marklosen Fasern, welche sich in den Wurzeln des
N. vagus befinden, kénnen nicht diinnen mia:rﬂ{haltlgen Fasern
-entsprechen aus welchen infolge der Paraffineinbettung das
metallische Osmium ausgelost wurde — wie dies Bacsich an-
nimmt —, denn wir fanden marklose Fasern auch in Pripara-
ten,.die nach einer prolongierten Osmiumbehandlung in Cel-
loidinparaffin eingebettet worden sind.

Die von Gellért beschriebenen Piafortsitze sind in den
thguswurzeln nur an Schnittpriparaten zu beobachten, die
aus der Nihe des Wurzelursprungs stammen, in groferer Ent-
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fernung vom Ursprung der Wurzeln findet sich kein Piage-
webe mehr. Wie schon erwihnt, stammen unsere Schnitte aus
der Gegend oberhalb des Ganglion jugulare — also aus einer
Gegend ohne Piagewebe —, dennoch konnten wir die mark-
losen Wurzelfasern sowohl beim Menschen wie auch bei Tieren
stets nachweisen.

b) Unterhalb des Schidels entspringende Aste.

Ramus externus mervi accessorii.

Nach wvan Gehuchten und Molhant enthilt der R. exter-
nus nervi accessorii ausschlieBlich dicke markhaltige Fasern.
Die Verfasser verglichen den Bau des R. externus mit jenem
der spinalen Wurzel und fanden, daB die diinnen markhaltigen
Fasern, die in der Wurzel vorhanden sind, im peripherischen
Anteil des Nerven fehlen. Sie nahmen an, daB diese Fasern
eigentlich dem bulbidren. Teil des N. accessorius angehéren.

Auch Gellért schreibt, daB der Nerv .sozusagen aus-
schlieBlich aus dicken markhaltizen Fasern Dbestehe, in den
Randteilen sind aber auch einige marklose Fasernbiindeln zu
finden. Von diesen marklosen Fasernbiindeln sagt Gellért, daB
sie den Nerv offenbar wieder verlassen, da in den Asten, die
in den M. sternocleidomastoideus miinden, de1 Nachweis dieser
Fasern nicht mehr gelingt. -

Unsere Untersuchungsergebnisse bestdtigen die Angaben
von van Gehuchlen und Molhant sowie Gellért. Die Nerven-
biindel, aus denen der -R. externus besteht, werden haupt-
siichlich durch dicke makhaltige Fasern gebildet, unter denen
auch vereinzelte mittlere malﬂchaltige Fasern liegen. Diesem
Bau zufolge entspricht der R. externus micht vollkommen der
spinalen Wurzel des Accessorius, da bei ersterem die in der
Wurzel in betrichtlicher Zahl vorhandenen diinnern markhal-
tigen und marklosen Fasern fehlen. Im R. externus sind zwar
am Rande des Nerven kleine, ganz aus marklosen Fasern zu-
sammengesetzte Inseln zu sehen, doch stammen diese offenbar
aus dem (anglion cervicale craniale. |
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Rami pharyngici.

Nach Barratt, van Gehuchten und Molhant finden sich
in den Rachenésten nahezu ausschlieBlich dicke markhaltige
Fasern.

Nach Miiller sollen die Racheniiste mittlere und dicke
markhaltige Fasern in gleicher Weise enthalten.

Abb. 83. Mensch. Rami pharyngici nervi vagi.

Im Gegensatz zu diesen Verfassern gelangt Kiss zu dem
SchluB, daB einzelne Racheniste hauptsidchlich aus dicken,
andere zum groBiten Teil aus diinnen markhaltigen, wieder
andere aber fast ausschlieBlich aus marklosen Fasern bestehen.
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Wir untersuchten die Racheniste bei ihrem Ursprung
sowie bei ihrem Eintritt in die Rachenwand.

An der Stelle des Ursprungs werden die Racheniiste meist
durch mehrere Nervenbiindel gebildet. In den einzelnen Biin-
deln sind sidmtliche Fasernarten — dicke, mittlere, diinne
markhaltige und marklose — vertreten. Die verschiedenen
Fasern kommen mnahezu in gleicher Anzahl vor, sind aber
ungleichmiiBig verteilt; in den krédftigeren Biindeln herrschen
die dicken und mittleren, in den schwécheren sowie in den

Abb. 84. Mensch. Rami ad Abb.85.Mensch.Ra- Abb. 86. Mensch. Rami ad
paraganglion caroticum rr. mi ad paraganglion paraganglion caroticum
pharyngicorum. caroticum nervivagi. nervi laryngici cranialis.

Randteilen der stirkeren Biindel die diinnen markhaltigen
und die marklosen Fasern vor (Abb. 83).

Die in die Rachenwand eintretenden Nerveniste weisen
dasselbe Strukturbild auf wie der Nervenstamm. Hier fillt
jedoch die groBe Zahl der dicken und mittleren markhaltigen
Fasern auf, die darauf zuriickzufithren ist, daB die aus diin-
nen markhaltigen und marklosen Fasern bestehenden Biindel
aus den Rachenisten ausgetreten sind und kleine, zum Pa-
raganglion caroticum ziehende Aste bilden (Abb. 84).

Rami ad paraganglion caroticum.

Die aus dem Vagusstamm unmittelbar zum Paraganglion
carcticum ziehenden Aste enthalten diinne markhaltige und
marklose Fasern untereinander vermengt; darunter finden
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sich bloB vereinzelte dicke und mittlere markhaltige Fasern
(Abb. 85).

Abb. 87. Mensch. Nervus laryngicus cranialis.

Nervus laryngicus cranialis.

Barratt fand im N. laryngicus cranialis viel dicke mark-
haltige Fasern. Er beschreibt ferner einen im #“uBeren Ast

7
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des Nerven verlaufenden, aus marklosen Fasern bestehenden
Strang, der vor dem KEintreten in den Muskel zu einem aus
dem Ganglion cervicale craniale entspringenden sympathi-
schen Herzast zieht.

Nach wan Gehuchlen und Molhant besteht der N. laryn-
gicus cranialis aus dicken und mittleren markhaltigen Fasern,
die untereinander gleichmidfBig verteilt sind.

Nach Miiller enthalten die Biindel des N. laryngicus
cranialis ausschlieBlich oder in iiberwiegender Mehrzahl dicke
markhaltige Fasern. '

Kiss und Mihdlik fanden im inneren Ast des Nerven
hauptsichlich diinne und darunter vermengt in verhiltnis-
miBig geringer Zahl dicke ma,rkhaltigé Fasern.

Im duBeren Ast des N. laryngicus cranialis fand Kiss ein
starkes Uberwiegen der dicken markhaltigen Fasern.

Wir untersuchten nicht nur den Stamm des N. laryngicus
cranialis sowie den R. internus und externus sondern fertigten
auch von den kleinen zum Rachen, Herz und zum Paraganglion
caroficum ziehenden Seitenisten Schnitte an.

Der Stamm des N. laryngicus cranialis besteht aus einem
groflen und mehreren kleineren Biindeln, die durch Bindege-
webe zu einem groBfen, flachen Nerv zusammengehalten wer-
den. Im groBen Nervenbiindel finden sich dicke, mittlere und
diinne markhaltige sowie marklose Fasern in ungefiahr gleicher
Menge und verhidlinismiiBig gleichmidBiger Verteilung. Die
kleineren Biindel lassen sich naech ihirem Bau in drei Gruppen
reihen: Gruppe I besteht aus 2—3 kleineren Biindeln, die diinne
markhaltige und marklose Fasern enthalten, unter denen sehr
wenig dicke und mittlere markhaltige Fasern zu sehen. sind.
Gruppe IT umfaBt Biindel, in denen die dicken und mittleren
markhaltigen Fasern {'orherrschen; diinne markhaltige sowie
marklese Fasern sind in diesen Biindeln bloB in den Rand-
teilen in geringer Zahl anzutreffen. Die Biindel der Gruppe
TIT schlieBlich zeigen dieselbe Struktur wie das groBe Ner-
venbiindel. Im Stamm des N. laryngicus cranialis konnten wir
kein isoliertes, markloses Fasernbiindel entdecken (Abb. 87).

) In bezug auf den Bau entspricht der R. internus vollkom-
men dem groBten Biindel des N. laryngicus cranialis; auch
der R. internus zerfiillt in- mehrere kleinere Biindel, die den
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gleichen Bau aufweisen: sie enthalten dicke, mittlere und
ditnne markhaltige sowie marklose Fasern in gleichméafiger
Vertellung

Die zwischen dem inneren Ast des N. laryngicus cranialis
und dem Endast des N. recurrens bestehende Anastomose zeigt
dhnliche Struktur,

Im R. externus finden sich alle vier Arten von Fasern,
doch sind diese ungleichmiBig verteilt, so daB am Rande des
Nerven die dicken, in der Mitte mehr die diinnen markhaltigen
Fasern vorherrschen. Die marklosen Fasern bilden Xkleinere
Gruppen am Rande des Nerven.

Die zum Paraganglion caroticum ziehenden kleinen Aste
bestehen hauptséichlich aus diilnnen markhaltigen und marklo-
sen Fasern; darunter sind auch noch einzelne, verstreute dicke
und mittlere markhaltige Fasern zu bemerken. In der Nach-
barschaft der Paraganglioniste finden sich meist aueh mnoch
Fasernbiindel, die nahezn ausschlieBlich marklose Fasern ent-
halten und hochstwahrscheinlich die aus dem Ganglion cer-
vicale craniale zum Paraganglion caroticum verlaufenden
Aste darstellen (Abb. 86).

In der Nihe des Ursprungs des N. laryngicus cranialis.
zweigt ein ziemlich dicker Ast vom Nerv ab, der alsbald wieder
in zwei Aste zerfillt: der eine zieht zum Rachen, der andere
verlduft der Carotis entlang in der Richtung nach dem Herzen.
In dem gemeinsamen Stamm kann man dreierlei Gebiete von
verschiedenem Bau unterscheiden: ausschlieBlich aus marklosen
Fasern zusammengesetzte Stringe von unregelmiBiger Form,
aus dicken und mittleren markhaltigen Fasern bestehende
Inseln und Gebiete, in denen dicke, mittlere und diinne mark-
haltige, sowie marklose Fasern gemischt vorkommen. Die
marklosen Inseln diirften sich dem Nerv sekundir angeschlos
sen haben, da sie im Stamm des N. laryngicus cranialis nicht
vorhanden sind. Der auns dem gemeinsamen Stamm zum Ra-
chen verlaufende Ast nimmt die aus dicken und mittleren
Fasern zusammengesetzten Stridnge sowie-die aus marklosen
Fasern gebildeten Inseln in sich auf; der zum Herz ziehende
Ast enthilt jene Gebiete, in. denen sowohl dicke, mittlere und
diinne markhaltige wie auch marklose Fasern vermengt an-
zutreffen sind.
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Der N. laryngicus eranialis gibt einen diinnen Ast auch
an die Schilddriise ab, der fast ausschlieBlich aus marklosen
Fasern besteht und somit seinen Ursprung nicht dem N. laryn-
gicus cranialis — da diesem marklose Fasernstringe urspriing-
lich fehlen — sondern dem Ganglion cervicale craniale zu ver-
danken hat.

Rami cardiaci craniales.

Uber die Herznerven schreiben Kiss und Mihdlik, daB
einzelne hauptsidchlich aus diinnen, andere wieder hauptséich-
lich aus dicken markhaltigen Fasern bestehen und manche
fast ausschlieBlich marklose Fasern enthalten.

Abb. 88. Mensch. Rami cardiaci Abb. 89. Mensch. Ramus car-
craniales nervi vagi. diacus cranialis nervi vagi.

Dieser Befund wird von Kiss in spiteren Mitteilungen
bestitigt.

Wir untersuchten die Herziste des N. vagus unmittelbar
an ihrem Ursprung, wo sich ihnen Fasern fremder Herkunft
noch nicht angeschlossen haben. Die aus dem Ganglion nodo-
sum hervorgehenden Rr. cardiaci craniales zeigen stets das
gleiche Strukturbild. Die Rami bestehen aus 2—3 Fasernbiin-
deln, in denen dicke, mittlere und diinne markhaltige sowie
marklose Fasern in nahezu gleicher Menge und gleichméBiger
Verteilung anzutreffen sind (Abb. 88).

Die unmittelbar unterhalb des Ganglion modosum ent-
springenden Herziste zeigen denselben Bau, obwohl hier die
diinnen markhaltigen sowie die marklosen Fasern in groferer
Zahl vertreten sind. Diese Herziiste stellen demnach sozusagen
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einen Ubergang zwischen den Rr. cardiaci craniales und cau-
dales dar (Abb. 89).

c¢) Halsteil.

Nach Barratt ist der N. vagus aus mehreren Fasernbiin-
deln zusammengesetzt, die im Verlauf des Nerven eine stete
Umordnung mitmachen, so daB auch Querschnitte in benach-
barten Hohen ein recht verdnderliches Bild darbieten.

Miiller ist ebenfalls der Meinung, daB der Vagus niemals
durch ein kompaktes Fasernbiindel gebildet werde, sondern
aus mehreren kleineren und gréferen Biindeln bestehe, die
durch lockeres Bindegewebe zusammengehalten werden.

Die Beobachtungen von Jayle stimmen mit denen der
genannten beiden Forscher iiberein.

Was.im besonderen den Fasernbau des Halsvagus anlangt,
macht Barratt auf die gewaltige Menge diinner markhaltiger
und markloser Fasern aufmerksam.

Miiller sagt, daB im Halsvagus die verschiedensten Fasern-
arten zu finden seien, die jedoch untereinander innig vermengt
sind. Unter den markhaltigen seien auch einige marklose
Fasern zu sehen.

Die genauesten und eingehendsten Angaben stammen von
van Gehuchten und Molhant. Der Halsteil des Vagus zeigt
verschiedenen Bau, je nach der Héhe, in der die Untersuchung
erfolgt. Unterhalb des Ganglion nodosum besteht der Nerv
aus mehreren Biindeln, in denen die dicken markhaltigen un-
ter die mittleren und diinnen markhaltigen Fasern verstreut
liegen. Imn mittleren Anteil des Halsvagus beginnen die dicken
markhaltigen Fasern an der Oberfliche der einzelnen Biindel
kleinere Gruppen zu bilden, aus denen im weiteren Verlauf
mehrere vollentwickelte, dicke markhaltige Fasernbiindel
entstehen. Imn Halsteil ist manchmal am Rande des einen Ner-.
venbiindels ein aus marklosen Fasern bestehendes Biindel zu
beobachten.

Die kleinen, marklosen Fasernbiindel im Halsteil des Va-
gus werden auch von Barratt erwihnt. Er konnte an mehreren
_ Stellen im Nervenstamm marklose Faserngruppen nachweisen,
die stets am Rande des Nerven liegen und den Eindruck er-
wecken, als gehorten sie nicht dem Vagus an.
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Bei der Beschreibung des Halsvagus behaupten Chase und
Ranson, daB der Bau des menschlichen Vagus unmittelbar
unterhalb des Ganglion nodosum jenem des Hundevagus fast
vollkommen entspreche. Ein Unterschied bestehe blofl insofern,
dafl die marklosen Fasern beim Hund bedeutend gleichmiBiger
verteilt sind, wihrend sie beim Menschen die Neigung zur
Bildung gloBe1e1 Gruppen aufweisen. Es glbt aber auch mark-
haltlge Fasernbundel denen die marklosen Fasern vollkommen
fehlen.

Nach Kiss, Kiss und Mihdlik sowie Jayle enthdlt der
Halsvagus sowohl dicke und dunne markhaltige wie auch
marklose Basern

Wir unte1suchten den Halsteil des N. vagus in verschie-
denen Hohen. :

Was die mlkloskoplsch-anatomlsche Struktur des Hals-
vag’us anlangt, fanden auch wir in Ubelemstlmmung mit Bar-
ratt, van Gehuchten und Molhant, ferner Jayle, dafi der N. vagus
des '"\Iensehen nicht aus einem Biindel besteht, sondern aus meh-

reren kleineren’ und g'loﬁelen Biindeln z1lsammengesetzt ist. Im

Verlaufe des Nelven machen diese Biindel so viel Teilungen
bzw. Verschmelzungen mit, daB es kaum zwei Stellen gibt, die
dasselbe Stml(fm'bild oder zumindest die gleiche Anzahl von
Biindeln aufwwsen Abel nicht bloB die einzelnen Nervenbiin-
del sondern auch die im Inneren der Biindel verlaufenden
Fasems’mange wechseln ihren Ort, wm nach den nichsten
‘Teilungen und Velemlgmlgen mit anderen Biindeln an einer
ganz anderen Stelle des Nerven wieder in Erscheinung zu
" treten. So gelanéen z. B. die dicken markhaltigen Fasern des
N. recurrens immer nahe1 an die Oberfliche des Nerven, fiillen
allmihlich 1—2 Biindel vollkommen aus und \mlassen schlief3-
lich den Nervenstamm.

In bezug auf den Fasernbau k_oﬁﬁten wir im Halsvagus
dicke, mittlere und diinne markhaltige sowie marklose Fasern
antreffen (Tafel I. Abb. V). Die verschiedenen Fasern sind in
ungefihr gleicher Menge vorhanden, ihre Verteilung &ndert
sich — eben infolge der oben ‘beschriebenen Verlaufseigen-
timlichkeit — je nach der Hghenlage des untersuchten Quer- -
schnitts. Unterhalb des Ganglion nodosum erscheinen die
viererlei Fasern nahezu vollkommen gleichméBig verteilt. Im



Abb. 90. Mensch. Nervus recurrens an der Ursprungsstelle.
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mittleren Anteil des Halsvagus bilden die dicken und mittleren
markhaltigen Fasern innerhalb der einzelnen Biindel, am
Rande der letzteren, mehr oder weniger abgeschlossene Gruppen
und gelangen infolge der zwischen den Biindeln. bestehenden
Verbindungen immer niher an den Rand des Vagus. In jenen
Biindeln aus denen die dicken und mittleren marlkhaltigen
I'asern ausgetreten sind, itberwiegen nunmeéhr die diinnen
markhaltigen und marklosen Fasern. In den anderen Biindeln
jedoch, die am Rande des N. vagus liegen, werden die diinnen
markhaltigen sowie die marklozen durch die hergewanderten
dicken und mittleren markhaltigen Fasern in den Hintergrund
gedringt. Im unteren Teile des Halsvagus -lassen sich meist
zwei (ebiete recht deuntlich wvoneinander unterscheiden. Im
grofieren Gebiqt‘ herrschen die diitnnen markhaltigen und die
marklosen, im kleineren die dicken und mittleren markhaltigen
Fasern vor.

Im unteren Teil des Halsvagus sind auBerdem manchmal
auch noch in dem einen oder anderen randstidndigen Biindel
1—2 kleiné, aus marklosen Fasern bestehende- Inseln zu sehen.
Diese Inselchen unterscheiden sich scharf von den eigenen
Fasern des Vagus, meist werden sie durch ein bindegewebiges
Septum von ihrer Um.gébun.g _getrennt. Hochstwahrscheinlich
diirfte es sich wm unwesentliche Gastfasern handeln (Tafel I
Abb. VI). -

d) Nervus recurrens.

Nach Barratt sind in den zum Kehlkop{ ziehenden Nerven
dicke markhaltige Fasern in sehr gro8er Zahl vorhanden.

Van Gehuchten und Molhant fanden im Anfangsteil des
Recurrens dicke, mittlere und diinne markhaltige Fasern. In
seinem Verlauf wird der N. recurrens allméhlich diinner, er
gibt den groBten Teil der diinnen und mittleren markhaltigen
Fasern an die benachbarten Organe ab, so da8 der in den
Kehlkopf miindende Nerv fast ausschlieBlich aus dicken mark-
haltigen Fasern  besteht.

Nach Miiller enthilt der Recurrens nach der Abgabe der
zum Herzen verlaufenden Aste fast ausschlieBlich dicke mark-
haltige Fasern, unter denen sich bloB wenig, ganz vereinzelt
liegende diinne markhaltige finden.



Abb. 91. Mensch. Nervus recurrens in der Konkavitit des Aortenbogens.
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Kiss und Mihdlik, spiter Kiss berichten, daB im Recur-
rens viel dicke und wenig diinne markhaltige sowie marklose
Fasern verlaufen.

Bei unseren eigenen Untersuchungen fanden wir, dafl der
N. reccurens — #dhnlich wie der Vagus — in seinem ganzen
Verlauf auns mehreren Biindeln besteht. Bel seinem Ursprung
finden sich 6—8 Biindel, deren Zahl jedoch aufwérts allméhlich
abnimmt, so daB der in den Kehlkopf miindende N. laryngicus
caudalis meist bloB aus einem bis zwei Biindeln zusammen-
gesetzt ist. Die einzelnen Biindel zeigen schwankende GroBe,
zwischen den Biindeln findet sich verhiltnismiBig viel locke-
res Bindegewebe, ferner kleine GefdBe und Fettzellenhaufen.
Die Biindel des Recurrens liegen demﬂl.ach‘ locker einander an
und auch die bindegewebige Scheide, die sie zu einem gemein-
samen Nerv vereint, ist nicht besonders dicht,

Im N. recurrens konnten wir dicke, mittlere und diinne
sowie marklose Fasern nachweisen; die Menge und auch die
Verteilung der verschiedenen Fasernarten #ndert sich jedoch
nach der Hohe aus der das untersuchte Priparat stammt.

In der Néle des Ursprungs — also vor ‘der Schleife —
lassen sich drei Gebiete unterscheiden: einige ‘Biindel enthalten
fast nur- dicke und mittlere markhaltige und bloB in den
Randteilen vereinzelte diinne markhaltige und marklose
Fasern; in anderen Biindeln finden sich die vier Fasernarten
in nahezu gleicher Menge und gleichmiBiger Verteilung;
schlieBlich gibt es noch Biindel, die haurptséichlioh aus diinnen
markhaltigen und marklosen Fasern bestehen, dicke und mitt-
lere markhaltige jedoch bloB in-verschwindend geringer Menge
aufweisen. In der Nachbarschaft des einen randstindigen
Biindels, unmittelbar am Rande des Nerven liegt ein.kleines,
vornehmlich aus marklosen Fasern zusammengesetztes Biindel.
GriBere Biindel mit marklesen Fasern sind jedoch im An-
fangsteil des Nerven nicht zu sehen (Abb. 90).

In der Hohe der Konkavitit. des Aoitembo»gens sind aus
dem Nerven jene Biindel verschwunden, die hauptsichlich
gleichmiBig verteilte diinne markhaltice und marklese, hin-
gegen bloB verschwindend wenig dicke und mittlere markhal-
tige Fasern enthalten. Wie wir spiiter sehen werden, bilden
diese Biindel die Herziiste des N. recurrens. In der einen Hilfte
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Abb. 92. Mensch. Nervus recurrens oberhalb des Aortenbogens.

des Nerven verlaufen Biindel, in denen die vier Fasernarten
in nahezu gleicher Menge und gleichméBiger Verteilung ent-
halten sind. Die andere Hélfte des Nerven enthilt jene Biindel,
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die fast ausschlieBlich aus dicken und mittleren markhaltigen
Fasern bestehen. Diesen Biindeln schlieBen sich michtige,

Abb. 93. Mensch. Nervus recurrens im mittleren Halsteil.

marklose Fasernbiindel an, die gegen die eigenen Fasern des
N. recurrens ziemlich scharf abgegrenzt sind, manchmal von
diesen sogar durch ein bindegewebiges Septum getrennt wer-
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den. Diese marklosen Fasernbiindel enthalten auch einige diinne
markhaltige Fasern (Abb. 91).

Oberhalb des Aortenbogens kommt es zum groBten Teil
zur Vereinigung der Biindel, aus denen der Nerv zusammen-
gesetzt ist. In der einen Hilfte des Nervenquerschnitts liegt
die Gruppe der dicken und mittleren markhaltigen Fasern in

Abb. 94. Mensch. Nervus recurrens hinter der Schilddriise.

der Form eines michtigen Biindels. Die andere Hilfte beher-
bergt — ebenfalls als kriftiges Biindel — das Gebiet, in dem
dicke, mittlere und diinne markhaltige sowie marklose Fasern
vermengt vorzufinden sind. Diese beiden michtigen Biindel
werden durch einen kraftigen marklosen Fasernstrang mit-

einander verbunden. Der andere marklose Fasernstrang befin-
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det sich in dieser Hohe noch nicht innerhalb des Nerven-
Stranges. Am Rande des Nerven sind auBerdem noch 2—3
kleinere Biindel zu sehen: es sind dies die eben abgehenden
Seiteniste des N. recurrens (Abb. 92).

Die beiden marklosen Biindel, die wir im N. recurrens
finden konnten, entsprechen den Herzisten des Ganglion cer-
vicale caudale. Vor dem AnschluB dieser Biindel an den Recur-
rens bestehen sie fast ausschlieBlich aus marklosen Fasern;
bloB am Rande des einen Biindels findet sich eine aus mark-
haltigen Fasern bestehende kleine Insel, die — als einer der

Abb. 95. Mensch. Nervus Abb. 96. Mensch, Rami tracheales
laryngicus caudalis. nervi recurrentis.

kleinen osophagealen Aste des Recurrens — das marklose Biin-
del wieder verldBt, um in die Wand der Speisershre zu miinden.

In den aus der Gegend oberhalb des Ganglion cervicale
caudale angefertigten Recurrensschnitten fehlen die beiden,
oben erwidhnten marklosen Fasernstringe. Der Nerv wird
durch ein groBes und mehrere kleine Biindel gebildet. Im
grofBen Biindel ist das bezeichnende Strukturbild des Recurrens
zu sehen: die eine Hélfte besteht aus dicken und mittleren,
die andere aus dicken, mittleren, diinnen markhaltigen und
marklosen Fasern. Zwischen den beiden Gebieten von ver-
schiedener Struktur besteht keine scharfe Grenze. Die kleine-



ren Biindel entsprechen den aus dem Recurrens austretenden
osophagealen und trachealen Asten (Abb. 93).

Hinter der Schilddriise hat sich der Recurrens in zwei
groBere und mehrere kleinere Biindel geteilt. Das eine grofle
und ein kleines Biindel enthalten dicke und mittlere, die an-
deren Biindel alle vier Fasernarten (Abb. 94). ‘

Nerwus laryngicus caudalis.

Der N. laryngicus caudalis, der den Endast des Recurrens
darstellt, enthélt bloB das aus dicken und mittleren markhal-
tigen’ Fasern bestehende Biindel, da die aus diinnen markhal-
tigen und marklosen Fasern bestehenden Biindel den Nerv vor

Abb. 97. Mensch. Rami cardiaci caudales nervi recurrentis.

seinem Eintreten in den Kehlkopf verlassen haben. Die letzten
austretenden kleinen Aste sind auf Abb. 95 noch zu sehen.

Rami cardiaci caudales.

Die Herziste des Recurrens lassen sich in zwei Gruppen
teilen: die Aste der einen Gruppe verlaufen selbstindig, die
Aste der anderen Gruppe schlieBen sich jenen kriaftigen mark-
losen Fasernbiindeln (den Herznerven des Ganglion cervicale
caudale) an, die eine Strecke lang mit dem Recurrens gemein-
sam verlaufen. Ein Teil dieser letzterwidhnten Nervenstringe
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ist gegen die marklosen Fasern scharf abgegrenzt und ver-
mengt sich nicht mit diesen. Der andere, kleinere Teil liegt am
Rande der marklosen Biindel; hier findet eine Vermengung
der Fasern mit den marklosen Fasern statt.

Beide Gruppen der Herziiste des Recurrens zeigen iiber-
einstimmenden Bau: sie enthalten diinne markhaltige und
marklose Fasern in nahezu gleicher Menge und gleichméBig
verteilt; hier und da sind hier auch vereinzelte dicke und mitt-
lere markhaltige Fasern zu sehen (Abb. 97).

Abb. 98. Mensch. Rami Abb. 99. Mensch. Rami ~ Abb. 100. Mensch.
oesophagici nervi recur- oesophagici nervi vagi. Rami oesophagici
rentis. nervi vagi anterioris.

Rami ocesophagici et tracheales.

Nach van Gehuchten und Molhani bestehen die 6sophage-
alen und trachealen Aste des N. recurrens aus diinnen und
mittleren markhaltigen Fasern, wiihrend die dicken markhal-
tigen ganz fehlen.

Die osophagealen und trachealen Aste lassen sich nach
ihrem Bau in eine obere und eine untere Gruppe teilen. Die
oberen Aste enthalten dicke, mittlere und diinne markhaltige
sowie marklose Fasern in nahezu gleichem Mengenverhéltnis
und inniger Vermengung (Abb. 96). Die unteren Aste bestehen
aus dhnlichen Fasern, doch herrschen hier die diinnen mark-
haltigen und marklosen Fasern vor (Abb. 98).



Abb. 101. Mensch. Nervus vagus unterhalb des Abgangs des Nervus recurrens.

8
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) Brustteil.

Nach van Gehuchten und Molhant sind im Brustvagus
unterhalb des Ursprungs des Recurrens nur diinne und mitt-
lere markhaltige Fasern anzutreffen.

Nach Miiller enthilt der Brustvazus nach dem Abgang
der Lungeniiste hauptsichlich diinne markhaltige sowie insbe-
sondere marklose und bloB ganz vereinzelte dicke markhaltige
Fasern. v .

Kiss und Mihdlik fanden, daB im Brustvagus die mark-
losen Fasern iiberwiegen, die markhaltigen seien in den ver-
schiedenen Asten abgegangen.

Nach Jayle fehlen im Brustvagus die dicken markhalti-
gen Fasern vollkommnen, die Zah) der diinnen markhaltigen hat
ab-, jene der marklosen Fasern zugenommen.

Wir wuntersuchten den Brustteil des Vagus unmittelbar
unterhalb des Austretens :des Recurrens, oberhalb sowie hmter
dem Lungenhilus.

Der Nerv besteht hier — #hnlich wie der Halsvagus —
aus sehr viel kleineren und groBeren Biindeln. Diese Biindel
sind bedeutend schwicher als jene des Halsvagus; zwischen
den Biindeln 1iegt sehr reichliches, lockeres Bindegewebe,
das zahlreiche kleine GefiBe in der Form eines dichten Netzes
enthilt. Auch in diesem Abschnitt lassen die Biindel abwech-
selnd Teilungen und Verschmelzungen erkennen, so daB sich
das Querschnittbild des Nerven stindig dndert.

Der Fasernbau des Brustvaguns dndert sich je nach der
Hoéhenlage des Schnittpriparates.

Unmittelbar unterhalb des Ursprungs des Recurrens ist
das Strukturbild ziemlich einténig: hier bestehen alle Biindel
aus diinnen mém'khaltigen und marklosen Fasern, unter denen
sehr wenig verstreut liegende dicke und mittlere markhaltige
zu sehen sind. Das zahlenmidfige Uberwiegen der marklosen
Fasern ist schon in dieser Hohe ausgeprigt (Abb. 101).

Oberhalb des Lungenhilus bildet ein Teil der markhaltigen
Fasern — insbesondere die dicken und mittleren — Gruppen
in den Randteilen der Biindel

Hinter dem Lungenhilus sohelden diese Gluppen aus dem
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Nerv aus und es kommt zu einer neuerlichen Wanderung der
markhaltigen Fasern nach dem Rand des Nerven. Die neuer-
dings gebildeten markhaltigen Faserngruppen scheiden aber-
mals aus, so daB im Vagus unterhalb des Lungenhilus die
Zahl der markhaltigen Fasern — insbesondere jene der dicken
und mittleren — stark abgenommen hat.

Rami cardiaci caudales.

Uber die aus dem Brustteil des Vagus entspringenden
Herziiste schreibt Barratt, daB sie manchmal ausschlieBlich aus
marklosen Fasern bestehen, ein andermal finden sich neben
diesen auch noch wenig diinne markhaltige Fasern.

Abb. 102. Mensch. Rami bron- Abb. 103. Mensch. Plexus arte-
chales superiores nervi vagi. riae bronchalis.

Nach Miiller, der den Bau der Rr. cardiaci caudales sehr
ausfithrlich beschreibt, zeigen die zum Herz verlaufenden Aste
ein dhnliches Strukturbild wie der Vagusstamm unterhalb des
Lungenhilus. 70—80 % der Fasern entfallen auf die marklosen,
etwa 20 % auf die diinnen markhaltigen; dicke markhaltige
Fasern seien bloB selten zu sehen.

Wir untersuchten die aus dem Brustvagus entspringenden
Herznerven unmittelbar bei ihrem Ursprung. So wie Barratt
und Miiller fanden auch wir, dafl diese hauptsidchlich aus diin-
nen markhaltigen und marklosen Fasern bestehen unter denen
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sich bloB vereinzelte dicke und mittlere markhaltige finden.
Sie zeigen demnach dasselbe Strukturbild wie die aus dem
Anfangsteil des Recurrens abgehenden Herznerven (s. Abb. 97).

Rami oesophagici.

Nach den Beobachtungen von Kiss enthalten die Speise-
réhreniste des Brustvagus vornehmlich marklose, in geringerer
Menge diinne markhaltige und bloB vereinzelte dicke markhal-
tige Fasern.

In Ubereinstimmung mit diesem Befund fanden auch wir
in diesen Asten- diinne markhaltige und marklose Fasern in
nahezu gleicher "Menge und gleichmiBiger Verteilung. Ver-
streut konnten wir auch wenig dicke und mittlere markhaltige
Fasern wahrnehmen (Abb. 99).

Rami tracheales.

Die aus dem Brustvagus zur Luftréhre ziehenden Aste
zeigen denselben Bau wie die unteren Luftréhrenéiste des N.
recurrens. Sie bestehen aus dicken, mittleren wund diinnen
markhaltigen sowie marklosen Fasern, die untereinander innig
vermengt sind. Die diinnen markhaltigen und die marklosen
Fasern herrschen im Vergleich zu den dicken markhaltigen vor.

In den zur Bifurkation verlaufenden Asten findet sich im
wesentlichen derselbe Bau, bloB ist hier die Menge der diin-
nen markhaltigen und der marklosen Fasern grofler als in den
Luftrohrenésten.

Rami bronchales.

Nach Barratt sollen die Lungeniste nicht selten bloB aus
marklosen Fasern bestehen, fallsweise kommen diinne markhal-
tige und marklose vermengt vor.

Miiller sagt, daB die Lungeniiste ausschlie8lich aus diin-
nen markhaltigen Fasern bestehen, dicke markhaltige Fasern
gehoren zu den groBten Seltenheiten; marklose Fasern soll es
in den Lungenésten tiberhaupt nicht geben.

Kiss und Mihdlik fanden hingegen in den Lungenisten
neben den diinnen markhaltigen auch marklose Fasern.

In einer spiteren Mitteilung bemerkt Kiss noch hierzu,
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daf unter den marklosen und diinnen markhaltigen mitunter
auch vereinzelte dicke markhaltige Fasern zu sehen sind.

Unserer Beobachtung nach indert sich der Bau der Lun-
geniste, je nachdem ob man es mit oberen oder unteren Lun-
gendsten zu tun hat.

In den oberen Lungenisten konnten wir dicke, mittlere
und diinne markhaltige sowie marklose Fasern in nahezu glei-
cher Menge und gleichmiBig verteilt vorfinden (Abb. 102).

Die unteren Lungeniste zeigen unmittelbar an der Stelle
ihres Ursprungs dasselbe Strukturbild; um ein weniges weiter

Abb. 104. Mensch. Rami bronchales inferiores nervi vagi.

aber éndert sich ihr Bau, da sie mit den aus marklosen Fasern
bestehenden Biindeln des periarteriellen Geflechts der Arteria
bronchalis anastomieren (Abb. 103). Aus diesen Biindeln ge-
langen zahlreiche marklose Fasernstringe zu den unteren Lun-
genisten und obwohl diese marklosen Inseln eine Strecke lang
gegen ihre Umgebung scharf getrennt erscheinen, werden ihre
Grenzen etwas weiter — infolge des Fasernumtausches —
allmihlich verwaschen, so daB man in den unteren Lun-
geniisten, wenn das Material aus der Nihe des Lungenhilus
stammt, sehr viel marklose Fasern finden kann (Abb. 104).
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Ramus anterior nervi vagi.

Abb. 105. Mensch
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Abb. 106. Mensch. Ramus posterior nervi vagi.
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Ramus anterior nervi vagi.

Im vorderen Endast sowohl des rechten .wie auch des lin-
ken Vagus finden sich dieselben mikroskopisch-anatomischen
Verhilinisse, Der R. anterior besteht aus vielen kleineren und
groBeren Nervenbiindeln, zwischen denen sich duBerst reich-
Jiches Bindegewebe sowie zahlreiche kleine Gefife und Fettzel-
lengruppen finden. Die Biinde] sind schwécher als jene des
Brustvagus und zeigen bedeutend lockereren Bau. A

In sidmtlichen Nervenbiindeln konnten wir diinne mark-
haltige und marklose Fasern machweisen. Die Zahl der mark-
losen iibertrifft jene der diinnen markhaltigen Fasern um das
2—3-fache; dicke und mittlere markhaltige Fasern sind kaum
zu sehen (Abb. 105).

Ramus posterior nervi vagi.

Die hinteren En_déisfé der Nn. vagl zeigen denselben Bau
wie die vorderen, blo gibt es hier etwas mehr markhaltige
Fasern (Abb. 106).

/) Bauchteil.
Nervus vagus anlerior et nervus vagus posterior,

Uber den Bau des Bauchvagus schreiben Kiss und Mihdlik,
daB dieser Nerv etwa 75—80 % marklose und 20—25 % diinne
markhaltige Fasern enthalte. ,

_ In einer spiteren Mitteilung bemerkt Kiss, daf3 hier aus-
nahmsweise auch vereinzelte dicke markhaltige Fasern vor- -~
kommen koénnen. '

Unsere Ergebnisse stimmen mit denen Kiss" iiberein: die
Nn. vagi anterior und posterior bestehen aus zahlreichen
kleinen Biindeln, die voneinander durch reichliches Bindege-
* webe, kleine GefiBe und stellenweise durch Fettzellengruppen
getrennt werden. Siamtliche Nervenbiindel lassen denselben Bau
erkennen: in der groBten Zahl sind die marklosen Fasern
vertreten; unter diesen finden sich wenig diinne und ganz
vereinzelt mittlere und dicke markhaltige Fasern. Zwischen
dem N. vagus anterior und posterior besteht nur insofern ein
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rioris.

i nervi vagi poste

i coeliac

Abb. 107. Mensch. Ram
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Unterschied, daB im letzteren die Zahl der markhaltigen Fasern
etwas griofler ist. : ‘

Rami oesophagici.

Die aus dem N. vagus anterior bzw. posterior entsprin-
~ genden dsophagealen Aste bestehen aus diinnen markhaltigen
und marklosen Fasern; die Zahl der letzteren ist bedeutend
grofler als jene der ersteren. AuBerdem sind moch wenig mitt-
lere und 1—2 dicke markhaltige Fasern zu sehen (Abb. 100).

Rami cardiales.

Die aus dem N. vagus anterior entspringenden Kardia-
iste enthalten hauptsidchlich marklose und auBerdem sehr
wenig diinne, mittlere bzw. dicke }nark-haltige Fasern,

Die Kardiaidste des N. vagus posterior enthalten etwas
mehr markhaltige Fasern, sonst stimmt ihr Bau mit dem der
Kardiadste des N. vagus anterior vollkommen tuberein.

Rami gastrici.

Nach Kiss zeigen die Endiste der Bauchvagi denselben
Bau wie der Nervenstamm.

‘Wir untersuchten die Mageniste des N. vagus anterior
und posterior, die zum Fundus, zum Corpus und zu den beiden
Kurvaturen ziehenden Aste gefrennt voneinander. Simtliche
Mageniste bestehen in der Hauptsache aus marklosen Fasern,
doch finden sich unter diesen in verschiedener Menge auch
diinne, mittlere und dicke markhaltige Fasern. Verhiltnis-
mafig die meisten markhaltigen Fasern enthalten die zur
kleinen Kurvatur ziehenden Aste. Zu bemerken ist, daBl in den
zur kleinen Kurvatur verlaufenden Asten des vorderen Vagus
mehr markhaltige Fasern zu sehen sind als in den dhnlichen
Asten des hinteren Vagus. Die die grofie Kurvatur versorgen-
den Aste des hinteren, sowie die den Tundus und das Corpus
des Magens versorgenden Aste des vorderen Vagus weisen
sehr wenig diinne markhaltige Fasern auf und enthalten
kaum mittlere und dicke markhaltige Fasern.
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Rami hepatici.

Die Leberiiste des N. vagus anterior bestehen zum groBten
Teil ebenfalls aus marklosen Fasern, unter denen sich wenig
diinne und noch weniger mittlere und d;’cke markhaltige Fasern
finden.
Rami coeliaci.

Die zum Ganglion coeliacum verlaufenden Endiste des
N. vagus posterior bilden einen groBen Nerv, der in bezug auf
den anatomischen Bau groBe Ahnlichkeit mit dem N. vagus
posterior aufweist. Er enthilt marklose, wenig diinne und bloB
einige mittlere und dicke markhaltige Fasern. Es fallt auf, daB
die Zahl der diinnen markhaltigen Fasern in den Rr. coeliaci
bedeutend geringer ist als im N. vagus posterior, obwohl
jene. die unmittelbare Fortsetzung dieses Nerven darstellen
(Abb. 107).



Erkldrung der Tafel L

Abb. I. Katze. Radix nervi vagi (Mikrophotogramm)...
Abb..II. Hund. Radix myelencephalica nervi accessorii (Mikrophotogramm).

Abb. lIl. Hund. Radix nervi vagi (Mikrophotogramm).
Abb. IV. Mensch. Radix nervi vagi (Mikrophotogramm). -

Abb. V. Mensch. Nervus vagus unterhalb des Ganglion nodosum

i (Mikrophotogramm). ’ .

Abb. VI. Mensch. Markloser Gastfasernstrang im Nervis vagus

(Mikrophotogramm). :
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