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Abstract

Not long ago virtual world was seen as a threat to travel and tourism,' but yet we intro-
duce a technology which can facilitate increase cultural tourism. With the help of aug-
mented reality systems, which are superimposes computer generated content — such as
pictures, multimedia content or 3D models, archaeological information — onto real envi-
ronment provides enhanced visitor experience at museums or cultural heritage sites.

Through the displays of smartphones or other mobile devices such as tablet PC’s e. g. a
three dimensional virtual reconstruction of the artifacts of the real environment is possi-
ble,” but it can also provide — written or auditive — information about an exhibited painting
or its artist. We can take a virtual walk at the ancient Agora, we can watch a gladiator
fight in the circus arena.

In this article, after clearing the most important definitions we introduce the links be-
tween cultural heritage tourism and augmented reality. After doing this we present the
current in use or prototype versions of augmented reality systems related to the tracking
system used showing the main advantages and disadvantages of the given method.

1. Fogalmak, definiciok

Ahhoz, hogy jelen cikket megfelelen értelmezhessiik sziikséges bizonyos fogalmak,
kiilonosen a cimben szereplé és a hozzajuk kapcsol6do kifejezések értelmezése. Ennek
fontossaga abban rejlik, hogy pontosan koriilhataroljuk jelen cikk fogalmi és tartalmi kere-
teit. Ennek érdekében kifejtjiik az altalunk elfogadott turizmus, kulturalis turizmus, kultu-
ralis orokség, valamint kiegészitett valosag definicidit.

Lengyel Marton 1986-ban alkotta meg a mai napig is érvényben 1évé turizmus defini-
ciot, amely szerint ,, Turizmus alatt egyrészt az ember allando életvitelén és munkarendjén
(lakasan és munkahelyén) kiviili valamennyi helyvaltoztatasat és tevékenységét értjiik,
barmi legyen azok konkrét inditéka, idOtartama és célteriilete. A turizmus masrészt az
ezzel kapcsolatos igények kielégitésére 1étrehozott anyagi-technikai és szervezeti feltéte-
lek, valamint szolgaltatisok egyiittese.”.’ Lengyel meghatarozasat alapul véve a World
Tourism Organisation 1989-es hagai nyilatkozataban kijelenti, hogy ,,a turizmus magaban
foglalja a személyek lakoé- és munkahelyen kiviili minden szabad helyvaltoztatasat, vala-
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mint az azokbdl eredd sziikségletek kielégitésére létrehozott szolgéltatésokat”.“ Szamunk-
ra azért fontos a fenti meghatarozas, mert ezaltal a pl. a Pécs varosaban laké Zsolnay Mu-
zeum latogato is turistanak tekinthetd, vagyis nem korlatozzuk azt a tdvolsag, vagy barmi
mas fliggvényében. Cikkiinkben a turizmus és az idegenforgalom szavakat szinonimaként
hasznaljuk.

A kulturalis turizmus legegyszerlibb meghatarozasa alapjan beletartozik minden, ami
nem tomegturizmus.’ Ennél pontosabb meghatérozasra nem igen vallalkozhatunk, mivel
ahogyan azt tobben is megjegyzik, a kulturalis turizmusnak nem létezik egységes megha-
tarozasa®”® McKercher és du Cros kényvében® a definiciokat négy csoportra, a turizmus-
bol szarmaztatott, a motivacios, a kisérleti és az operaciés meghatarozasokra osztja.

Trécsnyi, valamint Csapé és Matesz alapjan a ,kulturélis turizmus korébe tartozik
minden olyan szegmens, ami nem a tomegturizmus bazisat erdsiti. Igy tehat az a turista
vesz részt a kulturalis turizmusban, aki nem az otthoni igények kedvezobb feltételek mel-
letti reprodukélésa végett utazik el egy otthonatol tavoli orszagba, vagy tdjra, hanem a
megfelelé motivacioval felvértezve kivanja megismerni egy masik kultara tajértékeit”."”
Richards megfogalmazasa szerint ,,Az embereknek olyan, a sajat lakhelyén kiviili utazésa,
amelynek célpontja valamilyen kulturélis vonzerd és amelynek hétterében az egyes ember
kulturalis informaci6 vagy tapasztalat iranti sziikségletét elégiti ki

A kulturalis és 6rokségturizmus terminust Silberberg a kvetkezoképpen irja le:,,A kul-
turalis és orokségturizmus a gazdasagi fejlodés olyan eszkoze, amely a gazdasagi ndveke-
dést az olyan, a helyi kozosségen kiviili latogatok vonzasaval éri el, akiket részben vagy
egészben az adott régio, kozdsség, csoport vagy intézmény torténetének, miivészetének,
tudomanyanak, életstilusanak vagy 6rokségének megismerése motival”.'”” Ezt Raymond
A. Rosenfeld az Eastern Michigan Egyetem professzora azzal egésziti ki, hogy ,,az ilyen
tipust utazasok az olyan kulturalis tényezékre irdinyulnak, mint az adott tj/vidék a vizua-
lis és eldadd miivészet, a kiilonleges életforma, értékek, tradiciok €s események”.” Sza-
munkra a kulturalis turizmus sem korlatozodik a helyi kozosségen kiviilrdl érkezokre,
hiszen mint azt manapsag megfigyelhetjiik az orszagon, sét megyén beliili kulturdlis moti-
vacidju utazasok is egyre népszertibbek és akar a helyi lakosok (akar egy varoson beliil is)
figyelmét is felkelthetjiik megfelel6é marketing eszkozokkel.

A kulturalis turizmus vonzer8it alapvetden harom csoportba sorolhatjuk:"

— Epitett és targyi értékek (épiiletek, kiilonbozd miivészeti agak altal alkotott targyak),

— A mindennapi élethez kapcsolddé kulturalis értékek (szabadidd, életmdd, szokésok,

gasztronomia),

— Rendezvények, fesztivalok.

Vilagviszonylatban a kulturalis turizmus az Osszes idegenforgalom mintegy 7-8%-at
adja és a turizmus 4aganak legdinamikusabban noévekvo szektora."” Figyelembe véve, hogy
a turizmusbdl szarmazé jovedelem az UNWTO adatai szerint 2010-ben elérték a 919 mil-
liard amerikai dollart ez 64—74 milliard dollaros forgalmat jelent. Emiatt érthetd, hogy
miért is kapott kiemelkedSen fontos szerepet tébb eurépai orszagban, igy Magyarorszagon
is (lasd Kulturélis Turizmus Fejlesztési Stratégia 2009-2013).

A jelenség tobb szempontbol is magyarazhato:'®

— az utdbbi években megvaltoztak a fogyasztdi szokasok,

— adiszkrecionalis jovedelem novekedett, ezzel egyiitt a koltési szokasok is formalodtak,

— valamint a kulturalis igények iranti kereslet egyre nagyobb novekedési tendenciat

mutatott.

Az kiegészitett valosagot Azuma,'” valamint Milgram és Kishino'® alapjan tgy defi-
nialhatjuk, mint ,,egy olyan valds idejli megjelenités, amely a szemiink, vagy mas érzék-
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szerviink 4ltal észlelt valosagot (reality) generalt informaciokkal (képekkel, szinekkel,
hangokkal, videdkkal stb.) egésziti ki/olvasztja dssze vagy mondhatnank, terjeszti-, boviti
ki (augment)”."® A kiegészitett valosag abban tér el a nélanél ismertebb virtualis valésag-
t6l, hogy mig a virtualis valosagban minden érzékszerviinket alavetjiik a virtudlis vilag-
nak, és egy virtualis térben, virtualis aktorként 1épiink kapcsolatba virtudlis targyakkal,
addig a kiegészitett valosagban — ahogyan azt a neve is mutatja — az altalunk érzékelt tér
valédi, abban azonban olyan targyakat, informaciokat jelenitiink meg, amelyek csak vir-
tualisan léteznek, igy alkotva egy egészet. Jelen cikkben annak terjedelmi korlatai miatt
nem szanunk ennél nagyobb szerepet a technologia bemutatasanak, az érdeklddéknek
javasoljuk a szerzOparos korabbi cikkeinek, valamint az abban feltiintetett szakirodalmak
tanulményozasat.”>*' Annyit azonban még hozzatesziink, hogy Azuma definiciéjahoz
képest a kiegészitett valosagok esetében mi nem ragaszkodunk minden esetben a 3 dimen-
ziés megjelenitéshez, azonban a sziikséges masik két tényezohdz — valos idejii interaktivi-
tas és virtualis targyak keveredése valos kornyezetben — igen.

2. A kulturalis turizmus és a kiegészitett valosag kapcsolodasi pontjai

Mirél is van tehit sz6? Adott szamunkra egy kornyezet, legyen az egy kulturélis torté-
nelemmel rendelkezd varos, varosrész, miiemlék, egy mar megrongalodott, dsszedolt €pii-
let, egy muzeum, egy régi csatamezd, stb. Ezen feliil rendelkezésiinkre ll egy olyan tech-
nolégia, amely bizonyos eszkdzok segitségével lehetségessé teszi, hogy az elébb felsorolt
kornyezetbe virtualis tartalmakat helyezziink el. A virtualis tartalom lehet vizuélis, (egy
egyszerti kép, egy film, egy 3 dimenzios targy, irott vagy képi informacio) pl. irany-, ma-
gassagszint jel6ld nyilak, egy korabban a megfelel6 helyen éllt épiilet 3 dimenzi6s modell-
je, stb. A kérdés ezek utan az, hogy eddig miért nem alkalmaztuk ezt a csodalatos techni-
kat és miért jott el az id6, hogy most foglalkozzunk vele?

A valaszt természetesen a technoldgiai fejlodésben kell keresniink. Haromdimenzids
modelleket mar régota képesek vagyunk létrehozni. Ezt felhasznaljuk pl. az épitészet,” az
orvostudomany,” a vérostervezés és egy ideje mar az archeoldgia® teriiletén is. A harom-
dimenzi6s képalkotds egyik, a turizmus teriiletén felhasznalhaté extrém példajat irta le
Luigi Barazzetti, aki egy olyan eljarast dolgozott ki, amely soran a Roméban késziilt fény-
képeken lathaté tereptargyrol kézzelfoghato, hairomdimenziés mésolat készithetd tetszdle-
ges méretben.”® Ezt a targyat — ami lehet egy szobor, barmely épiilet vagy szokokit fara-
gdsa — a latogatd magaval viheti, mint szuvenirt. Epiiletek és mas targyak 3D-s modelljei-
nek megalkotasara mar szamtalan lehetdség kindlkozik®®*"*® és azt mar régota hasznaljak
a torténelmi helyszinek rekonstrukcidja, allaganak megdvasa érdekében. A téma fontossa-
gét jelzi, hogy az idei évben az olaszorszéagi Prato-ban rendezték meg a 12. éves, a Virtua-
lis valosag, valamint az archeoldgia és a kulturalis 6rokségek dsszekapesolddasarol szolo kon-
ferenciat (International Symposium on Virtual Reality, Archaeology and Cultural Heritage),
ahol a kiegészitett valosag is egyre fontosabb szerepet kap.

A probléma eddig abban allt, hogy milyen médon lehetne az ilyen médon elkésziilt tar-
talmakat a nagykozonség elé tarni. A legegyszeriibb mod, hogy valamilyen monitoron
(szamitogép, televizid) keresztiil juttatjuk el az érdekl6ddkhoz az informaciét. A techno-
16gia fejlédése azonban felvetette annak igényét, hogy a mar nem létezd, illetve csak rom-
jaikban megtalalhat6 épiileteke azok valds megtalalasi helyén lehessen az emberek elé
tarni. Ennek legfobb oka, hogy a hasonlé technolégia vonzobba teheti a desztinaciét. Tobb
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kisérlet utan az elsé valdban hasznalhatonak mindsithetd eszkéz a Tim Gleue és Patrick
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Dihne altal 2005-ben létrehozott Archeoguide rendszer volt.”® Az Archeoguide egyik volt
azon mobil AR eszkozok soraban, amelyek segitségével a valds és virtualis vilagot a rog-
zitett szamitogépektol tavol is létrehozhattuk. A konfiguricié a mai szemmel nézve kez-
detleges, nehézkes és rendkiviil draga volt. Monitor helyett egy un. fejre illeszthetd kijel-
z0t (Head-Mounted Display) hasznaltak, amely 6nmagéban is rendkiviil draga. A jovot
sok szakember a fejre illeszthet6 kijelzoben latta, azonban a mobil technoldgia végiil frap-
pansabb valaszt adott a kordbban felsorolt problémakra.

A kiegészitett valosag miikodtetéséhez négy eszkozre (kijelzére, processzorra, a felhasz-
nald helyzetét és mozgasat meghatarozo rendszerre és valamilyen adat beviteli felszerelésre)
van sziikség. Amig ezt 2005-ben egy minimum masfél-két kilos taska formajaban hordozha-
t6, draga eszkozokbol dsszerakhaté konfiguracié jelentette, addig ma mindez elfér a zse-
biinkben lapulva. Az okostelefonok mai generécidja, mint a beépitett kamera, mind a feldol-
lunk benne GPS vevét, vezeték nélkiili halézati eszkdzt, mobil internet elérésre alkalmas
eszkozt, bluetooth kapcsolatra alkalmas eszkozt, digitalis irdnytiit, giroszképot és akcelero-
métert is, vagyis egy mindent, amire sziikségiink lehet és még 20 dekat sem nyom.

3. A kiegészitett valésag (AR) felhasznalasi médjai a kulturalis 6rékség
turizmus gyakorlataban

A technoldgia gyakorlati alkalmazésai koziill még viszonylag kevés olyat taldlunk,
amely folyamatosan, az 6rokségek és muzeumok teriiletén allandé jelleggel miikodne.
Ennek oka, hogy ezen technologiak bizonyos részének megfelelé alkalmazasahoz jelenleg
még komolynak mondhaté anyagi raforditas sziikséges. A technolégia azonban valéban
rohamosan fejlédik, ezért mar most érdemes elgondolkodni azon, hogy a felsorolasra ke-
riilé6 megoldasok koziil melyik lehet a legalkalmasabb az egyes muzeumok, torténelmi
orokségek esetében.

A kiegészitett valésag legfontosabb eldnyeit az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. Az adott targyhoz kapcsol6do tartalmak megjelenitése olyan médon valik élvezhe-
tévé, hogy nem zavarjuk meg annak kdrnyezetét. Nincs sziikség kiilén informacids
tabldkra, monitorokra, Infopontokra stb.

2. Az informécids tablak helyigényesek, ezért a megjelenithetd informéacié mennyisé-
ge és mindsége korlatozott. Az AR segitségével sokkal tobb informaciéhoz jutha-
tunk, akér 50 kiilonb6z6 nyelven. Rdadasul az informécios tablak helyén novekszik
a kidllitasi tér, igy tobb targy kiallitisara adodik lehetoség.

3. A tobblet tartalmak novelik a felhaszndldi élményt, ami noveli a szolgéltatas érté-
két, elbsegiti a vevoelégedettséget, pozitiv szobeszéd elinditasdhoz vezet, ezaltal
n6vekvo forgalmat generalhat.

4. Lehetdséget teremt a fogyasztoi élmény megosztasara. Az okostelefonok vagy tab-
letek a vezeték nélkiili halozatok segitségével interaktiv kérnyezetet teremtenek,
vagyis kozdsségi oldalakon, egy kiilon honlapon, vagy a belsé halozaton elérhetévé
valik mas felhasznalok véleménye a mizeumrol, az alkalmazasrél, a kiallitasrol
stb., ami szintén hozzdjarulhat a kereslet novekedéséhez.

Megjelenési formajukat tekintve lehetnek: hordozhaté- vagy rogzitett kijelzojii eszkoz

esetleg projekcios alapuak.

A felhasznald helyzetét és mozgasat meghatarozo technoldgia alapjan lehet: (geo)loka-
ci6s (vagy més néven szenzoros), optikai alapui és hibrid megoldas.
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Az adatok elérését illetden lehet: internet, kozponti szerverrel ellatott belsd halozat, va-
lamint elére az eszkozre telepitett adatbazis alapu.

Mindegyik megoldasnak megvannak a maga elonyei illetve hatranyai, amelyek koziil
tobbet a megfeleld helyen ki is fejtiink. A kiilénb6z6 megoldasok részletesebb targyalasa-
ra azonban a terjedelmi korlatok miatt jelen cikkben nincs lehetdség.

3.1. (Geo)lokdcios helyzet meghatirozas és kovetés alapii rendszerek

A lényege, hogy felhasznalok meghatarozasa valamilyen szenzoros (pl. GPS, WiFi,
RFID stb.) megoldassal torténik. Ezaltal az ilyen tipusu technolégia kiil- és beltéren is jol
alkalmazhat6. Belso terekben — foként mizeumokban — a helyzet meghatarozas utan lehe-
t0ség adodik a helyiségben torténd navigaciora, viszont az ennél komplikéltabb tartalma-
kat inkabb optikai alapon jelenitik meg, mivel az egyes kiéllitasi targyak helyzetének meg-
hatarozésa ezaltal pontosabb.

Ebbdl kifolydlag inkabb a kiiltéri hasznalat terjedt el. A GPS alapu kiegészitett valosag
rendszereket gyakran alkalmazzak a turisztika, a varosmarketing, a szolgéltatasok marke-
tingtevékenysége soran. Ilyen esetekben a hasznalt eszkz GPS koordinataibol kiindulva
az n. érdeklédésre szamot tartd pontok (POI) megjelennek a hordozhat6 eszkoz kijelzo-
jén, de olyan modon, hogy a valds kdrnyezeti elemek tovabbra is lathatéak maradnak.
Ilyen alapon késziilt el a New York-i Nearest Subway™ (a legkdzelebbi metré megéll6)
program is, amely ahogyan azt a neve is mutatja, az adott lokacionkhoz legkozelebb esé
metrd lejarathoz vezet minket. Ilyen esetben mobil interneten keresztiil kapcsolédunk az
adatbézishoz, de elméletileg lehetoségiink van a kész adatbazisok feltoltésére a késziilé-
kiinkre, igy mobil internet kapcsolat nélkiil is megtalalhatjuk a POI-ket és megjelenithet-
jiik a ponthoz tartozo tartalmakat.

A Museum of Londonnak két ingyenesen letolthet programjat is megemlithetjiik. Az
egyik az un. Streetmuseum,’’ ami az adott pontokon a torténelmi London képeit vetiti az
aktualis latkép elé. A masik a Londinium,”” ami a rémai kori Londonba (Londiniumba)
repit vissza, ahol megtekinthetjitk a romai kori piactér haromdimenziés modelljét, megné-
zetjik két gladiator virtualis kiizdelmét, kincset kereshetiink, érdekes informacidkhoz
juthatunk. A rendszer mobil internet alapu és rendelkezésre all iPhonera és Androidra is.
Az AR rendszerek egyik kozponti kérdése a kompatibilitds. Amennyiben nem a helyszi-
nen bérelhetd eszkdzoket kindlunk, Ggy figyelniink kell arra, hogy a jelenleg legelterjed-
tebb mobil operacios rendszerek minél frissebb valtozataval legyenek kompatibilisek.

3.2. Optikai helyzet meghatdrozds és kovetés alapii rendszerek

Az optikai alapon miikodé helyzet meghatarozas lényege, hogy a kameraval felszerelt
eszk6z valamilyen optikai tampont (pl. fekete-fehér marker, kép stb.) igénybevételével
jeleniti meg a képerny6n a képet. Ilyen esetben a kamerét a timpontra irdnyitva érhetd el a
tobblet informéacié, miutan a program felismerte az objektumot — amelyet el6zetesen egy
adatbazisba programoztak, a hozza kapcsol6do tartalmakkal egyiitt. Az ilyen megoldéso-
kat legtobbszor zart terekben, mizeumokban alkalmazzék pl. Natural History Museum
London, de talalunk példat kiiltéri felhasznalasra is.

Természetesen nem csak mobil eszkzdket vethetiink be, hiszen egy zart mizeumi tér-
ben kevésbé kell attdl tartanunk, hogy megsériilnek a nagyobb méretii kihelyezett képer-
nydk. Gimeno és tarsai két nagyméretii rogzitett képernyokbol a hozza kapcsolt Kinect
(mozgas felismerésre képes) kamerabol és rogzitett markerekbdl all6 rendszert mutatnak
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be, amely a spanyolorszigi Valencia kulturélis 5rokségeinek kiallitasan talalhat6.*® A mii-
és a latogatok éltal , hordozhaté” markerek. Az egyes markerek a régioban talalhaté kultu-
ralis 6rokségek helyét foglaljék el, a ,hordozhat6™ markerek pedig kiilonb6z6 témakat (pl.
épiiletek, ruhazat stb.) jelolnek. Amikor a latogat6 ralép egy markerre (kitakarva azt a
kamera 14t6sz6gébol) akkor a monitorokon kiilonb6z6 3d-s tartalmak jelennek meg attol
fiiggden, hogy melyik mobil markert mutatja a kameraba. A tarlat eldnye, hogy bevonja a
latogatot, a rogzitett eszk6zok és a nagy kijelz6 miatt élesebb a kép, viszont az interakci6
és igy az élmény korlatozott, valamint az dsszes opcié el6hivasa thlzott aktivitast és ami
talan fontosabb, sok id6t kovetel a latogatotol. Emellett csak néhany latogato tudja alkal-
manként hasznélni — bar a két kijelzd miatt ez a szam kétszeres. A monitorok hasznalata
nem ritka, ugyanis a markerek segitségével torténd vizualizaciot ezaltal tobben kovethetik
figyelemmel egy idében. Ilyen médon mutattak be a gyerekeknek az emberi test miikodé-
sét az amerikai Mobile-ben,** valamint ezt alkalmazzék az 4j-zélandi Auckland hajozasi
muzeumban.*’

Az optikai AR egyik kiilonleges, &m annél hasznalhatobbnak tiinG valtozatat mutatjak
be Fritz és tarsai.”® A cikkben egy olyan, eszk6zrél irnak, amely kiilsleg nagyon hasonlit
a magyar kulturalis 6rokségeknél is megtalalhatd, kiilonbdz6 érmékkel miikddd tavess-
vekhez. A kiilson til abban is hasonlitanak, hogy ezekbe belenézve is a tavolban elhelyez-
ked6 targyakat hozza kozelebb, azonban ebben az esetben az altalunk latott képet 3 di-
menziés grafikdval egésziti ki, amely révén akarmit megjelenithetiink (legyen az egy ré-
gen az adott teriileten allt var vagy palota 3D-s modellje, de a mai technoldgia révén még
ennél is tobbre lehetiink képesek). Vagyis ebben az esetben is egy rogzitett kijelzérol van
sz6, ami viszont korlatozott interaktivitast tesz lehetové. Elonye, hogy mivel nem mozdul
el, ezért pontosan ismeri a kivetitendé objektum helyét, ezaltal nem 1ép fel renderelési
probléma, a megjelenités élesebb, gyorsabb, jobb. Hatranya, hogy kiilon felhasznaloi felii-
lettel lehetne csak interaktivva tenni, egyszerre csak egy személy szdmaéra elérhetd és mi-
vel nem elmozdithat6 ezért fokozottan ki van téve a kornyezeti hatdsoknak. Emiatt nem
varhaté a jovobeli elterjedése. Az €l6z6 megoldashoz rendkiviil hasonld, amde beltéri
megoldast mutatnak be Narumi és térsai is.”” A mobil és a rogzitett eljarasoknak is van
1étjogosultsdga, azonban a jovoben valdsziniileg inkabb a hordozhaté megoldasok iranya-
ba fog eltolodni a felhasznélas.

3.3. Hibrid helyzet meghatirozis és kovetés alapi rendszerek

A j6vé6 mindenképpen az olyan megoldasoké, amelyben a két rendszert egyiittesen
hasznéljuk, mivel az egyesiti a két megoldas el6nyeit, mikozben képes kikiiszobolni a
masik hidnyosségait. Probléma azonban, hogy a stabilabb és gyorsabb megoldas nagyobb
koltségeket eredményez. Ezen feliil oda kell figyelniink a megfeleld savszélességre, kiilo-
nosen, ha sajat halézaton dolgozunk. A nem megfelelden nagy savszélesség sok latogatd
esetén lassitja az adatbazisban torténd keresést, valamint a kivetitett tartalom letoltését és
megjelenitését. A hibrid megoldasok természetesen csak a mobil eszk6zok esetében értel-
mezhetdk, amelyek ko6ziil most két megoldast mutatunk be.

A koreai Nemzeti Palota Mizeumban tesztelt MART rendszer™® lényege, hogy 6tvozi
az elézdekben bemutatott megoldasokat. A kdrnyezetfliggd felhasznalo kovetésében a
telefon iranytiije és giroszkopja is szerepet jatszik. Ezéltal a vezeték nélkiili osszekottetés
segit a felhasznalonak megtaldlni azokat a kiallitési targyakat, amelyekrol részletes infor-
méci6 talalhat az adatbazisban. A kiallitasi targy megtalalasa utan a latogat6 lefényképe-
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zi a targyat, amit egy un. tavoli kiszolgal6 feliigyeleti eszkoz6n (remote server) keresztiil
kiildi el a kézponti szerverhez, amely egy tin. SIFT>’ (skéla invarians leir6 transzformécio)
algoritmus segitségével azonositja a képet az adatbazisban, majd rendeli hozza a megfele-
16 informécioét (ami lehet multimédia, 3D modell, egyszerii sz6veg vagy egyéb) az adatba-
zisbdl, ami azutan megjelenik az eszkoz kijelz6jén. Az applikacio kiilon érdekessége,
hogy tdmogatja a vélemények megosztasat, amelyet azutan meg is jelenithetiink a képer-
nyon. A masik érdekessége, hogy az automatikus felismerés mellett lehet6ség van a fel-
hasznal6 altal bevitt adatok feldolgozasara, vagyis pl. az esetleg rossz sz6gbdl fotozott és
ezaltal nem felismert képet utdlag forgathatjuk, igy segitve a program hatékonysagat. A
British Museum-ban is ilyen megoldast teszteltek.

Az Osszes koziil talan az egyik legigéretesebb probalkozas az Intel nemzetkozi kutatd-
csapatanak MAR (teljes nevén complete end-to-end mobile augmented reality) névre ke-
resztelt projektje.*” A mobiltelefonon miikodd alkalmazas alapjén egy — jelenleg — 150
ezer foként angol nyelvii wikipedia bejegyzésekbol all6 adatbéazis képezi. Ebben a forma-
jaban egy turistakalauz, amely virtualis, a wikipediardl szarmazo6 informaciokkal egésziti
ki a valds képet. A miikddése annyiban tobb, mint az els6 esetben, hogy a mar korabban is
bemutatott SIFT algoritmus segitségével a GPS koordinatdk mellett vizualisan is végez
keresést. Ez kiilonosen akkor lehet fontos, ha egy olyan helyszinen vagyunk, ahol a meg-
jelenithetd POI-k siiriin helyezkednek el és esetleg nem vagyunk tisztaban POI nevével. A
program ezért az altalunk készitett kép alapjan felajanlja az adatbazisban talalhato 6t leg-
valoszinilibb egyezést, igy konnyedén ki tudjuk vélasztani a megfelelét. Emellett a kép
felismerés lehetdvé teszi, hogy a plusz informacio olyan helyen jelenjen meg a képerny6n,
ahol nem takarja az eredeti kornyezet fontos elemeit. Az adatbazist mobil internet segitsé-
gével éri el, ami azért jO, mert sok helyen felhasznalhatd, azonban pont ez lehet az egyik
gyengesége is, mivel a mobil internet bizonyos pontokon nem elérhetd. Az eljaras azért
fontos, mert a jovoben multimédias tartalommal is kiegészithetd, ezen feliil, mivel okoste-
lefonra épiil.

3.4. Erdekességek

Wecker és tarsai egy kézben tarthatd projektorral felszerelt eszk6zzel probalkoznak,
amely az egyéni felhasznalok mellett a csoportok sziméra terveztek. Elénye, hogy a
projekciés technoldgidnak koszonhetoen a csoport minden tagja szamara elérhetd infor-
macioforrast biztosit. Jelen esetben egy mizeumi navigacios rendszerrdl van szd, amely a
muzeumon beliil igazit el benniinket az altalunk kivalasztott kiallitasi targyhoz, vagy tar-
gyakhoz. Erdekessége, hogy mivel csoportos hasznilatra tervezték, ezért, ha a csoport
tagjait kiilonbozo kiallitasi targyak érdeklik, akkor azok kivalasztdsa utdn kiszdmitja az
adott targyakat sszekot6 ,,idealis Utvonalat”. Jelenleg még sok megoldatlan probléma van
pl. a projektorok mozgas kozben nem miikddnek megfelelden, vagyis meg kell allni, ah-
hoz, hogy irAnymutatast kapjunk. A projekcidos megoldast tobben is megvaldsithatonak
tartjak* és a szines lézerprojektorok korszeriisodése és elterjedése kozelebb is vihet min-
ket ehhez a technoldgidhoz, amelynek komoly elénye, hogy egyszerre akar t6bb szaz
szemlé10 is ugyanolyannak lathatja a kivetitett képet, az nem fligg a néz6 szemszogétol.
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4. Osszegzés

A cikkben bemutatott 0j tipusi, a valésag €s a virtualis tartalmak keveredését elosegitd
technologia, megannyi felhasznalasi lehetsége mellett komoly potenciélt hordoz a kultu-
ralis turizmus, kiilondsen az 6rokségturizmus teriiletén. Lehet6séget teremt a muzeumok,
valamint a kulturalis 6rokség fenntartdi szamara, hogy olyan informaciét és egyéb tartal-
makat jelenitsenek meg amelyek szabad szemmel nem lathatoak, vagy a hagyoményos
megoldasok révén sok helyet foglalnak, vagy tilsagosan dragak. A kiegészitett valosag
révén egy kép és alkotdjanak torténetét a vildg barmilyen nyelvén megtekinthetdvé tehet-
jiik egy mobiltelefon, vagy mas hordozhato digitalis eszkoz segitségével. A fenntart6 fele-
16ssége ezek utdn maér csak abban 4ll, hogy eldontse: a rendelkezésre allo technoldgiat a
korabbi szolgaltatastermek kiegészitéseként ugyanolyan aron — egyfajta marketing esz-
kozként — kinélja, vagy differencialt szolgaltatasként kiilon dijat szamol fel érte. Dontenie
kell arrdl, hogy bérelheto (esetleg ingyen rendelkezésre allo), kiilon ebbdl a célbol beszer-
zett és az adatbazist mar tartalmazd eszkdzoket bocsat a latogatd rendelkezésére, esetleg
egy belsd- vagy kiilsé halozat segitségével biztosit hozzaférést a kbzponti szerveren tarolt
adatokhoz. Mindkét megolddsnak megvannak az elényei €s hatranyai és a legjobb megol-
das minden esetben a kornyezeti valtozok fiiggvénye.

Egy valami azonban bizonyos, hogy a kiegészitett valdsag technoldgiaja jelentdsen no-
veli a szolgaltatas értékét, az elérhetd informacié nagysagat és olyan felhasznal6i élményt
biztosit, amely a mai vilagban még viszonylag ritka. Ezt timasztja ala a koreai Gyeong-
bokgung-ban elvégzett felmérés is, amelyen arra a kérdésre, hogy a kiegészitett valdsag
tiravezetd rendszer hasznos informaciokat adott és segitséget nyujtott a tajékozdodas soran,
a vélaszadok 4,57 pontot adtak a maximalis 6tb6l,” amely j6l mutatja, hogy még egy pro-
totipus is komoly elényéket képes felvonultatni.
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