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Demokricia 2 matematikadrin

Dienes Zoltin neve ismeretes a magyarorszigi matematikatanirok el6tt. Az 1973-ban
megjelent ,,Epitsiik fel a matematikit” cimii kényve utin 1989-ben megjelent a ,,Dienes
professzor jatékai” cimii kényv is. Hasonlé cimmel a TELEVIDEO képmagnetofon
kazettin tette hozziférhetévé hat gondolkodasfejlesztd jatékat, s az elmilt évben meg-
kezd8dott két jatékos taneszkoz — a logikai miiveleteket megtestesits KI JUT A VAR-
BA? és a sokrétlien felhasznilhaté HAROM AZ IGAZSAG - hazai gyartisa is.*

Mégis ugy érzem, hogy Dienes Zoltin gondo/atai még nem igazin termékenyitették
meg tanaraink gondolatviligit, pedig talin sohasem volt nagyobb az aktualitisuk, mint
napjainkban, amikor végre iskoldinkban is megteremtSdtek a valtoztatis feltételei —
csak éppen élniink kellene vele.

Ezittal egy olasz folyéiratban irt cikke nyomdn prébiljuk meg érzékeltetni, mi-
lyennek szeretné litni ,,Dienes professzor” napjaink iskoldjit. Bir nem tagadja meg
Snmagit, és ezittal is a maternatikatanitdsr6l beszél, Ggy érezziik, sokkal t&bbrsl van
526: az iskola demokratizalisinak sziikségességérSl és lehetGségérdl.

Vagy 20 évvel ezelStt, amikor a kanadai Sherbrooke Egyetemen a Pszichomatema-
tikai Kuntatdintéget igazgatdja voltam, meghivtam Rosenbloom professzort a New
York-i Columbia Egyetemt8] az 4ltalinos iskolai matematikai oktatds problémiival
kapcsolatos megbeszélésre. Rosenbloom professzor jonéhiny olyan osztilyt meglitoga-
tott, ahol a matematika oktatisa a hagyomanyos tanitis elveitSl eltérd nézetek szerint
folyt. Felfigyelt a nyugodt, érdeklddS, vitatkozd, motivalt hangulatra, s egyszer azt
mondta: ,,Amikor a te egyik osztilyodba belép az ember, azonnal érezni lehet valami
szokatlant. J4 lenne, ha ezt a ,szokatlan dolgot’ szociolbgiai, pszicholégiai mddszerekkel
vizsgalni lehetnel”

Sokféle vizsgilatot végeztiink azéta, de a ,,szokatlan” titkit teljesen nem sikeriilt
megfejteniink, bir — azt hiszem — néhiny ponton kizelebb keriiltiink hozza.

Nagyon elképzelhetének tartom, hogy azok a megszokottdl eltér dolgok, ame-
lyekre Rosenbloom professzor célzott Sherbrookban, mélyebben erednek, mint a
tanitds mddsgertani killonboz8ségébdl, s inkdbb az eltérd nézdpont eredményei.

Néhany példét mondanék el arra a magatartdsformdara, amely alapjaiban killonbozik
az iltalinosan ismert tanidri magatartdstd], és amely talin alkalmas ennek a mdsfajta
min8ségli tanir-gyerek kapcsolatnak a magyardzatira, illetve azoknak a pszicholégiai
hatdsoknak a megértésére, amit ez eredményez. :

*
A gyerekkel azonos szinten

Hallgatélagosan feltételezhetjiik, hogy az emberi bierarchidban a tanir magasabb
szinten 4ll, mint az osztilyiba jiré gyermek, mind a korkiilénbséget, mind a feln&tt
nagyobb felel3sségét tekintve. Ez a feltevés helyes. De ha olyan alapvetd értékkatego-
ridkra gondolunk, mint példiul az erkolesi szinvonal vagy az élet értéke, a killonbségek
eltiinnek. Marpedig az érrelevins eltérések kiemelése olyan kényes dtmeneti helyzetben,
mint a tanulds, kiros lehet magéira a tanuldsi folyamatra. ' :

* A KI JUT A VARBA? 2 MURUS Alkot6kozosségtsl (Budapest, 1026, Virdgarok utca 6./B),
a HAROM AZ IGAZSAG a Qualicoop GMK-t6l (Budapest, 1028. Noémi u. 26/B.) rendelhet8 meg.
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A tanulids a kornyezethez vald alka/magkodds folyamata. Ha a tanuld a viltoztatist
el6idézni akard tandr részérdl ex8szakossigot érez, ellenill. Ha hozza szeretnénk segiteni
a gyercket a viltozishoz, az 6 hulldimhosszdra kell hangolédnunk. Nem konnydl a
gyerekek értékszintjéhez tartani magunkat. Ez sokak szdmdra azt jelenti, hogy ismét
it kell gondolniuk, mit is jelent tanirnak lenni.

Alljon itt egy példa arra, hogy mit értek a , kiegyenlités” jelentSségén!

Egy taniroknak sz6l6 tovabbképzés sordn zartlinci TV-addsban bemutattam egy
német viros néhiny gyermekével végzett munkit. A felvétel egy bizonyos pillanatdban
egy dobozra volt sziikségem, amit a dolgozdszobim egy mds részében hagytam. Gon-
dolkodés nélkiil azt mondtam a gyerekeknek ,,Moment, ich hole die Schachtel” (egy
pillanat, elmegyek a dobozért). Nem a gyerckeket kértem meg, hogy hozzik oda nekem
a dobozt, kanem dnmagamat, az, J fontossdgi sgintjiikre belyegve, én magam mentem el érte.
Es ez lett a tovabbképzés legfontosabb pillanata.

A bibdkbél tanulunk

. A gyermekek szintjére helyezkedés jelentSs akadilya lehet a félelem atidl, bogy
bibikat kovetink el. Mindannyian hibizhatunk, és ezért azt elbitetni a gyerekekkel,
hogy mi olyan tokéletesek vagyunk, hogy mindig igazunk van, erkolcesileg megbocsit-
hatatlan tévedés. A végsd tekintély az igagsdg kell hogy legyen, és nem az ellentmondist
nem t{ir8 kinyilatkoztatss. fgy a gyermekek meg fogjik tanulni, hogy 6k maguk is
keressék az igazsigot, és méltinyoljak azokat, akik hasonldan tesznek. Még azt sem
rosszallom, ha olykor sydndékosan hibizunk, hogy ezzel is bitoritsuk a gyereket a ku-
tatdsra, és elkerilljiik, hogy riszokjék a ##/7o¢¢ hiszékenységre.

Egy misik bemutaté 6ra alkalmival — évekkel ezelStt Périzsban — egyre-misra
hibaztam. A gyerekek egymis utdn jottek ki a tabldhoz kijavitani a tévedéseimet, és nem
értették, miért nevet a kozonség.

Egy perccel az 6ra befejezése eltt ,sikeriilt” végre mindent megcsinilnom, és
ekkor az egyik gyerek igy kidltott fel: ,, Végre, sikeriilt megérteniel” Ilymédon ébren
tudtam tartani a gyerekek figyelmét, és az én ,hibdimat” javitva valéban matematikit
tanultak.

Konfliktus esetén kildfink ,.én-tigeneteket’

Megegyezhetiink abban, hogy nem minden alkalommal vagyunk ilyen ideélis hely-
zetben, és olykor eléfordul, hogy egy tanir tsszeiitkdzésbe kerill a gyerekekkel. Ezek
az esetek prébira teszik az Sszinteségiinket. Ki a hibds? Az esetek tobbségében nem éz-
dekes, hogy ki a hibis, csak az a lényeg, hogy a hibit elkovették, és ki kell javitani.
Hogy ezt a konfliktust megoldjuk, meg kell érteniink a helyzetet, és nem kell egy 4llds-
pont mellett mindenben kitartani, mert az csak az &sszelitkozés sulyosboddsihoz vezet.
A tandrnak egyes szam elsG személyben kell beszélnie, és sohasem masodik személyben:
»Sajnilom, hogy ez tortént...”, kell mondania ahelyett, hogy ,Nagyon rosszul visel-
‘kedtetek...”. Akkor a vilasz a gyerek részérdl majdnem mindig pozitiv lesz, s a tanuldk
meg fogjik érteni a tanir problémajit!

A bintetés semmire sem jo

Még sohasem volt sziikségem arra, hogy amikor gyerekekkel dolgoztam, biintetnem
kellett volna.

Egyszer egy péarizsi 6vodiban néhdny francia ,.inspecteur généraux” (szakfeliigyeld)
jelenlétében dolgoztam. Kitettiink az asztalra egy logikai készletet, és elkezdtem jat-
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szani hdrom vagy négy egységet kirakva egy bizonyos rendben anélkiil, hogy egyetlen
sz6t széltam volna. Egy négyéves kisliny megfogott egy altalam lerakott darabot,
visszatette a dobozba, és egy masikkal helyettesitette. En mésik két darabot tettem ki,
megprébilva Litaldlni, hogy a gyerek hogyan helyezte volna el. O elfogadta az altalam
kirakottakat, és még madsik kettdt tett ki. Iygy folytattuk csendben, olykor ,,médositva”

a mér kirakott darabokat egészen addig, amig egy szép abra nem sziiletett. Akkor min-
denki elmosolyodott. A logikai pirbeszéd koéztem és a kisldny kozott szavak nélkiil
folyt, és ebben a helyzetben mindketten abszolut egyenldek voltunk.

Szomordan kell azonban hozzitennem, hogy a megbeszélés sorin az egyik ,,ins-
pecteur généraux” azt mondta nekem: , Tudja, uram, én nem értek egyet magival.
A biintetés sziikséges ahhoz, hogy az oktatds hatdsos legyen.”

Ez a feliigyelS a védtelen gyerekkel szembeni hatalmi jaték egyik partfogdja volt,
azt is mondhatndm, igazi szadista. Ha meg akarjuk nyerni az egyenl&ségért folyé harcot,
van még mit tennil .

K¢t lehetdség

Vannak olyan tandrok, akiknek a gyermek teher, és legjobb esetben egyszerlien
ugy tesznek, mintha nem is létezne. Misok érdeklBdéssel, szeretettel kizelednek a
gyerekekhez. E kétféle hozzaallds teljesen masfajta tanar-gyerek kapesolatot eredményez.
Az utébbi termékeny, pozitiv kapcsolatra vezet. Mindazok, akik az elébbi médon visel-
kednek, a legrosszabb értelemben vett ,,nevel6kké” vilnak, valéjaban inkibb bérton-
&rok szerepét toltik be. (Van mir egy példink annak az ,,inspecteur général”-nak a sze-
mélyében, aki azt akarta, hogy a tanitds biintetéssel folyjék.)

Mosoly és simogatds

Az elsd pozitiv kontaktus utdn kévetkezik a kélcsénds mosoly. A mosoly pedig az
elfogadist jelenti. A televizié hirdetési miisoraiban a képernydn a holgy mindig moso-
lyog, hogy ezzel jelezze a jovendS visirléval valé pozitiv kapesolat kezdetét. Egy szi-
gorl arcl tandr, aki képtelen mosolyogni, a rosszallds iizenetét kdzvetiti. Nemcsak 2
mosoly, de az egész gynevezett ,test-nyelv” (,,body language’ ) a beszélt nyelvnél

gyorsabban kozvetiti a tetszést vagy a nemtetszést.

A kisgyermeknek hatirozott igénye van a fizikai kontaktusra. Elég megsimogatni
egy gyermek fejét ahhoz, hogy klfC]CZZuk a helyeslést a j6l végzett munka jutalmaként,
haa mosoly vagy az ,,ligyes vagy’ nem elég A beleegyezés, a j6vihagyis mint maga-
tartdsi forma a gyermek méltinyldsihoz és szeretetéhez vezet, aki érezni fog]a a sajat
tgyességét, és ez majd megkonnyiti a kélcsénds kapcso]attercmtést '

Fdradtsdg és menekiilés

;,-.

gyermek képes (ez gyetmekenként nagyon eltér8). Amikor mi faradtak vagyunk meg-
allunk, és iszunk egy kivét. A gyermek szdmira ez a ,,kivé” az, hogy abbahagyja a mun-
két, és beszélgetni kezd a tobbiekkel vagy a tanirral, példdul az éppen most szilletett
testvérérsl vagy miés &t foglalkoztatd szomoru vagy vidim eseményrdl.

Mindenesetre ha a tanir nem érzi is a faradtsig periddusait, a gyermek Ggyis mindig
abbahagyja a munkét. A mosdéba kéredzkedik, vagy fejfajast, gyomorfijist érez, amit a
tandr végiil is nem hagyhat figyelmen kiviil. Az 6ra akkor 51keru1 valoban jol, ha nem
kapcsolnak be ezek a menekiilési mechanizmusok! :
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Becsiiljiile meg egymdst!

Amennyire fontosnak tartjuk a gyermek megbecsiilését, legalibb annyira lényeges-
nek kell tekinteniink azt, hogy a gyermek is megtanulja becsiilni a tirsait, a tanirihoz
hasonléan. Ha egy kérdés megkozelitésének két lehetdsége van, és az egyiket az egyik
gyerek, a masikat az osztilytirsa vetette fel, fontos, hogy mindegyik respektilja a masik
véleményét, és ha sziikséges, a tanirnak meg kell magyariznia, és ki kell emelnie az

effajta odafigyelés jelentSségét.

Verseny belyett (a sgokdsosndl sokkal gyakrabban) egyiittmikidés

Bar az osztilyzatot sok helyiitt hasznaljik mint a j6 munkara 6szténzés eszkozét,
egyértelmiien drtalmas a gyermekek kozti egyiittmiikodés szempontjabdl. Természete-
sen mindannyian a tobbinél jobb érdemjegyet szeretnénk szerezni, és ez azt jelenti, hogy
az egyik gyerek a misik e/en dolgozik, ahelyett, hogy a mdsikkal dolgozna.

Az osztilyzatok rendszerével a tandrt valdjdban arra kényszeritik, hogy biintesse
az egyiittmiikédést, mintha ez valamiféle elitélends dolog lenne. Ehelyett viszonylag
gyakran kis munkacsoportokat szervezhetnénk, amelyben a gyerekek kézt megoszlani-
nak az elvégzendd feladatok, s igy a gyermekek valdban kozosséget alkotnanak. Ily-
médon a munka szervezésébe is beletanulninak. Profitilninak ezenkiviil a tirsak
kiilonb6z6 véleményébol is, valamint a megoldisra vird probléma megvitatdsabol.

Ha a feladatok a kiilsnbozd csoportok képességeire vannak méretezve, azonnal
aktiv egyiittmiikodés alakul ki. Ezzel hozzijirulunk a gyermekek erkélcsi neveléséhez

_is, mivel igy noveljiik az egymads irinti felel@sségérzetiiket. J6 néhanyszor megtortént
mar velem ilyen esetekben, hogy amikor megprébiltam a csoportot rivenni arra, hogy
misik munkihoz kezdjenek, a gyerekek igy vilaszoltak: ,Nem tehetjitk, mert & (és
ekkor az egyik csoportbeli gyerekre mutattak) még nem értette jOl meg ezt a fel-
adatot!” Ilyenkor a kérdéses tanulé mindig egyetértett azzal, hogy van még mit tennie,
még nincs kész, és még nem mehetnek tovibb! Az erkolcsi érettségnek ez a fajtija nem
alakul ki, ha a gyerekek versenyszellemben dolgoznak. Az ember tirsadalmi lény, és
sziiksége van rd, hogy egyiitt eljen a tobbiekkel. A gycrmekek kozti egylittmiikodés a
munkira sztonzés egyik fajtija is. ,

A matemaikai feladatokat kivilaszthatjuk Ggy is, hogy melylkhez van szikség
egyiittmiikédésre, melyiknél célszeriibb versenyeztetni. Teremthetiink példdul néha

- olyan konfliktushelyzeteket, amelyet a gyerekek csak egyiitt tudnak megoldani.

Ilyen ,,konfliktuson” alapulé ,,jaték™ példiul a kovetkezd:

Egy lapra rajzoljunk egymissal érintkez8 azonos sugari korsket gy, hogy a ko-
zéppontokat dsszekstve egyenld oldald hiromszogeket kapjunk. Rakjunk zsetonokat a
kérokre tigy, hogy egy hdromszégben a csiicsok mindig kiilonbozd szinfiek legyenek.
Az egyik jitékos fent kezdi a jatékot, a misik lent, és amikor talalkoznak, kideriil, hogy
van egy hiromszogiik két ugyanolyan szin@ csiccsal. Ilyenkor az egyik vagy a misik
jitékosnak el kell mozditania a ,,szines zsetonjait”. Vagy mindkettSjiiknek? A feladatot
csak akkor tudjik megoldani, ha egyittmikidnek, azaz megbeszélik, hogyan mozditsik
el a zsetonokat!. (1. 4bra.)

Egy misik jaték, amely a gyerekek kozti fizikai egytittmiikodést kivanja meg, pél-
ddul a ,geometrikus tinc”. Egy egyenls oldalu hiromszog hasonldsigit tanulminyozva
a csicsokat hirom gyerekkel jelezhetjiik, a haromszég hirom oldalit pedig az egymast
fogéb gyerekek kinyujtott karjaval. A jiték alapszabilya, hogy amikor a gyerekek elmoz-
dulnak és elfoglaljak j helyiiket, nem veszithetik el egymassal a kapcsolatot!

A jitéknak ezt a tipusat akdrhdny gyerekkel jitszhatjuk, és igy tanuléink megérthe-
tik a sokszogek szabalyait. Amit ki szeretnénk emelni ebbdl a példibdl, az a gyakorlatok
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1. 4bra

kollaborativ jellege. Ha egy valaki nem j6! jatssza a szerepét, akkor a jtinc” mér nem
lehetséges! o

A ,.finom érintés”’

Mir emiitettem, hogy a tanulds kényes folyamat, ezért kiildnss Svatossiggal kell
béinni vele. Ezt jelenti a , Jight touch” (finom érintés). :

Ez a ,konnyedség” a kommunikicié minden szintjén — szocidlis, intellektuilis és
érzelmi terilleten — egyarint fontos. A , kénnyed” kozlési m6d majdnem mindig hi4-
nyos: az egyik félnek ki kell egésziteni azt, ami hidnyzik. '

Intellektudlis szinten ez azt jelenti, hogy amikor a matematikiban ,,megmagyari-
zunk” valamit, mindig a lehetS legkevesebbet kézolve adjunk tényleges segitséget a
kérdéses probléma megoldisihoz. Amennyiben mindent megmondtunk, mair semmit
sem kell tennie a gyermeknek, és igy csdkken a munka folytatisdhoz sziikséges motivacid
(hiszen a tandr mir mindent megcsinalt). Jobb javasolni, mint mindent megmondani.
A bizonytalansig 6szténzi az érdek]l&dést.

Egy firenzei altalinos iskolai osztilyban a gyerekek a tandrnSvel beszélgetve el-
mondtik, hogy amit ,;a tandr Gr” tartott, az az 6ra sokkal érdekesebb volt. A tanirnd
tudni akarta, hogy miért. Egy gyerek erre azt vélaszolta: ,,azért, mert a tandr (irnl soha
nem lehetett tudni, hogyan végz8dnek a dolgok”. Egy misik hozzitette, hogy amikor
azonban egy csoport igazin nehéz helyzetben volt, a tandr dr mindig kisegitette Sket,
és a gyermekek azonnal tovibb tudtak dolgozni.

Vilagos, hogy ezek a gyerekek értékelték a tandr éltal 1étrehozott helyzet bizony-
talansigit és a segitség ,konnyedségét”, amelyre az adott helyzetben sziikségiik volt.

A light touch” szocilis szinten kiiléndsen jelentSs, amikor mankacsoportokat
alakitunk ki.

Az esetek tobbségében a gyerekek maguk szeretik kivilasztani azokat a tirsaikat,
akikkel dolgozni akarnak. Egyszer a kvetkez5 pirbeszédet hallottam: ,szeretnék veled
dolgozni matematikadrin, mivel baratok vagyunk” — mondta egy gyerek a tirsinak.

239



A tirsa pedig igy vilaszolt: ,,Tudom, hogy baritok vagyunk, de a matematikiban nem
szeretnék veled egyiitt dolgozni.”

A baritsig toretlen maradt, mivel az egyik gyerek szimolt azzal, hogy baritsiguk
nem tartana tovabb, ha egyiitt dolgozninak. Ez is példa arra, hogy nem sziiletett volna
ilyen bolcs itélet a gyerekek kozott, ha mindig azzal kellett volna egyiitt dolgozniuk,
akit a tandr ir jelolt ki.

A viték sorin is fontos a ,kénnyed” magatartds. Amikor két gyerek vitatkozik
valamirdl, és a tanir észreveszi, hogy az egyiknek igaza van, a misik téved, jobb ha
ezt nem mondja meg nyiltan, tandcsosabb megviligitani a nézeteltérés sorin felmerilt
fogalmakat, és olyan sugalmazast adni, amely segitheti a gyermekeket, hogy mindkett$jiik
szdmira elfogadhaté konkliziéra jussunk.

A ,Jight touch” a tanirtél a szokdsostdl eltérd szerepet kivin meg, az osztilyszerve-
zet decentralizldsat teszi sziikségessé. A tandr tobbé nem egy hatalmi halézat kozép-
pontjiban 4116 valaki, nem abszolit hatalom, hanem részévé vilik az osztily belsé
hatalmi rendjének, egy lesz a sokféle informaciéforris koziil.

NACSA JANOS
Sarkad

‘Egy komplex milivészeti folyamatmodell

I

Egy vidéki kisvdros kozépiskoldjanak miivészetismeret munkakodzossége vagyunk.?
Anyagunk eddig sehol nem keriilt publikéldsra: ez az elsG alkalom, hogy erre sort keri-
tettiink, és nagy kivincsisiggal virjuk az esetleges reflexidkat. Nyugodtan elmondhatjuk,
hogy tantirgyunk lassan tulndvi sajit kereteit is, pedig még egyszerii kisérletként sem
ismert. Tobbfunkcids (tanitis-tanuldsi, médszertani, gyakorlatl kutatdsi, szervez3i)
munkink kereteit nehéz megjelini. Ma miér ugy latjuk, oridsi lehetoségek nyiltak
meg el6ttiink.

1L
A kutatisi-feflesgtési probléma meghatdrozdsa

Kozismertek azok a vélemények (melyekben egyidttal a tehetetlenség nem kis
hinyadot képez), amelyek a miivészeti nevelés elsorvadasat jelezték az iskoliban, hang-
stlyozva a képz&miivészet, az ének és a zene teriileteit. Mi ide soroljuk az anyanyelv és a
testnevelés mint eszkoztantirgyak szerepét is. Ezt a tarthatatlan Allapotot hivatottak
oldani pl. az integriciéra irinyuld térekvések is, amelyek igényiikben, kidolgozdsukban
és személéletiikben eléggé széles skilin mozognak, de dltalaban megallapithaté réluk,
hogy nagy tobbségben integral6 tantirgy(ak)ra épiilnek (legtobbszor természetesen (?)
az irodalomra), és torténetiséggel vagy/és esztétikival talalva keriilnek a gyerekek elé.?
Ilyen jellegii program készitésében és tanitis-tanulisiban mindannyian részt vettiink
3 évig.

Ezen tapasztalatainkat is felhaszndlva Gj és sajat #drgyunk (amely a sarkadi Ady
Endre Kisérleti K8zépiskoldban.-folyé, kézépiskola-modellt teremtd kisérlet komplex
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