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SZEDERKENYI ANTALNE-TUSKE MAGDOLNA
Szeged

A racionalis szamok kivonasanak tanitasarol

»Minden megoldott probléma szaballya valr,
amely késébb mais problémak megolddsira szol-
galt.,”

(R. Descartes)

Az altalanos iskolai nevelés és oktatds tervében, a ,Célok és feladatok”-ban
a kovetkezbket olvashatjuk:

»A matematikatanitas célja a tanulék bevezetése a valdsdgos vildg legaltalano-
sabb értelemben vett térformdinak és mennyiségi viszonyainak tudomdinyaba, alkal-
magdsra képes, korszerli matematikai miiveltség nyidjtdsa, a matematikdt kedvels, be-
csiils, értd, ismerd és basyndlni tudo fiatalok nevelése.”

Tapasztalataink szerint nem minden tanuld tudja a megszerzett ismereteket alkal-
mazni. Néha jobb képességli tanuléval is eléfordul, hogy egy-egy feladatot elvileg
jol megold, de megoldas kozben a racionalis szdmokkal hibasan szidmol, s ennek
kovetkeztében a probléma megoldatlan marad. Kiiléndsen nchezen tanuljdk meg a
gyerekek a kivondst a raciondlis szamok korében. Joggal vetddik fel a kérdés: Mi
lehet ennek az oka? Ha megtalaljuk az okot, akkor pedig: hogyan lehet kénnyiteni
a tanulast, szilardabb4a tenni az ismereteket?

Sokoldald szemléltetés, sok gyakorlas szilkséges ahhoz, hogy minden tanulé hibat-
lanul tudjon racionalis szdmot kivonni racionalis szimbol.

A racionalis szam fogalmival, a raciondlis szimokkal végzett miiveletekkel az
oktatds és nevelés terve szerint a kévetkez6 megosztasban taladlkoznak a tanulék:

A pozitiv tortekkel mar mdsodikban, a negativ szim fogalmaval harmadik osz-
talyban ismerkednek.

A 4. osztilyosok mar megkeresik az egyes raciondlis szdmok helyét a szdmegye-
nesen is, beszélnek a szdmok abszolut értékérsl, sszehasonlitjdk a racionilis szdmo-
kat nagysaguk szerint, de ezek az ismeretek még nem tartoznak a torzsanyaghoz.

Az 5. osztalyos kovetelmények kozott talaljuk, még mindig nem a tdrzsanyagban,
a negativ szamok Osszeaddsat, kivonasat. Ekkor még szabad a tanuldknak eszkozo-
ket hasznalni, melyek segitségével végezhetik a negativ szdm hozzdadasit vagy
kivondsat.

A 6. osztalyban miar torzsanyag az alapmiveletek végzése racionalis szdmokkal,
de még egész szdmokkal és konnyen szemléltethetd tortekkel végeztessik a mii-
veleteket.

A 7. osztalyban ujra foglalkozunk a racionalis szdmokkal, illetve a velik végez-
heté miveletekkel.

A racionalis szamok kivondsit a megeléz6 években kiilénbéz6 médokon ismer-
ték meg a tanulok, ezért a 7. osztalyban az egyik fontos feladatunk az ismeretek
szintetizaldsa.
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Cikkiinkben 6sszefoglaljuk mindazokat a lehetbségeket, amelyek alapjan tanit-
hatjuk a kivonast a racionalis szdmok halmaziban. Ezt a teljesség igénye nélkil tesz-
szitk. Leirjuk, hogy gyakorlatban hogyan tudtuk ezt megvaldsitani.

1. Pozitiv szamok koérében akkor és csak akkor végezhets el a kivonds, ha a
kisebbitendé nagyobb a kivonandénil. Tehidt ha a>0 és b>0, akkor a>b esetén
a-b>0 és forditva.

Ismerik a tanulék a kiilénbség valtozasanzk mindkét tag (kisebbitendd és kivo-
nandé) szerinti monotonitasit is. Ezt a szabalyszer(iséget kiterjesztve juthatunk el a
kiilonbség meghatdrozasahoz (értelmezéséhez) olyan esetekben is, ahol a szamok tet-
sz6leges racionalis szdmok. Ezt a kifejezést didaktikai okokbél tobb lépésben vé-
gezziik. A kovetkezé példakon lathatunk egy ilyen tobblépcsds kiterjesztést.

A kiilénbség valtozasat vizsgalva:

a) monoton csokkenést tapasztalunk, ha a kisebbitendé valtozatlan, a kivonandé
pedig mindig ugyanannyival né, illetve;

b) monoton névekedést tapasztalunk, ha a kisebbitendd valtozatlan és a kivonan-
dot csokkentjiik;

©) ha pedig a kisebbitendét csokkentjiik és a kivonandé valtozatlan a kiilonbség
csOkkenését tapasztaljuk.

a) (+4) —(+1) = (+3) Pozitiv szam kivonasa a kisebbitend6nek a ki-
(+4) — (+2) = (42) vonandé abszolut értékével wvalé csokkentését
(+4) — (+3) = (+1) jelenti.

(+4) —(+4) =0

(+4) — (+5) = (—1)
(+4) — (+6) = (—2)
b) (+4) — (+3) = (+1)
(+4) — (+2) = (+2)
(+4) — (+1) = (+3

(+4) —0=(+4)

(+4) — (—1) = (+5) Ennek alapjan azt mondhatjuk, hogy negativ

(+4) — (—2) = (+6) szam kivonasa a kisebbitendének a kivonandé
) (+4) — (—2) = (+6) abszolit értékével valé ndvelését jelenti.

(+3) — (—2) = (+5)
(+2) — (—2) = (+4)
(+1) — (—2) = (+3)

0—(—2)=(+2)
(—1) — (—=2) = (41 Negativ szambél negativ szamot vonunk ki.
(—2) —(=2)=0

(3) —(=2) = (1)
() — (=) =2

Megjegyzés: a sort mashol is kezdhetjiik. Szerkeszthetink még egy sort a nega-
tiv szZdambél pozitiv szam kivondsara is.
Pl: (—3) — (—2) = (—1)
(=3) — (1) =(=2)
(—3)—0=(—3)
(=3) — ) =(—4

A sort mindegyik esetben addig folytathatjuk, amig a tanuldk fel nem ismerik
az dsszefiiggést.
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2, Megvizsgaltatjuk a tanulokkal azt is, hogy a kapott kiilonbséget és a kivo-
nandét ésszeadva a kisebbitendét kapjuk.

pl.: (+2) — (=) =(+4) (+49+ (—2) =(+2)
vagy  (=3) —(=2) =(-1) (—=1) + (=2) = (=3)

Tehat arra kovetkeztethetiink, hogv a monotonitdsi szabdly érvényességének kiter-
jesztésével értelmezett kivonas forditort miivelete az 6sszeadisnak a racionalis sza-
mok halmazan is.

g gss 1 3 )

Példainkat csak az egész szamok korébsl vettik, de pl.: -2—-del, Z-del valo
véltoztatassal is eljarhatunk.

Véleménylink szerint, ha elegends példat ltnak a tanuldk, képesek ebbél is az
algoritmus régzitésére, de Gnmagaban ez az értelmezés verbalizmushoz vezethet.

3. A tanulék szdmara nagyon szemléletes és meggy6z6, ha a kivonds sz6 helyett
az elvétel szot hasznaljuk, és a kovetkezd szemléltetd eszkozt, az Gn. szdmlapokat
alkalmazzuk. Haromféle szimlapunk van:

a) Lyukas négyzer, egy 6 cm oldali négyzetb6l 4 cm 4tmérdjd korlapot kive-

sziink.
N\

Ennek a lapnak az értéke: —1 (,,—1 lap”-nak is
nevezhetjiik).

N\

b) Az elébbi négyzetbsl kivett 4 cm atmérdji korlap, ennek az értéke +1 (41
lap).

¢) Négyzetiap, a lvukas négyzet és a korlap egyiitt, ennek az értéke 0. (Nulla lap.)
)
N\

Ennek az egyszerii eszkoznek a segitségével a kdvetkezd modon szemléltethetjitk
a negativ szamok kivondsat:

a) A (—=3)—(—2) kivonas elvégzése Gigy torténik, hogy felhelyeziink a vastib-
lara 3 db lyukas négyzetet (—1 lapot), ez a kisebbitendé (—3). A kivonandé (—2),
tehat egyszerfien levesziink 2 db lyukas négyzetet, a kiilonbség a tablan marad, ez
1 lyukas négyzet, a kivonds eredménye tehat (—1).

7 74 72
24| ,

(—3) — (—=2) = (—1)

L
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b) A (—3) — (—5) értékének kiszamitasa a szamlapok segitségével szintén kony-
nyli, ha az osszeadas tanitasakor felelevenitettiik azt a tényt, hogy barmely racionalis
szamhoz O-t adva, magit a szamot kapjuk eredményil. 5 lyukas négyzetet, (—5)-6t
csak agy tudunk elvenni, ha elébb 2 négyzetet (nulla lapot) tesziink a kisebbitends-
nek megfelels 3 lyukas négyzet mellé. (Ezzel a kisebbitend6 nem valtozott.)

Most 5 lyukas négyzetet, (—5)-6t elvesziink, a tablan marad két korlap, (+2).
Ez a kivonas eredménye.

(=3+0+o0

/ 7 % %
N DA / /WAD: @@
' ' ¢ { t (+2)

(—3) —(=5) = (+2)

¢) Pozitiv szambél negativ szdm kivondsanak szemléltetése a b) esethez hason-
l6an torténik, ekkor annyi nulla lapot tesziink a kisebbitendé mellé, ahany (—1)
lapot kell majd elvenni.

Az igy kapott eredmények helyességét osszeadds végzésével ellendrizhetjiik.

Megjegyzés: az eszkozzel maguk a tanulék is manipuldlhatnak. Minden tanulé-
val kartonbdl, vagy régi fizet fedelébsl 10—15 db 3 cm oldald négyzetet készitte-
tink. A gyakorlati foglalkozason 20 mme-es lyukasztdoval (15 mm-es is jé) korlapokat
vagatunk ki a négyzetekbdl. Boritékban magukkal hordjak a gyerekek.

Ezt az eszkozt fbleg 5. és 6. osztilyban hasznalhatjuk, mivel a negativ tortek
szemléltetése csak nehézkesen térténhet. Elvileg lehetséges barmely tort szemléltetése,
de csak felek, negyedek, nyolcadok esetén alkalmas erre ez az eszkéz.

% 7™
N

1

1 _ 1
2 4 8

Tapasztalatunk szerint a gyerckek jobban elsajatitjdk igy a negativ szamok
kivonasanak végrehajtdsat, mint a vagyon-adéssag cédulakkal.

4. Racionalis szamok 6sszeaddsat szamegyenesen valo lépegetéssel is értelmeztik.
Aszerint léptiink az elsé Osszeadandd helyétél a novekedés vagy a csokkenés ira-
nyaba a masodik Osszeadandé abszolut értékének megfelelé hosszisagi szakasszal,
hogy a masodik dsszeadandé pozitiv vagy negativ volt-e.

Ha tanuldink mar megértették, hogy negativ szdm kivondsa (elvétele) a kiseb-
bitend6nek a szam abszolut értékével vald névelését jelenti, akkor a kivonasok elvég-
zését abrazolhatjuk szamegyenesen is.

190



Az 6sszeadasra és kivonasra készitett dbraink egyiittes elemzése utan tudjuk csak:
a tanulokkal megfogalmaztatni, hogy negativ szdm kivonasa ugyanazt eredményezi,
mint a vele egyenld abszolit értékii pozitiv szam hozzdadisa. Innen maér csak egy
kis lépés azt belattatni, hogy birmely raciondlis szam kivonasat ugy végezhetjiik,
hogy az ellentettjét (vele egyezé abszolit értékii ellenkezé eldjeld szamot) hozzaadjuk
a kisebbitend8hoz.

Ennek a tobbféle értelmezésnek (interpretalasnak) a szintézisét sikeriilt egy hall--
gat6i bemutaté tanitdson megvaldsitanunk.

Itt kozoljik még ennek a tanitdsi oranak a b6 vazlatit és a lapozhato tablara.
tervezett ,,tabla képé’-t.

Ezt az anyagot 7. osztilyban az Alapmiiveletek raciondlis syémokkal témakoron
belil a 2. érdban, a fels tagozatot tekintve a témakdrnek kb. a 30. érajaban tani--
tottuk.

Felhasznaltuk a 7. osztdlyos ideiglenes tankényvet és a ,,Munkalapok”-at, ame--
lyet az altalanos iskolai matematikatanitasi kisérlethez (7. osztaly) készitett az 1. sz.
Gyakorlé Altalanos Iskola matematika munkakézossége.

A tanités belye, ideje: Juhasz Gyula Tanarképz6 Féiskola 1. sz. Gyakorlé Altalanos Iskolaja,.
7. a., 1979. november 16/1.

Témakér: Alapmiveletek racionalis szamokkal.

Tanitdsi egység: Raciondlis szam kivonasa.

Az 6ra feladatai:

didaktikai: Negativ szdm kivonasdnak értelmezése. Racionalis szdm kivondsanak bemutatdsa
szamegyenesen és szamlapok segitségével. Annak bemutatdsa, hogy a kivonas racionalis szamok
korében is az Osszeadas forditott mivelete.

képzési: Szamok helyének kijeldlése a szamegyenesen. A kiildnbség valtoztatasa, racionalis
szam kivonasanak gyakoroltatasa.

nevelési: Megfigyeldképesség, Osszehasonlité képesség és a logikus gondolkodas fejlesztése..
Onallé, pontos, iitemes munkéra valé nevelés. A tanuléi munka folyamatos ellendrzése és érté--
kelése soran a gyermekek aktivizaldsa, gyengébb képességli tanuldk sikerélményhez valé juttatdsa..

Oratipus: vegyes.

Eszkéz6k: Irasvetitd, applikacids tabla, munkalap, szamlapok.

Tanit: Tiske Magdolna, IV. évfolyam, matematika-fizika szak.

Szakvezeté: Szederkényi Antalné.

Didaktikai , Modszer, eszkéz,
n?ozzanafol’t,' Az ora menete muakaformak
az ora felépitése
Ora eleji teendék I. a) Ora eleji teenddk (jelentés, felsze-  Irasvetitd alkalmazasa. El--
relés elékészitése) lenérzés.
Ismeretanyag felele-  b) Ideiglenes tankdnyv 108. oldal 3. fel-
venitésc adata. A hézi feladat ellenérzése.
Ismétlés II. Az elmilt éran racionalis szdmok hoz-
zaadasard! tanultunk. Feladatokon keresz-
tul ismételjik &t a racionalis szamok hoz-
zaadasarol tanultakat! ...a tablanal, a
tobbiek pedig a fiizetben dolgoznak. Utasitas, szamonkérés.
Ismeretanvag szamon- a) (+ 6)+(+2)= 6+2= 8 Ellendrzés, ravezetés az
kérése B (100 4+ (-2)= 10 -2= 8 esetleges hibara, javittatas.

Q(-10+(+2)=-10+2=-8
H( -6)F(-2= -6-2=-8
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*Ellendrzés

‘Szintetiz4las

‘Célkitlizés, a cim fel-
-irdasa

“Tényanyag gyiijtése

‘Elemzés

‘Osszehasonlitas
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+(F,
a)+k iy -
04 6 ¢
b ., &)
01 # 4o
¢) —ﬁﬂﬂ +—t >
~-fo -8 ~{o
-§ -6 -0

— Milyen valtoztatast jelent pozitiv szam
hozzdaddsa? (novelést)

-~ Milyen valtoztatist jelent negativ szim
hozzaadasa? (csokkentést)

Iil. Az 5. és 6. osztilyban mir tanultunk
a racionalis szim kivonisirél, 2 mai 6ran
rogzitjiik a szerzett tapasztalatokat.
Raciondlis szdm kivondsa

A fiizetbe irjatok le a kdvetkezd felada-
tokat egymés ald! (*) (**)

e (+8)-(+2)=+ 6=(+8) 4+ ( -2
£) (+8)-( -2) =+410=(+8) 4 (4-2)
g) (-8)-(+2)= -10=(-8) + ( -2)
W (-8-(-2= -6=(-8)+(+2)
Oldjuk meg ezeket a feladatokat a szam-
lapok segitségével, s irjuk a megfelels
egyenloséghez a végeredményeket! (L.*
oszlop)

)+ IFD+D1=+8
a+0=a

A sziamlapoknal haszndljuk fel.

Hogyan juthatunk el az egyes esetekben
a szamegyenesen a kisebbitendd helyétsl
a kilonbség helyéig? Jelold nyilakkal!
Milyen racionalis sz8mok hozziadsit mu-
tatjdk a nyilak?

+{=2)
L A —+ — —
/ 01 o 2
F) | lie.@} —
1 & 1o
9/ i‘ﬂ% e
~jo -¢ -1 0
bk

— W -
-8 ~6 -10
A kivonast mindegyik esetben 6sszeadas-
sal helyettesitettik, Irjuk be ezeket az
osszefiiggéseket az egyenlSségek megftele-
16 helyére! (L. ** oszlopban)
- Hasonlitsuk &ssze a miiveleti jeleket az
elgzéekkel !

Individualizalc munka. Szem-
léltetés szamegyenesen.

A felel6 munkdjinak ellen-
6rzése.

Ertékelés, motivicié.

Utasitas.
Szemléltetés applikdcidval.
Abrazolds szimegyenesen.

Tanuléi manipulacis.
Migneses tabldn valé be-
mutatds.

Bemutatds. A kivonasi el-
jaras megsejtetése.

Tabla -+ fizet.

A feladat

szamegyenesen.

szemléltetése



Altalanositas

Konkrét tények elem-
zése

Kivonids ellendrzése,
dsszehasonlitas

Tapasztalatszerzés.
frasbeli rogzités.

Tények elemzése,
dsszehasonlitas

A killonbség valto-
zisainak vizsgalata
Elemzés

Megszilarditas

Alkalmazas

Ertékelés

Hogyan irhatjuk fel a racionalis szim ki-
vonasat?
(Ellentettjét bozzdadijuk)
- Milyen valtoztatist jelent (pozitiv) ne-
gativ szam kivondsa?
Vizsgald az oOsszeadasi és a kivonisi so-
rozat egyes soraiban szerepld sziamokat!
(kivonas ellen6rzése, kivonids az Ossze-
adas forditott miivelete)
A 30. munkalap 1. tiblazatiba az -5
kiilonbségeket irjatok be.
Csak a —~1-gyel kezd3dd sorig és oszlo-
pig tdltsétek kil

1. csoport — 1. oszlop

6. csoport ~ 6. oszlop
Figyelmesen dolgozzatok, amelyik csoport-
ban mindenki elkésziilt, onnan valaki fel-
irja a féliara az oszlopaban levd szamo-
kat.

alb| +5 +4 +3 +2 +1 0| -1-1
+5) 0 1 2 3 4 5 6 7
+4i—-1 0 1 2 3 4 5 6
+3[-2-1 0 1 2 3| 4 5
42{-3-2-1 0 1 2| 3 4
+1|-4-3-2-1 0 1| 2 3
0| -5 -4 -3-2-1 0 1 2
-1|-6-5-4-3-2-1 0 1
-2(-7-6-5-4-3-2 -1 0

Milyen szabalyossdgot tudtok megfigyelni
az egyes oszlopokban szereplé kiilénbsé-
gek esetében?

~ Folytasd az 1. oszlop kitdltését a
megfigyelt szabilyossig alapjan! Hasonld
médon téltsd ki az els6 hat oszlopot!

- Hogyan folytathatnink a t4blizat ki-
toltését? Most a sorokban szereplé sza-
mokat figyeljétek meg!

- Mit valtoztattunk abban az esetben,
mikor a sorokba irtuk be a kilénbsége-
ket?

~ Mit valtoztattunk abban az esetben,
mikor az oszlopokba irtuk be a kiilénb-
ségeket?

- Hogyan vonunk ki racionalis szimot?
- Milyen valtoztatast jelent (pozitiv) ne-
gativ szdm kivonasa?

V. Onélléan oldjitok meg a munkalap
30/2. b), ¢), d) feladatst!

b) (+1,4) - (-5,3) = 46,7

) 0-(+3)=-3

d) 0-(-9)=-+4

VI. Hazi feladat: tankéayv 112/4. kérdés
113/2. feladat

Lényegkiemelés, visszacsato-
s,
Frontdlis osztilymunka.

Felszélitds, iranyitas.

A munka beosztisa.

Csoportmunka a munkalap-
ban. Aktivizalis. Ellendrzés
és értékelés a munka folya-
man.

Irasvetits alkalmazisa.

Utasitds. Bgyéni munka.
frasvetitd alkalmazisa.

Frontdlis osztdlymunka, .

Individualizilt munka.
Ellendrzés, értékelés.

Az osztily és egyes tanulék
6rai munkéjanak értékelé-
se. Motivacié.
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Tabla kepe

ﬂ aovde
5 |ee)rb2)=6+2 =8 |000000 @0

X
- [ 2N
W—ﬁ g.lo)q.z)ﬂaz_:g oooaoowéﬁu
§ loposhats tabla | 4B b |(10462)=-10i2- -8 | DROEREDEIE
feleleskor HE)

A tabla akivonas tanitcsakor

7 % T -6)K-2)=-6-2=-8 |t KE

37 rec 207 F] -
I (>
Y g";_ ” €0)-62) =(:6)=(ta1e2) (i6)+(s2)=642=8 [we0O 0000
+4 - ; 309 - (Y =(+0)= (1)+(+2) ol (-2) = 10-2= ¢ O‘P“’m@-’g
o = > £8)- (2= -10)=(£)4(2) {Hgs (+2) = -T#2=-8 DOTD DDA

—2 i —>
_gz%? o |C9)- (D)= (-6)=(-81D) (6)+(-2)=-62--¢ BRDOBADG

SZABO LAJOS
Maké

A helytorténet felhasznalasa a torténelem tanitasiban

A szocialista nevelés nélkiilozhetetlen része a szocialista hazafisigra és interna-
cionalizmusra nevelés. A nevelés ezen teriiletének megvalésitisdban a torténelem
tanitdsdnak kiemelkeddé szerepe van. A torténelem tanitdsa alkalmival ismerik meg
tanuléink ,,...népiink anyagi és kulturdlis javakat termel6 munkijat, a halad4sért
vivott harcidnak fobb eseményeit, azok okait, kévetkezményeit”. [1]

A hazaszeretet kialakitdsdnak egyik fontos része a szil6fold, a lakéhely multja-
nak megismerése, ,felderitése” a tanulék altal. JelentSs szerepet kapnak a helytor-
téneti sétdk, kirdnduldsok. Ezek nagy mértékben novelhetik a tanitdsi érdink haté-
konysagat.

Makénak sajnos kevés helytorténeti emléke maradt, ez azonban nem mentesithet
egyetlen torténelemtanart sem a varos multjdnak bemutatisitél. Egyik alapvetd kéve-
telmény, hogy a tananyaghoz kapcsolédjanak a helytorténeti sétdk. Egy kicsit tdvo-
labb is tekinthetiink, és Csongrdd megye, Szeged jelesebb miemlékei, mizeumi gyij-
teményeinek megtekintése is segiti munkankat.
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