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DEAK LASZLO
Szeged, Tanarképzé Féiskola

Uj ismeretek feldolgozasa elagazasos programmal

Elozo cikkiinkben [1] bemutattunk egy elagazasos programtipust, egy ismétlé-
rendszerezé kémiadra programjaval egyiitt (A savaktol tanultak Osszefoglalasa.) A ta-
nitasi 6rak jelentGsebb részében azonban 1j ismereteket dolgozunk fel, ezért sziikséges
az ilyen 6rak programozasinak kérdésével kiilon foglalkozni.

Lehet-e barmelyik ) ismeretet feldolgozé 6rat programozni? Véleményiink szerint
lehet, de nem célszerli, csak akkor, ha varhatéan nagyobb hatékonysagot tudunk el-
érni a program segitségével. Akkor latszik célravezetének az uj ismeretek programo-
zott feldogozasa, ha a tanitasi egység nem leird jellegli, és tanuldink rendelkeznek az
onallé munkahoz sziikséges elismeretekkel. J6, ha az elézéekben hasonlé logikai szer-
kezetli téma mar szerepelt (pl.: a ,,fém-fémoxid-bazis” téma utdn programozni a ,,nem-
fémes elem—nemfém-oxid—sav” témat.) Természetesen a kémia esetén kiilon tekintettel

_kell lenni a targy kisérletes jellegére is a programozandé téma kivélasztasa sordn [1].

Mikor egy témarél, vagy tanitasi egységrél eldontottiik, hogy érdemes progra-
mozni, részletes tartalmi és logikai e!emzés ala kell vetni. Tisztazni kell a téma okta-
-tasanak céljat, felderiteni a programmal valé eredményes munkahoz sziikkséges mar is-
mert fogalmakat, tényanyagot, a kialakitand6é fogalmakat, megtanitandé tényanyagot;
eldonteni, hogy mely kisérleteker végeztetjiik el a tanuléval. Az elemzés utdn kovet-
kezhet a program tervezése. A témat tobbé-kevésbé onallg részekre bontva, azok egy-
masutanisagat, kapcsolatdt megallapitva egy logikai oktatasi sorrendet kapunk (prog-
ramszekvencia). Az egyes részek pontosabb kimunkaldsa soran el kell doénteni, hogy a
sziikséges régebbi ismeretekb6l melyiket hol elevenitjiik fel, melyik fogalmat hol és
milyen példan, mekkora tényanyagon keresztiil alakitjuk ki, milyen kisérletet mikor
végeztessiink el, az egyes feladatoknal milyen tévedéseket tartunk valoszininek, illetve
milyen kisegité informaciéra lehet sziikség a helyes eredmény eléréséhez. E két utdbbi -
eredményezi a programban az eldgazasokat, ily mddon tehdt megallapitottuk a prog-
ram elagazottsaginak sziikséges mértékét is. ‘
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Fentiek birtokdban ~ még.mielétt az egyes informdicidkat megfogalmaznink -
megalkothatjuk a program hélédiagramjat (vagy blokksémajat), amelyen egész eddigi
programelokészitd munkankat ellendrizhetjiik. Ha a halodiagram és az elézetes tar-
talmi-logikai elemzés egymast igazolja, nekildthatunk az egyes informéciok (koézlések,
kérdések, helyes és helytelen valaszok, kisegitések, megerésitések) megfogalmazisanak.
A fogalmazasban messzemenden tekintettel kell lenni tanuldink életkori sajatossagaira,
féleg a helytelen valaszok biralatinal és a helyes valaszokra adott megerdsitéseknél.

Példaként a ,S6k képz8dése” c. tanitasi egység programjdnak elkészitését részle-
tezziik. ] . ’

Cél: a s6 fogalmanak kialakitasa fémeknek savakban valé oldasan keresztiil.

Sziikséges megel6z6 ismeretek:

kémiai atalakulasok,
kémiai jellem, jellemerdsség,
képlet- és egyenletszerkesztés,
fém oldédasa savban,

. hidrogén -kimutatasa.

Kialakitandé vj fogalom: sé. . )
Megtanitandé tényanyag: ' - . N

sOk Osszetétele, alkotorészek jelleme,

sok elGallitasa’ helyettesitéssel,

s6k elnevezése altalaban, .

néhany s6 neve, tapasztalati és szerkezeti képlete.

Elvégzend6 kisérlet: .

_kalcium oldasa kénsavban, fejlédé hidrogén kimutatasa, oldat beparlasa.
Logikai oktatasi sorrend: :

@ o ® @

t

S6 %léallitdsa helyettesitéssel. S6 oss;ct:.etele, nev S6 fogalom, sszeté- Gya
e i s ., l—al megalkotdsa konksét|— R kot-
Kisérlettel, konkrét példan at R tel altalanositasa. .
példan 4t ) 1as

A program kész halédiagramjat tartalmazza az 1. dbra. Az 1. és 2. feladat utén

kozvetleniil nincs sem kisegité informacié, sem megerGsités, csak késébb S4-ben;
a programnak ez a része a szitkséges megel6z8 ismeretek felidézését szolgélja. Foko-
zatos kisegité informacidkat kozol a program a 3. kérdéshez: S1 és S2; az 5. kér-
déshez: S6 és S7; a 7. kérdéshez: S9 és S510. Egy-egy kisegité informacié tartozik
S5-héz és 6-hoz. A programban egy helyen taldlhatunk a kérdés utan alternativ va-
laszokat: 8. kérdés. Itt a hirom helytelen, ill. hidnyos valasz esetén a segit6k (S11
és 512) ujabb_informaciét kézdlve iranyitjak vissza a tanulét a kérdés Gjbéli meg-
valaszolasara. A logikai oktatasi sorrend és a halédiagram elemeinek megfeleltetése:
] .
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Logikai oktatdsi sorrend:

halédiagram

(1) - 0 (54
& - @a @
@: (8)45 -19
O W

A mellékelt teljes program mar a masodik varidcié, a kiprébalas utan sziksé-
gesnek latszé valtoztatdsokkal. Néhany fontosabb médositis: az egyes informacidkba
tobb miiveleti utasitast fogalmaztunk a tanulék jobb eligazodisa érdekében; az 1.
pontban csokkentettik a végrehajtandé feladatokat; az S5-ben feltett kérdéshez. is
alkalmaztunk segitét (S14); tobb kérdésben pontositottuk a megfogalmazast.

A tanitdsi 6ra utan 6sszeszedve a kitoltott programokat és segitGket, Osszesza-
moltuk, hogy a tanulok hany szdzaléka felelt j61 az egyes kérdésekre els6 probal-
kozasra, hanyan, és milyen mértékl segitést vettek igénybe, hany tanulé nem tudott
segitséggel sem helyes eredményre jutni. Az egyes tévedéseknek ardnyos “hibapont-
értéket tulajdonitva igen differencidltan értékelhettiik az egyének munkajat. Ilyen
statisztikai értékelés alapjan hajtottuk végre a programon a fenti valtoztatasokat is.

A statisztikai adatok elemzésébdl egy sor hasznos visszajelzést is kap a tanar:
a tanulok elbismereteinek biztonsagarol, mélységérdl, alkalmazni tuddsirél; a ta-
nuléi ontevékenységr6l és annak fejlédésérdl; a tananyag egyes részeinek nehézségi
fokarél — végs soron sajit megel6z6 munkdjanak eredményességét mérheti le.

A sok egész témdja igen alkalmas -a programozasra, linedris programokkal fel
is dolgozta évekkel ezeldtt- Sarik T. [2]. Az altala és altalunk szerzett pozitiv ta-
pasztalatok alapjan ajanljuk a Kartarsaknak a téma programozasat.

A kovetkezékben mellékelt programtdl a tanuléknak kiadott abban kiilonbo-
zik, hogy béséges helyet hagytunk a valaszoknak, rntkabban szedtilk, és természete-
sen a segit6 le van ragasztva.

Eziton fejezem ki koszonetemet Gyiilvészi Piroska kartarsnének az elsé prog-
ramvaltozat kiprobalasaval nydjtott értékes segitségért.

IRODALOM

[1] Dedk L.-Gyiilvésgi P.: Médszertani Koézlemények 1974. 278.
[2] Sdrik T.: Kémia tanitasa 1971. 33.

N

A SOK KEPZODESE

1. A talcin egy kémcsSben hig kénsavat talalsz, oldj fel benne kevés kalciumot és mutasd ki
a keletkezd gazt ég6 gyujtopalca segitségévell
frd le a tapasztalatokat!
2. Milyen kémiai valtozas soran keletkezett a hidrogén?
3. Ird fel az el6bbi kémiai atalakulas egyenletét!
Ha nem tudsz elindulni, segit S1.
Amint elkésziiltél, menj S4-re! o
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Ca< /s/ .. | Ca<zl Négl

10.

11.

S1
S2

S4

S5

. Az cl8bbi egyenletben a vegyiiletek alkotérészei és az elemek folott tiintesd fel jellemiiket!

Ha elkészilté! menj S5-re!

. A kipontozott helyeket tolesd ki!

A keletkezett vegyiilet (CaSOy) a kévetkez§ alkotdrészekbdl 4ll: -

Tehat a vegyiilet DEVE: .uvreereerirnursiunsarsnene e Creereran .
Ha nem sikeriil, segit S6.

Amint elkésziiltél, haladj tovabb a programban!

frd fel a kalcium sésavban valé oldasanak egyenletét!

(hasonlé a kénsavban oldashoz) ' '
Bizonyara kénnyen ment, ha mégsem: segit S8. "

ird fel a keletkezett vegyiilet nevét!

Ha - esetleg nem sikerill, nézd meg S$9-et!

. A kalcium-szulfathoz és a kalcium-kloridhoz hasonlé vegyulet az ammoénium-klorid is.

A harom vegyiilet tapasztalatl és szerkezeti képlete: . '

CaSO, ' CaCl, - NH,CI

o -
H
Milyen hasonlésagot latsz a harom vegyiilet kozott? .
a) mindhiaromban van pozitiv fém S11
b) mindhiromban van negativ savmaradék S12
¢) mindhdromban van pozitiv alkot6rész S12
d) mindhirom negativ savmaradékbél és pozitiy fémbdl,
illetve pozitiv amménivm-atomesoportbdl - épil . fel . 813

. A most megismert harom anyag és sok mas hasonlé vegyilet alkotja a sdk vegyiilet-

csoportjat.

Azokat a vegyileteket, amelyek pozitiv fémbél (vagy pozitiv ammoénium-atomcsoportbol) -és
negativ savmaradékbé! allnak, SOK-nak nevezziik.

Téltsd ki a tablazatot!

[y
+ -

oe ]

Sokféle sét ismeriink, példaul:

natrium-klorid, réz-szulfat, -natrium-szulfat, ammaénium-nitrat.

Ird fel a fenti sok szerkezeti és tapasztalati Leplctet’

Ha marad idéd, probilkezz még néhiany sé nevének és kepletenek megalkotasaval!
(Szorgalmi feladat.) .

SEGITO

Hclyettcsités volt a folyamat. - Ird" fel a kiindulasi anyagok képleteit, és gondolj arra,
hogy mi keletkezett! Ha nem megy, segit S2. :
Az egylk keletkezé anyagot kimutattuk: hidrogén.

Igy méar az egyenletben szereplé anyagokbél csak egy hianyzik. Parold be a "kémcsében

levé oldatot! Mi lehet a visszamaradt anyag? Ha nem tudsz rajénni, men; S4-re!
A helyes egyenlet: Ca+Ha2SO4=CaSO4-+Ho.
Ha nem jél irtad, javitsd ki, majd haladj tovébb a programban a 4. feladatra!

+ + -~ + - +
Ca+H2804=CaSO4+H2.
Ha nem igy irtad, javitsd ki! .
A hidrogén és a kalcium is pozitiv jellem{iek, miért jatszédott le mégis a helyettesitési
folyamat? (Valaszt ird a program 4. kérdése utdn, majd menj 5.-re!)
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Ha nem tudsz valaszolni, nézd meg S14-et!
S6 A keletkezett vegyiilet pozitiv kalciumbél és negativ szulfit-atomcsoportbél all. fgy mar
konnyen fel tudod irni a nevét. Ha nem vagy biztos benne, nézd meg S7-et!

" 87 A keletkezett vegyiilet neve: kalcium-szulfat,

Folytasd a programot a 6. feladatnal!
S8 A helyes egyenlet: Ca+2HCl=CaCls+Ho.
Folytasd a programot 7.-nél!
S9 A vegyiilet képlete: CaCls.
Alkotérészei: pozitiv kalcium és negativ klorid-savmaradék.
Igy mar konnyid felirni a vegyiilet nevét, ha mégsem sikeriil, segit S10.
S10 A vegyiilet neve: kalcium-klorid.
Haladj tovabb a programban, a 8. jén.
Stt Majdncm j6, de gondolj az amménium-kloridra, amelynek molekula;aban a pozitiv alko-
torész nem fém, hanem amménium-atomcsoport. Probalj djra valaszolai!
§12  Helyes, de nézd meg még egyszer, van més hasonldsag is!
Ha megtalaltad, valaszolj ujra!
S13 Nagyszeriien valaszoltdl! Mir meg is tanultad egy 10j vegyiiletcsoport, a sék 4ltalanos
Gsszetételét,
Folytasd a programot a 9. pontnal!
S14 Mert a kalcium erdsebben pozitiv jellemii, mint a hldrogen, igy képes a sav hidrogénjét
felszabaditaai. Folytasd a programot 5.-nél!
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KOVACS IVAN és ISKY LASZLO
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Szeged, Tanarképzé Foxskola

A kézilabdazas labda nelkuh mozgasamak
‘biomechanikai elemzése

L

A kézilabdazas technikai elemeinek gazdasagos, célszerii végrehajtisa tdbb évtizedes gya-
korlati tapasztalat alapjan csiszolédott, nyerte el mai, ,tdkéletesnek” mondott “formijit. Az
oktatasnal, gyakoroltatdsnil azonban sohasem gondolnak arra, hogy tulajdonképpen végrehajtas
kozben alapvetd fizikai torvényszeriiségek érvényesiiljenek. A jitékosok altaldban minden kiildn
figyelmeztetés nélkill is radjénnek arra, hogy egy-egy végrehajtasi forma sokkal eredményesebb
lehet, de ennek csak a gyakorlati oldalat tekintik és esziikbe' sem jut, hogy egy fizikai térvény-
nek teremtettek kedvezébb érvényesiilési format. .

A fizikai torvények valamennyi sportigban, igy-a kézilabddzdsban is nagy jelentdséggel
érvényesiilnek. Ezen térvények megallapitasa, felbasznaldsa, tudatos alkalmazisa jobb teljesit-
mények, nagyobb eredmények elérését teszik lehetdvé. Kiilondsen szembedtls ez néhdny sport-
agnal, pl. az atlétikdnal, elsésorban annak dobé- és ugrészamainal, valamint az Uszasnil, eve-
zésnél stb. A mozgas sebességének fokozdsa vagy annak kell6 idében to6rténd lassitisa, a test
silypontjanak tbkéletes elhelyezése, annak célszerG kimozditisa, a fizikai térvények altal meg-
szabott keretek kozdtt az eredmények valtozdsat, ésszeszeriien azok javuldsat eredményezi.

A fizikai torvények nagy 4ltalanossdgban meghatarozzdk azonban a testi felépitettséget is,
azt, hogy egyes versenyszamokban milyen motfolégiai adottsigokkal rendelkezé versenyz6k ér-
hetnek el jobb eredményt. fgy a dobészamokban a hajitis térvénye értelmében egy magas ver-
senyz6 eldnyben van az alacsonyabbal szemben, de a mozgastérvények értelmében a nagyobb
tomeggel rendelkez versenyzd nagyobb sebességre tudja felgyorsitani a szert, mint egy kisebb
témegd.

A fizikai torvények kiilonds mértékben hatnak a kézilabdazasban, mivel ebben a sport-

végban rendkiviil sokréti mozgas, mozgaskombiniciok talilhaték. Ezek a tdrvények azonban még

a legmagasabb képzettségi fokon is elsGsorban Osztondsen hatnak. Tudatos alkalmazasukra csak
akkor keriilhet sor, ha a technikai &sszetevket alaposan kielemezziik, mechanikailag értékeljitk
és esetenként mar a jatékosnevelés kezdeti fizisaban is tudatositjuk.
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